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1. — GENERALIDADES.
1.1. — OBJETO.

El objeto del presente proyecto es especificar las condiciones técnicas, de ejecucién vy
econdmicas de las lineas de ftransporte de energia eléctrica en baja tension de
caracteristicas normalizadas cuyo fin es suministrar energia eléctrica al drea de uso
residencial y comercial, pertenecientes al drea de intervenciéon F54.1 del P.G.O.U. de
Zaragoza, objeto de este proyecto.

1.2. — ALCANCE DEL PROYECTO.

El presente proyecto hace referencia exclusivamente a la instalacién de las redes de
distribucion de energia eléctrica en baja tensidon y en todo caso a aquella obra o actividad
secundaria o complementaria inherente a dicha instalacién, no siendo de alcance en
ningin caso cualquier ofra instalacion distinta de la citada ni posteriores derivaciones o
ampliaciones de esta.

No obstante, cabe indicar que este proyecto en su conjunto tendrd un destino multiple. Por
una parte, se entregardn ejemplares a la Seccién de Energia Eléctrica de la Direccidon
Provincial de Industria de la D.G.A. y asimismo se aportardn a la compania distribuidora.

1.3. = PETICIONARIO Y EMPLAZAMIENTO.

Se redacta el presente proyecto a peticidon de:

TITULAR MERLIN PROPERTIES SOCIMI, S.A.
C.LF. A86977790

DOMICILIO SOCIAL Po CASTELLANA 257 3° PISO

C.P. 28.046

LOCALIDAD MADRID

PROVINCIA MADRID

SITUACION AREA DE INTERVENCION F54.1
LOCALIDAD ZARAGOZA

PROVINCIA ZARAGOZA

1.4. — TENSION DE SERVICIO. ‘

El suministro de Energia Eléctrica lo realizard la compaiia a una tension de 3x400/230 V. a 50
Hz.

1.5. — NORMATIVA LEGAL. ‘

Para la redaccién de este proyecto se tendrdn en cuenta las disposiciones vigentes del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension RD 842/2002, y sus instrucciones
complementarias asi como las Normas particulares de la Compania Suministradora.

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas
Complementarias RD. 842/2002

e Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.

e Normas particulares de Compania Suministradora.

Con respecto a e-distribucién se tendrdn en cuenta los siguientes documentos:

e NRZ002 Especificaciones Particulares para Instalaciones de Distribucion en Baja
Tensidn de Un <1.000 V
e FYZ10000 Proyecto Tipo CT Interior Local Edificio Planta Calle
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e NRZOO1 Especificaciones Particulares para instalaciones de e-distribucidn en Alta
Tension de Un < 36 kV
e DYZ10000 Proyecto tipo linea subterrdnea Media Tensidn.
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2. — PREVISION DE CARGAS
2.1. — CARGA TOTAL CORRESPONDIENTE AL AMBITO

Se adjunta resumen de prevision de potencia aplicando los criterios indicados en la ORDEN
EIE/768/2016, de 8 de julio, por la que se hace publica la Instruccidén de 7 de julio de 2016, de
la Direccién General de Industria, PYMES, Comercio y Artesania, sobre prevision de cargas
eléctricas y coeficientes de simultaneidad en dreas de uso residencial y dreas de uso
industrial.

En el presente caso se suministra en baja tensidon a la prevision de potencia en lineas para
suministro a las parcelas de uso residencial y comercial.

2.2. - POTENCIA PREVISTA PARCELA S/ ORDEN EIE/768/2016 (APARTADO 1,1)

En el presente caso se suministra en baja tensiéon parcelas residenciales y comerciales por lo
que la potencia prevista o instalada en cada parcela, serd la suma de las que resulten en las
cajas generales de proteccion que existan o se prevean en dicha parcela. Para cada caja
general de proteccién (C.G.P.) la potencia a considerar se calculard de acuerdo con la ITC-
BT 10 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, aprobado por Real Decreto
842/2002.

Para la parcela de equipamiento, se ha tenido en cuenta la prevision de potencia en MT
para lo que se le ha dotado de un centro de seccionamiento en MT desde el que se
alimente en un futuro la parcela. Ademds, se le ha dotado de una acometida en baja
tension como suministro adicional, de una potencia de 43.45kW

El grado de electrificacion de las viviendas serd el fijado por el técnico competente en el
proyecto correspondiente.

La carga mdxima por vivienda depende del grado de utilizacidon que se desee alcanzar y
gue a continuacién se establecen los siguientes grados de electrificacion.

2.2.1. —- GRADO DE ELECTRIFICACION VIVIENDAS

El grado de electrificacion de la vivienda serd el que, de acuerdo con las utilidades
mencionadas en la ITC-BT-10 determine el propietario de la vivienda. Sin embargo, como
minimo, dependerd de acuerdo al texto articulado de la ITC-BT-10 en los siguientes puntos:

2.1.1. Electrificacién bdsica:

Es la necesaria para la cobertura de las posibles necesidades de utilizacién primarias sin necesidad
de obras posteriores de adecuacion.

Debe permitir la utilizacidn de los aparatos eléctricos de uso comun en una vivienda.

2.1.2. Electrificacién elevada:

Es la correspondiente a viviendas con una prevision de utilizacién de aparatos electrodomésticos
superior a la electrificacion bdsica o con prevision de utilizacion de sistemas de calefaccién
eléctrica o de acondicionamiento de aire o con superficies Utiles de la vivienda superiores a 160 m2,
o con cualquier combinacidn de los casos anteriores.

En la tabla siguiente se hace la clasificacion atendiendo al grado de electrificaciones limite
de aplicacion (superficies mdximas en m2) y la potencia a prever:

LIMITE DE APLICACION
( SUPERFICIE MAXIMA EN M?2)

Bdsica Superficie Util < 160 m2 5.750
Elevada Superficie Util > 160 m2 9.200

GRADOS DE ELECTRIFICACION ‘ POTENCIA A PREVER (W)

En cuanto al grado de electrificacién se distingue un Unico nivel.
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A la tofalidad de las viviendas que conforman el bloque se les aplicara un grado de
electrificaciéon elevada, a lo cual le corresponde una potencia de 9.200 W/230 V segun la
ITC-BT-010 del REBT, Art. 2.1.1.
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2.2.2. - CARGA TOTAL CORRESPONDIENTE AL EDIFICIO

La carga correspondiente al edificio resultara de la suma de la carga correspondiente al
conjunto de viviendas, de los servicios generales del edificio, de la correspondiente a los
locales comerciales y de los garajes que formen parte del mismo.

La carga total correspondiente a varias viviendas o servicios se calculara de acuerdo con los
siguientes apartados que aparecen recogidas en la ITC-BT-10.

2.2.3. - CARGA CORRESPONDIENTE A CONJUNTO DE VIVIENDAS

Segun se recoge en la ITC-BT-10 la carga correspondiente a las viviendas se obtendrd
multiplicando la media aritmética de las potencias mdaximas previstas en cada vivienda por
el coeficiente de simultaneidad indicado en la tabla siguiente, segiun el nUmero de
viviendas.

Para edificios cuya instalacion este prevista para aplicacion de la tarifa nocturna, la
simultaneidad serd 1 (Coeficiente de simultaneidad = n° de viviendas)

El coeficiente de simultaneidad segin el nUmero de viviendas se recoge en las siguientes
tablas:

Ne viv

COEF 9.9 10.6 11.3 11.9 12.5 13.1 13.7 14.3 14.8 15.3

Para un edificio de mds de 21 viviendas se aplicard la siguiente férmula:
Coeficiente=15,3+(n-21).0,5

2.2.4. - CARGA CORRESPONDIENTE A LOS SERVICIOS GENERALES.

Para el cdlculo de carga correspondiente a los servicios generales se atenderd al texto
articulado en la ITC-BT-10, en la que cita.

3.2. Carga correspondiente a los servicios generales:

Serd la suma de la potencia prevista en ascensores, aparatos elevadores, centrales de calor y frio,
grupos de presidn, alumbrado del portal, caja de escalera y espacios comunes y en todo servicio
eléctrico general del edificio sin aplicar ningun factor de reduccion por simultaneidad (factor de
simultaneidad = 1).

2.2.5. — CARGA CORRESPONDIENTE A LOS LOCALES COMERCIALES Y OFICINAS

Segun se recoge en la ITC-BT-10 la carga correspondiente a los locales comerciales y oficinas
se calculara de la siguiente manera:

3.3. Carga correspondiente a los locales comerciales y oficinas:

Se calculara considerando un minimo de 100 W por metro cuadrado y planta, con un minimo por
local de 3.450 W a 230 V y coeficiente de simultaneidad 1.
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2.2.6. — CARGA CORRESPONDIENTE A GARAJE.

Para el cdlculo de carga correspondiente a los garajes se atenderd al texto articulado en la
ITC-BT-10, en la que cita.

3.4. Carga correspondiente a los garagjes:

Se calculara considerando un minimo de 10 W por metro cuadrado y planta para garajes de
ventilacién natural y de 20 W para los de ventilacién forzada, con un minimo de 3.450 W a 230 V' y
coeficiente de simultaneidad 1.

Cuando en aplicacién a la NBE-CPI-96 sea necesario un sistema de ventilaciéon forzada para la
evacuacion de humos de incendio, se estudiara de forma especifica la prevision de cargas de los
garajes.

2.2.7. — CARGA CORRESPONDIENTE A LAS ZONAS DE ESTACIONAMIENTO CON INFRAESTRUCTURA PARA LA RECARGA DE LOS
VEHICULOS ELECTRICOS EN VIVIENDAS DE NUEVA CONSTRUCCION.

Para el cdlculo de carga correspondiente a la infraestructura para la recarga de los
vehiculos eléctricos se atenderd al texto articulado en la ITC-BT-10, en la que cita.

5.1 Viviendas unifamiliares. Para la prevision de cargas de viviendas unifamiliares dotadas de
infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos se considerard grado de electrificacién
elevado.

5.2 Instalacién en plazas de aparcamientos o estacionamientos colectivos en edificios o conjuntos
inmobiliarios en régimen de propiedad horizontal. La previsién de cargas para la carga del vehiculo
eléctrico se calculard multiplicando 3.680 W, por el 10 % del total de las plazas de aparcamiento
construidas. La suma de todas estas potencias se multiplicard por el factor de simultaneidad que
corresponda y su sumard con la prevision de potencia del resto de la instalacion del edificio, en
funcién del esquema de la instalaciéon y de la disponibilidad de un sistema proteccidon de la linea
general de alimentacioén, tal y como se establece en la (ITC) BT-52.

A tal efecto la ITC BT 52 indica:

4.1 Esquema colectivo con un contador principal comun (esquemas 1a, 1b y Ic). La instalacion
del SPL serd opcional, en edificios de nueva construccidn a criterio del promotor y en
instalaciones en edificios existentes a criterio del titular del suministro, o, en su caso, de la Junta de
Propietarios. El dimensionamiento de las instalaciones de enlace y la prevision de cargas se realizard
considerando un factor de simultaneidad de las cargas del vehiculo eléctrico con el resto de la
instalacién igual a 0,3 cuando se instale el SPL y de 1,0 cuando no se instale. Como enfrada de
informacién el SPL recibird la medida de intensidad que circula por la LGA.

Pedificio = (P1 + P2 + P3 +P4) + 0,3 - P5 (se instala el SPL)
Pedificio = (P1 + P2 + P3+ P4 ) + P5 (no se instala el SPL)
Donde:

P1 Carga correspondiente al conjunto de viviendas obtenida como el numero de viviendas por el
coeficiente de simultaneidad de la tabla 1 de la (ITC) BT-10.

P2 Carga correspondiente a los servicios generales.
P3 Carga correspondiente a locales comerciales y oficinas.

P4 Carga correspondiente a los garajes distintas de la recarga del vehiculo eléctrico.

P5 Carga prevista para la recarga del vehiculo eléctrico.

A efectos de cdlculo de cargas se considera que no se instala SPL.
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2.2.8. — PREVISION DE CARGA. ‘

De acuerdo con la normatfiva citada y considerando el grado de electrificacion
anteriormente definido para viviendas y las potencias estimadas para servicios generales, se
realiza una prevision de potencias para el conjunto de viviendas.

2.3. — POTENCIA PREVISTA LINEAS DE BAJA TENSION S/ ORDEN EIE/768/2016 (APARTADO 1,2) ‘

Conocida la prevision de cargas, cualquier extensidén de la red de BT se dimensionard, como
minimo, aplicando un coeficiente de simultaneidad cuyo valor serd el resultante de
aplicar el REBT para cada fipo de suministro.

Con este objetivo se define el coeficiente de simultaneidad para la Red BT (Coef. RBT),
como el valor global que se obtiene aplicando los mismos criterios que los fijados para las
acometidas (REBT, ITC-BT-10), pero considerando que todos los suministros que se
alimentan desde una red BT forman un Unico suministro, que cada tipo de suministro tiene su
coeficiente individual y que la potencia total resultante es la suma aritmética de la de cada
suministro individualizado multiplicado por su coeficiente.

La potencia total calculada con el anterior criterio se comparard con la potencia suma
aritmética de las potencias previstas para cada suministro (viviendas, locales, etc.),
obteniendo un valor que es el coeficiente de simultaneidad global para el
dimensionamiento de la Red BT, no siendo admisible un valor de coeficiente global inferior a
0,6.

En el supuesto de lineas subterrdneas se deberd prever siempre al menos un tubo de reserva
para el caso de que en el futuro se produzca alguna desviacién de la realidad con lo
previsto.

2.4. — POTENCIA PREVISTA CENTRO DE TRANSFORMACION S/ ORDEN EIE/768/2016 (APARTADO 1,3)

La potencia prevista para cada transformador en un centro de transformacion se calculard
aplicando estos coeficientes de simultaneidad sobre las potencias previstas para cada uno
de los usos y sumando los resultados:

Uso | MUmero Coeficienta
Residencial | Cualguiera 1 0.6
) 3 1,0
Comarcial -
omarcia >3 0.67

En el uso residencial se incluirdn los servicios comunes y aparcamientos. La potencia
prevista para este uso serd la suma aritmética de potencias previstas para las
viviendas, servicios comunes y aparcamientos.

La potencia prevista para el uso comercial serd la suma de potencias previstas en las
parcelas o locales segun el apartado 1.1. de la ORDEN EIE/768/2016

2.5. — POTENCIA PREVISTA EN LINEAS DE MEDIA TENSION 1 Kv < U <36 kKV. S/ ORDEN EIE/768/2016
(APARTADO 3.1)

La potencia prevista para cada una de estas lineas se calculard aplicando los coeficientes
de simultaneidad siguientes sobre la suma de las potfencias previstas de los centros de
fransformacion que alimenten.

Mumero de CT alimentados Coeficienta de simultaneidad |
1 1,0
=1 0,8 |

EXP: $2232 EMISION:21/11/2022 REVISION : 10/03/2023
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’ Proyecto de ’
RED ELECTRICA EN BAJA TENSION

Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto de 2002, por el que se aprueba el

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension

MEMORIA

Proyecto de urbanizacién del drea de intervencion F54.1 de Zaragoza. (SEPARATA REDES EN BAJA TENSION)

VISADO

POTENCIA PREVISTA CGP PARCELA S/ ORDEN EIE/768/2016
potencia (kW)

POTENCIA PREVISTA PARCELA S/ ORDEN EIE/768/2016 (APARTADO 1,1)

SUBTOTALES
MULTIFINCA

parcela

viviendas otros garaje local comercial
PARCELA Cs n° (kW/viv.) coef (W) s.escalera (kW/esc) s.escalera s.comunes m2 (W/m2) kw plazas v.electrico (kw) m2 (W/m2) (kw)
RL-1
RL-1.1 22 9.20 15.80 145.36 20.00 100.00 145.36
RL-1.2 22 9.20 15.80 145.36 20.00 100.00 145.36
RL-1.3 2 9.20 2.00 18.40 1.00 27.68 27.68 20.00 100.00 46.08
RL-1.4] 9.20 20.00 1,500.00 100.00 150.00 150.00
RL-1.5 22 9.20 15.80 145.36 20.00 100.00 145.36
RL-1.6 4 9.20 3.80 34.96 1.00 27.68 27.68 20.76 20.00 100.00 83.40
RL-1.7a] 9.20 5.75 20.76 3,460.00 20.00 69.20 100.00 95.71
RL-1.7b] 9.20 20.00 403.50 41.00 150.88 100.00 150.88
RL-1.8 22 9.20 5.80 145.36 20.00 100.00 145.36
RL-1.9 4 9.20 3.80 34.96 1.00 27.68 27.68 20.00 100.00 62.64
RL-1.10 22 9.20 15.80 145.36 20.00 100.00 145.36
RL-1.11 13 9.20 0.60 97.52 1.00 27.68 27.68 20.00 100.00 125.20
RL-1.12 22 9.20 15.80 145.36 20.00 100.00 145.36
RL-1.13 22 9.20 15.80 145.36 20.00 100.00 145.36
RL-1.14] 2 9.20 2.00 18.40 1.00 27.68 27.68 20.00 100.00 46.08
RL-1.15 9.20 20.00 1,500.00 100.00 150.00 150.00
RL-1.16 22 9.20 15.80 145.36 20.00 100.00 145.36
RL-1.17 5 9.20 4.60 42.32 1.00 27.68 27.68 20.00 100.00 70.00
RL-1.18 22 9.20 15.80 145.36 20.00 100.00 145.36
RL-1.19 5 9.20 4.60 42.32 1.00 27.68 27.68 20.00 100.00 70.00
RL-1.20 22 9.20 15.80 145.36 20.00 100.00 145.36
RL-1.21 14 9.20 130 103.96 1.00 27.68 27.68 20.00 100.00 131.64
RL-2.1 20 9.20 .80 136.16 20.00 100.00 136.16
RL-2.2 4 9.20 3.80 34.96 1.00 27.68 27.68 20.00 100.00 62.64
RL-2.3 20 9.20 .80 136.16 20.00 100.00 136.16
RL-2.4a| 4 9.20 3.80 34.96 1.00 27.68 27.68 20.00 100.00 62.64
RL-2.4b| 9.20 20.76 1,384.00 20.00 27.68 186.00 22.00 80.96 100.00 129.40
RL-2.5 20 9.20 .80 136.16 20.00 100.00 136.16
RL-2.6 4 9.20 3.80 34.96 1.00 27.68 27.68 20.00 100.00 62.64
RL-2.7 20 9.20 .80 136.16 20.00 100.00 136.16
RL-2.8 4 9.20 3.80 34.96 1.00 27.68 27.68 20.00 100.00 62.64
RL-2.9 4 9.20 3.80 34.96 1.00 27.68 27.68 20.00 100.00 62.64
RL-2.10 20 9.20 .80 136.16 20.00 100.00 136.16
RL-2.11 20 9.20 .80 136.16 20.00 100.00 136.16
RL-2.12 4 9.20 3.80 34.96 1.00 27.68 27.68 20.00 100.00 62.64
413.00 14.00 393.27 62.28 4844.00 96.88 589.50 63.00 231.84 3000.00 3957.43
POTENCIA PREVISTA PARCELA S/ ORDENEIE/768/2016 (APARTADO 2,1)
potencia (kW)
parcela equipamiento
superficie (m2) (edif) (W/m2) (kw)
equipamiento 1 EQ-1 4,345 100.00 434.50

5<300m2 P=1

5<300m2 P=15

5<300m2 P=15

subtotales 4,345 434.50 | 43450 |

EXP: $2232

EMISION:21/11/2022

REVISION : 10/03/2023

POTENCIA PREVISTA PARCELA S/ ORDEN EIE/768/2016

total (al)+(a2)+(a3): 4391.93

EQ-1

(a2)

(@
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Reglamento Elecirotécnico para Baja Tensiéon

Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto de 2002, por el que se aprueba el

ingenieria
MEMORIA
Proyecto de urbanizacién del drea de intervencion F54.1 de Zaragoza. (SEPARATA REDES EN BAJA TENSION) VISADO
F54.1 PO A PR A RO D RA ORMACIO 0]:1» g \
O ORD ] v 016 DO
D da 0 O .
g.e.e 413 9.20 413.00 3,799.60 14 393.27 62.28 [74,844.00 2000 96.88 590 63 231.84
g.e.b | 575 F - d 3799.60 (b)
0 . 0 784.27 C
O D
) 4583.8 (d)
O ORD E] 0 DO
0 0Ca 0
3,000.00 100.00 300.00
100.00
000.00 00.00
0 o 00.00 (e)
O ORD E] O 016 DO
DO O
equipamiento 1 EQ-1 4,345 100.00 434.50
S<300m2 P=15
S<300m2 P=15
btotale 4,345.00 0
0 0 434.50 (f)
O PR OTRO | RO
OTRO
total OTROS (kW) @)

POTENCIA PREVISTA CENTRO DE TRANSFORMACION S/ ORDEN EIE/768/2016 (APARTADO 1,3 ; 2.3)

RESIDENCIAL

coeficiente
residencial

potencia residencial:

total RESIDENCIAL

COMERCIAL
coeficiente
comercial
potencia comercial:
total COMERCIAL

SERVICIOS
coeficiente servicios

potencia servicios
total SERVICIOS

OTROS SUMINISTROS
coeficiente otros
potencia otros:
total OTROS

0.60

4,583.87

2,750.32

Uso Nimero Coeficiente |
Residencial Cualquiera 0,6 |
. 3 1,0 |

C al L
omercia >3 067 |

Mumero de parcelas o localas

Coeficiente de simulfaneidad

<4

i

z4

0,78

EXP: $2232

EMISION:21/11/2022 REVISION : 10/03/2023

TOTAL POTENCIA EN CENTROS DE TRANSFORMA CION (H)+(I)+(3)+(K)

3,386 kw
3,762 kVA

o
™M)




Proyecto de

esse re RED ELECTRICA EN BAJA TENSION
Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto de 2002, por el que se aprueba el
ingenierio Reglamento Elecirotécnico para Baja Tensiéon
MEMORIA
Proyecto de urbanizacién del drea de intervencion F54.1 de Zaragoza. (SEPARATA REDES EN BAJA TENSION) VISADO

POTENCIA PREVISTA LINEAS DE MEDIA TENSION S/ ORDEN EIE/768/2016 (APARTADO 3)

coeficiente 0.80
potencia calculo en
centros de 3,385.82
transformacion:

TOTAL LMT 2,708.66

coeficiente 0.80 Numero de CT alimentados Coeficiente de simultaneidad
potencia en centros 1 1,0

de transformacion 3,780.00

nominal: >1 0’8

TOTAL LMT

POTENCIA PREVISTA LINEAS DE MEDIA TENSION (potencia calculo) (N)
POTENCIA PREVISTA LINEAS DE MEDIA TENSION (potencia instalada CT) (0)

EXP: $2232 EMISION:21/11/2022 REVISION : 10/03/2023 PAGINA | 10
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’ Proyecto de :
RED ELECTRICA EN BAJA TENSION

Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto de 2002, por el que se aprueba el
Reglamento Elecirotécnico para Baja Tensiéon

MEMORIA

Proyecto de urbanizacién del drea de intervencion F54.1 de Zaragoza. (SEPARATA REDES EN BAJA TENSION)

VISADO

Se adjunta distribucién de potencia segun circuitos de baja tensidn proyectados y su disposicidn en los centros de transformacion, seleccion potencia de transformadores y cdlculo de potencia en centro de

tfransformacién S/ ORDEN EIE/768/2016.

CT-1 PARCELA RL-1 PO OD ISFO ORD 0
coord. UTM (ETRS89)[ _ 678403.00 | 461497800 | |
TRANSFORMADOR 1 CT-1 da 0 0 0 » 0 O O OTRO
SALIDA CGP CGP P LONGITUD TRANSFORMADOR1 8 0.00
1.00|RL-1.1 RL-1.1 145.36 165.00 22.00 9.20] 202.40 ()=(cd+ettg) () i
2.00{RL-1.2 RL-1.2 145.36 159.00 22.00 9.20 202.40 o€ o€ 0
3.00|RL-1.6 RL-1.6 83.40 120.00 4.00 9.20 36.80 27.68 20.76 0.60 0 00
RL-1.3 RL-1.3 46.08 48.00 2.00 9.20 18.40 27.68
4.00{RL-1.4 RL-1.4 150.00 167.00 9.20 150.00 CcV cl CO
5.00|RL-1.5 RL-1.5 145.36 124.00 22.00 9.20 202.40 0 D OTAL CO 0 OTRO
6.00 00.50
7.00{C.CERO RL1,1 C.CERO RL1,1 173.00 (K)=(j x cv) ()=(h x cl) (m)=(i x co)
8.00|C.CERO RL1,2 C.CERO RL1,2 128.00
POTENCIA LINEAS [RAER 4 4 h TOTALCT- 1 T1 (k+I+m) 543.61|kw
POTENCIA TRAFO 630.00 (a) (b) (c)=(axb) (d) (e) (f) (9) (h) (i) TOTALCT- 1 T1 (k+I+m) 604.01|kVA
TRANSFORMADOR 2 CT-1 s.escalera s.comunes garaje v.electrico local comercial otros TOTAL RESIDENCIAL TOTAL COMERCIAL TOTAL OTROS
SALIDA CGP CGP P LONGITUD TRANSFORMADOR2 863.15 43.45
1.00|RL-1.7a RL-1.7a 95.71 17.00 9.20 5.75 20.76] 69.20 ()=(c+d+e+f+g) (h) @]
2.00{RL-1.7b RL-1.7b 150.88 20.00 9.20 150.88 coef coef
3.00|RL-1.8 RL-1.8 145.36 82.00 22.00 9.20 202.40 0.60 1.00
4.00{EQ-1 EQ-1 43.45 86.00 43.45
RL-1.9 RL-1.9 62.64 30.00 4.00 9.20 36.80 27.68
5.00|RL-1.10 RL-1.10 145.36 50.00 22.00 9.20 202.40 TOTAL RESIDENCIAL TOTAL COMERCIAL TOTAL OTROS
6.00|RL-1.11 RL-1.11 125.20 46.00 13.00 9.20 119.60 27.68 517.89 43.45
7.00|C.CERO RL1,3 C.CERORL1,3 89.00 (K)=(j x cv) ()=(h x c) (m)=(i x co)
8.00|C.CERO RL1,4 C.CERO RL1,4 29.00
POTENCIA LINEAS d g b b i TOTAL CT- 1 T2 (k+I+m) 561.34|kw
POTENCIA TRAFO (a) (b) (c)=(axb) (d) (e) (f) (g) (h) (i) TOTAL CT- 1 T2 (k+l+m) 623.71|kVA
POTENCIA CT- 1 1,260.00 1,227.72[kvA
CT-2 PARCELA RL-1 PO OD ISFO o' 1» 0
[coord. UTM (ETRS89)| __678390.00 | 461500600 |
TRANSFORMADOR 1 CT-2 d 0 0 0 » 0 o O OTRO
SALIDA CGP CGP P LONGITUD TRANSFORMADOR1 6.96 0.00
RL-1.12 RL-1.12 148.00 22.00 9.20 202.40 (j)=(c+d+e+f+g) (h) (i)
2.00{RL-1.13 RL-1.13 145.36 144.00 22.00 9.20 202.40 o€ o€ o€
3.00|RL-1.17 RL-1.17 70.00 105.00 5.00 9.20 46.00 27.68 0.60 0 00
RL-1.14 RL-1.14 46.08 46.00 2.00 9.20 18.40 27.68
4.00{RL-1.15 RL-1.15 150.00 152.00 9.20 150.00 CV cl CO
5.00|RL-1.16 RL-1.16 145.36 110.00 22.00 9.20 202.40 0 D OTAL CO 0 OTRO
6.00 6 00.50
7.00|C.CERO RL1,5 C.CERO RL1,5 158.00 (K)=(j x cv) ()=(h x cl) (m)=(i x co)
8.00|C.CERO RL1,6 C.CERO RL1,6 115.00
POTENCIA LINEAS (a4l d 5 TOTALCT- 2 T1 (k+I1+m) 536.68|kw
POTENCIA TRAFO 630.00 (a) (b) (c)=(axb) (d) (e) (f) (9) (h) (i) TOTALCT- 2 T1 (k+I+m) 596.31|kVA
TRANSFORMADOR 2 CT-2 viviendas s.escalera s.comunes garaje v.electrico local comercial otros TOTAL RESIDENCIAL TOTAL COMERCIAL TOTAL OTROS
SALIDA CGP CGP P LONGITUD TRANSFORMADOR2 634.96
1.00[RL-1.18 RL-1.18 145.36 69.00 22.00 9.20]  202.40 (i)=(c+d+e+f+g) (h)
2.00{RL-1.19 RL-1.19 70.00 64.00 5.00 9.20 46.00 27.68 coef coef coef
3.00|RL-1.20 RL-1.20 145.36 22.00 22.00 9.20 202.40 0.60 0.67 1.00
4.00[RL-1.21 RL-1.21 131.64 19.00 14.00 9.20]  128.80 27.68
5.00 TOTAL RESIDENCIAL TOTAL COMERCIAL TOTAL OTROS
6.00 380.98
7.00|C.CERO RL1,7 C.CERO RL1,7 74.00 ()=(h x cl)
8.00|C.CERO RL1,8 C.CERO RL1,8 26.00
POTENCIA LINEAS X . TOTALCT- 2 T2 (k+I1+m) 380.98|kw
POTENCIA TRAFO (a) (b) (c)=(axb) (d) (e) (f) (g) (h) (i) TOTAL CT- 2 T2 (k+l+m) 423.31|kVA
POTENCIA CT- 2 1,260.00 1,019.61[kVA
EXP: $2232 EMISION:21/11/2022 REVISION : 10/03/2023
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Proyecto de urbanizacién del drea de intervencion F54.1 de Zaragoza. (SEPARATA REDES EN BAJA TENSION) VISADO
CT-3 PARCELA RL-2 O ROD ISFOR ORD
[coord. UTM (ETRS89)|  678408.00 | 4615014.00 | |
TRANSFORMADOR 1 CT-3 enda 0 otro
SALIDA CGP CGP P LONGITUD TRANSFORMADORA1

1.00|RL-2.1 RL-2.1 136.16 61.00 20.00 9.20 184.00
2.00|RL-2.2 RL-2.2 62.64 65.00 4.00 9.20 36.80 27.68

RL-2.4a RL-2.4a 62.64 44.00 4.00 9.20 36.80 27.68
3.00|RL-2.3 RL-2.3 136.16 97.00 20.00 9.20 184.00
4.00|RL-2.4b RL-2.4b 129.40 128.00 9.20 20.76 27.68 80.96
5.00|RL-2.5 RL-2.5 136.16 131.00 20.00 9.20 184.00
6.00|RL-2.6 RL-2.6 62.64 136.00 4.00 9.20 36.80 27.68
7.00|C.CERO RL2,1 C.CERO RL2,1 104.00 X
8.00|C.CERO RL2,2 C.CERO RL2,2 141.00

TRANSFORMADOR 2

POTENCIA LINEAS [BgZE:
POTENCIA TRAFO 630.00

(c)=(axb)

(d)

(j)=(c+d+e+f+g) (h) (i)

D 0 0.6 00
CcV cl CO
O D O O O O O
90
(k)=(j x cv) (D=(h x cl) (m)=(i x co)
TOTAL CT- 3 T1 (k+I+m) 524.90|kw
TOTAL CT- 3 T1 (k+I+m) 583.23|kVA

POTENCIA TRAFO

POTENCIA CT- 3

1,260.00

SALIDA CGP CGP 4 LONGITUD
1.00{RL-2.7 RL-2.7 136.16 47.00
2.00|RL-2.8 RL-2.8 62.64 52.00

RL-2.9 RL-2.9 62.64 44.00
3.00|RL-2.10 RL-2.10 136.16 85.00
4.00|RL-2.11 RL-2.11 136.16 116.00
5.00{RL-2.12 RL-2.12 62.64 121.00
6.00
7.00{C.CERO RL2,3 C.CERO RL2,3 90.00
8.00|C.CERO RL2,4 C.CERO RL2,4 125.00

POTENCIA LINEAS

CT-3 viviendas s.escalera s.comunes garaje v.electrico local comercial otros
TRANSFORMADOR2
20.00 9.20 184.00
4.00 9.20 36.80 27.68
4.00 9.20 36.80 27.68
20.00 9.20 184.00
20.00 9.20 184.00
4.00 9.20 36.80 27.68
X
X
(a) (b) (c)=(axb) (d) (e) () (¢)] (h) (i)

TOTAL RESIDENCIAL TOTAL OTROS
745.44

(j)=(c+d+e+i+g) (h) )]

coef coef coef

TOTAL COMERCIAL

0.60 0.67 1.00
TOTAL RESIDENCIAL TOTAL COMERCIAL TOTAL OTROS
447.26
(K= x cv)

()=(h x cl)

447.26| kW
496.96 kVA

TOTAL CT- 3 T2 (k+1+m)
TOTAL CT- 3 T2 (k+1+m)

1,080.19]kVA

POTENCIA CT- 3

EXP: $2232

EMISION:21/11/2022

REVISION : 10/03/2023
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Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto de 2002, por el que se aprueba el
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MEMORIA

Proyecto de urbanizacién del drea de intervencion F54.1 de Zaragoza. (SEPARATA REDES EN BAJA TENSION) VISADO

2.6. — RESUMEN CENTROS DE TRANSFORMACION

Se adjunta resumen de potencias instaladas en cada centro de transformacion

TRANSFORMADOR 1 TRANSFORMADOR 2

potencia RSBT
< potencia SIMULTANEA

Potencia instalada
potencia SIMULTANEA

potencia RSBT
= . .
= Potencia instalada

PARCELA coord. UTM (ETRS89) (kW) kW) (kW) (kW)

CT- 1 RL-1 coord. UTM (ETRS89) X= 678403 Y= 4614978]  715.56 543.61 630.00  768.60 561.34  630.00
CT-2 RL-1 coord. UTM (ETRS89) X= 678390 Y= 4615004  702.16 536.68 630.00  492.36  380.98  630.00
CT-3 RL-2 coord. UTM (ETRS89) X= 678408 Y= 4615014]  725.80 524.90 630.00  596.40 447.26 _ 630.00
CSEQ1  EQ1 coord. UTM (ETRS89) X= 678417 Y= 4614943

TOTAL 2143.52 1605.19

1890.00 1857.36 1389.58 1890.00

TOTAL 4000.88 2994.77 3780.00

EXP: $2232

EMISION:21/11/2022 REVISION : 10/03/2023
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ingenieria

Proyecto de urbanizacién del drea de intervencion F54.1 de Zaragoza. (SEPARATA REDES EN BAJA TENSION) VISADO

2.7. — CONDICIONES DE SUMINISTRO

El drea de intervencion F54.1 esta ejecutada en parte, en una primera fase se ejecuto un
centro de transformacidén y redes de baja tensidon para alimentar a una parcela residencial y
se redlizaron las conexiones en MT segun las condiciones de suministro originales.

Para esta segunda fase se han solicitado condiciones de suministro nuevas de cara
actualizar el punto de conexién de las nuevas infraestructuras.

Se aportan condiciones originales y la actualizacion para fase 2.

EXP: $2232 EMISION:21/11/2022 REVISION : 10/03/2023
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essere

Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto de 2002, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension

MEMORIA

ingenieria

Proyecto de urbanizacién del drea de intervencion F54.1 de Zaragoza. (SEPARATA REDES EN BAJA TENSION) VISADO

- Argualas s/n
(\f‘f(ﬂ(\ﬁjr\ 50012 - Zaragoza

Distribucion

Ref. Solicitud:  NSZAZA 0150504-1
i . CONSTRUCCION DE VALLEHERMOSO DIVISION PROMOCION S.A.U.
Tipo Solicitud: | usral ACIONES
CAPITAN PORTOLES N° 1-3-5 3°
50004 ZARAGOZA

Estimado Sr. /Estimada Sra.:

Desde Endesa Distribucién Eléctrica S.L. Unipersonal nos ponemaos en contacto con Ud. en relacion
con la solicitud de la actualizacién de las condiciones técnicas que han formulado, por una potencia de
4.621 kW, en el SECTOR F-54-1 de ZARAGOZA (50014), con abjeto de comunicarie las condiciones
técnico - econdémicas para llevar a efecto el servicio solicitado.

Conforme a lo establecido en la legislacion vigente, a continuacion adjuntamos en un primer
documento el Pliego de Condiciones Técnicas, donde le informamos de los trabajos que se precisan
para atender el suministro, distinguiendo entre los correspondientes a refuerzo o adecuacion de la red
de distribucion existente en servicio, si son necesarios, y los que se requieren para la nueva extension
de la red de distribucion.

De forma separada, en un segundo documento le aportamos la informacién referente al Presupuesto
de las instalaciones que es necesario realizar a fin de hacer posible dicho suministro.

La validez de estas condiciones técnico economicas es de 6 meses.

Conforme a lo establecido en el RD 1073/2015, le informamos que hemos remitido también las
presentes condiciones técnico econdmicas al solicitante que Usted representa.

Quedamos a su disposicién para cualguier aclaracién en el teléfono de nuestro Servicio de Asistencia
Tecnica 902 534100, o en nuestra pagina web www.endesadistribucion es, donde podra obtener mayor
informacién respecto de la tramitacion de este proceso y legislacién aplicable.

Atentamente,

R.M da Barcelona, Tamo 38345, Folio 83, Hoja B 285819, Inscripeidn 32 - Domicila Social Av Vilanava 12, 02018 Barcelona C.|.F. BE2B4G31T

ENDESA DISTRIBUGIPNELECTRIGS
Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal.
f
i

30de %ﬂnr,:le 2016

Endesa Disirbucion Elécirica S.L. Unipersonal

800 - 1M

EXP: 52232 EMISION:21/11/2022 REVISION : 10/03/2023




Proyecto de

esse re RED ELECTRICA EN BAJA TENSION
Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto de 2002, por el que se aprueba el
ingenierio Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
MEMORIA
Proyecto de urbanizacién del drea de intervencion F54.1 de Zaragoza. (SEPARATA REDES EN BAJA TENSION) VISADO

Argualas sin

C?l r~ 0 ('\ {":'J 50012 - Zaragoza

Cistitancidn
PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS.

1 - Punto de conexidn a la red istribucién.
El punto de conexion es el lugar de |a red de distribucién mas proximo al de consumo con capacidad
para atender un nuevo suministro o la ampliacion de uno existente.

Una vez analizada su solicitud, el punto de conexidn que verifica los requisitos reglamentarios de
calidad, seguridad y viabilidad fisica es el siguiente:
- Red subterranea de media tensidn de cable RH5Z1 3x150 Al 12/20 kV de la traza
L00138/010 10 kV en la confluencia de la C/ Mar de Aragén y C/ Isabe3l Santo Domingo.

- Celda de linea existente en el centro de transformacion 57259 Avda. Catalufia angular a
C/ Mallorea.

Il - Trabajos a realizar en la red de distribucidn.

1. i decuacion, refuerzo o reforma de | aciones de la red existente en se

Los trabajos incluidos en este apartado, que suponen actusciones sobre instalacicnes ya
existentes en servicio, de acuerdo con |a legislacin vigente, seran realizados directamente por la
empresa distribuidora propietaria de las redes, por razones de seguridad, fiabilidad y calidad del
suministro, consistiendo en:

- Adecuaciones o reformas de instalaciones en servicio con coste a cargo del cliente:

« Refuerzo de la red de alta tensién segun condicionas de 21 de agosto de
2006.

* Adecuacion del Punto de conexion 1 situado en la linea subterranea de
media tensién 10 kY “"Mallorca” en Cf Mar de Aragdn.

* Entrada de cables al centro de transformacién hasta el Punto de conexion
2 situado en celda de media tension del CT 57257 “Av. Catalufia angular a

C/f Mallorea”.
Estos cuacion, refuerze y refo lacignes en servicio. a reahza
por Endesa Distribucién Eléctrica, S.L. Unipersonal, ya fueron abonades por Uds. co
facha 16 de octubre de 2008 no sufriendo en esta actualizacion de mnmcmnes
modificacion en el alcance.

- Entronque y conexion de las nuevas instalaciones con la red existente:
- La operacitn seréa realizada a cargo de esta empresa distribuidora,

- El coste de los materiales utilizados en dicha operacian, en base a la legislacion
vigente, son a cargo del cliente.

Ati.de Barceiona, Tomo 36345, Folio B3, Hola B 285818, Inscripcién 32 - Domiclio Sucial Av Vilanowa 12, 08013 Barcedona C | F. BA2B4EATT

2. Trabajos necesarios para la nueva extension de red.

Comprenden las nuevas instalaciones de red a construir entre el punto de conexion y el lugar de
consumoe (a cargo del solicitante).

Estos trabajos podrén ser ejecutados, a decision del solicitante, por cualquier empresa instaladora
legalmente autorizada, o por la empresa distribuidora Endesa Distribucion Eléctrica S.L.
Unipersonal, incluyendo las instalaciones siguientes:
i, Linea subterranea de media tensién D/C 240 mm® Al 12/20 kV desde el Punto de conexién
1, establecido en la linea subterranea de media tension 10 kV "Mallorca” en Cf Mar de
Aragan, hasta el comienzo del sector en Cf Mar de Aragén angular con Cf Lécera.
ii. Linea sublerrdnea de media tension 400 mm? Al 12/20 kV desde el Punto de conexion 2,
establecido en la celda de media tension existente del centro de transformacion 57257
“Av, Catalufia ang. Mallorca", hasta el comienzo del sector en Av. Catalufia angular con
calle de nueva apertura, marcada en el plano adjunto.
ii. Red subterranea de media tensidn por el interior del sector hasta los nuevos centros de
transformacion.
iv. 4 centros de transformacion 2x630 KVA interiores del sector, segin especificaciones
técnicas de Endesa Distribucidn.

Endesa Diskibuckin Elfcirica 5.L. Uniperscnsl
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V. Red subterranea de baja tension RV 3x1x240+1x150 mm® Al desde los centros de
transformacién del interior del sector hasta las cajas de seccionamiento a instalar por el

solicitante, segin especificaciones técnicas de Endesa Distribucion.
El presupuesto de la nueva extensién de red no_fue objeto de valoracion econémica en las

condiciones de 21 de agosto de 2006 aceptadas por Uds.

Adjuntamos el detalle de los trdmites a seguir en caso de que apte por encargar su ejecucion a
= una empresa instaladora. Una vez finalizadas y supervisadas por Endesa Distribucion Eléctrica
g S.L. Unipersonal, deben cederse a esta Distribuidora, gue se responsabilizara desde ese momento
& de su operacion y mantenimientao,
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TRAMITES NECESARIOS PARA LA EJECUCION Y CESION DE INSTALACIONES.

- Previo al inicio de las obras, deberad presentar 1 copia del Proyecto Eléctrico, antes de su visado
en el Colegio Oficial correspondiante, para su ravision por nuestros Servicios Técnicos,

Una vez revisado podran proceder a su tramitacion a su nombre ante el Servicio Provincial de
Industria, y ante el Ayuntamiento para obtener |a licencia municipal.

Antes del comienzo de los frabajos se realizard una reunion con el Promotor donde se designaréan
las personas que a lo largo de la realizacién se constituirdn en interlocutores permanentes para
analizar y decidir aguelios aspectos que surjan durante la realizacion de los trabajos. Asimismo, se
decidiran las responsabilidades de cada parte, asi como les hitos de ejecucién; el Promoter avisara
a Endesa Distribucion Eléctrica S.L. Unipersonal con la suficiente antelacién sobre la prevision de
las diferentes etapas de realizacidn, y en especial de aquellas partidas que una vez concluidas
guedaran fuera de |la simple visualizacion in situ. Se definird también la documentacién a aportar por
el Promotor relativa a Ia calidad de las instalaciones: ensayos, atc.

- En caso de que las instalaciones a ceder incluyan uno o varics centros de fransformacion, se
debera tener en cuenta que sus cuadros de baja tension deberdn estar adaptados para el nuevo
reguerimiento legal de telegestion de los contadores segin Normas Endesa FNZ001 (10° ed.),
FNLOOZ (32 ed.), FNZ002 (3 ed.) o FNLOO1 (5% ed.), seglin corresponda. Estos incluirdn fusibles de
proteccion del circuito de concentrador, ademas de un conector (conjunto macho/hembra) previsto
para la conexidn del citado concentrador.

- Finalizada la obra y con anterioridad de 30 dias minimo a la puesta en servicio de la instalacidn,
sera preciso que nos faciliten la documentacion siguients;

- Dos copias del Proyecto.
- Autorizacién administrativa del Proyecto.

- Permisos de paso de los propietarios y Organismos Oficiales afectados, y licencia municipal de
obras.

- Direccidn Técnica de Obra visada (con planos acotados de detalle si incluye red subterranea)
Ceitificado de ejecucion de la empresa contratista que realice las instalacionas.

- Documentacion definida en la mencionada reunién.

- Una vez dispongamos de esta documentacion y se haya verificado por nuesfros técnicos la comrecta
ejecucion de las instalaciones conforme al Proyecto, se realizard un Convenio de cesion de
instalaciones a Endesa Distribucién Eléctrica 5.L. Unipersonal y procederemos a solicitar la
Autorizacion de Puesta en Marcha y cambio de titularidad a favor de la empresa distribuidora, al
Servicio Provincial de Industria y Energia. Una vez asumida la nueva titularidad, Endesa Distribucion
Eléctrica S.L. Unipersonal se encargara del mantenimiento y operacion de las instalacicnes.

- La puesta en servicio se realizarda bajo la supervision de Endesa Distribucion Eléctrica S.L.
Unipersonal, una vez efectuadas por el Promotor las pruebas y ajustes de los equipos y
cumplimentados los protocolos correspondientes.

La Recepcion Definitiva de la instalacion se efectuard doce meses después de la Recepcion
Pravisional, si durante este tiempo su funcionamiento ha sido satisfactorio {entendiéndose como tal
su disponibllidad para la explotacién normal). La fecha del Acta de Recepcion Provisional de la
instalacién define el comienzo del Periodo de Garantia cuya duracion sera hasta la Recepcién
Definitiva. Si se comprobase que cualquier elemento o dispositivo fuese defectuoso, dentro del
plazo de garantia, el Promotor estara obligado a reparar o suslituirlo por su cuenta y riesgo en el
plazo mas breve, asumiendo todos los gastos correspondientes a la sustitucion o reparacion
{transporte, desmontaje y montajes, etc.).

R, de Bercelona, Tomp 35345, Folio 83, Hoj B 285818, Inseripeidn 32 - Domiclie Soctal Av.Vilanoea 12, 08008 Barcolons C.|F, BA2E4GITT7
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PRESUPUESTO

A confinuacidn se detalla la informacién referente al Presupuesto de las instalaciones que es
necesario realizar a fin de hacer posible dicho suministro:

1. Trabajos de adecuacidn, refuerzo o reforma de instalaciones de la red existente en servicio.

Como también recordara, de conformidad con lo dispuesto en el art. 9.3 del RD 222/2008,
madificado por el RD 1623/2011 de 14 de noviembre, los trabajos que afectan a instalaciones de la
red de distribucién en servicio, comprendidos en este apartado 1, habran de ser realizados en todo
caso por esta empresa distribuidora, en su condician de propietario de esas redes y por razones de
seguridad, fiabilidad y calidad del suministro, siendo a costa del saolicitante. En su caso concreto:

- Refuerzo de la red de alta tension segln condiciones de 21 de agosto de 2008.

- Adecuacion del Punto de conexion 1 situado en la linea subterranea de media tension 10
kV “Mallerca” en Cf Mar de Aragon.
- Entrada de cables al centro de transformacion hasta el Punto de conexion 2 situado en
celda de media tension del CT 57257 “Av. Catalufia ang. Mallorea”,
Estos trabajos de adecuacion,_refuerzo v reforma de instalaciones en servicio,_a realizar por Endesa
Distribucion Electrica. S.L. Unipersonal, ya fueron abonados por Uds. con fecha 16 de octubre de
2006, no sufriendo en esta actualizacién de condiciones modificacion en el alcance.

2. Trabajos necesarios para la nueva extensién de red.
En nuesira anterior comunicacion le informabamos de la necesidad de construir determinadas
instalaciones de extension gque no afectan a la red en servicio, a construir entre los puntos de
conexion definidos y el lugar de consumo (a carge del solicitante):
i Linea subterranea de media tensitn DIC 240 mm® Al 12/20 kV desde el Punto de conexion
1, establecide en la linea sublerrdnea de media tension 10 kWY "Mallorca” en C/ Mar de
Aragdn, hasta el comienzo del sector en C/ Mar de Aragén angular con Cf Lécera.
ii. Linea subterranea de media tensién 400 mm? Al 12/20 kV desde &l Punto de consxién 2,
establecido en la celda de media tensidn existente del centro de transformacion 57257
"Av. Catalufia ang. Mallorca”, hasta el comienzo del sector en Av. Catalufia angular con
calle de nueva apertura, marcada en el plano adjunto.
ii. Red subterranea de media tensién por el interior del sector hasta los nuevos centros de
transfarmacion.
iv. 4 centros de transformacion 2x830 kVA interiores del sector, segun especificaciones
técnicas de Endesa Distribucion.
v. Red subterranea de baja tension RV 3x1x240+1x150 mm® Al desde los centros de

transformacion del interior del sector hasta las cajas de seccionamiento a instalar por &l
solicitante, segun especificaciones técnicas de Endesa Distribucion.

El presupuesto de la nueva exiension de red no fue cbjeto de valoracién econdmica en las
condiciones de 21 de agosto de 2006 aceptadas por Uds,

R M oa Barcpiona, Tomo 36345, Foho 83 Hoe B 2353819, Insenperin 32 - Demiciio Socal Ay Wilanava 12, 0B01B Barcelona C | F BE284GE17

Coma entonces le indicabamos, de conformidad con lo dispuesto en el art. 9.3 del RD 222/2008,
medificado por el RD 1623/2011, puede encomendar los frabajos comprendidos en este apartado 2
a la empresa distribuidora Endesa Distribucion Eléctrica, S.L. Unipersonal, o bien a cualquier
empresa instaladora legalmente autorizada, que debera llevar a cabo la instalacidn de acuerdo al
Pliego de Condiciones Técnicas, a las normas técnicas y de seguridad reglamentarias, v a las
establecidas por la empresa distribuidora aprobadas por la Administracion competente.

Endesa Disirbuckn Elécica 3 L Urspersenal

Al desconocer el desarrollo del poligono Endesa Distribucion Eléctrica, S.L. Unipersonal sdlo ha
podido realizar el presupuesto de extension de la red de media tension hasta los limites del sector,

segun el plano adjunto:
i Linea subterrénea de media tensién DIC 240 mm® Al 12/20 kV desde el Punto de
conexion 1, establecido en la linea subterranea de media tension 10 kV "Mallorca” en C/

Mar de Aragon, hasta el comienzo del sector en G/ Mar de Aragon angular con Gf
Lécera.
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i, Linea subterranea de media tension 400 mm? Al 12/20 kV desde el Punio de conexion 2,
establecido en la celda de media tension existente del centro de transformacidn 57257
*Av. Catalufia ang. Maliorca®, hasta el comienzo del sector en Av, Catalufia angular con
calle de nueva apertura, marcada en el plano adjunto.

En caso de que desee que estos trabajos sean realizados por Endesa Distribucidn Eléctrica, S.L.
Unipersonal, el presupuesto de los mismos es el siguiente

- Presupuesto de extension: 56.856,50 €

El solicitante instalara las cajas de seccionamiento de baja tension en el limite de las parcelas,
debiendo tener acceso libre y directo desde via publica.

El resto de las instalaciones iii), iv), v v), al desconocer su alcance tal v como se ha indicado
anteriormente, no se han presupuestado, por tanto si estan interesados en que les facilitemos una
valoracion econdmica de las mismas, deberan aportarnos la documentacidn precisa para su estudio.

Para que tenga una informacién lo mas detallada posible v pueda adoptar la decisién que le resulte
mas conveniente, le adjuntamos desglose de este presupuesto, que incluye tanto la ejecucion de las
instalacicnes de extension de la red de distribucion, como la tramitacién administrativa para su
legalizacion y puesta en servicio.

Este presupuesto incluye la gestion de la obtencion de las autorizaciones y permisos necesarios,
pero no el coste de los mismos, que sera facturado aparte antes del inicio de la obra.

Este presupuesto de extension no sufrirda modificaciones a no ser que sean precisos cambios
sustanciales en la solucién tecnica que se ha definido, por factores debidamente justificados y
ajenos a Endesa Distribucién Elécirica 5.1, Unipersonal, que puedan aparecer durante la gestion de
las autorizaciones, permisos o ejecucion de los trabajos.

No chstante, podré ser revisado si transcurrido un afo desde su eventual aceptacion no fuera
posible el inicio de los trabajos por falta de disponibilidad de las instalaciones interiores que han de
ser realizadas por el cliente.

El plazo estimado de ejecucién material de los frabajos serd de 60 dias habiles, una vez obtenidos
los permisos y autorizaciones administrativas necesarias, y confirmada por su parte la disponibilidad
de sus instalaciones receptoras (Dispositivo General de Proteccién) para su conexion a la red.

Para mayor claridad, a continuacién resumimos las opciones de que Ud. dispone para la realizacion de
las instalaciones de la red de distribucion que son precisas para atender el suministro y sus
correspondientes importes:

a) Encomendar directamente a Endesa Distribucion Eléctrica S L. Unipersonal Iz elecucion de las
instalaciones de nueva extension de red que ha ofertade Endesa Distribucién en los apartados i}

il ue pueden ser canstruidas por cualquier empresa a su leccidn.

R M de Barcelona, Tomo 32346, Folie 83, Hoja B 298815, Insopocn 32 - Bomicho Social Ay Wanova 17, 08013 Sarcelona C | F BE2ZB4ER1T

Del resto de instalaciones indicadas en los apartados iii), iv), y v), estaremos en disposicion de
facilitarles una valoracion econdmica de las mismas cuando nos aporten la documentacion
minima para ello. En el caso de que las gjecuten por su cuenta con cualquier empres de su
eleccion, deberan ser cedidas posteriormente a Endesa Distribucion Eléctrica, S.L. Unipersonal
quien se encargara de supervisarlas, percibiendo por ellos los derechos de supervision

3 En tal caso, el importe de la totalidad de los trabajos necesarios para proporcionar el suministro,
£ impuestos incluides, gue habrd de satisfacer a nuestra empresa es el que le indicamos a
£ continuacién:

% - Presupuesto de nueva extension de red: 56.656,59

g - IVLA, en vigor (21 %" 21.848,30

E Total importe abonar SOLICITANTE®: 68.554,47

g

%

! Importe calcwlado con el impuesto vigente en el momento de emilir estas condiciones econdmicas. Caso de producirse una
vartacion en el mismo, el importe a abonar deberd actusiizarse con el impussto en vigor a fa fecha del page.
2 No comprende derechos por supervisicn de instalaciones cedidas, por ser consfruidas las instalaciones por la disinbuidora.
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Cratibacion

baremados segun la Crden ITC 3519/2009 de 28 de diciembre. Antes de la puesta en servicio de
las instalaciones, y una vez dispongamos de toda la informacion necesaria para su calculo, le
notificaremos el importe de los mismos.

Si esta alternativa es de su interés, para su comodidad rogamos nos lo comunique haciendo
constar la referencia de |a solicitud n® NSZAZA 0150504 v que la opcion elegida ha sido la “A",
para proceder a la firma de un convenio de ejecucion,

b} Encomendar la construccion de las instalaciones de extension de la red (apartado 2) a otra
empresa legalmente autarizada, distinta de esta distribuidora.

En este caso, conforme al Real Decreto 222/2008, art. 10, Endesa Distribucion Eléctrica S.L.
Unipersonal debe llevar a cabo dnicamente los trabajos con afeccién a instalaciones en servicio
(apartado 1), y supervisar las infraestructuras realizadas por el instalader autorizado de su
eleccién, percibiendo los derechos de supervision baremados por la Crden ITC 3519/2009 de 28
de diciembre. Antes de la puesia en servicio de las instalaciones, y una vez dispongamos de
toda la informacion necesaria para su célculo, le notificaremos el imporie de los mencionades
derechos de supervision.

Por o tanta, si el solicitante decide encargar los trabajos de nueva extensién de red (apartado 2)
a una empresa instaladora aulorizada, rogamos nos lo comunique haciendo constar la referencia
de la solicitud n® NSZAZA 0150504 y que la opcidn elegida ha sido la “B” para proceder a la
firma de un convenio de ejecucion,

En caso aceptacion de esta opcion b), el solicitante abrira el emplazamiento de la zanja en
el Punto de conexion 1 (emplazamiento de 10x1,2 m) y descubrird la entrada de cables del
CT definido como Punto de conexidn 2 {emplazamiento de 4x1 m), hasta la primera malla
de sefializacion eléctrica, dejando 5 y 15 metros de conductor por terna y fase,
respectivamente. Asimismo, una vez realizada por Endesa Distribucion Eléctrica los
trabajos de Adecuacion y conexién, debera reponer el pavimento a su estado original.

Si deciden aceptar la alternativa a) o b) de las condiciones, debera firmarse un convenio de
gjecucion. Antes de la firma del convenio, y al tener conocimientc de que las obras de
urbanizacién han comenzado, deberdn informarnos del proyecto de reparcelacién aprobado
donde figurardn las parcelas en las que se ha previsto la construccién de los Centros de
Transformacion, para hacerlo constar en el convenio.
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| COMDICIONES DE
| SUMINISTRO EN

de

C.T. INTERIOR
TIPO ERZ, DERIVADO DE RED

. ; BAJA TENSION
endesa distribucion SUBTERRAMEA CT de ERZ qua construye el
FASE| provmotor v cede posterorments g ERZ
Clignta;  SACYR CONSTRUCCION 54 MNP exp.  150.504
Soliciante:  EMDESA EMERGIA SALI
SECTOR F-54-1, C.P. 50514 ~ZARAGOZA WALIDEE DE ESTAS CONDICIOKEE. A MEBES

Direccidn del suministro:;

CARACTERISTICAS TECNICAS
CESIMACHN DE L& LINES QUE DERWVA ¥ EMPLAZAMIENTS:
REMT LODTAE-010, 10 kY, an la conflluasca da la Calls Mar da
Aragan y Galla 1setal Santo Dominga v calda de lines exisbenle
en CT 57259 Avda. Catalufa ang. Malorca, realizando enlrads-
safida con cable 2015400 mit 8112720 KY & nusso C.T.
Taneikies nominal achuat £ []
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Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto de 2002, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension

ingenieria
MEMORIA
Proyecto de urbanizacién del drea de intervencion F54.1 de Zaragoza. (SEPARATA REDES EN BAJA TENSION) VISADO
Ref. Solicitud: AZAR001 0000516377-1
SERGIO SERAL ROCHE
C/ JOAQUIN COSTA 8, 3° DCHA
Tipo Solicitud: SUMINISTRO 50001 - ZARAGOZA
NUEVO SUMINISTRO
ASUNTO: propuesta previa de acceso y conexion
Muy Sres. Nuestros;
Desde EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal nos ponemos en contacto con Ud. en relacién
con la solicitud de NUEVO SUMINISTRO que nos ha formulado, por una potencia de 3533 kW en CL AREA
F-54-1 FASE I, 50014, ZARAGOZA, con objeto de comunicarle gue una vez evaluada, existe capacidad de
acceso, siendo las siguientes condiciones las que hacen viable |a propuesta previa:
o Punto de conexion: Linea de media tension "PYGASA 1" DE 10 kV con cable RH5Z1
3x1x400mm? Al 12/20 kV segun plano adjunto.
o Coordenadas UTM del punto de conexidn: 30, 67849228, 4615012.43
o Capacidad de acceso propuesta (kW): 3533
Tension nominal (V): 10.000
o Potencia de cortocircuito maxima de disefio (MVA). 346,41
o Potencia de cortocircuito minima (MVA): 169,1
a  Restricciones lemporales del derecho de acceso:
= De conformidad con lo previsto en el articulo 33.2 de la Ley 24/2013, de 26 de
diciembre, el derecho de acceso en el punto de conexion propuesto podra ser
restringido temporalmente por situaciones que puedan derivarse de condiciones
de operacién o de necesidades de mantenimiento y desarrollo de la red.
Estas indicaciones técnicas se facilitan para atender su solicitud, sin que puedan ser aplicadas para
condiciones distintas a las consideradas (potencia, ubicacion, etc.).
Ademas, conforme a lo establecido en la legislacion vigente acompariamos la siguiente documentacion:

+ Pliego de Condiciones Técnicas, donde le informamaos de los trabajos que se precisan para
atender su solicitud, distinguiendo enfre los correspondientes a refuerzo, adecuacion,
adaplacion v relonma de la red de disbibucion exislenle en servicio o planilicada y lus que se
requieren para la extensién de red desde el punto existente y el punto frontera de la nueva
instalacion.

+ Presupuesto detallado de los trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de la
red de distribucion existente en servicio.

De acuerdo a la legislacion vigente, todas las instalaciones detalladas en el Pliego de Condiciones Técnicas
deben ser ejecutadas a cargo del solicitante.
La medida de energia deberd cumplirse con lo establecido en el RD 1110/2007 por &l que se aprusba el
Reglamento unificado de Puntos de Medida del Sistema Eléctrico, referente a medida, seguridad y calidad
industrial para permitir y garantizar la correcta medida de la energia eléctrica.
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RED ELECTRICA EN BAJA TENSION

Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto de 2002, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension

MEMORIA

Proyecto de urbanizacién del drea de intervencion F54.1 de Zaragoza. (SEPARATA REDES EN BAJA TENSION) VISADO

C-distribucion

Conforme prevé el RD 1183/2020, le informamos gue dispone de un plazo maximo de 30 dias habiles
para comunicarnos la aceptacion de la propuesta previa.

Para que esta propuesia previa pueda considerarse acepiada y procedamos a remitir los permisos de acceso
y conexion sera requisito imprescindible, el pago, en este mismo plazo, de las infraestructuras incluidas en
el pliego de condiciones técnicas, a través de los medios recogidos en esta misma comunicacién.
Transcumrido este plazo sin haber recibido comunicacién por su parte, se considerard no aceptada la
propuesta previa, lo que supondra la desestimacion de la solicitud de los permisos de acceso y conexion.

Le informamos gue hemos remitido también las presentes condiciones técnico econdmicas al solicitante que
usted representa.

Una vez ejecutadas las instalaciones de extension y enlace, el usuario final de la energia podra formalizar el
contrato de suministro, a través de una empresa Comercializadora de electricidad de su libre eleccion.

La lista de empresas comercializadoras existentes en la actualidad se encuentra disponible en la pagina web
de la CNMC (www.cnmc.es, apdo. Energia/Operadores energéticos/Listado de comercializadores).

El usuario final de la energia debera abonar, tras la puesta en servicio de la instalacion, la cuota de acceso
conforme a la potencia y tarifa contratada, asi como los derechos de enganche que correspondan segidn la
legislacion vigente.

Quedamos a su disposicion para cualquier aclaracion en el teléfono 900 920 959, o a través del comeo
electronico conexiones_ edistribucion@enel.com. Asi mismo, en nuestra pagina web www.edistribucion.com,
podra obtener mayor informacion respecto de la tramitacion de este proceso y legislacion aplicable.

Atentamente,
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.

Operaciones Comerciales

Conexiones
(7

14 de septiembre de 2022
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MEMORIA

Proyecto de urbanizacién del drea de intervencion F54.1 de Zaragoza. (SEPARATA REDES EN BAJA TENSION) VISADO

C-distribucion

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

« Trabajos de adecuacion, refuerzo o reforma de instalaciones de la red existente en servicio

Los trabajos incluidos en este apartado, que suponen actuaciones sobre instalaciones ya existentes en
servicio, de acuerdo con la legislacién vigente, seran realizados directamente por la empresa distribuidora
propietaria de las redes, por razones de seguridad, fiabilidad y calidad del suministro, consistiendo en:
- Refuerzos, adecuaciones o reformas de instalaciones en servicio con coste a cargo del cliente:
- Adecuacion de los puntos de conexién.
- Tendido de cables dejados por el solicitante y complementos a zanjas del cliente.

- Entronque y conexion de las nuevas instalaciones con la red existente:
= La operacion sera realizada a cargo de esta empresa distribuidora.

= El coste de los materiales utilizados en dicha operacion, en base a la legislacion vigente,
serd a cargo del cliente.

« Trabajos extension para la conexién desde el punto frontera hasta el punto de conexién con la
red de distribucidn.

Los trabajos incluidos en este apartado, al no suponer actuaciones sobre instalaciones en servicio, podran
ser realizados, a decision del solicitante, por cualquier empresa instaladora legalmente autorizada o por la
empresa distribuidora:

- Red subterranea de media tension en doble circuito RH5Z1 3x1x400mm?* Al 12/20 kV
entre CTs.

- Muevos centros de transformaciéon con maquinas de 630 kVA B2.

- MNuevas redes subterraneas de baja tensién anilladas, con cable XZ1
I 1x240+1x150mm?* Al 0,6/1kV.

De acuerdo con la legislacién vigente, las nuevas instalaciones necesarias desde el punto de conexién con
la red existente hasta el punto frontera con la instalacion particular que vayan a formar parte de la red de
distribucion, y sean realizadas directamente por el solicitante, habran de ser cedidas a EDISTRIBUCION
Redes Digitales S.L. Unipersonal, quien se responsabilizara de su operacion y mantenimiento.

El cliente debera instalar nuevos centros de transformacion con maquinas de 630 KVA segun
normativa E-Distribucién, con posterior cesion de los mismos.

El solicitante, debera instalar hornacinas con caja de seccionamiento + caja general de proteccion,
segln esquema adjunto, en el limite de la parcela, accesibles desde vial pablico, con los tubos de
acceso instalados a cota reglamentaria y en ningun momento discurriran dentro de la parcela del
cliente para los trabajos a realizar por E-Distribucion.

Adjuntamos el detalle de los tramites a seguir en caso de que opte por encargar su ejecucion a una empresa
instaladora. Una vez finalizadas y supervisadas por EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal,
deben cederse a esta Distribuidora, que se responsabilizara desde ese momento de su operacion y
mantenimiento:
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MEMORIA
Proyecto de urbanizacién del drea de intervencion F54.1 de Zaragoza. (SEPARATA REDES EN BAJA TENSION) VISADO

C-distribucion

PRESUPUESTO
Trabajos de adecuacion, refuerzo o reforma de instalaciones de la red existente en servicio.

Adjuntamos presupuesto detallado de los trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacién o reforma de
instalaciones de la red existente en servicic a realizar por EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.
Unipersonal, y de los materiales utilizados en el entrongue, cuyo importe asciende a:

- Derechos de Supervision: 25381€
- Entrongue: solo material (mano de obra a cargo de la distribuidora) 0,00€
- Trabajos adecuacién de instalaciones existentes: 910,55 €
- Suma parcial: 1.164,36 €
- LVA (IVAIGIC/IPSI en vigor )™ 244,52 €
- Total importe abonar SOLICITANTE: 1.408,88 €

- "Importe iotal calculado con el impuesio vigente a fecha de emisidn de estas condiciones econdmicas, En caso de producirse una
variacion dal mismo. el importe & abonar debera actualizarse con el impuesto aplicable a la fecha del page segln comesponda a persona

recapiora fisica o juridica.

Los derechos de supervision de los centros de transformacion y las lineas de baja tension seran
facturados a la firma del convenio de cesion del sector.

Este presupuesto incluye la gestion de la obtencidn de los permisos particulares y las autorizaciones
¥ permisos de organismos, pero no el coste de los mismos, que sera facturado aparte antes del inicio
de la obra. Asimismo, en caso de ser necesario el tramite de expropiacion forzosa, se les remitira
presupuesto para la gestion de la misma.

La operacion de entronque y conexion de las nuevas instalaciones con la red existente sera realizada a cargo
de esta empresa distribuidora.

Por las circunstancias especiales de esta acometida, el plazo estimado de ejecucion para su puesta en
servicio, que incluye los trabajos reservados a esta distribuidora, sera aproximadamente de 80 dias habiles,
a contar desde gue se finalicen por su parte las instalaciones de enlace de su instalacion y se disponga de
los permisos y autorizaciones administrativas necesarias, y finalizada su instalacion de enlace para la
conexian.

El solicitante abrira el emplazamiento de la zanja del punto de conexion, de un minimo de 8x1,.20 m
hasta la primera malla de sefalizacion eléctrica, donde dejara 4 m de conductor por terna y fase para
los trahajos de conaxidn de E Distribucidn.

El solicitante repondra el pavimento a su estado original tras trabajos.

Puede proceder a su aceptacion haciendo efectivo el importe mencionado. Para su comodidad, puede
realizarlo mediante alguna de las siguientes opciones:

- Accediendo a la URL
hitps:/izonaprivada.edistribucion.com/solicitudesconexion ?lang=es&cod=a2f20000007 0 1KK
con lo que podra proceder a realizar el abono del importe indicado via pasarela de pago.

- Accediendo al portal privado de la web www edistribucion.com, y desde el detalle de la solicitud
proceder al pago mediante pasarela de pago o aportando el justificante de transferencia, haciendo
constar en el justificante la referencia de la solicitud n® 0000516377-1.
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Proyecto de urbanizacién del drea de intervencion F54.1 de Zaragoza. (SEPARATA REDES EN BAJA TENSION) VISADO

C-distribucion

- A fravés de nuestro Servicio de Asistencia Técnica, por medio de cormeo electronico a
conexiones.edistribucion@enel.com., haciendo constar la referencia de la solicitud n® 00005163771
y aportando el justificante de transferencia realizada a la cuenta bancaria. ES60-2085-0103-97-
0330470979

En cuanto recibamos el pago anteriormente indicado, comenzaremos a trabajar para adecuar la red
eléctrica a su instalacion y emitiremos la factura a nombre de MERLIN PROPERTIES SOCIMI S.A.

En el caso de que la factura deba emitirse a nombre de otra persona (fisica o juridica), sera necesario haber
sido autorizado en el momento de formalizar la solicitud o que previo al pago, nos envie la autorizacion de
pago y facturacion firmada a conexiones.edistribucion@enel.com.. El modelo de autorizacion de pago y
facturacion se encuentra disponible en www.edistribucion.com, (Conexiones a |la Red - ;Deseas descargar
los formularios para enviarlos por correo electronico?) o también puede solicitarlo a
conexiones.edistribucion@enel.com.

Si  considera que el impuesto aplicable debe modificarse rogamos contacte  con
conexiones.edistribucion@enel.com.
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MEMORIA
Proyecto de urbanizacién del drea de intervencion F54.1 de Zaragoza. (SEPARATA REDES EN BAJA TENSION) VISADO
L ., CONDICIONES DE C.T. INTERIOR
@-distribucion | SUMINISTROEN | 1ip0 EDRD, DERIVADO DE RED SUBTERRANEA
ALTA TENSION Expte 516377

Solicitante MERLIN PROPERTIES SOCIMI S.A
Direccion del suministro: CL AREA F-54-1 FASE I, 50014, ZARAGOZA, ZARAGOZA

= = ESQUEMA ELECTRICO —
CARACTERISTICAS TECNICAS

DESIGNACION DE LA LINEA QUE DERIVA Y EMPLAZAMIENTO: @ @
Red subterrdnea de media tension existente 10 kY —=} —I I——-|“
“PYGASA_1" con cable 3x1x400V mm2 Al 12/20kV @

LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION |

Tensidn nominal actual: 10 kv | @ ” fﬂf*\/
Tension nominal futura: 15 K

Intensidad méxima de cortocircuito trifasico simétrico: 20 kA

Intensidad méaxima de defecto a terra: A

Tiempo mé&dmo de desconexidn en caso de comocincuito: Inst seg
Tiempa mé&amo de desconexidn en caso de defecio a tlerra; 0,95 seg
Meutro de la red aisLADO [ X | ATIERRA

E) EMPALMES CON LA RED SUBTERRANEA DE
EDISTRIBUCION REDES DIGITALES (EDRD)

T) TERMINALES O CONECTORES APANTALLADOS
Un=24KkV In=630 A

1) CELDAS DE ENTRADA Y SALIDA DE LA LINEA EN 5F6
HOMOLOGADAS POR EDRD (MOTORIZADAS)
Interruptor-seccionador Il con p.a.l enclavada
Un=24kV  In=630A  Ith>20KkA(1seg) Id=50

Ka
Caon p.a i enclavadas. Homologados por EDRD

N B

2) BARRAS DE MEDIA TENSION

In =630 A Ith = 20 kA (1seg) Id = 50 kA

3) CELDA DE PROTECCION DE TRANSFORMADOR EN SF&
SEGUN NORMAS EDRD
Un=36kV Inz200A Kh>20kA(1seq)l Id=5025
Cartuchas Un = 36 kV = A

4) CABLE DE MT, UNION CELDA PROTECCION DE TRAFO A
PRIMERO DE TRAFO
Cable subterréneo lipo seco de campo radial sMormal UNE 21123
Tensién asignada 12/20 kV ] temoev [
Secocibn: 1x95 mm? AL

5) TRANSFORMADOR (ES) DE POTENCIA Il ]
Relacion 9500-16455+5 £ 10+ 15 %

Trafe No1 kv Trafo N22 WA

&) CABLE ALIMENTACION DE SECUNDARIO DE TRAFOQ E
A CUADRO DE B.T.
Cabla sunterraneo tipo RV 0L6/1 KV Al
Seccidn  3x1x240+1x240 mm?

7) CUADROS DE BAJA TENSION TIPO UNESA ]
SEGUN NORMAS EDISTRIBUCION REDES DIGITALES
Segin Recomendacidn UNESA n® 6302
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VISADO

§ EXPTE. 516377

CL AREA F-54-1 FASE Il, 50014,

| Nueves centros de de transformacién en
planta calle con méquinas de 630 kVAa
instalar y ceder por el solicitante segun
normativa E-Distribucién.
N Eisoicitante instalara nuevas LS BT de
400V anilladas con cable XZ1 3x1x240+ 1150
mma Al 0,6/1kV segin normativa
E-Distribucién desde nuevo CTs hasta
monolitos en los limites de las parcelas.

M.T. existente de 10kV
A_1" con cable
3x1x400

L.S.M.T. existente de 10kV'

"PYGASA_1" con cable

3x1x240 mm2 Al 12/20KV.
” -

SIMBOLOGIA
TRABAJOSDE ADECLADON, REFUERZO 0 FEFORMA

O INSTALACIONES OF LA RED EXSTENTE £X SERVCIO
TRAEANOS NECESARIOS PARA LA NUBVA EXTENSION E RED
REDEASTENTE

ReDRETRIR

FED SUPEDITADARELACONAA

LINEAAEREA
LINEA SUBTERRANEA

EMFALME

'CONVERSION AEREA/SUBT.

M (TORRE METALICA)

PHAPOYO DE HORMIGON)

PF (APOVO DE MADERA)

CT (CENTRO DE DISTRIBUGION)

W (CENTRO DE MEDIDA)

GX (CENTRO DE DISTRIBUGION Y MEDIDA)

A
—0—

GTH (GENTRO DISTRIBUGION DE INTEWPERIE)

EXPTE. 516377

CL AREA F-54-1 FASE 1, 50014,
ZARAGOZA, ZARAGOZA

Nueva R.S.M.T. de 10kV en doble circuito con
cable RH5Z1 3x1x400 mm2 Al 12/20kV a
instalar por el solicitante segun normas
E-Distribucion, realizando anillo entre futuros
CTs.

Punto de cone:
L.S.M.T existente de 10k
Realizar empalm:

El solicitante abrira emplazamiento de
emplames de un minimo de 8x1,2m hasta la
primera malla de sefializacion eléctrica y
dejaré 4m de conductor por terma y fase para
trabajos de conexion de E-Distribucion. EI
solicitante debera repaner el terreno al estado
original tras trabajos.
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3. — DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

3.1. — CARACTERISTICAS GENERALES DE LA RED DE BAJA TENSION.

La red se explotard, en régimen permanente, con corriente alterna trifdsica, 50 Hz de
frecuencia, a la tensién nominal de 400 V alimentdndose desde el centro de transformacién
ubicado en la unidad de ejecucion.

3.2. — DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

Se ha previsto la instalacidén de lineas subterrdneas que partirdn desde el centro de
transformaciéon de nueva construccidén, que se ubicard segin planos y que discurrirdn
ENTUBADAS bajo acera y de forma paralela a las lineas de fachada hasta las cajas
generales de proteccion.

Toda la red se ha disenado con conductor de seccidn XZ1(S) 0,6/1 KV 3x1x240+1x150 Al,
para las lineas nuevas con origen en el centro de transformacién (CT), se establece, como
criterio de cdlculo para determinar la seccidon del conductor, que la caida de tensidn desde
éste hasta cualquier caja general de proteccidn no sea superior al 5 %.

Para la conexion de la parcela o suministros a las LSBT se instalarédn monolitos prefabricados
con Caja de Seccionamiento con Caja General de Proteccion (C.S.+C.G.P.), en limite
parcela con acceso libre y directo desde vial publico y con los tubos de acceso instalados a
cota reglamentaria y en ningin momento discurrirdn dentro de la parcela del cliente para
los trabajos a realizar por E-Distribucion.

- Suministro a parcela, conjunto de:
o Caja de seccionamiento (CS) CAJA SECC. 400 A — SALIDA A CGP SUPERIOR
o Caja de proteccién y medida (CPM)
o Canal de proteccién
o Hornacina prefabricada de hormigdn con puerta IK-10

La totalidad de las instalaciones descritas en el presente proyecto serdn
cedidas a la compaiia distribuidora E-DISTRIBUCION Redes Digitales S.L.
Unipersonal para lo cual se suscribird el correspondiente convenio de cesién
una vez ejecutadas las instalaciones.

3.3. — CONDUCTORES.

Los conductores de los cables utilizados en las lineas subterrdneas segin se indica en la
Instruccién Técnica Complementaria ITC-BT-07 podrdn ser de cobre o de aluminio y estardn
agislados con mezclas apropiadas de compuestos poliméricos. Estardn ademds debidamente
protegidos contra la corrosion que pueda provocar el terreno donde se instalen y tendrdn la
resistencia mecdnica suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos.

Asimismo se indica que los cables podrdn ser de uno o mds conductores y de tensidon
asignada no inferior a 0,6/1 kV, y deberdn cumplir los requisitos especificados en la parte
correspondiente de la Norma UNE-HD 603. La seccién de estos conductores serd la
adecuada a las intensidades y caidas de tensidn previstas y, en todo caso, esta seccidén no
serd inferior a 6 mm?2 para conductores de cobre y a 16 mm? para los de aluminio.

En el presente caso se utilizardn conductores unipolares de aluminio de tensidén nominal
0,6/1kV bajo norma de disefio HD 603-5X-1 y designaciéon genérica AL XZ1(S), con
aislamiento mezcla de polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3, segin HD 603-1 y cubierta de
poliolefina termopldstica, libre de halégenos tipo DMO1, segin UNE HD 603-5.y cuyas
intensidades mdximas admisibles corresponden a lo indicado en la Instruccion ITC-BT-07 y
UNE 20435
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La ITC-BT 07 del REBT indica cdmo se deben realizar las redes subterrdneas para distribucion

basandose en el contenido de la norma UNE 20435 que ha sido anulada y sustituida por la
UNE 211435 (2011).

Se aportan caracteristicas del cable XZ1 a instalar se reflejan en las siguientes tablas;

Tabla 9. Intensidades maximas admisibles en cables XLPE, Al, bajo tubo.

Seccion nominal Intensidad maxima admisible (A)
de los conductores (mm?) | (cables en triangulo en contacto)
50 125
95 191
150 253
336/312(%)
240 (*) sila proteccion se realiza con fusible
gG de 250 A

Las caracteristicas de los conductores en régimen permanente, a titulo orientativo serdn las
siguientes:

Tabla 6. Resistencia de los conductores

Aislamiento Seccion Reslstf.-ncla (*) Resis.tencla
cable nominal maxima a maxima a
(mm?) 20 °C (Q/km) 90 °C (Q/km)
50 Al 0,641 0,822
95 Al 0,320 0,410
Xz1 150 Al 0,206 0,264
240 Al 0,125 0,160

(*) Se desprecia el efecto pelicular o skin.

Tabla 7. Reactancia de los conductores

Aislamiento Seccion Reactancia cable
cable nominal (mm?) (Q/km)
50 Al 0,095
Al
Xz1 95 0,089
150 Al 0,087
240 Al 0,085
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3.4. - CIrRCUITOS

Se ha procurado que la longitud del cable sea lo mds corta posible, mediante tframos rectos
y evitando dngulos pronunciados, de fdcil acceso y que discurra por terrenos de dominio

publico

Los circuitos se han calculado, como se ha indicado anteriormente, teniendo en cuenta la
previsibn de potencia anteriormente indicada vy siguiendo un criterio de caida de tension
mdxima de un 5% asi como una seccidén uniforme para todos ellos.

A tenor de los resultados obtenidos en el apartado de cdiculos justificativos se obtienen los
siguientes circuitos en la actuacion:

CT-1

PARCELA

TRANSFORMADOR 1 L P
) (kW)
SALIDA 1 linea CT-1/T1/1 RL-1.1 145.36 165.00| 145.36
SALIDA 2 linea CT-1/T1/2 RL-1.2 145.36 159.00] 145.36
SALIDA 3 linea CT-1/T1/3 RL-1.6 83.40 120.00129.48
RL-1.3 46.08 48.00( 46.08
SALIDA 4 linea CT-1/T1/4 RL-1.4 150.00 167.00] 150.00
SALIDA 5 linea CT-1/T1/5 RL-1.5 145.36 124.00] 145.36
SALIDA 6 linea CT-1/T1/6
SALIDA 7 linea CT-1/T1/7 C.CERO RL1,1 173.00
RL-1.1 145.36 184.00 | 145.36
RL-1.2 145.36 186.00 | 145.36
RL-1.4 150.00 182.00 | 150.00
SALIDA 8 linea CT-1/T1/8 C.CERO RL1,2 128.00
RL-1.5 145.36 133.00 |145.36
RL-1.6 RL-1.3 129.48 191.00 | 129.48

CT-1
TRANSFORMADOR

PARCELA
2

SALIDA 1 linea CT-1/T2/1 RL-1.7a 95.71 17.00] 95.71
SALIDA 2 linea CT-1/T2/2 RL-1.7b 150.88 20.00{ 150.88
SALIDA 3 linea CT-1/T2/3 RL-1.8 145.36 82.00( 145.36
SALIDA 4 linea CT-1/T2/4 EQ-1 43.45 86.00[106.09
RL-1.9 62.64 30.00] 62.64
SALIDA 5 linea CT-1/T2/5 RL-1.10 145.36 50.00] 145.36
SALIDA 6 linea CT-1/T2/6 RL-1.11 125.20 46.00{ 125.20
SALIDA 7 linea CT-1/T2/7 C.CERORL1,3 89.00
RL-1.8 145.36 94.00 |145.36
RL-1.9 62.64 96.00 62.64
RL-1.10 145.36 125.00 | 145.36
SALIDA 8 linea CT-1/T2/8 C.CERO RL1,4 29.00
RL-1.7a 95.71 36.00 95.71
RL-1.7b 150.88 34.00 ]150.88
RL-1.11 125.20 64.00 ]125.20

EXP: $2232
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CT-2

TRANSFORMADOR

PARCELA
1

L

(m)

P

(kW)

SALIDA 1 linea CT-2/T1/1 RL-1.12 145.36 148.00] 145.36
SALIDA 2 linea CT-2/T1/2 RL-1.13 145.36 144.00] 145.36
SALIDA 3 linea CT-2/T1/3 RL-1.17 70.00 105.00116.08
RL-1.14 46.08 46.00{ 46.08
SALIDA 4 linea CT-2/T1/4 RL-1.15 150.00 152.00] 150.00
SALIDA 5 linea CT-2/T1/5 RL-1.16 145.36 110.00] 145.36
SALIDA 6 linea CT-2/T1/6
SALIDA 7 linea CT-2/T1/7 C.CERORL1,5 158.00
RL-1.12 145.36 165.00 | 145.36
RL-1.13 145.36 167.00 | 145.36
RL-1.15 150.00 163.00 | 150.00
SALIDA 8 linea CT-2/T1/8 C.CERO RL1,6 115.00
RL-1.16 145.36 120.00 | 145.36
RL-1.17 RL-1.14 116.08 175.00 | 116.08

CT-2
TRANSFORMADOR

PARCELA
2

SALIDA 1 linea CT-2/T2/1 RL-1.18 145.36 69.00( 145.36

SALIDA 2 linea CT-2/T2/2 RL-1.19 70.00 64.00] 70.00

SALIDA 3 linea CT-2/T2/3 RL-1.20 145.36 22.00] 145.36

SALIDA 4 linea CT-2/T2/4 RL-1.21 131.64 19.00{ 131.64

SALIDA 5 linea CT-2/T2/5

SALIDA 6 linea CT-2/T2/6

SALIDA 7 linea CT-2/T2/7 C.CERO RL1,7 74.00
RL-1.18 145.36 79.00 |145.36
RL-1.19 70.00 81.00 70.00

SALIDA 8 linea CT-2/T2/8 C.CERO RL1,8 26.00
RL-1.20 145.36 31.00 |145.36
RL-1.21 131.64 33.00 |131.64
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Los conductores estardn protegidos contra sobreintensidades y cortocircuitos mediante

CT-3

TRANSFORMADOR

PARCELA
1

L

)

2P

(kW)

SALIDA 1 linea CT-3/T1/1 RL-2.1 136.16 61.00] 136.16
SALIDA 3 linea / TPARCELA /3 [RL-2.2 62.64 65.00[125.28
RL-2.4a 62.64 44.00( 62.64
SALIDA 3 linea CT-3/T1/3 RL-2.3 136.16 97.00] 136.16
SALIDA 4 linea CT-3/T1/4 RL-2.4b 129.40 128.00] 129.40
SALIDA 5 linea CT-3/T1/5 RL-2.5 136.16 131.00] 136.16
SALIDA 6 linea CT-3/T1/6 RL-2.6 62.64 136.00| 62.64
SALIDA 7 linea CT-3/T1/7 C.CERORL2,1 104.00
RL-2.1 136.16 140.00 | 136.16
RL-2.2 RL-2.4a 125.28 142.00 | 125.28
RL-2.3 136.16 109.00 |136.16
SALIDA 8 linea CT-3/T1/8 C.CERORL2,2 141.00
RL-2.4b 129.40 150.00 |129.40
RL-2.5 136.16 148.00 | 136.16
RL-2.6 62.64 146.00 62.64

CT-3
TRANSFORMADOR

PARCELA
2

SALIDA 1 linea CT-3/T2/1 RL-2.7 136.16 47.00]| 136.16
SALIDA 3 linea / TPARCELA /3 |RL-2.8 62.64 52.00[125.28
RL-2.9 62.64 44.00( 62.64
SALIDA 3 linea CT-3/T2/3 RL-2.10 136.16 85.00] 136.16
SALIDA 4 linea CT-3/T2/4 RL-2.11 136.16 116.00] 136.16
SALIDA 5 linea CT-3/T2/5 RL-2.12 62.64 121.00| 62.64
SALIDA 6 linea CT-3/T2/6
SALIDA 7 linea CT-3/T2/7 C.CERORL2,3 90.00
RL-2.7 136.16 125.00 |136.16
RL-2.8 RL-2.9 125.28 127.00 |125.28
RL-2.10 136.16 95.00 |136.16
SALIDA 8 linea CT-3/T2/8 C.CERORL2,4 125.00
RL-2.11 136.16 131.00 | 136.16
RL-2.12 62.64 130.00 62.64

fusibles dispuestos a tal fin en el cuadro de baja tensidén del centro de transformacion.
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4. — CALCULO DE LINEAS
4.1. — GENERALIDADES.

La seccién del cable ha sido dimensionada de tal manera que supera ampliomente las
necesidades de la red, de la cual forma parte el tendido en proyecto, en lo que se refiere a
pérdidas de potencia, caidas de tensidn, capacidad de transporte, sobrecargas admisibles
y corriente de cortocircuito.

De acuerdo con las caracteristicas eléctricas del cable, se adjuntan los cdlculos eléctricos
correspondientes al tramo de red en proyecto.

Los factores de correccién a utilizar para el cdiculo serdn los que en cada caso indica la
recomendacion Unesa correspondiente y que afectan a:

- Cables enterrados a diferente profundidad.

- Cables trifdsicos o ternas de cables agrupados en la misma zanja.

- Cables enterrados en terrenos cuya temperatura sea distinta a 25 °C.

- Cables enterrados en terreno de resistividad térmica del terreno distinta a 100 °C cm/W.

- Cablesinstalados en el interior de tubos o similares.

4.2. - METoDO DE CALCULO.

En funcidn de la potencia P en Watios, la intensidad | en Amperios de cada circuito viene
dada por:

I=P/(1.73*U *cos ¢)

La caida de tensidn para cada circuito se calcula mediante la siguiente férmula:

o R-cos +X-sen

P-L (V)
V .cos

y se define como momento eléctrico de un tramo a la expresién:
Me=P-L (kWm)

A su vez el momento eléctrico Me ha de ser inferior a otro mdximo Mm que se calcula como
sigue:
V-e
m=——-
R+ Xtgo

donde los pardmetros tienen los siguientes significados:

e = Caida de tensidn en voltios
R = Resistencia del conductor en Q/km.

X = Reactancia del conductor en Q/km.
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V = Tensidn entre fases.
P = potencia en kW.
L = Longitud del framo en metros

¢ = dnglo de desfase

Como generalmente se desconoce la impedancia del circuito de alimentacion a la red
(impedancia delmtransformador, red de distribucidén y acometida) se admite que en caso
de cortocircuito la tensidn en el inicio de las instalaciones de los usuarios se puede considerar
como 0,8 veces la tensidn de suministro. Se toma el defecto fase tiera como el mas
desfavorable, y ademas se supone despreciable la inductancia de los cables. Esta
consideracioén es valida cuando el Centro de Transformacién, origen de la alimentacion,
estd situado fuera del edificio o lugar del suministro afectado, en cuyo caso habria que
considerar fodas las impedancias.

Por lo tanto se puede emplear la siguiente formula simplificada

08U
Irt‘ ZT

Donde:

lcc intensidad de cortocircuito mdxima en el punto considerado

U tensidn de alimentacién fase neutro (230 V)

R resistencia del conductor de fase entre el punto considerado y la alimentacion.

Normalmente el valor de R deberd tener en cuenta la suma de las resistencias de los
conductores entre la Caja General de Proteccion y el punto considerado en el que se desea
calcular el cortocircuito, por ejemplo el punto donde se emplaza el cuadro con los
dispositivos generales de mando y protecciéon. Para el cdlculo de R se considerard que los
conductores se encuentran a una temperatura de 20°C, para obtener asi el valor mdéximo
posible de Icc.

4.3. - CALcuLo DE CIRCUITOS

Aplicando las expresiones y los coeficientes de instalacion anteriormente enumerados se
obtiene para cada circuito:

Las caracteristicas generales de la red son:
Tension(V): Trifésica 400, Monofdsica 230.9
C.d.t. md&x.(%): 5

Cos¢:0,9

Coef. Simultaneidad: 1

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:
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CT-1
TRANSFORMADOR

PARCELA
1

(m)

P

(kW)

P

(kW)

cos fi

S

(mm2)

R X

Q/km Q/km

(G

Imax

(G

(V)

ze

(V)

Pp

Pp%

Imax

gG250A(A) gG250A (kW)

Pmax

Lmax
gG250A(kW)
277Tm

SALIDA 1 linea CT-1/T1/1 RL-1.1 145.36 165.00] 145.36{ 145.36 | 1100 0.85 400 0.90 | 240 | AI[0.12570.085[ 233.12 | 264.26 | 164.78 [ 12.06 [12.06] 3.02 2.82 2.96 <312.00 194.31 165<277m
SALIDA 2 linea CT-1/T1/2 RL-1.2 145.36 159.00| 145.36| 145.36 | 13.00 0.85 400 0.90 | 240 |AI[0.125[0.085[ 233.12 | 264.26 | 164.78 | 11.62[11.62| 2.91 2.72 2.85 <312.00 194.31 159<277m
SALIDA 3 linea CT-1/T1/3 RL-1.6 83.40 120.00[129.48 | 129.48 | 35.00 0.85 400 0.90 | 240 |AI[0.125]0.085[ 207.65 | 264.26 | 164.78 | 7.81 [ 7.81 | 1.95 <312.00 194.31 120<277m
RL-1.3 46.08 48.00 46.08| 46.08 |28.00 0.83 400 0.90 | 240 |AI[0.125]0.085[ 73.90 | 258.98 | 161.48 [ 1.11 [ 8.93 | 2.23 <312.00 194.31 48<277m
SALIDA 4 linea CT-1/T1/4 RL-1.4 150.00 167.00] 150.00{ 150.00 | 9.00 0.83 400 0.90 | 240 | AI[0.125]0.085[ 240.56 | 258.98 | 161.48 [ 12.60 [12.60] 3.15 <312.00 194.31 167<277m
SALIDA 5 linea CT-1/T1/5 RL-1.5 145.36 124.00] 145.36| 145.36 | 500 0.83 400 0.90 | 240 | AI[0.125]0.085[ 233.12 | 258.98 | 161.48 [ 9.06 [ 9.06 | 2.27 212 2.23 <312.00 194.31 124<277m
SALIDA 6 linea CT-1/T1/6
SALIDA 7 linea CT-1/T1/7 C.CERORL1,1 173.00
RL-1.1 145.36 184.00 | 145.36[ 145.36 | 1100 0.83 400 0.90 | 240 | AI[0.125]0.085[ 233.12 | 258.98 | 161.48 [ 13.45[13.45] 3.36 3.15 3.30 <312.00 194.31 184<277m
RL-1.2 145.36 186.00 | 145.36| 145.36 | 13.00 0.83 400 0.90 | 240 | AI[0.125]0.085[ 233.12 | 258.98 | 161.48 [ 13.60 [13.60| 3.40 3.18 3.34 <312.00 194.31 186<277m
RL-1.4 150.00 182.00 ] 150.00{ 150.00 | 9.00 0.83 400 0.90 | 240 | AI[0.12570.085[ 240.56 | 258.98 | 161.48 [ 13.73[13.73] 3.43 3.32 3.37 <312.00 194.31 182<277m
SALIDA 8 linea CT-1/T1/8 C.CERO RL1,2 128.00
RL-1.5 145.36 133.00 | 145.36] 145.36 | 500 0.83 400 0.90 | 240 |AI[0.125]0.085[ 233.12 | 258.98 | 161.48 [ 9.72 | 9.72 | 2.43 2.28 2.39 <312.00 194.31 133<277m
RL-1.6 RL-1.3 129.48 191.00 ] 129.48[ 129.48 [28.00 0.83 400 0.90 | 240 | AI[0.125]0.085[ 207.65 | 258.98 | 161.48 | 12.44 [12.44] 3.11 2.59 3.05 <312.00 194.31 191<277m
0.83 400 0.90 | 240 | AI[0.125]0.085 258.98 | 161.48 <312.00 194.31 0<277m

CT-1
TRANSFORMADOR

PARCELA
2

Pp%

Imax

gG250A(A) gG250A (kW)

Pmax

Lmax
gG250A(kW)
277m

SALIDA 1 linea CT-1/T2/1__ |RL-1.7a 9571]  17.00[ 95.71] 9571 [ 700 [ 0.85 400 [70.90 | 240 [AI[0.1250.085] 153.49 | 264.26 | 164.78 [ 0.82 [ 0.82 [ 0.20 | 0.13 | 0.20 | <312.00 | 194.31 17<277m
SALIDA 2 lnea CT-1/T2/2 __|RL-1.7b 150.88]  20.00] 150.88] 150.88 | 500 | 0.85 400 [70.90 | 240 [AI[0.125[0.085] 241.97 | 264.26 | 164.78 | 1.52 [ 1.52 [ 0.38 | 037 | 0.37 | <312.00 | 194.31 20<277m
SALIDA 3 linea CT-1/T2/3 _ |RL-1.8 145.36]  82.00] 145.36] 145.36 | 500 | 0.85 400 [70.90 | 240 [AI[0.125[0.085] 233.12 | 264.26 | 164.78 | 5.99 [ 599 [ 1.50 | 140 | 1.47 | <312.00 | 194.31 82<277m
SALIDA 4 linea CT-1/T2/4 _ |EQ-1 43.45] _ 86.00[106.09] 106.09 0.83 400 [T0.90 | 240 [AI[0.1250.085] 170.14 | 258.98 | 161.48 | 4.59 [ 459 [ 145 078 | 1.43 | <312.00 | 194.31 86<277m
RL-1.9 62.64]  30.00] 62.64] 62.64 | 700 [ 0.83 400 090 | 240 |AIf0.125[0.085] 100.46 | 258.98 | 161.48 | 0.95 ['5.53 | 1.38 [ 0:88 | 4:36| <312.00 | 194.31 30<277m
SALIDA 5 lnea CT-1/T2/5 _|RL-1.10 145.36]  50.00] 145.36] 145.36 [36.00] 0.83 400 [70.90 | 240 [AI[0.125[0.085] 233.12 | 258.98 | 161.48 | 3.66 | 3.66 [ 0.91 | 086 | 090 | <312.00 | 194.31 50<277m
SALIDA 6 lnea CT-1/T2/6 _ |RL-1.11 12520]  46.00]125.20] 125.20 [s500] 0.83 400 [70.90 | 240 [AI[0.125[0.085] 200.79 | 258.98 | 161.48 | 2.90 [ 2.90 [ 0.72| 058 | 071 | <312.00 | 194.31 46<277m
SALIDA 7 linea CT-1/T2/7 _ |C.CERORL1,3 89.00
RL-1.8 145.36 94.00 [ 145.36] 145.36 | 500 [ 0.83 400 [T0.90 | 240 [AI[0.1250.085] 233.12 | 258.98 | 161.48 | 6.87 | 6.87 [ 1.72| 161 | 1.69 | <312.00 | 194.31 94<277m
RL-1.9 62.64 96.00 | 62.64] 62.64 | 700 [ 0.83 400 [70.90 | 240 [AI[0.125[0.085] 100.46 | 258.98 | 161.48 | 3.02 [ 3.02 [ 0.76 | 031 | 074 | <312.00 | 194.31 96<277m
RL-1.10 145.36 125.00 [145.36] 145.36 [s6.00] 0.83 400 [0.90 | 240 [AI[0.125[0.085] 233.12 | 258.98 | 161.48 | 9.14 [ 9.14 [ 228 | 214 | 2.24 | <312.00 | 194.31 125<277m
SALIDA 8 linea CT-1/T2/8 _ |C.CERORL1,4 29.00
RL-1.7a 95.71 36.00 | 95.71] 95.71 [ 700 [ 0.83 400 [T0.90 | 240 [AI[0.1250.085] 153.49 | 258.98 | 161.48 | 1.73 [ 1.73 [ 043 | 027 | 043 | <312.00 | 194.31 36<277m
RL-1.7b 150.88 34.00 [150.88] 150.88 | 500 [ 0.83 400 [T0.90 | 240 [AI[0.1250.085] 241.97 | 258.98 | 161.48 | 2.58 | 2.58 [ 0.64 | 063 | 0.63 | <312.00 | 194.31 34<277m
RL-1.11 125.20 64.00 | 125.20] 125.20 [3500[ 0.83 400 [70.90 [ 240 [AI[0.125[0.085] 200.79 | 258.98 | 161.48 [ 4.03 [ 403 [1.01| 081 | 099 | <312.00 | 194.31 64<277m
EXP: $2232 EMISION:21/11/2022 REVISION : 10/03/2023




Proyecto de

essere RED ELECTRICA EN BAJA TENSION
Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto de 2002, por el que se aprueba el
ingenieria Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
MEMORIA
Proyecto de urbanizacién del drea de intervencion F54.1 de Zaragoza. (SEPARATA REDES EN BAJA TENSION) VISADO
CT-2 PARCELA
TRANSFORMADOR 1 P P cos fi S R X Imax Ze Pp Pp% Imax Pmax Lmax
gG250A(kW)
() (kW)  (kw) (mm2) Q/km Q/km (A) (A) V) (V) gG250A(A) gG250A (kW) 277m
SALIDA 1 linea CT-2/T1/1 RL-1.12 145.36 148.00| 145.36| 145.36 | 7.00 0.85 400 0.90 | 240 |AI[0.125[0.085| 233.12 | 264.26 | 164.78 | 10.82[10.82| 2.70 2.53 2.66 <312.00 194.31 148<277m
SALIDA 2 linea CT-2/T1/2 RL-1.13 145.36 144.00| 145.36( 145.36 | 9.00 0.85 400 0.90 | 240 |AI[0.125[0.085| 233.12 | 264.26 | 164.78 | 10.53 [10.53| 2.63 2.46 2.58 <312.00 194.31 144<277m
SALIDA 3 linea CT-2/T1/3 RL-1.17 70.00 105.00{116.08 | 116.08 [34.00 0.85 400 0.90 | 240 |AI[0.125[0.085| 186.16 | 264.26 | 164.78 | 6.13 | 6.13 | 1.53 1.15 1.50 <312.00 194.31 105<277m
RL-1.14 46.08]  46.00] 46.08] 46.08 [2600] 0.85 400 _[70.90 | 240 [AI[0.125[0.085] 73.90 | 264.26 | 164.78 | 1.07 [[7.20 | 1.80 [INAi28 [0 Adz| <312.00 | 194.31 46<277m
SALIDA 4 linea CT-2/T1/4 RL-1.15 150.00 152.00| 150.00| 150.00 | 500 0.83 400 0.90 | 240 |AlI[0.125[0.085| 240.56 | 258.98 | 161.48 | 11.47 [11.47| 2.87 2.77 2.81 <312.00 194.31 152<277m
SALIDA 5 linea CT-2/T1/5 RL-1.16 145.36 110.00| 145.36| 145.36 | 500 0.83 400 0.90 | 240 |AI[0.125[0.085| 233.12 | 258.98 | 161.48 | 8.04 | 8.04 | 2.01 1.88 1.97 <312.00 194.31 110<277m
SALIDA 6 linea CT-2/T1/6
SALIDA 7 linea CT-2/T1/7 C.CERORL1,5 158.00 158<277m
RL-1.12 145.36 165.00 | 145.36| 145.36 | 7.00 0.83 400 0.90 | 240 |AI[0.125[0.085| 233.12 | 258.98 | 161.48 | 12.06 [12.06| 3.02 2.82 2.96 <312.00 194.31 165<277m
RL-1.13 145.36 167.00 |145.36( 145.36 | 9.00 0.83 400 0.90 | 240 |AI[0.125[0.085| 233.12 | 258.98 | 161.48 | 12.21[12.21] 3.05 2.86 3.00 <312.00 194.31 167<277m
RL-1.15 150.00 163.00 | 150.00| 150.00 | 500 0.83 400 0.90 | 240 |AlI[0.125[0.085| 240.56 | 258.98 | 161.48 | 12.30 [12.30| 3.07 2.97 3.02 <312.00 194.31 163<277m
SALIDA 8 linea CT-2/T1/8 C.CERO RL1,6 115.00 115<277m
RL-1.16 145.36 120.00 | 145.36| 145.36 | 500 0.83 400 0.90 | 240 |[AI[0.125[0.085| 233.12 | 258.98 | 161.48 | 8.77 | 8.77 | 2.19 2.05 215 <312.00 194.31 120<277m
RL-1.17 RL-1.14 116.08 175.00 |116.08| 116.08 [26.00 0.83 400 0.90 | 240 |AI[0.125[0.085| 186.16 | 258.98 | 161.48 | 10.22 [10.22| 2.55 1.91 2.51 <312.00 194.31 175<277m
0.83 400 0.90 | 240 |AI[0.125/0.085 258.98 | 161.48 <312.00 194.31 0<277m
CT-2 PARCELA
TRANSFORMADOR 2 f.coloc Pp% Im ax Pmax Lmax
gG250A(kW)
gG250A(A) gG250A (kW) 277m
SALIDA 1 linea CT-2/T2/1 RL-1.18 145.36 69.00| 145.36| 145.36 | 500 0.85 400 0.90 | 240 |[AI[0.125[0.085| 233.12 | 264.26 | 164.78 | 5.04 | 5.04 | 1.26 1.18 1.24 <312.00 194.31 69<277m
SALIDA 2 linea CT-2/T2/2 RL-1.19 70.00 64.00| 70.00| 70.00 | 7.00 0.85 400 0.90 | 240 |AI[0.125[0.085| 112.26 | 264.26 | 164.78 | 2.25 | 2.25 | 0.56 0.25 0.55 <312.00 194.31 64<277m
SALIDA 3 linea CT-2/T2/3 RL-1.20 145.36 22.00( 145.36| 145.36 | 5.00 0.83 400 0.90 | 240 |AI[0.125[0.085| 233.12 | 258.98 | 161.48 | 1.61 | 1.61 | 0.40 0.38 0.39 <312.00 194.31 22<277m
SALIDA 4 linea CT-2/T2/4 RL-1.21 131.64 19.00( 131.64| 131.64 | 7.00 0.83 400 0.90 | 240 |AI[0.125[0.085| 211.12 | 258.98 | 161.48 | 1.26 | 1.26 | 0.31 0.27 0.31 <312.00 194.31 19<277m
SALIDA 5 linea CT-2/T2/5
SALIDA 6 linea CT-2/T2/6
SALIDA 7 linea CT-2/T2/7 C.CERORL1,7 74.00 74<277m
RL-1.18 145.36 79.00 |145.36( 145.36 | 5.00 0.83 400 0.90 | 240 |[AI[0.125[0.085| 233.12 | 258.98 | 161.48 | 5.78 | 5.78 | 1.44 1.35 1.42 <312.00 194.31 79<277m
RL-1.19 70.00 81.00 70.00| 70.00 | 7.00 0.83 400 0.90 | 240 |AlI[0.125[0.085| 112.26 | 258.98 | 161.48 | 2.85 | 2.85 | 0.71 0.32 0.70 <312.00 194.31 81<277m
0.83 400 0.90 | 240 |AI[0.125/0.085 258.98 | 161.48 <312.00 194.31 0<277m
SALIDA 8 linea CT-2/T2/8 C.CERORL1,8 26.00 26<277m
RL-1.20 145.36 31.00 |145.36| 145.36 | 500 0.83 400 0.90 | 240 |AI[0.125[0.085| 233.12 | 258.98 | 161.48 | 2.27 | 2.27 | 0.57 0.53 0.56 <312.00 194.31 31<277m
RL-1.21 131.64 33.00 |131.64| 131.64 | 7.00 0.83 400 0.90 | 240 |AI[0.125[0.085| 211.12 | 258.98 | 161.48 | 2.18 [ 2.18 | 0.55 0.46 0.54 <312.00 194.31 33<277m
0.83 400 0.90 | 240 |AI[0.125[0.085 258.98 | 161.48 <312.00 194.31 0<277m
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CT-3 PARCELA
TRANSFORMADOR 1 ZP P L f.coloc cos fi S R X Imax Pp Pp% Imax Pmax Lmax
gG250A (kW)

(m) (kW)  (kw) (mm2) Q/km Q/km (A) (A) (KW) gG250A(A) gG250A (kW) 277m
SALIDA 1 linea CT-3/T1/1 RL-2.1 136.16 61.00| 136.16| 136.16 |36.00 0.85 400 0.90 | 240 |AI[0.125[0.085| 218.37 | 264.26 | 164.78 | 4.18 | 4.18 | 1.04 0.92 1.03 <312.00 194.31 61<277m
SALIDA 3 linea / TPARCELA /3 |RL-2.2 62.64 65.00[125.28 | 125.28 | 3100 0.85 400 0.90 | 240 [AI[0.125[0.085| 200.92 | 264.26 | 164.78 | 4.10 | 4.10 | 1.02 0.83 1.01 <312.00 194.31 65<277m
RL-2.4a 62.64|  44.00[ 62.64| 62.64 | 700 | 0.85 400 _[70.90 | 240 [AI[0.125[0.085| 100.46 | 264.26 | 164.78 | 1.39 ['5.48 | 1.37 [ 007 | 4:35 | <312.00 | 194.31 44<277m
SALIDA 3 linea CT-3/T1/3 RL-2.3 136.16 97.00| 136.16| 136.16 | 500 0.85 400 0.90 | 240 |AI[0.125[0.085| 218.37 | 264.26 | 164.78 | 6.64 | 6.64 | 1.66 1.46 1.63 <312.00 194.31 97<277m
SALIDA 4 linea CT-3/T1/4 RL-2.4b 129.40 128.00] 129.40( 129.40 | 9.00 0.83 400 0.90 | 240 |AI[0.125[0.085| 207.53 | 258.98 | 161.48 | 8.33 | 8.33 | 2.08 1.74 2.04 <312.00 194.31 128<277m
SALIDA 5 linea CT-3/T1/5 RL-2.5 136.16 131.00| 136.16| 136.16 | 7.00 0.83 400 0.90 | 240 |AI[0.125[0.085| 218.37 | 258.98 | 161.48 | 8.97 | 8.97 | 2.24 1.97 2.20 <312.00 194.31 131<277m
SALIDA 6 linea CT-3/T1/6 RL-2.6 62.64 136.00| 62.64| 62.64 | 500 0.83 400 0.90 | 240 |AI[0.125[0.085( 100.46 | 258.98 | 161.48 | 4.28 | 4.28 | 1.07 0.43 1.05 <312.00 194.31 136<277m
SALIDA 7 linea CT-3/T1/7 C.CERORL2,1 104.00 104<277m
RL-2.1 136.16 140.00 |136.16[ 136.16 [36.00 0.83 400 0.90 | 240 |AI[0.125[0.085| 218.37 | 258.98 | 161.48 | 9.59 | 9.59 | 2.40 2.10 2.35 <312.00 194.31 140<277m
RL-2.2 RL-2.4a 125.28 142.00 |125.28| 125.28 | 7.00 0.83 400 0.90 | 240 |AI[0.125[0.085| 200.92 | 258.98 | 161.48 | 8.95 | 8.95 | 2.24 1.81 2.20 <312.00 194.31 142<277m
RL-2.3 136.16 109.00 |136.16| 136.16 | 500 0.83 400 0.90 | 240 |AI[0.125[0.085| 218.37 | 258.98 | 161.48 | 7.46 | 7.46 | 1.87 1.64 1.83 <312.00 194.31 109<277m
SALIDA 8 linea CT-3/T1/8 C.CERORL2,2 141.00 141<277m
RL-2.4b 129.40 150.00 |129.40| 129.40 | 9.00 0.83 400 0.90 | 240 [AI[0.125[0.085| 207.53 | 258.98 | 161.48 | 9.76 | 9.76 | 2.44 2.03 2.40 <312.00 194.31 150<277m
RL-2.5 136.16 148.00 |136.16| 136.16 | 7.00 0.83 400 0.90 | 240 |AI[0.125[0.085| 218.37 | 258.98 | 161.48 | 10.13[10.13| 2.53 2.22 2.49 <312.00 194.31 148<277m
RL-2.6 62.64 146.00 62.64| 62.64 | 500 0.69 400 0.90 | 240 |AI[0.125[0.085| 100.46 | 215.26 | 134.22 | 4.60 | 4.60 | 1.15 0.46 1.13 <312.00 194.31 146<277m

CT-3 PARCELA
TRANSFORMADOR 2 Pp% Imax Pmax Lmax
gG250A(kW)

gG250A(A) gG250A (kW) 277m
SALIDA 1 linea CT-3/T2/1 RL-2.7 . . <312.00 47<277m
SALIDA 3 linea / TPARCELA /3 [RL-2.8 62.64 52.00[125.28| 125.28 |30.00 0.85 400 0.90 | 240 |AIlf0. . 200.92 | 264.26 | 164.78 | 3.28 [ 3.28 | 0.82 0.66 0.80 <312.00 194.31 52<277m
RL-2.9 62.64 44.00( 62.64| 62.64 | 7.00 0.85 400 0.90 | 240 [AIf0. . 100.46 | 264.26 | 164.78 | 1.39 [ 4.66 | 1.17 <312.00 194.31 44<277m
SALIDA 3 linea CT-3/T2/3 RL-2.10 136.16 85.00| 136.16| 136.16 | 500 0.85 400 0.90 [ 240 [Alfo. . 218.37 | 264.26 | 164.78 | 5.82 | 5.82 | 1.46 1.28 1.43 <312.00 194.31 85<277m
SALIDA 4 linea CT-3/T2/4 RL-2.11 136.16 116.00| 136.16| 136.16 | 6.00 0.83 400 0.90 | 240 |AIlJ0. . 218.37 | 258.98 | 161.48 | 7.94 [ 7.94 | 1.99 1.74 1.95 <312.00 194.31 116<277m
SALIDA 5 linea CT-3/T2/5 RL-2.12 62.64 121.00| 62.64| 62.64 | 500 0.83 400 0.90 | 240 |AIlJ0. . 100.46 | 258.98 | 161.48 | 3.81 | 3.81 | 0.95 0.38 0.94 <312.00 194.31 121<277m

SALIDA 6 linea CT-3/T2/6

SALIDA 7 linea CT-3/T2/7 C.CERORL2,3 90.00 90<277m
RL-2.7 136.16 125.00 |136.16| 136.16 | 35.00 0.83 400 0.90 | 240 [AI[0.125[0.085| 218.37 | 258.98 | 161.48 | 8.56 | 8.56 | 2.14 1.88 2.10 <312.00 194.31 125<277m
RL-2.8 RL-2.9 125.28 127.00 |125.28| 125.28 | 7.00 0.83 400 0.90 | 240 |AI[0.125[0.085| 200.92 | 258.98 | 161.48 | 8.00 | 8.00 | 2.00 1.61 1.96 <312.00 194.31 127<277m
RL-2.10 136.16 95.00 |136.16| 136.16 | 500 0.83 400 0.90 | 240 |AI[0.125[0.085| 218.37 | 258.98 | 161.48 | 6.51 | 6.51 | 1.63 1.43 1.60 <312.00 194.31 95<277m
SALIDA 8 linea CT-3/T2/8 C.CERORL2,4 125.00 125<277m
RL-2.11 136.16 131.00 |136.16[ 136.16 | 6.00 0.83 400 0.90 | 240 [AI[0.125[0.085| 218.37 | 258.98 | 161.48 | 8.97 | 8.97 | 2.24 1.97 2.20 <312.00 194.31 131<277m
RL-2.12 62.64 130.00 62.64| 62.64 | 500 0.83 400 0.90 | 240 [AI[0.125[0.085| 100.46 | 258.98 | 161.48 | 4.10 | 4.10 | 1.02 0.41 1.01 <312.00 194.31 130<277m
0.83 400 0.90 | 240 |AI[0.125]0.085 258.98 | 161.48 <312.00 194.31 0<277m
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5. — CARACTERISTICAS ACOMETIDAS Y CAJAS
5.1. — CAJAS Y ARMARIOS DE DISTRIBUCION

En las LSBT se empleardn cajas o armarios para permitir la conexion de la acometida a los
suministros y facilitar los trabajos de operacidon y mantenimiento en la red de distribucion.

El diseno de estas cajas o armarios serd adecuado a las tensiones nominal y asignada
indicadas en la tabla 3.

Tabla 3. Tensién nominal y asignada de cajas y armarios de distribucion

Un(kV) | U (kVeficaces)(*) | Uimp (KV eficaces)
0,4 0.5 8

(*) Ensayo a frecuencia industrial: 2.500 V entre partes activas
5.250 V entre partes activas y masa

Siendo:

Un Valor eficaz de la tensidn nominal de la red.
U Tension asignada del conjunto.

Uimp Tensidén asignada soportada al impulso.

Todas las cajas y armarios de distribucion estardn equipados con bases cerradas para
fusibles tipo cuchilla, unipolares o verticales tripolares (BUC/BTVC), de tamano acorde con el
calibre de los fusibles a instalar. Los documentos de referencia informativos son NNLO17
Bases unipolares para fusibles de baja tensidon del tipo cuchilla con dispositivo extintor de
arcoy NNLO12 Bases tripolares verticales cerradas para fusibles de baja tension del
fipo cuchilla con dispositivo extintor de arco respectivamente.

Con cardcter general para la conexidn en entrada-salida de acometidas se instalardn cajas
de seccionamiento (CS). Se dispondrdn cajas de modelo ancho que permitan una
manipulacion éptima de los cables, limitdndose el uso de cajas de seccionamiento de
modelo estrecho a situaciones excepcionales, con el acuerdo previo de e-distribucién,
donde exista una limitacidén de espacio, asi como para acometidas especiales (monolitos
alumbrado, cargadores urbanos de vehiculo eléctrico, etc.).

Las caracteristicas de las CS tomardn como referencia los documentos informativos CNLOO3
Caja de seccionamiento para lineas subterrdneas en BT y CNLO0é Caja seccionamiento
para lineas subterrdneas de BT con salidas por parte inferior.

En zonas residenciales o urbanizaciones de viviendas unifamiliares, para suministros
individuales se podrdn instalar Cajas de Distribucion para Urbanizaciones (CDU). Este tipo de
caja permite hacer entrada y hasta dos salidas de la LSBT principal, asi como las acometidas
a las cajas generales de proteccion y medida de los clientes (CPM).

Las caracteristicas de las CDU tomardn como referencia el documento informativo CNLO04
Caja de distribucién para urbanizaciones con tendido subterréneo en BT.

Las CS y CDU se instalardn en el interior de hornacinas de dimensiones adecuadas,
readlizadas n situ con fdbrica de blogque, mortero y enfoscado (pared minima de 15
cm de grosor) o prefabricadas de hormigdn reforzado con fibra (pared minima 4,5 cm).

Con cardcter general las hornacinas se colocardn empotradas en las fachadas o
cerramientos de los inmuebles a alimentar. Cuando su colocacidon se realice con
anterioridad a la construccién de estos las hornacinas se colocardn en el limite de la
propiedad.

Tanto las CS como las CDU se colocardn a una altura de 45 cm desde su parte inferior hasta
el suelo. En fodos los casos, y con objeto de proteger el tramo de cables entre la
canalizacién y las cajas, estas incluirdn, como una parte integrante del conjunto, una canal
destinada a proteger dichos cables.
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Los cables de acometida se alojardn en el interior de tubos aislantes (rigidos, curvables o
flexibles que cumplan con los requisitos de las normas UNE-EN 61386-21, 61386-22 o 61386-23)
o en el interior de canales aislantes acordes a la norma UNE-EN 50085.

Los tubos de conexion con la canalizacion subterrdnea quedardn empotrados en la vertical
de la entrada de cables de las cajas y tras la conexion de la LSBT se colocard la
correspondiente canal protectora.

Las hornacinas se cerrardn con una puerta preferentemente metdlica de acero galvanizado
en caliente, con bisagras resistentes a la corrosidén, con grado de proteccién IK10 segin UNE-
EN 50102, revestida exteriormente de acuerdo con las caracteristicas del entorno vy
protegida contra la corrosién, disponiendo de una cerradura metdlica de llave triangular de
11 mm de lado o con dispositivos que permitan su bloqueo mediante candado con llave
maestra. La dimensidén de la puerta serd la adecuada para poder acceder correctamente a
las envolventes colocadas en el interior y realizar trabajos en las misma. Su parte inferior se
encontrard a un minimo de 0,3 m del suelo, y cuando la anchura de la puerta sea superior a
1 m, obligatoriamente tendrd que ser de doble hoja, sin que tenga bastidores internos.

5.2. — ARMARIOS DE DISTRIBUCION URBANA

Cuando por necesidades de explotacién de la red se requiera, principalmente en
soterramientos de instalaciones existentes, se podrdn instalar Armarios de Distribucién Urbana
(ADU). Se empleardn para efectuar derivaciones importantes de la red principal de BT,
constituyendo puntos de reparto con seccionamiento y/o proteccién. Su montaje serd
intfemperie sobre zécalo de hormigdn y estardn adosadas a las fachadas de las fincas o en
linea con los alcorques, segun anchura de acera y normas municipales.

Las caracteristicas de los ADU tomardn como referencia el documento informativo
CNLO05 Armario de distribucidn intemperie para lineas subterrdneas de BT.

En los planos correspondientes se detallan los detalles constructivos de estas instalaciones.

5.3. — CAJAS GENERALES DE PROTECCION Y CAJAS DE PROTECCION Y MEDIDA

Las cajas generales de proteccidn y las cajas de proteccidén y medida serdn trifésicas (3F+N)
excepto cuando se alimenten desde cajas de seccionamiento o cajas de distribucion
urbana, donde podrdn ser también monofdsicas.

Las CPM estardn constituidas preferentemente por material aislante de clase térmica
A como minimo, y segun norma UNE-EN 60085.

Tendrdn un comportamiento al fuego de acuerdo a la Norma UNE EN 60695-2-11 con
una clasificacién de 650°C. Una vez instaladas tendrdn un grado de proteccidon IP43 segun
UNE 20324 e IKO9 segun UNE-EN 50102 y serdn precintables.

En todo caso serdn de clase Il, y cumplirdn todo lo que sobre el particular se indica en la
norma UNE-EN 61439-1 y en la UNE-EN 62208.

La CPM podrd estar constituida tanto por un modular como por cajas prefabricadas.
En ambos casos deberdn estar ubicadas en el interior de un nicho o monolito.

La envolvente deberd disponer de la ventilacién interna necesaria que garantice que
no se produzcan condensaciones de humedad en su interior y mantenga el grado de
proteccién una vez instalada.

Dispondrdn de espacio suficiente para la ubicacién y comprobacion del equipo de
medida, los fusibles y otras unidades funcionales requeridas.

Las bases portafusibles de las CPM serdn del tipo BUC. El neutro estard constituido por una
conexién amovible situada a la izquierda de las fases Deberdn poderse precintar los
siguientes elementos:

- Lataparespecto ala envolvente en las CPM

- Elpanel con relacién al fondo de la envolvente.
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- Los bornes y/o elementos de conexion y las fases de los cortocircuitos, respecto al
panel. La placa base de fijacion de los contadores deberd cumplir lo especificado en
el punto 8.1.

Como norma de referencia se considerard la norma NNLO13.

Se ha previsto la instalacion de hornacinas prefabricadas para albergar conjuntos de
CS+CGhP.
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6. — CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS CONDUCTORES DESTINADOS A R.S.B.T.
6.1. — OBJETO

Este apartado tiene por objeto el especificar las caracteristicas y establecer los tipos
normalizados de los cables unipolares de aluminio con aislamiento a base de polietileno
reticulado y cubierta de PVC, de tensiones asignadas de 0,6/1 kV, para redes subterrdneas
de distribucion de baja tensién.

6.2. — CONDUCTORES.

Los conductores de los cables utilizados en las lineas subterrdneas segun se indica en la
Instruccién Técnica Complementaria ITC-BT-07 podrdn ser de cobre o de aluminio y estardn
aislados con mezclas apropiadas de compuestos poliméricos. Estardn ademds debidamente
protegidos contra la corrosidon que pueda provocar el terreno donde se instalen y tendrdn la
resistencia mecdnica suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos.

Asimismo se indica que los cables podrdn ser de uno o mds conductores y de tensidn
asignada no inferior a 0,6/1 kV, y deberdn cumplir los requisitos especificados en la parte
correspondiente de la Norma UNE-HD 603. La seccién de estos conductores serd la
adecuada a las intensidades y caidas de tensidn previstas y, en todo caso, esta seccién no
serd inferior a 6 mm?2 para conductores de cobre y a 16 mm?2 para los de aluminio.

En el presente caso se utilizardn conductores unipolares de aluminio, con aislamiento seco
termoestable (polietileno reticulado XLPE), y con cubierta poliolefina (DMOT1), del tipo XZ1.

Se qjustardn a lo indicado en la norma UNE-HD 603-5X, y se tomard como referencia
el documento informativo CNLOOT Cables unipolares redes subterrdneas de distribucién BT
tensién asignada 0.6/1kV.

Los circuitos de las LSBT se compondrdn de cuatro cables unipolares, tres de fase y uno de
neutro de las caracteristicas que se indican en la tabla 2.

Tabla 2. Caracteristicas cables subterraneos

Caracteristicas Valores

Nivel de aislamiento 0,6/1 (kV)

Naturaleza del conductor Aluminio
Seccion del conductor 50, 95,150 o 240 mm?

Para el neutro se utilizard, denfro de las secciones indicadas en la tabla 2, como
minimo la seccidon inmediatamente inferior a la de fase.

6.3. — CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL CONDUCTOR

Para la readlizacién de los cdlculos justificativos se tendrdn en cuenta las
caracteristicas del conductor que se detallan en el documento de referencia informativo
CNLOOT Cables unipolares redes subterrdneas de distribucion BT tension asignada 0.6/1kV.

6.3.1. — RESISTENCIA DEL CABLE ‘

La resistencia del conductor varia con la temperatura de funcionamiento de la linea. Se
adopta como temperatura mdxima del conductor en régimen permanente 90 °C. El
incremento  de resistencia en funcidn de la temperatura viene determinado por la
expresion:

R=R20°C- (1 +a (6 —20°C))
Siendo:
a Coeficiente de temperatura del aluminio, a = 0,00403 °C -1,

© Temperatura méxima del conductor, se adopta el valor correspondiente a 90°C.
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R 20°C Resistencia del conductor a 20°C.

Los valores de resistencia para los valores indicados a la temperatura estdndar (20°C) y
maxima (90 °C) son:

Tabla 6. Resistencia de los conductores

Alslamiento Seccion Reslst?ncla * Resis'tencia
cable nominal maxima a maxima a
(mm?) 20 °C (Q/km) 90 °C (Q/km)
50 Al 0,641 0,822
95 Al 0,320 0410
xz1 150 Al 0,206 0,264
240 Al 0,125 0,160

(*) Se desprecia el efecto pelicular o skin.

6.3.2. — REACTANCIA DEL CABLE

La reactancia depende de la geometria y disefio del conductor. El valor de la reactancia

de los cables, dispuestos en tridngulo dentro de un mismo tubo, se detalla en la tabla
adjunta:

Tabla 7. Reactancia de los conductores

Aislamiento Seccion Reactancia cable
cable nominal (mm?) (Qfkm)
50 Al 0,095
Al
¥z1 95 0,089
150 Al 0,087
240 Al 0,085

6.3.3. — INTENSIDADES MAXIMAS PERMANENTES ADMISIBLES.

Para cada instalacion, dependiendo de sus caracteristicas, configuracion, condiciones
de funcionamiento, tipo de aislamiento, etc., se justificard y calculard la intensidad mdxima
admisible del conductor, con el fin de no superar la temperatura mdxima asignada del
mismo. Segun la ITC-BT-07, el aumento de temperatura provocado por la circulacion de la
intensidad no debe dar lugar a una femperatura en el conductor superior a la prescrita en la
Tabla 8.

Tabla 8. Temperaturas mdximas admisibles aislamiento cables

Tabla 8. Temperaturas maximas admisibles aislamiento cables

Servicio Cortocircuito

Tipo de aislamiento seco permanente 8s| 8ce (1< 58)

Palietileno reticulado XLPE 90 °C 250 °C

Los valores de intensidad mdxima admisible segUn la norma UNE 211435 para las condiciones
estdndar que se describen a continuacion son los indicados en la tabla 9.

Temperatura mdéxima en el conductor: 90 °C

LSBT en servicio permanente

4 cables unipolares dentro de un tubo

Profundidad de instalacién: 0,70 m

Resistividad térmica del terreno: 1.5 K- m/W

Temperatura ambiente del terreno a la profundidad indicada: 25 °C.

Se aportan caracteristicas del cable XZ1 a instalar;
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Tabla 9. Intensidades maximas admisibles en cables XLPE, Al, bajo tubo.

Seccién nominal Intensidad maxima admisible (A)
de los conductores (mm?) | (cables en triangulo en contacto)
50 125
95 191
150 253
336/312(*)
240 (*) sila proteccién se realiza con fusible
gG de 250 A

6.4. — FACTORES CORRECTORES

6.4.1. — FACTORES DE CORRECCION EN FUNCION DE LA TEMPERATURA DEL TERRENO.

En la tabla se indican los factores de correccidon, de la Intensidad admisible para

temperaturas del terreno distintas de 25°C, en funcién de la temperatura mdéxima asignada
al conductor.

Tabla 10. Factor de correccion, Fct, para temperatura del terreno distinta a 25 °C

0
Temperatura °C, en servicio Temperatura del terreno, en °C, 6;

permanente, 6, 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50

90 111,107 |1,04| 1 |0,96(0,92|0,88|0,83 0,78

6.4.2. — FACTOR RELATIVO A AGRUPACION DE CIRCUITOS (FCA) SEGUN NORMA UNE 211435:

En el caso de que la LSBT se componga de una agrupacion de tubos, el factor de
correccién dispuestos en un plano horizontal que se debe aplicar en funcién el nUmero de
tubos y la separacion entre ellos es el siguiente:

Factor relativo a agrupacion de circuitos (Fca) segiin norma UNE 211435:

En el caso de que la LSBT se componga de una agrupacion de tubos, el factor de correccion que
se debe aplicar en funcion el nimero de tubos y la separacion entre ellos es el siguiente:

Tabla 11. Coeficiente corrector por agrupacion de cables

Distancias entre tubos en mm
Circuitos agrupados

Contacto 200 400

2 0,87 0,90 0,94

3 0,77 0,82 0,87

4 0,71 0,77 0,84

5 0,67 0,74 0,81

6 0,64 0,71 0,79

No obstante lo anterior, cuando se frate de instalaciones tubulares que no superen los 15
metros (cruzamientos de caminos, carreteras, etc) no serd necesario aplicar un coeficiente
corrector
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6.4.3. — FACTOR RELATIVO A RESISTIVIDAD TERMICA DEL TERRENO (FCRT) SEGUN NORMA UNE 211435:

En este caso, segun las normas particulares de compania NRZ002, y la Norma UNE 211435 se
ha tenido en cuenta un terreno seco, como se detalla en la tabla de abaijo.

Tabla 13. Resistividad térmica del terreno

Resistividad térmica | Naturaleza del terreno
del terreno (K m/W) | y grado de humedad
0,40 Inundado
0,50 Muy hiimedo
0,70 Humedo
0,85 Poco humedo
1,00 Seco
1,20 Arcilloso muy seco
1,50 Arenoso muy seco
2,00 De piedra arenisca
2,50 De piedra caliza
3,00 De piedra granitica

Tabla 12. Coeficiente corrector para resistividad térmica del terreno distintaa 1 K-m/Wy
cables instalados en tubos soterrados.

Seccion Resistividad del terreno (K-m/W)
°°'::,';'l'§‘°' 08 | 09 | 1 | 1,5 | 200 | 250 | 3
50 1,13 1,11 [ 1,09 | 1,00 | 0,93 | 0,87 | 0,83
95 1,14 1,12 [ 1,09 | 1,00 | 0,93 | 0,87 | 0,82
150 1,14 1,12 [ 1,10 | 1,00 | 0,93 | 0,87 | 0,82
240 1,15 1,12 | 1,70 | 1,00 | 0,92 | 0,86 | 0,81

6.4.4. — FACTOR RELATIVO A LA PROFUNDIDAD DE LA INSTALACION (FCP) SEGUN NORMA UNE 211435:

Cables instalados en tubos a distintas profundidades considerando que la profundidad hasta
la parte superior del tubo mds préximo a la superficie no serd menor de 0,6 m en acera o

fierra, ni de 0,8 m en calzada.

Tabla 14. Coeficiente corrector para distintas profundidades de soterramiento y tendido
en tubular

Profundidad (m) 0,5 0,6 0,7 0,8 1,0 | 1,25
Factor de correccion 1,03 | 1,01 | 1,00 | 0,99 | 0,97 | 0,96

6.4.5. — INTENSIDADES MAXIMAS DE CORTOCIRCUITO ADMISIBLES EN LOS CONDUCTORES

En la siguiente tabla se indican las intensidades de corriente de cortocircuito admisibles,
para conductores de aluminio, y diferentes tiempos de duracién del cortocircuito.

En ningUn caso se superardn las densidades de corriente de cortocircuito indicadas en la
tabla 16 de la ITC-BT-07, para ello los valores de cortocircuito méximo admisibles de los
conductores especificados en la presente especificaciéon se detallan en la tabla.

Tabla 15. Corrientes de cortocircuito admisibles en los conductores de secciones
normalizadas, en kA

Seccion del Duracion del cortocircuito (s)

conductor
mm? o102 (030510 15 |20 25| 30| 50
50 14,9 (105( 86 [ 66 | 47 | 38 |33 |30 (27| 21
95 28,2 1200(16,3(126| 89 | 7,3 | 63 | 56 | 52 | 4,0
150 446 |315(25,7(199|141| 11,5 {100 89 | 81 | 6,3
240 71,3 (50,4 |41,2|319(22,6| 18,4 | 16,0 14,3 (13,0 10,1
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7. — CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS.

Los cables subterrdneos deberdn cumplir los requisitos sefialados en el apartado 2.2 de la
ITC-BT-07, los indicados en las Especificaciones Particulares y las condiciones que
pudieran imponer otros érganos competentes de la Administracidn o empresas de
servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterrdneos de
BT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberdn anadirse las protecciones
mecdnicas especificadas en el propio reglamento.

En la tabla 5 se resumen las distancias entre servicios subterrdneos para cruces, paralelismos
y proximidades.

Instalaciones u Distancias
obstaculos Condiciones
Cruzamientos Paralelismos

La profundidad hasta la parte Los cables se colocaran en

superior del tubo mas proximo a la canalizaciones  entubadas

superficie sera: hormigonadas en toda su
longitud.
Calles y carreteras =0,80m

El cruce sera, preferentemente,

perpendicular al vial.

La profundidad hasta la parte Los cables se colocaran en

superior del tubo mas proximo a la canalizaciones entubadas

superficie, respecto a la cara hormigonadas en toda su
inferior de la traviesa, sera: longitud.
Ferrocarriles =130m

El cruce serd perpendicular a la

via, siempre gue sea posible. La

canalizacion rebasara la via férrea

en 1,50 m por cada extremo.

Distancia enire cables: Distancia entre cables de | Cuando no pueda

diferentes empresas: respetarse alguna de estas

= 0,25 m AT distancias, el cable que se

tienda en dltimo lugar se

Otros cables de z0,10m BT 20.25m AT dispondra separado
energia eléctrica = 0,10 m BT mediante tubos de

La distancia del punto de cruce a adecuada resistencia

los empalmes serd superiora 1 m. | 5j jos cables son de la misma | Mecanica.

emprasa pueden reducirse.

Distancia entre cables: Distancia entre cables: Cuando no pueda
respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se

=0,20m =20,20m tienda en dltimo lugar se

Cables de dispondra separado

telecomunicacion mediante tubos de

(cables _ . adecuada resistencia
conductores) La distancia del punto de cruce a mecanica.

los empalmes, tanto del cable de

energia como del cable de

telecomunicacion, sera superior a

1 m.
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Instalaciones u N -
i - - Condiciones
Cruzamientos Paralelismos
Distancia  entre  cables vy | Distancia entre cables y | Cuando no pueda
canalizacidn: canalizacion: respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se
tienda en dltimo lugar se
= 0,20m 2020m dispondra separado
mediante tubos de
Se evilard el cruce por la vertical | En arterias principales de agua | adecuada resistencia
Canalizaciones de | de las juntas de la canalizacidn de | esla distancia sera de 1 m | mecanica.
agua angua. La distancia del punto de | coma minima,
cruce a los empalmes © & 185 | go procurard mantener dicha
juntas sera superior a 1 m. distancia  en  proyeccién
horizontal y que la canalizacion
del agua quede por debajo del
nivel del cable. La distancia
minima entre  empalmes v
juntas serd de 1 m.
Distancia entre  cables v | Distancia entre cables v | Cuando no pueda
canalizacion: canalizacion: respetarse alguna de estas
distancias, €l cable que se
tienda en dltimo lugar se
z0,20m AP = 0,40 m dispondré separado
MPy BP 20,20 m mediante tubos de
Se evitara el cruce por la vertical adecuada resistencia
de las juntas de la canalizacion de mecanica.

En arerias importantes esta
distancia serd de 1 m como
minimo.

gas. La distancia del punto de
cruce a los empalmes o a las
Canalizaciones de | jntas sera superiora 1 m.

gas Se procurara mantener dicha
distancia en proyeccion
horzontal y que la canalizacidn
del agua quede por debajo del
nivel del cable. La distancia
minima entre empalmes y
juntas serd de 1 m.

AF: Alta presidn, = 4 bar.
MP v BF: Media y baja presion,

=4 har.
Se procuraré pasar los cables por Cuando no sea posible, el
encima de las conducciones de cable se pasard por debajo
alcantarillado, y se dispondran separados
Conducciones de Mo se admitird incidir en su interior mediante tubos ::!e
. } adecuada resistencia
alcantarillado y s& podrd incidir en su pared mecanica

siempre que se asequre que ésta
no quede dehbilitada.
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Instalaciones u Distancias -
obsticulos Condiciones
Cruzamientos Paralelismos

La distancia de los tubos al Los cables de BT se
depdsito sera: dispondran dentro de tubos
o conductos de adecuada

Depésitos de resistencia mecanica,

=020m
carburante

La canalizacion rebasara al
deposito en 15 m por cada

extremo,
Distancia entre senvicios: Cuando no pueda
respetarse esta distancia, la
MT = 0,30 m conduccian que se
establezca en daltimo lugar
Otros servicios. se dispondrd separada
mediante tubos de

. = 0,20m

Acometidas o ' adecuada resistencia

conexiones de mecanica.

servicio a un edificio
La entrada de las

conexiones de servicio a los
edificios debera laponarse
hasta conseguir una
estanqueidad perfecta.
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8. — PUESTA A TIERRA Y CONTINUIDAD DEL NEUTRO

El cable neutro, ademds de la puesta a tierra del centro de transformacién (tierra de servicio
del CT), se colocard a tierra a lo largo de la LSBT en las cajas de seccionamiento o armarios
de distribucién al menos cada 200 metros y en todos los finales de linea. En el caso de existir
framos de 200 metros sin cajas de seccionamiento, se colocard el neutro a tierra en la
primera caja disponible y al final de linea.

La conexion a tierra de estos puntos de la red se realizard mediante picas de 2 m de acero-
cobre, conectadas con cable de cobre o aluminio con una seccidn minima de 50 y
95 mm 2 respectivamente. Las picas cumplirdn la norma UNE 21056 y se tomard
como referencia el documento informativo NNZ035 Picas cilindricas para puesta a tierra.

La unién entre las picas y el cable de tierra podrd realizarse mediante piezas adecuadas
de compresion mecdnica acordes a la norma UNE-21021 o mediante soldadura
aluminotérmica.
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9. — EJECUCION DE LAS INSTALACIONES
9.1. — GENERALIDADES

Las lineas subterrdneas de distribucion BT se instalardn, por terrenos de dominio
publico, bajo las aceras o calzadas, preferentemente bajo las aceras y se evitardn dngulos
pronunciados.

El trazado serd lo mds rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas
de los edificios principales. Al marcar el trazado de las zanjas, en los cambios de direccién,
se tendrd en cuenta el radio de curvatura minimo de los conductores que se vayan
a instalar.

En la etapa de proyecto se deberd consultar con las empresas de servicio pUblico y con los
posibles propietarios de servicios para conocer la posicidn de sus instalaciones en la zona
afectada. Una vez conocida, antes de proceder a la apertura de las zanjas, se abrirdn calas
de reconocimiento para confirmar o rectificar el frazado previsto en el proyecto.

Con cardcter general las LSBT se dispondrdn en canalizacién entubada, bajo tubo de
didmetro exterior minimo de 160 mm, libres de haldgenos, su interior serd liso y poseerdn una
resistencia adecuada a las solicitaciones a las que se han de someter durante su instalacion.
Se empleardn barras de tubo (“rigidas”) de hasta 6 metros de longitud para los tramos de
canalizacién general (rectilineos) y rollos de tubo (“flexible”) para la acometida a las
cajas y armarios de seccionamiento y a las conversiones aéreo subterrdneas. Se tomardn
como referencia la norma UNE-EN 61386-24 y el documento informativo CNLOO2 Tubos
polietileno (Libres de halégenos) para canalizaciones subterrdneas.

Se deberd prever siempre, al menos, un tubo de reserva en cada zanja. Este tubo quedard a
disposicidn de las necesidades de distribucion.

Con el objeto de wunificar criterios en las profundidades de las zanjas entre el
Reglamento electrotécnico de baja tension y Reglamento sobre condiciones técnicas vy
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas
complementarias, se establece un criterio Unico de profundidad hasta la parte superior de
los cables (directamente enterrados) o de los tubos mds préximos a la superficie, que no serd
menor de 0,6 m en acera o fierra, ni de 0,8 m en calzada medidos desde la parte superior
del pavimento.

Cuando existan impedimentos debidamente justificados que no permitan alcanzar las
anteriores profundidades, y con el acuerdo previo de e-distribucidn, éstas podrdn reducirse si
se anaden protecciones mecdnicas suficientes tal y como se especifica en la ITC-BT-07. En
estos casos se considera adecuada la instalacion de una plancha de acero de al menos 3
mm de espesor. En cualquier caso, esta particularidad deberd reflejarse en la
documentacién de legalizacion de la instalacién.

Deberdn disponerse los puntos de acceso suficientes que faciliten la realizacion de los
frabajos de tendido y mantenimiento de la LSBT.

Las canadlizaciones podrdn llevar tubos de control para cables de comunicaciones
ubicados encima de los tubos de cables eléctricos, con el fin de facilitar el acceso
de operadores de comunicaciones d la red de distribucidén en cumplimiento de lo exigido
en el RD 330/2016. Dichos tubos tendrdn continuidad en todo su recorrido, al objeto de
facilitar el tendido de los cables de comunicaciones, inclusive en las arquetas y calas de tiro
si las hubiera. Las derivaciones de cable de comunicaciones se readlizardn en arquetas
independientes a las de la red eléctrica. Estos tubos de control se instalardn en
aquellas canalizaciones con origen en un cenfro de transformacién, o con origen en
otro punto de la red en donde ya existan tubos de control con objeto de dar continuidad a
los mismos.

Donde de prevea la conexién de la canalizacién con cajas y armarios de distribucion los
tubos quedardn perfectamente alineados verticalmente a su parte inferior.
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En caso de ser necesaria la instalacién en una misma canalizacion de lineas de BT y lineas
de MT, se empleardn las secciones de zanja bajo tubo para 3 o 4 circuitos, con la
particularidad que los tubos situados en la parte mds baja de la canalizacién (previstos para
la LSMT) serdn de didmetro exterior minimo de 200 mm. (salvo en suelo rural que podrdn ser
de 160 mm.) y la anchura de la zanja serd 500 y 700 mm respectivamente. En la capa
de tubos inferior se colocardn los cables de MTy en la capa de tubos superior los cables de
BT.

En los cruces de calzada y acceso a gargjes los cables se instalardn en
cangalizaciones entubadas hormigonadas. En aquellos tramos que excepcionalmente se
realicen bajo cualquier

suelo con trdfico rodado, o en los que haya prevision de circulacion o trabcjo de
vehiculos agricolas en suelo rural, se instalardn igualmente en canalizacién entubada
hormigonada.

Adicionalmente, para garantizar la estabilidad de la instalacién, no se instalard la red
en pendientes pronunciadas superiores a 20 grados (36%).

9.2. — CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS CANALIZACIONES.

Los materiales empleados para la construccidn de las LSBT atenderdn las
prescripciones técnicas indicadas en las presentes Especificaciones Particulares y seguirdn lo
establecido en el Anexo 2: Materiales del capitulo Generalidades.

Previomente al inicio de los trabajos serd necesario disponer de todos los permisos,
de Organismos y propietarios partficulares, afectados por el frazado de |la LSBT

Durante la construccidén de las instalaciones e-distribucidn podrd supervisar la correcta
ejecucion de los trabajos. Dichas tareas de supervisidon podrdn ser realizadas directamente
por personal de e-distribucion o de la Ingenieria por ella designada.

Los ensayos vy pruebas verificadas durante la ejecuciéon de los trabajos tienen el cardcter
de recepciones provisionales. Por consiguiente, la admision parcial que en cualquier
forma o momento se realice, no exonera de la obligacidn de garantizar la correcta
ejecucion de las instalaciones hasta la recepcidn definitiva de las mismas.

9.3. - TRAZADO

Antes de comenzar los trabajos, se marcardn en el pavimento las zonas donde se vayan a
abrir las zanjas, senalando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se
prevean cruzamientos y accesos a viviendas. Si se conocen las acometidas de otros servicios
a las fincas construidas, se indicardn sus situaciones con el fin de tomar las precauciones
necesarias.

Se realizard la sefalizacién de los trabajos de acuerdo con la normativa vigente y se
determinardn las protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean
necesarios para los accesos a los portales, comercios, garajes, etc., asi como las chapas de
hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos y personal.

Al marcar el trazado de zanjas se tendrd en cuenta el radio de curvatura de los cables que
hay que respetar en los cambios de direccién.

9.4. — DEMOLICION DE PAVIMENTOS

Se efectuard con medios manuales o mecdnicos, frasladando a vertedero autorizado
los cascotes y fierras sobrantes.

Para dar cumplimiento a la normativa sobre emisiones de ruido en la via publica, las
herramientas neumdticas que hayan de utilizarse, asi como los compresores, serdn del tipo
insonorizados.

Cuando se trate de calzadas con mortero asfdltico u hormigdén en masa se efectuard
previaomente un corte rectilineo de una anchura 5-10 cm superior a la anchura de la zanja
fipo.
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9.5. — APERTURA DE ZANJAS

Antes del inicio de la obra se obtendrd de las Empresas de Servicios la afectacién que la
fraza indicada en el plano de obra tiene sobre sus instalaciones.

Se iniciard la obra efectuando catas de prueba con objeto de comprobar los servicios
existentes y determinar la mejor ubicacion para el tendido.

Las paredes de las zanjas serdn verticales hasta la  profundidad escogida,
colocdndose entibaciones en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

En el caso de que exista o se prevea la instalacion de nuevos servicios y estos comprometan
la seguridad del tendido de la LSBT, se aumentard la profundidad de la zanja, para cumplir
las prescripciones reglamentarias.

Se procurard dejar un espacio minimo de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el
fin de facilitar la circulaciéon del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Las zanjas abiertas deberdn estar debidamente protegidas mediante vallas rigidas y
entibadas o ataluzadas en los casos necesarios.

Se deberdn tomar las precauciones precisas para no tapar con tierra los registros de
gas, teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Si existen drboles en las inmediaciones de la ubicacion de la canalizacién, se definirdn con el
servicio de conservacion de parques y jardines del Ayuntamiento, o con el Organismo
que corresponda, las distancias de separacién a mantener.

Durante la ejecucién de los trabajos en la via publica se dejardn los pasos suficientes
para vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es
necesario interrumpir la circulacion, se precisard una autorizacién especial del Organismo
competente.

En el caso de construccidon de nuevos tubulares para cruces, se procederd a la realizacion
de estos por carriles de circulacién, abriendo y tapando sucesivamente hasta el Ultimo carril
en que se colocardn los tubos, se hormigonardn y se continuard con los tramos anteriores.

Cuando la naturaleza del tréfico rodado permita la colocaciéon de planchas de hierro
adecuadas, no se tapard la zanja abierta, teniendo la precauciéon de fijarlas sobre el piso
mediante elementos apropiados.

Las dimensiones minimas de las zanjas serdn las indicadas en los planos constructivos.

El fondo de la zanja deberd estar en terreno firme para evitar corrimientos en profundidad
que pudieran someter a los cables a esfuerzos por estiramiento.

9.6. — CANALIZACIONES

Las zanjas a construir deberdn ser paralelas a la linea de bordillo a una distancia tal que
permita salvar los albanales de recogida de aguas y futuras construcciones de éstos.

En el caso de tubulares directamente enterrados estos se instalardn sobre un lecho de arena
y posteriormente serdn cubiertos también con arena.

Para tubos en dado de hormigdn las embocaduras se dispondrdn para que eviten la
posibilidad de rozamientos internos contra los bordes durante el tendido. Previamente a la
instalacion del tubo, el fondo de la zanja se cubrird con una lechada de hormigdn HNE-
15/B/20 de al menos 4 cm de espesor. El blogqueo de los tubos se llevard a cabo con
hormigdén de resistencia HNE-15/B/20 cuando provenga de planta o con una dosificacion
del cemento de 200 kg/m 3 cuando se realice a pie de obra, evitando que la lechada se
infroduzca en el interior de los tubos por los ensambles. Para permitir el paso del hormigdn se
utilizardn separadores de tubos.

El ensamblado de los tubos se realizard teniendo en cuenta el sentido de tiro de los cables.

EXP: $2232 EMISION:21/11/2022 REVISION : 10/03/2023 PAGINA | 42




Proyecto de

esse re RED ELECTRICA EN BAJA TENSION
Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto de 2002, por el que se aprueba el
ingenieria Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
MEMORIA
Proyecto de urbanizacion del drea de intervencién F54.1 de Zaragoza. (SEPARATA REDES EN BAJA TENSION) VISADO

Una vez finalizada la instalacién de los tubos se comprobard su estado y se procederd, en
caso de ser necesario, a la limpieza de su interior. En cualquier caso, los tubos de reserva
deberdn quedar perfectamente mandrilados y sellados.

El hormigdén de la canalizacion no debe llegar hasta el pavimento de rodadura, con objeto
de evitar la tfransmision de vibraciones. Cuando sea inevitable, debe intercalarse una capa
de tfierra o arena que actle de amortiguador.

Los tubos quedardn sellados con material expandible e ignifugo, o solucidn equivalente.

En canalizaciones de cable directamente enterrado, sobre el fondo de la zanja se colocard
una capa de arena fina (de rio o similar) de 4 cm de espesor.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones, se situardn preferentemente
a distinta profundidad los tubos previstos para la MT y para la BT, procurando que la
canalizacién de MT discurra por debajo de la de BT.

En tramos largos se evitard la posible acumulacién de agua o de gas a lo largo de la
canalizacién situando convenientemente pozos de escape en relacion al perfil altimétrico.

Las dimensiones serdn las indicadas en los planos constructivos.

9.7. — TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y ACOPIO DE LOS MATERIALES A PIE DE OBRA

El tfransporte y manipulacién de los materiales se realizard de forma que no se
produzcan deformaciones permanentes y evitando que sufran golpes, roces o danos
que puedan deteriorarlos. Se prohibe el uso de cadenas o estribos metdlicos no protegidos.

En el acopio no se permitird el contacto del material con el terreno utilizando para ello tacos
de madera o un embalaje adecuado.

Las bobinas se transportardn siempre de pie. Para su carga y descarga deberdn embragarse
mediante un eje o barra de acero alojado en el orificio central. La braga o esfrobo no
deberd cenirse contra la bobina al quedar ésta suspendida, para lo cual se dispondrd de un
separador de los cables de acero. No se podrd dejar caer la bobina al suelo desde la
plataforma del camidén, aunque este esté cubierto de arena.

Los desplazamientos de la bobina por tierra se hardn girdndola en el sentido de rotacién que
viene indicado en ella por una flecha, para evitar que se afloje el cable enrollado en la
misma.

Cuando deba almacenarse una bobina en la que se ha ulilizado parte del cable que
conteniaq, se sellardn los extremos de los cables mediante capuchones termo-retrdctiles
o cintas auto-vulcanizables para impedir los efectos de la humedad. Las bobinas no se
almacenardn sobre un suelo blando.

9.8. — TENDIDO DE CABLES

9.8.1. = EMPLAZAMIENTO DE LAS BOBINAS PARA EL TENDIDO

La bobina del cable se colocard en el lugar elegido de forma que la salida de este se
efectle por su parte superior, y emplazada de tal forma que el cable no quede forzado al
tomar la alineacién del tendido.

Los elementos de elevacion necesarios para las bobinas serdn gatos mecdnicos y una barra
de dimensiones adecuadas, alojada en el orificio central de la bobina. La base de los gatos
serd suficientemente amplia para que garantice la estabilidad de la bobina durante su
rotacién.

La elevacion de ésta respecto al suelo debe ser de unos 10 o 15 cm como minino.

Al retirar las duelas de proteccién, se cuidard hacerlo de forma que ni ellas ni el
elemento empleado para desclavarlas pueda danar el cable.
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9.8.2. — EJECUCION DEL TENDIDO

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados centigrados, no se
permitird el tendido del cable, debido a la rigidez que toma su aislamiento.

En todo momento, las puntas de los cables deberdn estar selladas mediante capuchones
termo-retrdctiles o cintas auto-vulcanizables para impedir los efectos de la humedad y
asegurar la estanquidad de los cables.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado
evitando que sufran torsidon, hagan bucles, etc., y teniendo en cuenta que el radio de
curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su didmetro durante su tendido y a 15
veces su didmetro una vez instalado. En ningun caso el radio de curvatura del cable debe
ser inferior a los valores indicados en las normas UNE correspondientes, relativas a cada tipo
de cable.

El deslizamiento del cable se favorecerd con la colocacién de rodillos preparados al efecto;
estos rodillos permitirdn un facil rodamiento con el fin de limitar el esfuerzo de tiro, dispondrdn
de una base apropiada que, con o sin anclaje, impidan que se vuelguen, y una garganta
por la que discurra el cable para evitar su salida o caida.

Esta colocacidn, serd especialmente estudiada en los puntos del recorrido en que haya
cambios de direccién, donde ademds de los rodillos que faciliten el deslizamiento, deben
disponerse oftros verticalmente, para evitar el cenido del cable contra el borde de la
canalizacién en el cambio de sentido. Igualmente debe vigilarse en las embocaduras de los
fubulares donde deben colocarse protecciones adecuadas.

Para evitar el roce del cable contra el suelo a la salida de la bobina, es
recomendable la colocacidon de un rodillo de mayor anchura para abarcar las distintas
posiciones que adopta el cable.

En general, el tendido de los cables se realizard mediante dispositivos mecdnicos
(cabestrante o mdaquina de tiro y mdquina de frenado). Sélo en lineas de pequena entidad
se permitird el tendido manual y, en cualquier caso, serd obligatorio el uso de cables piloto.

Las mdquinas de tiro estardn accionadas por un motor auténomo, dispondrdn de
rebobinadora para los cables piloto y de un dispositivo de parada automdtica.

Las mdqguinas de frenado dispondrdn de dos tambores en serie con acanaladuras para
permitir el enrollamiento en espiral del cable (de aluminio, pldstico, neopreno...), cuyo
didmetro no sea inferior a 60 veces el del cable que se vaya a tender.

Los cables piloto para el tendido serdn flexibles, antigiratorios y estardn dimensionados
feniendo en cuenta los esfuerzos de fendido y los coeficientes de seguridad
correspondientes para cada tipo de cable. Se unirdn mediante manguitos de rotacién para
impedir la torsién.

Para permitir la fijacién del cable a la cuerda piloto del fren de tendido la guia del extremo
se colocard una mordaza tiracables a la que se sujetard la cuerda piloto. Estas mordazas,
consisten en un disco taladrado por donde se pasan los cables sujetdndolos con
manguitos mediante tornillos. El conjunto queda protegido por una envolvente, (el disco
antes citado va roscado a éste interiormente) que es donde se sujeta el fiador para el tiro.

La fraccién para el tendido de los cables serd, como minimo, la necesaria para que
venciendo la resistencia de la mdqguina de freno puedan desplegarse los cables.
Deberd mantenerse constante durante el tendido de todos los cables de la serie y no serd
superior a 3 daN/mm 2 para cables unipolares de aluminio segin las normas HD603-1 y
HD603-5X.

Una vez definida la traccidn mdxima para un cable, se colocard en ese punto el disparo
del dinamdémetro de la mdquina de tiro.
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Durante el tendido serd necesaria la utilizacion de dispositivos para medir el esfuerzo de
fracciéon de los cables en los extremos del framo cabrestante y freno. El del cabrestante
habrd de ser de mdxima y minima con dispositivo de parada automdtica cuando se
produzcan elevaciones o disminuciones anormales de las fracciones de tendido.

Cuando los cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solapardn de acuerdo a
las instrucciones del fabricante de los empalmes o en su defecto seguin lo indicado por el
técnico encargado de obra.

Si con motivo de las obras de canalizacién aparecieran instalaciones de otros
servicios; se tomardn todas las precauciones para no dafarlas. Si involuntariaomente se
causa alguna averia en dichos servicios, las instalaciones averiadas deberdn dejarse en las
mismas condiciones que se encontraban primitivamente.

No se pasardn por un mismo tubo mds de una terna de cables unipolares.
Los extremos de los tubulares deberdn quedar sellados.

9.8.3. — PROTECCION MECANICA Y SENALIZACION

En las canalizaciones de LSBT sin hormigonar (cable directamente enterrado o bajo tubo) se

colocardn placas de proteccién normalizadas de pldstico sin haldgenos (resistencia minima
al impacto 50 J), conformes a la norma UNE-EN 50250, colocadas longitudinaimente al
senfido del tendido del cable.

Adicionalmente, todo conjunto de cables deberd estar sehalado por una cinta de
advertencia de riesgo eléctrico colocada a la distancia indicada en el correspondiente
plano. Esta senalizacién se dispondrd tanto en canalizaciones directamente enterradas
como en canalizaciones hormigonadas.

En los correspondientes planos se detalla la colocacién de estos dispositivos.

9.9. — CIERRE DE ZANJAS

En las canalizaciones de LSBT sin hormigonar (cable directamente enterrado o bajo tubo) se
cubrirdn los cables y tubos con arena de rio hasta un espesor de al menos 10 cm por encima
de estos.

Adicionalmente y en todos los casos, incluso canalizaciones hormigonadas, a continuacién
se extenderd ofra capa de tierra apta para compactar de 20 cm de espesor, apisonada por
medios manuales. Esta capa de tierra estard exenta de piedras o cascotes, y en general
serd tfierra nueva . Se continuard el relleno de la zanja por capas de tierra de 15 cm de
espesor, debiendo utilizar para su apisonado y compactacion medios mecdnicos, con el fin
de que el terreno quede suficientemente consolidado. En la compactaciéon del relleno debe
alcanzar una densidad minima del 95% sobre el Proctor modificado. Se instalard la cinta de
senalizacién que servird para indicar la presencia de los cables durante eventuales frabajos
de excavacion segun indican los planos constructivos.

La arena que se utilice para la proteccidon de los cables serd limpia, suelta y dspera, exenta
de sustancias orgdnicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizara o lavard
convenientemente si fuera necesario. Siempre se empleard arena de rio y las dimensiones
de los granos serdn de 0,2 a 1 mm. En los casos de dificultad en el acopio de arena el
técnico encargado de la obra podrd autorizar el cambio por otro material de similares
caracteristicas.

En las zonas donde se requiera efectuar reposiciéon de pavimentos, se rellenard hasta la
altura conveniente que permita la colocacion de éstos.

Finalmente se reconstruird el pavimento, si lo hubiera, del mismo tipo y calidad del existente
antes de realizar la apertura.

Los resultados de los diferentes ensayos realizados durante la ejecucion de las obras, tales
como los referentes a la compactacién de las distintas tongadas de relleno ejecutadas se
presentardn a e-distribucién para su conocimiento.
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Si en la excavacion de las zanjas, los materiales retirados no reunen las condiciones
necesarias para su empleo como material de relleno con las garantias adecuadas, por
contener escombros o productos de desecho, se sustituirdn por otros que resulten
aceptables para aquella finalidad.

En cualguier caso, se atenderd a lo que establezca la Administracion competente en
sus Ordenanzas o en la licencia de obras (acopio obligatorio de nuevas, etc.).

9.10. — REPOSICION DE PAVIMENTOS

La reposicidn de pavimento, tanto de las calzadas como de aceras, se realizard en
condiciones técnicas de plena garantia, recortdndose su superficie de forma uniforme
y extendiendo su alcance a las zonas limitrofes de las zanjas que pudieran haber sido
afectadas por la ejecucion de aquellas.

El pavimento se repondrd utilizando el mismo acabado previomente existente, salvo
variacion aceptada expresamente por e-distribucion y por el érgano competente de la
Administracion.

En los casos de aceras de losetas, éstas se repondrdn por unidades completas, no
siendo admisible la reposicion mediante frozos de baldosas.

En los casos de aceras de aglomerado asfdltico en las que la anchura de las zanjas sea
superior al 50% de la anchura de aquéllas, la reposicidon del pavimento deberd extenderse a
la totalidad de la acera.

9.11. — EMPALMES Y TERMINACIONES

Para la confeccién de empalmes y terminaciones se seguirdn las indicaciones vy
procedimientos del fabricante del material con el visto bueno del Director de obra.

Los empalmes deben realizarse en tramos rectos del cable. Los operarios que realicen los
empalmes y terminaciones conocerdn y dispondrdn de la documentacion necesaria
para su correcta ejecucion.

9.12. — SENALIZACION DE LA OBRA

La senalizacién de las zonas de trabajo se readlizard de acuerdo con el estudio
bdsico de seguridad y salud que figure en el proyecto, asi como por todo lo recogido en el
plan de seguridad vy salud efectuado por el contratista antes de empezar la ejecucién y
aprobado por el técnico de seguridad y salud responsable de la obra.

Los elementos que se utilicen para senalizacion, ademds de cumplir adecuadamente su
finalidad fundamental, deberdn mantenerse en perfecto estado de conservacion.

9.13. — ENSAYO CABLES

Las verificaciones y ensayos a realizar en los cables de BT, una vez instalados y anfes de su
puesta en servicio, son los siguientes:

1 Medida de resistencia de aislamiento o rigidez dieléctrica.
- Comprobacidén de contfinuidad y orden de fases.

Los ensayos se readlizardn segun la normativa vigente en vigor aplicable: UNE-HD-60364-6. El
resultado de todos estos ensayos se tendrd que presentar a e-distribucion.

9.14. — RECEPCION DE OBRA

Como ya se ha indicado anteriormente, durante el desarrollo de las obras de construccion,
e-distribucion realizard las visitas oportunas para comprobar la correcta ejecucién de los
frabajos y la inexistencia de vicios ocultos en la obra.

Con cardcter general se verificard la correcta ejecucidn de la totalidad de las
instalaciones, prestando especial atencién a los siguientes aspectos:

Dimensiones de la zanja.
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Dimensiones y nUmero de tubos.

Paralelismo y cruzamientos con otros servicios.
Transporte y acopio de las bobinas.

Tendido de cables mediante dispositivos mecdnicos.
Proteccion y senalizacién.

1 Ejecucién de terminaciones y empalmes.

[l Reposicion del pavimento.

(] Ensayos.

Plano as-built acotado a partes fijas y/o georreferenciado con coordenadas UTM
referencmdos al DATUM ETRS8? en la peninsula y en Islas Baleares, y al DATUM REGCAN95
en las
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10. — CONCLUSION.

Con lo reflejado en esta Memoria y en los demds documentos de adjuntos, se considera que
la instalacién objeto de Proyecto ha quedado convenientemente definida. No obstante, el
técnico suscribiente queda a disposicion de los Organismos correspondientes para toda
aquella ampliacién, aclaracion y/o modificacion que estimen pertinente.

Zaragoza, Abril de 2023

Colegiado N° 1900 C.O.LILAR

Al servicio de la empresa essere ingenieria, s.l.p.
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P1.- OBJETO

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucion de
instalaciones para la distribucién de energia eléctrica cuyas caracteristicas técnicas estardn
especificadas en el correspondiente Proyecto.

P2.- CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones se refiere a la consfruccion de redes aéreas o subterrdneas de
baja y alta tensidn hasta 132 kV, asi como Centros de Transformacién.

P3.- DISPOSICIONES GENERALES

El contratista vendrd obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento de Higiene

y Seguridad del Trabagjo y de cuantas disposiciones legales, de cardcter social, de

proteccién a la Industria Nacional, etc., rijan en la fecha en que se ejecuten las obras. En

particular, deberd cumplir lo dispuesto en la norma UNE 24042 “Contratacion de Obras.

Condiciones Generales”, siempre que no lo modifique el presente Pliego de Condiciones.
P3.1.- SEGURIDAD EN EL TRABAJO

El Confratista estd obligado a cumplir las condiciones que se indican en la legislacion
vigente sobre Prevencion de Riesgos Laborales y cuantas en esta materia fueran de
pertinente aplicacién.

Asimismo deberd proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las mdquinas,
herramientas, materiales y Utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tensidn o en su proximidad, usardn
ropa sin accesorios metdlicos y evitardn el uso innecesario de objetos de metal. Las
herramientas y equipos irdn alojados en bolsas y se utilizard calzado aislante o al menos sin
herrajes ni clavos en suelas.

El personal de la contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de
proteccién personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir
los riesgos profesionales tales como casco, gafas, banqueta aislante, etc., pudiendo el
Director de Obra suspender los trabajos si estima que el personal de la contrata estd
expuesto a riesgos corregibles.

El Director de la Obra podrd exigir del Contratista en cualquier momento, antes o después
de la iniciacién de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber
formalizado los regimenes de Seguridad Social de todo tipo (aofiliacidén, accidente,
enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida.

P3.2.- SEGURIDAD PUBLICA

El Contratista deberd tomar todas las precauciones mdximas en todas las operaciones y usos
de los equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes
del frabagjo, siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se
ocasionen.

El Contratista mantendrd pdliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus
empleados u obreros frente a las responsabilidades por danos, responsabilidad civil, etc. en
gue uno y otro pudieran incurrir para con el Confratista o para terceros, como consecuencia
de la ejecucién de los trabaijos.

P4.- ORGANIZACION DEL TRABAJO

El Contratista ordenard los trabajos en la forma mds eficaz para la perfecta ejecucion de los
mismos y las obras se realizardn siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra
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P4.1.- DATOS DE LA OBRA

Se entregard al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del Proyecto,
asi como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucion de la Obra.

El Confratista podrd tomar nota o sacar copia a su costo de la Memoria, Presupuesto y
Anexos al Proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacidén de los originales de donde
obtenga las copias, los cuales serdn devueltos al Director de Obra después de su utilizacién.

Por otra parte, en un plazo mdéximo de dos meses, después de la terminacién de los trabajos,
el Conftratista deberd actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo
con las caracteristicas de la obra terminada, entregando al Director de Obra dos
expedientes completos relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se hardn por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciones
sustanciales en los datos fijados en el proyecto, salvo aprobacion por escrito del Director de
Obra.

P4.2.- REPLANTEO DE LA OBRA

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesidn del Proyecto y antes de
comenzar las obras, deberd hacer un reparto de las mismas, con especial atencién en los
puntos singulares, entregando al Confratista las referencias y datos necesarios para fijar
completamente la ubicacion de las mismas.

Se levantard por duplicado Acta en la que costardn claramente los datos entregados,
firmada por el Director de Obra y por el representante del Contratista.
P4.3.- MEJORAS Y VARIACIONES DEL PROYECTO

No se considerardn como mejoras ni variaciones del Proyecto mds que aquellas que hayan
sido ordenadas expresamente por escrito por el Director de Obra y convenido precio antes
de proceder a su ejecucion.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacién, podrdn
ejecutarse con personal independiente del Contratista.
P4.4.- RECEPCION DEL MATERIAL

El Director de Obra de acuerdo con el Contratista dard a su debido tiempo su aprobacion
sobre el material suministrado y confirmard que permite una instalacién correcta.

La vigilancia y conservacion del material suministrado serd por cuenta del Contratista.
P4.5.- ORGANIZACION

El Contratista actuard de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades
correspondientes y quedando obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente
estdn establecidas, y en general, a todo cuanto se legisle, decrete u orden sobre el
particular antes o durante la ejecucion de la obra.

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacién de la obra, asi como la
determinacién de la procedencia de los materiales que se empleen, estard a cargo del
Contratista a quien corresponderd la responsabilidad de la seguridad contra accidentes.

El Contratista deberd, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes de
organizacion técnica de la Obra, asi como de la procedencia de los materiales y
cumplimentar cuantas érdenes le dé éste en relacidon con datos extremos.

En las obras por administracion, el Contratista deberd dar cuenta diaria al Director de Obra
de la dmisidn de personal, compra de materiales, adquisicidon o alquiler de elementos
auxiliares y cuantos gastos haya de efectuar. Para los contratos de tfrabajo, compra de
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material o alquiler de elementos auxiliares, cuyos salarios, precios o cuotas sobrepasen en
mds deun 5% los normales del mercadso, solicitard la aprobacién previa del Director de
Obra, quien deberd responder dentro de los ocho dias siguientes a la peticion, salvo casos
de reconocida urgencia, en los que se dard cuenta posteriormente.

P4.6.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se ejecutardn conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en este Pliego
de Condiciones y en el Pliego de Condiciones Particulares si lo hubiere y de acuerdo con las
especificaciones sefaladas en el de Condiciones Técnicas.

El Conftratista, salvo aprobacion por escrito del Director de Obra, no podrd hacer ninguna
alteracién o modificacion de cualquier naturaleza tanto en la ejecucién de la obra en
relacion con el Proyecto como en las Condiciones Técnicas especificadas, sin perjuicio de lo
que en cada momento pueda ordenarse por el Director de Obra a tenor de o dispuesto en
el Ultimo pdrrafo del apartado 4.1.

El Contratista no podrd utilizar en los trabajos personal que no sea de su exclusiva cuenta y
cargo, salvo lo indicado en el apartado 4.3.

Igualmente serd de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal gjeno al propiamente
manual y que sea necesario para el control administrativo del mismo.

El Contratista deberd tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente
especializado a juicio del Director de Obra.
P4.7.- SUBCONTRATACION DE OBRAS

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se
deduzca que la obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podrd éste
concretar con terceros la realizacion de determinadas unidades de obra.

La celebracién de los subconfratos estard sometida al cumplimiento de los siguientes
requisitos:

a) Que se dé conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a celebrar, con
indicacién de las partes de obra a realizar y sus condiciones econdmicas, a fin de que aquél
lo autorice previamente.

b) Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del 50%
del presupuesto total de la bora principal.

En cualquier caso el Contratante no quedard vinculado en absoluto ni reconocerd ninguna
obligacién contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacién de obras no
eximird al Contratista de ninguna de sus obligaciones respecto al Contratante.

P4.8.- PLAZO DE EJECUCION

Los plazos de ejecucidn, total y parciales, indicados en el contfrato, se empezardn a contar a
partir de la fecha de replanteo.

El Contratista estd obligado a cumplir con los plazos que se seialen en el contrato para la
ejecucion de las obras y que serdn improrrogables.

No obstante lo anteriormente indicado, los plazos podrdn ser objeto de modificaciones
cuando asi resulte por cambios determinados por el Director de Obra debidos a exigencias
de la realizacién de las obras y siempre que tales cambios influyan realmente en los plazos
senalados en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena completamente al Contratista, no fuera posible empezar los
frabajos en la fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se
concederd por el Director de Obra, la prérroga estrictamente necesaria.
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P4.9.- RECEPCION PROVISIONAL

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticiéon del Contratista se
hard la recepcion provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ello la
presencia del Director de Obra y del representante del Contratista, levantdndose la
correspondiente Acta, en la que se hard constar la conformidad con los trabajos realizados,
si este es el caso. Dicha Acta serd firmada por el Director de Obra y el Representante del
Contratista, ddndose la obra por recibida si se ha ejecutado correctamente de acuerdo a
las especificaciones dadas en el Pliego de Condiciones Técnicas y en el Proyecto
correspondiente, comenzdndose entonces a contar el plazo de garantia.

En el caso de no hallarse la obra en estado de ser recibida, se hard constar asi en el Acta y
se dardn al Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los defetos
observados, fijndose un plazo de ejecucién. Expirado dicho plazo, se hard un nuevo
reconocimiento. Las obras de reparaciéon serdn por cuenta y a cargo del Contratista. Si el
Contratista no cumpliese estas prescripciones podrd declararse rescindido el contrato con
pérdida de la fianza.

La forma de recpecién se indica en el Pliego de Condiciones Técnicas correspondiente.
P4.10.-PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia serd seialado en el contrato y empezard a contar dsde la fecha de
aprobacién del Acta de Recepcidn.

Hasta que tenga lugar la recepcidén definitiva, el Contratista es responsable de la
conservaciéon de la obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de
ejecucion o mala calidad de los materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizard al Contratante contra toda reclamacion de
terceros, fundada en causa y por ocasion de la ejecucion de la obra.
P4.11.-RECEPCION DEFINITIVA

Al terminar el plazo de garantia seinalado en el contrato o en su defecto a los seis meses de
la recepcién provisional, se procederd a la recepcidn definitiva de las obras, con la
concurrencia del Director de Obra y del representante del Contratista levantdndose el Acta
correspondiente, por duplicado (si las obras son conformes), que quedard firmada por el
Director de Obra y el representante del Contratista y ratificada por el Contratante y el
Conftrafista.

P4.12.-PAGO DE OBRAS

El pago de obras realizadas se hard sobre Certificaciones parciales que se practicardn
mensualmente. Dichas certificaciones contendrdn solamente las unidades de obra
totalmente terminadas que se hubieran ejecutado en el plazo a que se refieran. La relacién
valorada que figure en las Certificaciones se hard con arreglo a los precios establecidos,
reducidos en el 10% y con la cubicacién, planos y referencias necesarias para su
comprobacién.

Serdn de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para medir unidades ocultas o
enterradas, si no se ha advertido al Director de Obra oportunamente para su medicién.

La comprobacion y aceptacion de reparos deberdn quedar terminados por ambas partes
en un plazo méximo de quince dias.

El Director de Obra expedird las Certificaciones de las obras ejecutadas que tendrdn
cardcter de documentos provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidacion
definitiva o por cualquiera de las Certificaciones siguientes, no suponiendo por otfra parte
aprobacién nirecepcién de las obras ejecutadas y comprendidas en dichas Certificaciones.
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P4.13.- ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS

P5.-

Cuando a juicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezcan o se deterioren
los materiales acopiados y reconocidos como Utiles, se abonardn con arreglo a los precios
descompuestos de la adjudicacion. Dicho material serd indicado por el Director de Obra
que lo reflejard en el Acta de recepcidn de obra, sefalando el plazo de entrega en los
lugares previamente indicados. El Contratista serd responsable de los danos que se
produzcan en la carga, transporte y descarga de este material.

La restitucion de las bobinas vacias se hard en el plazo de un mes, una vez que se haya
instalado el cable que contenian. En caso de retraso en su restitucion, deterioro o pérdida, el
Contratista se hard también cargo de los gastos suplementarios que puedan resultar.

DiSPOSICION FINAL

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo Proyecto incluya
el presente Pliego de Condiciones Generales, presupone la plena aceptacion de todas y
cada una de sus clausulas.
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Pliego de Condiciones Técnicas.
P6.- OBJETO

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares determina las condiciones minimas
aceptables para la ejecucion de las obras objeto del presente Proyecto.

P7.- NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

Todas las normas de construcciéon e instalacidon se ajustardn, en todo caso, a los planos,
mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la Direccidn
Facultativa estime oportunas.

Ademds del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustardn a las normativas
que le pudieran afectar, emanadas por organismos oficiales y en particular las de e-
DISTRIBUCION.

El acopio de materiales se hard de forma que estos no sufran alteraciones durante su
depdsito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna
descomposicidn o defecto durante su estancia, manipulacion o colocacidn en la obra.

P8.- PRUEBAS REGLAMENTARIAS.

La aparamenta eléctrica que compone la instalaciéon deberd ser sometida a los diferentes
ensayos de tipo y de serie que contemplen las normas UNE o recomendaciones UNESA
conforme a las cuales esté fabricada.

Asimismo, una vez ejecutada la instalacion, se procederd, por parte de entidad acreditada
por los organismos publicos competentes al efecto, a la medicidén reglamentaria de los
siguientes valores:

- Resistencia de aislamiento de la instalacion.

- Resistencia del sistema de puesta a ftierra.
- Tensiones de paso y de contacto.

P9.- EJECUCION DE LAS INSTALACIONES ITC-BT-007
P9.1.- INSTALACION DE CABLES AISLADOS

Las canalizaciones se dispondrdn, en general, por terrenos de dominio publico, y en zonas
perfectamente delimitadas, preferentemente bajo las aceras. El trazado serd lo mds
rectilineo posible y a poder ser paralelo a referencias fijos como lineas en fachada vy
bordillos. Asimismo, deberdn tenerse en cuenta los radios de curvatura minimos, fijados por
los fabricantes (o en su defecto los indicados en las normas de la serie UNE 20.435), a
respetar en los cambios de direccion.

En la etapa de proyecto se deberd consultar con las empresas de servicio puUblico y con los
posibles propietarios de servicios para conocer la posicién de sus instalaciones en la zona
afectada. Una vez conocida, antes de proceder a la apertura de las zanjas se abrirdn calas
de reconocimiento para confirmar o rectificar el frazado previsto en el proyecto.

Los cables aislados podrdn instalarse de cualquiera de las maneras indicada a continuacion:

P2.1.1.- DIRECTAMENTE ENTERRADOS

La profundidad, hasta la parte inferior del cable, no serd menor de 0,60 m en acera, ni de
0,80 m en calzada. Cuando existan impedimentos que no permitan lograr las mencionadas
profundidades, éstas podrdn reducirse, disponiendo protecciones mecdnicas suficientes,
tales como las establecidas en el apartado 2.1.2. Por el contrario, deberdn aumentarse
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cuando las condiciones que se establecen en el apartado 2.2 de la presente instruccion asi
lo exijan.

Para conseguir que el cable quede correctamente instalado sin haber recibido dano
alguno, y que ofrezca seguridad frente a excavaciones hechas por ferceros, en la
instalacion de los cables se seguirdn las instrucciones descritas a continuacion:

- El lecho de la zanja que va a recibir el cable serd liso y estard libre de aristas vivas, cantos,
piedras, etc.. . En el mismo se dispondrd una capa de arena de mina o de rio lavada, de
espesor minimo 0,05 m sobre la que se colocard el cable. Por encima del cable ird otra
capa de arena o tierra cribada de unos 0,10 m de espesor. Ambas capas cubrirdn la
anchura total de la zanja, la cual serd suficiente para mantener 0,05 m entre los cables y las
paredes laterales.

- Por encima de la arena todos los cables deberdn tener una proteccidén mecdnica, como
por ejemplo, losetas de hormigdn, placas protectoras de pldstico, ladrillos o rasillas
colocadas fransversalmente. Podrd admitirse el empleo de otras protecciones mecdnicas
equivalentes. Se colocard también una cinta de sefalizacidén que advierta de la existencia
del cable eléctrico de baja tensién. Su distancia minima al suelo serd de 0,10 m, y a la parte
superior del cable de 0,25 m.

- Se admitird también la colocacién de placas con la doble misidn de proteccidén mecdnica
y de sefalizacion.

P9.1.2.- EN CANALIZACIONES ENTUBADAS

Serdn conformes con las especificaciones del apartado 1.2.4. de la ITC-BT-21. No se instalard
mds de un circuito por tubo.

Se evitardn, en lo posible, los cambios de direccion de los tubos. En los puntos donde se
produzcan y para facilitar la manipulacién de los cables, se dispondrdn arquetas con tapa,
registrables o no. Para facilitar el tendido de los cables, en los tframos rectos se instalardn
arguetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de tiro, como mdximo cada
40 m. Esta distancia podrd variarse de forma razonable, en funcién de derivaciones, cruces u
otros condicionantes viarios. A la enfrada en las arquetas, los tubos deberdn quedar
debidamente sellados en sus extremos para evitar la enfrada de roedores y de agua.

P9.1.3.- EN GALERIAS

Se consideran dos tipos de galeria, la galeria visitable, de dimensiones interiores suficientes
para la circulacién de personas, y la galeria registrable, o zanja prefabricada, en la que no
estd prevista la circulacion de personas y déonde las tapas de registro precisan medios
mecdnicos para su manipulacion. Las galerias serdn de hormigdén armado o de otros
materiales de rigidez, estanqueidad y duracién equivalentes. Se dimensionardn para
soportar la carga de tierras y pavimentos situados por encima vy las cargas del tréfico que
correspondan.

Galerias visitables
Limitacién de servicios existentes

Las galerias visitables se usardn, preferentemente, para instalaciones eléctricas de potencia,
cables de control y telecomunicaciones. En ningin caso podrdn coexistir en la misma
galeria instalaciones eléctricas e instalaciones de gas. Tampoco es recomendable que
existan canalizaciones de agua aungue en aquellos casos en que sea necesario, las
canalizaciones de agua se situardn a un nivel inferior que el resto de las instalaciones, siendo
condicién indispensable, que la galeria tenga un desagUe situado por encima de la cota
del alcantarillado, o de la canalizacién de saneamiento en que evacua.

Condiciones generales

Las galerias visitables dispondrdn de pasillos de circulacién de 0,90 m de anchura minima y 2
m de altura minima, debiéndose justificar las excepciones. En los puntos singulares,
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entronques, pasos especiales, accesos de personal, etc., se estudiardn tanto el correcto
paso de las canalizaciones como la seguridad de circulacién de las personas.

Los accesos a la galeria deben quedar cerrados de forma que se impida la entrada de
personas ajenas al servicio, pero que permita la salida de las que estén en su interior.
Deberdn disponerse accesos en las zonas extremas de las galerias. La ventilacién de las
galerias serd suficiente para asegurar que el aire se renueve 6 veces por hora, para evitar
acumulaciones de gas y condensaciones de humedad, y contribuir a que la temperatura
madxima de la galeria sea compatible con los servicios que contenga. Esta temperatura no
sobrepasard los 40°C.

Los suelos de las galerias serdn antideslizantes y deberdn tener la pendiente adecuada y un
sistema de drenaje eficaz, que evite la formacién de charcos. Las empresas utilizadoras
tomardn las disposiciones oportunas para evitar la presencia de roedores en las galerias.

Disposicion e identificacion de los cables

Es aconsejable disponer los cables de distintos servicios y de distintos propietarios sobre
soportes diferentes y mantener enire ellos unas distancias que permitan su correcta
instalacion y mantenimiento. Dentro de un mismo servicio debeprocurarse agruparlos por
tensiones (por ejemplo, en uno de los laterales se instalardn los cables de baja tension,
conftrol, seializacién, etc., reservando el otro para los cables de alta tensidén).

Los cables se dispondrdn de forma que su trazado sea recto y procurando conservar su
posicién relativa con los demds. Las entradas y salidas de los cables en las galerias se hardn
de forma que no dificulten ni el mantenimiento de los cables existentes ni la instalacién de
nuevos cables.

Una vez instalados, todos los cables deberdn quedar debidamente senalizados e
identificados. En la identificacién figurard, también, la empresa a quién pertenecen.

Sujecion de los cables

Los cables deberdn estar fijados a las paredes o a estructuras de la galeria mediante
elementos de sujecidn (regletas, ménsulas, bandejas, bridas, etc.) para evitar que los
esfuerzos electrodindmicos que pueden presentarse durante la explotacién de las redes de
baja tension, puedan moverlos o deformarlos. Estos esfuerzos, en las condiciones mds
desfavorables previsibles, servirdn para dimensionar la resistencia de los elementos de
sujecion, asi como su separacion.

En el caso de cables unipolares agrupados en mazo, los mayores esfuerzos electrodindmicos
aparecen entre fases de una misma linea, como fuerza de repulsion de una fase respecto a
las ofras. En este caso pueden complementarse las sujeciones de los cables con otras que
mantengan unido el mazo.

Equipotencialidad de masas metdlicas accesibles

Todos los elementos metdlicos para sujecion de los cables (bandejas, soportes, bridas, etc.) u
ofros elementos metdlicos accesibles a las personas que fransitan por las galerias
(pavimentos, barandillas, estructuras o tuberias metdlicas, etc.) se conectardn
eléctricamente al conductor de tierra de la galeria.

Galerias de longitud superior a 400 m

Las galerias de longitud superior a 400 m, ademds de las disposiciones anteriores, dispondrdn
de:

a) lluminacién fija en su interior

b) Instalaciones fijas de deteccidén de gases toxicos, con una sensibilidad minima de 300
ppm.

c) Indicadores luminosos que regulen el acceso en las entradas.

d) Accesos de personas cada 400 m, como mdximo.
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e) Alumbrado de senalizacién interior para informar de las salidas y referencias exteriores.
f) Tabigues de sectorizacién contra incendios (RF120) segun.

g) Puertas cortafuegos (RF 90) .

2.1.3.2 Galerias o zanjas registrables

En tales galerias se admite la instalacion de cables eléctricos de alta tension, de baja tensidon
y de alumbrado, control y comunicaciéon. No se admite la existencia de canalizaciones de
gas. Sélo se admite la existencia de canalizaciones de agua, si se puede asegurar que en
caso de fuga, el agua no afecte a los demds servicios (por ejemplo, en un disefio de doble
cuerpo, en el que en un cuerpo se dispone una canalizacién de agua, y en el otro cuerpo,
estanco respecto al anterior cuando tiene colocada la tapa registrable, se disponen los
cables de baja tensidn, de alta tensidon, de alumbrado publico, semdforos, control vy
comunicacion).

Las condiciones de seguridad mds destacables que deben cumplir este tipo de instalacion
son:

- estanqueidad de los cierres, y

- buena renovacién de aire en el cuerpo ocupado por los cables eléctricos, para evitar
acumulaciones de gas y condensacion de humedades, y mejorar la disipacién de calor

P9.1.4.- EN ATARJEAS O CANALES REVISABLES

En ciertas ubicaciones con acceso restringido a personas adiestradas, como puede ser, en
el interior de industrias o de recintos desfinados exclusivamente a contener instalaciones
eléctricas, podrdn utilizarse canales de obra con tapas (que normalmente enrasan con el
nivel del suelo) manipulables a mano. Es aconsejable separar los cables de distintas
fensiones (aprovechando el fondo y las dos paredes). Incluso, puede ser preferible utilizar
canales distintos. El canal debe permitir la renovacion del aire. Sin embargo, si hay
canalizaciones de gas cercanas al canal, existe el riesgo de explosion ocasionado por
eventuales fugas de gas que lleguen al canal. En cualquier caso, el proyectista debe
estudiar las caracteristicas particulares del entorno vy justificar la solucién adoptada.

P9.1.5.- EN BANDEJAS, SOPORTES, PALOMILLAS O DIRECTAMENTE SUJETOS A LA PARED

Normalmente, este tipo de instalacion sélo se empleard en subestaciones u otras
instalaciones eléctricas y en la parte interior de edificios, no sometida a la intemperie, y en
donde el acceso quede restringido al personal autorizado. Cuando las zonas por las que
discurra el cable sean accesibles a personas o vehiculos, deberdn disponerse protecciones
mecdnicas que dificulten su accesibilidad.

P9.1.6.- CIRCUITOS CON CABLES EN PARALELO

Cuando la intensidad a transportar sea superior a la admisible por un solo conductor se
podrd instalar mds de un conductor por fase, segun los siguientes criterios:

- emplear conductores del mismo material, seccidn y longitud.
- los cables se agrupardn al fresbolillo, en ternas dispuestas en uno o varios niveles.

- fres ternas en un nivel: R
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P10.- PLIEGO DE CONDICIONES NRZOO2 — ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA INSTALACIONES
DE DISTRIBUCION EN BAJA TENSION

P10.1.- CONDICIONES GENERALES

P10.1.1.- OBJETO

Este pliego de condiciones tiene por finalidad establecer los requisitos y recomendaciones
de ejecucion de las LSBT destinadas a formar parte de la red de distribucidon de e-
distribucién, siendo de aplicacion para las instalaciones construidas por e-distribucién,
asi como para las construidas por terceros y cedidas a ella.

Con cardcter general lo indicado en este apartado tiene el cardcter de recomendacion,
excepto aquellas indicaciones técnicas y relativas a la calidad final de la instalaciéon, que
serdn requisitos de obligado cumplimiento.

P10.1.2.- CAMPO DE APLICACION

El presente pliego establece las condiciones para el suministro, instalacion, pruebas, ensayos,
caracteristicas y calidades de los materiales, y para los trabajos necesarios en la ejecucion
de las LSBT, con el fin de garantizar:

La seguridad de las personas.
El bienestar social y la proteccién del medio ambiente.
La calidad en la ejecucién de la obra.

La minimizaciéon del impacto medioambiental y las reclamaciones de propiedades
afectadas.

P10.1.3.- CARACTERISTICAS GENERALES Y CALIDADES DE LOS MATERIALES

Los materiales empleados para la construccion de las LSBT atenderdn las
prescripciones técnicas indicadas en las presentes Especificaciones Particulares y seguirdn lo
establecido en el Anexo 2: Materiales del capitulo Generalidades.

P10.1.4.- CONDICIONES TECNICAS DE EJECUCION Y MONTAJE

Previomente al inicio de los trabagjos serd necesario disponer de todos los permisos,
de Organismos y propietarios partficulares, afectados por el frazado de |la LSBT

Las obras se ejecutardn conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en el presente
pliego de condiciones.

Durante la construccidén de las instalaciones e-distribucidn podrd supervisar la correcta
ejecucion de los trabajos. Dichas tareas de supervisidon podrdn ser realizadas directamente
por personal de e-distribucion o de la Ingenieria por ella designada.

Los ensayos y pruebas verificadas durante la ejecucion de los trabajos tienen el cardcter

de recepciones provisionales. Por consiguiente, la admisién parcial que en cualquier

forma o momento se realice, no exonera de la obligacién de garantizar la correcta

ejecucién de las instalaciones hasta la recepcidn definitiva de las mismas.
P10.2.-EJECUCION DE LA OBRA

P10.2.1.- TRAZADO

Antes de comenzar los trabajos, se marcardn en el pavimento las zonas donde se vayan a
abrir las zanjas, senalando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se
prevean cruzamientos y accesos a viviendas. Si se conocen las acometidas de otros servicios
a las fincas construidas, se indicardn sus situaciones con el fin de tomar las precauciones
necesarias. Se redlizard la senalizacién de los trabajos de acuerdo con la normativa
vigente y se determinardn las protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos
gue sean necesarios para los accesos a los portales, comercios, garajes, etc., asi como las
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P10.2.

chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos vy
personal.

Al marcar el trazado de zanjas se tendrd en cuenta el radio de curvatura de los cables que
hay que respetar en los cambios de direccion.

2.- DEMOLICION DE PAVIMENTOS

P10.2.

Se efectuard con medios manuales o mecdnicos, frasladando a vertedero autorizado
los cascotes y tierras sobrantes.

Para dar cumplimiento a la normativa sobre emisiones de ruido en la via publica, las
herramientas neumdticas que hayan de utilizarse, asi como los compresores, serdn del tipo
insonorizados.

Cuando se tfrate de calzadas con mortero asfdltico u hormigdbn en masa se efectuard
previaomente un corte rectilineo de una anchura 5-10 cm superior a la anchura de la zanja
fipo.

3.- APERTURA DE ZANJAS

Antes del inicio de la obra se obtendrd de las Empresas de Servicios la afectacion que la
fraza indicada en el plano de obra tiene sobre sus instalaciones.

Se iniciard la obra efectuando catas de prueba con objeto de comprobar los servicios
existentes y determinar la mejor ubicacion para el tendido.

Las paredes de las zanjas serdn verticales hasta la  profundidad escogida,
colocdndose entibaciones en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

En el caso de que exista o se prevea la instalacion de nuevos servicios y estos comprometan
la seguridad del tendido de la LSBT, se aumentard la profundidad de la zanja, para cumplir
las prescripciones reglamentarias.

Se procurard dejar un espacio minimo de 50 cm entre la zanja vy las tierras extraidas, con el
fin de facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.
Las zanjas abiertas deberdn estar debidamente protegidas mediante vallas rigidas y
entibadas o ataluzadas en los casos necesarios.

Se deberdn tomar las precauciones precisas para no tapar con ftierra los registros de
gas, teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Si existen drboles en las inmediaciones de la ubicacién de la canalizacion, se definirdn con el
servicio de conservacion de parques y jardines del Ayuntamiento, o con el Organismo
gue corresponda, las distancias de separacidén a mantener.

Durante la ejecucidon de los trabajos en la via publica se dejardn los pasos suficientes
para vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es
necesario interrumpir la circulacién, se precisard una autorizacion especial del Organismo
competente.

En el caso de construccién de nuevos tubulares para cruces, se procederd a la realizaciéon
de estos por carriles de circulacién, abriendo y tapando sucesivamente hasta el Ultimo carril
en que se colocardn los tubos, se hormigonardn y se continuard con los tramos anteriores.

Cuando la naturaleza del trafico rodado permita la colocacidon de planchas de hierro
adecuadas, no se tapard la zanja abierta, teniendo la precaucion de fijarlas sobre el piso
mediante elementos apropiados.

Las dimensiones minimas de las zanjas serdn las indicadas en los planos constructivos. El
fondo de la zanja deberd estar en terreno firme para evitar corrimientos en profundidad que
pudieran someter a los cables a esfuerzos por estiramiento.
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P10.2.4.- CANALIZACIONES

Las zanjas a construir deberdn ser paralelas a la linea de bordillo a una distancia tal que
permita salvar los albanales de recogida de aguas y futuras construcciones de éstos.

En el caso de tubulares directamente enterrados estos se instalardn sobre un lecho de arena
y posteriormente serdn cubiertos también con arena.

Para tubos en dado de hormigdén las embocaduras se dispondrdn para que eviten la
posibilidad de rozamientos internos contra los bordes durante el tendido. Previamente a la
instalacion del tubo, el fondo de la zanja se cubrird con una lechada de hormigdn HNE-
15/B/20 de al menos 4 cm de espesor. El bloqueo de los tubos se llevard a cabo con
hormigdén de resistencia HNE-15/B/20 cuando provenga de planta o con una dosificacion
del cemento de 200 kg/m 3 cuando se realice a pie de obra, evitando que la lechada se
infroduzca en el interior de los tubos por los ensambles. Para permitir el paso del hormigdn se
utilizardn separadores de tubos.

El ensamblado de los tubos se realizard teniendo en cuenta el sentido de tiro de los cables.

Una vez finalizada la instalacidén de los tubos se comprobard su estado y se procederd, en
caso de ser necesario, a la limpieza de su interior. En cualquier caso, los tubos de reserva
deberdn quedar perfectamente mandrilados y sellados.

El hormigdén de la canalizacidon no debe llegar hasta el pavimento de rodadura, con objeto
de evitar la transmisién de vibraciones. Cuando sea inevitable, debe intercalarse una capa
de fierra o arena que actle de amortiguador.

Los tubos quedardn sellados con material expandible e ignifugo, o solucién equivalente.

En canalizaciones de cable directamente enterrado, sobre el fondo de la zanja se colocard
una capa de arena fina (de rio o similar) de 4 cm de espesor.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones, se situardn preferentemente
a distinfa profundidad los tubos previstos para la MT y para la BT, procurando que la
canalizacién de MT discurra por debajo de la de BT.

En tramos largos se evitard la posible acumulaciéon de agua o de gas a lo largo de la
canalizacidn situando convenientemente pozos de escape en relacion al perfil altimétrico.

Las dimensiones serdn las indicadas en los planos constructivos.

P10.2.5.- TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y ACOPIO DE LOS MATERIALES A PIE DE OBRA

El tfransporte y manipulacién de los materiales se readlizard de forma que no se
produzcan deformaciones permanentes y evitando que sufran golpes, roces o danos
gue puedan deteriorarlos. Se prohibe el uso de cadenas o estribos metdlicos no protegidos.

En el acopio no se permitird el contacto del material con el terreno utilizando para ello tacos
de madera o un embalaje adecuado.

Las bobinas se transportardn siempre de pie. Para su carga y descarga deberdn embragarse
mediante un eje o barra de acero alojado en el orificio cenfral. La braga o estrobo no
deberd ceinirse contra la bobina al quedar ésta suspendida, para lo cual se dispondrd de un
separador de los cables de acero. No se podrd dejar caer la bobina al suelo desde la
plataforma del camidén, aunque este esté cubierto de arena.

Los desplazamientos de la bobina por tierra se hardn girdndola en el sentido de rotacion que
viene indicado en ella por una flecha, para evitar que se afloje el cable enrollado en la
misma.

Cuando deba almacenarse una bobina en la que se ha utilizado parte del cable que
contenia, se sellardn los extremos de los cables mediante capuchones termo-retractiles
o cintas auto vulcanizables para impedir los efectos de la humedad. Las bobinas no se
almacenardn sobre un suelo blando.
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P10.2.6.- TENDIDO DE CABLES

Emplazamiento de las bobinas para el tendido

La bobina del cable se colocard en el lugar elegido de forma que la salida de este se
efectle por su parte superior, y emplazada de tal forma que el cable no quede forzado al
tomar la alineacién del tendido.

Los elementos de elevacion necesarios para las bobinas serdn gatos mecdnicos y una barra
de dimensiones adecuadas, alojada en el orificio central de la bobina. La base de los gatos
serd suficientemente amplia para que garantice la estabilidad de la bobina durante su
rofacion.

La elevacidén de ésta respecto al suelo debe ser de unos 10 0 15 cm como minino.

Al refirar las duelas de proteccion, se cuidard hacerlo de forma que ni ellas ni el
elemento empleado para desclavarlas pueda danar el cable.

Ejecucion del tendido

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados centigrados, no se
permitird el tendido del cable, debido a la rigidez que toma su aislamiento.

En todo momento, las puntas de los cables deberdn estar selladas mediante capuchones
termo-retrdctiles o cintas auto-vulcanizables para impedir los efectos de la humedad y
asegurar la estanquidad de los cables.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado
evitando que sufran torsidn, hagan bucles, etc., y teniendo en cuenta que el radio de
curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su didmetro durante su tendido y a 15
veces su didmetro una vez

instalado. En ningun caso el radio de curvatura del cable debe ser inferior a los valores
indicados en las normas UNE correspondientes, relativas a cada tipo de cable.

El deslizamiento del cable se favorecerd con la colocacién de rodillos preparados al efecto;
estos rodillos permitirdn un facil rodamiento con el fin de limitar el esfuerzo de tiro, dispondrdn
de una base apropiada que, con o sin anclaje, impidan que se vuelquen, y una garganta
por la que discurra el cable para evitar su salida o caida.

Esta colocacion, serd especialmente estudiada en los puntos del recorrido en que haya
cambios de direccidn, donde ademds de los rodillos que faciliten el deslizamiento, deben
disponerse otros verticalmente, para evitar el cenido del cable contra el borde de la
canalizacién en el cambio de sentido. Igualmente debe vigilarse en las embocaduras de los
tfubulares donde deben colocarse protecciones adecuadas.

Para evitar el roce del cable contra el suelo a la salida de la bobina, es
recomendable la colocacion de un rodillo de mayor anchura para abarcar las distintas
posiciones que adopta el cable.

En general, el tendido de los cables se realizard mediante dispositivos mecdnicos
(cabestrante o mdquina de tiro y mdqguina de frenado). Sélo en lineas de pequena entfidad
se permitird el tendido manual y, en cualquier caso, serd obligatorio el uso de cables piloto.

Las mdqguinas de tiro estardn accionadas por un motor autdnomo, dispondrdn de
rebobinadora para los cables piloto y de un dispositivo de parada automdtica.

Las mdqguinas de frenado dispondrdn de dos tambores en serie con acanaladuras para
permitir el enrollamiento en espiral del cable (de aluminio, pldstico, neopreno...), cuyo
didmetro no sea inferior a 60 veces el del cable que se vaya a tender.

Los cables piloto para el tendido serdn flexibles, antigiratorios y estardn dimensionados
feniendo en cuenta los esfuerzos de fendido y los coeficientes de seguridad
correspondientes para cada tipo de cable. Se unirdn mediante manguitos de rotacién para
impedir la torsion.
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Para permitir la fijacion del cable a la cuerda piloto del tren de tendido la guia del extremo
se colocard una mordaza tiracables a la que se sujetard la cuerda piloto. Estas mordazas,
consisten en un disco taladrado por donde se pasan los cables sujetdndolos con
manguitfos mediante fornillos. El conjunto queda protegido por una envolvente, (el disco
antes citado va roscado a éste interiormente) que es donde se sujeta el fiador para el tiro.

La fraccién para el tendido de los cables serd, como minimo, la necesaria para que
venciendo la resistencia de la mdqguina de freno puedan desplegarse los cables.
Deberd mantenerse constante durante el tendido de todos los cables de la serie y no serd
superior a 3 daN/mm 2 para cables unipolares de aluminio segun las normas HD603-1 y
HD603-5X.

Una vez definida la traccién mdxima para un cable, se colocard en ese punto el disparo
del dinamdmetro de la mdqguina de tiro.

Durante el tendido serd necesaria la utilizacion de dispositivos para medir el esfuerzo de
traccion de los cables en los extremos del tramo cabrestante y freno. El del cabrestante
habrd de ser de mdxima y minima con dispositivo de parada automdtica cuando se
produzcan elevaciones o disminuciones anormales de las fracciones de tendido.

Cuando los cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solapardn de acuerdo a
las instrucciones del fabricante de los empalmes o en su defecto seguin lo indicado por el
técnico encargado de obra.

Si con motivo de las obras de canadlizacidn aparecieran instalaciones de otros
servicios; se tomardn todas las precauciones para no danarlas. Si involuntariamente se
causa alguna averia en dichos servicios, las instalaciones averiadas deberdn dejarse en las
mismas condiciones que se encontraban primitivamente.

No se pasardn por un mismo tubo mds de una terna de cables unipolares.
Los extremos de los tubulares deberdn quedar sellados.

P10.2.7.- PROTECCION MECANICA Y SENALIZACION

En las canalizaciones de LSBT sin hormigonar (cable directamente enterrado o bajo tubo) se
colocardn placas de proteccién normalizadas de pldstico sin haldgenos (resistencia minima
al impacto 50 J), conformes a la norma UNE-EN 50250, colocadas longitudinaimente al
senfido del tendido del cable.

Adicionalmente, todo conjunto de cables deberd estar sefalado por una cinta de
advertencia de riesgo eléctrico colocada a la distancia indicada en el correspondiente
plano. Esta senalizacién se dispondrd tanto en canalizaciones directamente enterradas
como en canalizaciones hormigonadas.

En los correspondientes planos se detalla la colocaciéon de estos dispositivos.

P10.2.8.- CIERRE DE ZANJAS

En las canalizaciones de LSBT sin hormigonar (cable directamente enterrado o bajo tubo) se
cubrirdn los cables y tubos con arena de rio hasta un espesor de al menos 10 cm por encima
de estos.

Adicionalmente y en todos los casos, incluso canalizaciones hormigonadas, a continuacion
se extenderd otra capa de tierra apta para compactar de 20 cm de espesor, apisonada por
medios manuales. Esta capa de tierra estard exenta de piedras o cascotes, y en general
serd tierra nueva 5 . Se continuard el relleno de la zanja por capas de tierra de 15 cm de
espesor, debiendo utilizar para su apisonado y compactacién medios mecdnicos, con el fin
de que el terreno quede suficientemente consolidado. En la compactacion del relleno debe
alcanzar una densidad minima del 95% sobre el Proctor modificado. Se instalard la cinta de
sefalizacién que servird para indicar la presencia de los cables durante eventuales frabajos
de excavacion segun indican los planos constructivos.
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La arena que se utilice para la proteccion de los cables serd limpia, suelta y dspera, exenta
de sustancias orgdnicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizara o lavard
convenientemente si fuera necesario. Siempre se empleard arena de rio y las dimensiones
de los granos serdn de 0,2 a 1 mm. En los casos de dificultad en el acopio de arena el
técnico encargado de la obra podrd autorizar el cambio por ofro material de similares
caracteristicas.

En las zonas donde se requiera efectuar reposicién de pavimentos, se rellenard hasta la
altura conveniente que permita la colocacion de éstos.

Finalmente se reconstruird el pavimento, si lo hubiera, del mismo tipo y calidad del existente
antes de realizar la apertura.

Los resultados de los diferentes ensayos realizados durante la ejecucion de las obras, tales
como los referentes a la compactaciéon de las distintas tongadas de relleno ejecutadas se
presentardn a e-distribucién para su conocimiento.

Si en la excavacion de las zanjas, los materiales retirados no reunen las condiciones
necesarias para su empleo como material de relleno con las garantias adecuadas, por
contener escombros o productos de desecho, se sustituirdn por otros que resulten
aceptables para aquella finalidad.

En cualquier caso, se atenderd a lo que establezca la Administracién competente en
sus Ordenanzas o en la licencia de obras (acopio obligatorio de nuevas, etc.).

P10.2.9.- REPOSICION DE PAVIMENTOS

La reposicidn de pavimento, tanto de las calzadas como de aceras, se realizard en
condiciones técnicas de plena garantia, recortdndose su superficie de forma uniforme
y extendiendo su alcance a las zonas limitrofes de las zanjas que pudieran haber sido
afectadas por la ejecucion de aquellas.

El pavimento se repondrd utilizando el mismo acabado previamente existente, salvo
variacion aceptada expresamente por e-distribucion y por el érgano competente de la
Administracion. En los casos de aceras de losetas, éstas se repondrdn por unidades
completas, no siendo admisible la reposicién mediante trozos de baldosas.

En los casos de aceras de aglomerado asfdltico en las que la anchura de las zanjas sea
superior al 50% de la anchura de aquéllas, la reposicidn del pavimento deberd extenderse a
la totalidad de la acera.

P10.2.10.- EMPALMES Y TERMINACIONES

Para la confeccién de empalmes y terminaciones se seguirdn las indicaciones y
procedimientos del fabricante del material con el visto bueno del Director de obra.

Los empalmes deben realizarse en tramos rectos del cable.

Los operarios que redlicen los empalmes y terminaciones conocerdn y dispondrdn de
la documentacién necesaria para su correcta ejecucion.

P10.2.11.- SENALIZACION DE LA OBRA

La senalizacién de las zonas de trabajo se realizard de acuerdo con el estudio
bdsico de seguridad y salud que figure en el proyecto, asi como por todo lo recogido en el
plan de seguridad vy salud efectuado por el contratista antes de empezar la ejecucién y
aprobado por el técnico de seguridad y salud responsable de la obra.

Los elementos que se utilicen para senalizacién, ademds de cumplir adecuadamente su
finalidad fundamental, deberdn mantenerse en perfecto estado de conservacion.

P10.2.12.- ENSAYO CABLES

Las verificaciones y ensayos a realizar en los cables de BT, una vez instalados y anfes de su
puesta en servicio, son los siguientes:
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1 Medida de resistencia de aislamiento o rigidez dieléctrica.
[l Comprobacién de continuidad y orden de fases.
Los ensayos se realizardn segun la normativa vigente en vigor aplicable: UNE-HD-60364-6.
El resultado de todos estos ensayos se tendrd que presentar a e-distribucion.
P10.2.13.- RECEPCION DE OBRA

Como ya se ha indicado anteriormente, durante el desarrollo de las obras de construccion,
e-distribucion realizard las visitas oportunas para comprobar la correcta ejecucion de los
frabajos y la inexistencia de vicios ocultos en la obra.

Con cardacter general se verificard la correcta ejecucidon de la totalidad de las
instalaciones, prestando especial atencién a los siguientes aspectos:

Dimensiones de la zanja.
Dimensiones y nUmero de tubos.
Paralelismo y cruzamientos con ofros servicios.
0 Transporte y acopio de las bobinas.
Tendido de cables mediante dispositivos mecdnicos.
Proteccidn y senalizacion.
Ejecucidon de terminaciones y empalmes.
Reposicidn del pavimento.
Ensayos.

Plano as-built acotado a partes fijas y/o georreferenciado con coordenadas UTM
referenciadas al DATUM ETRS89 en la peninsula y en Islas Baleares, y al DATUM REGCAN95
en las Islas Canarias.

P11.- CONDICIONES DE UsO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.

P11.1.-SEPARACION DE SERVICIO.

1)- Se procederd en orden inverso al determinado en apartado 8, o sea, desconectando la
red de baja tensidn y separando después el interruptor de alta y seccionadores.

2)- Si el interruptor fuera automdtico, sus relés deben regularse por disparo instantdneo con
sobrecarga proporcional a la potencia del transformador, segun la clase de la instalacion.

3)- A fin de asegurar un buen contacto en las mordazas de los fusibles y cuchillas de los
interruptores asi como en las bornas de fijacién de las lineas de alta y de baja tension, la
limpieza se efectuard con la debida frecuencia. Si hubiera de intervenirse en la parte de
linea comprendida entre la celda de entrada y seccionador aéreo exterior se avisard por
escrito a la compania suministradora de energia eléctrica para que corte la corriente en la
linea alimentadora, no comenzando los trabagjos sin la conformidad de ésta, que no
restablecerd el servicio hasta recibir, con las debidas garantias, notificacién de que la linea
de alta se encuentra en perfectas condiciones, para la garantizar la seguridad de personas
y COSQs.

4)- La limpieza se hard sobre banqueta, con trapos perfectamente secos, y muy atentos a
que el aislamiento que es necesario para garantizar la seguridad personal, sdlo se consigue
teniendo la banqueta en perfectas condiciones y sin apoyar en metales u otros materiales
derivados a ftierra.

P11.2.- PREVENCIONES ESPECIALES.

5)- No se modificardn los fusibles y al cambiarlos se empleardn de las mismas caracteristicas
de resistencia y curva de fusion.
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6)- No debe de sobrepasar los 60°C la temperatura del liquido refrigerante, en los aparatos
qgue lo tuvieran, y cuando se precise cambiarlo se empleard de la misma calidad vy
caracteristicas.

7)- Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilard el buen estado de los
aparatos, y cuando se observase alguna anomalia en el funcionamiento del centro de
transformacién, se pondrd en conocimiento de la compania suministradora, para corregirla
de acuerdo con ella.

P12.- CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.
P12.1.-SEPARACION DE SERVICIO.

1)- Se procederd en orden inverso al determinado en apartado 8, o sea, desconectando la
red de baja tensidén y separando después el interruptor de alta y seccionadores.

2)- Si el interruptor fuera automdtico, sus relés deben regularse por disparo instantdneo con
sobrecarga proporcional a la potencia del transformador, segun la clase de la instalacion.

3)- A fin de asegurar un buen contacto en las mordazas de los fusibles y cuchillas de los
interruptores asi como en las bornas de fijacién de las lineas de alta y de baja tensiéon, la
limpieza se efectuard con la debida frecuencia. Si hubiera de intervenirse en la parte de
linea comprendida entre la celda de enfrada y seccionador aéreo exterior se avisard por
escrito a la compania suministradora de energia eléctrica para que corte la corriente en la
linea alimentadora, no comenzando los trabajos sin la conformidad de ésta, que no
restablecerd el servicio hasta recibir, con las debidas garantias, notificacién de que la linea
de alta se encuentra en perfectas condiciones, para la garantizar la seguridad de personas
y COSQSs.

4)- La limpieza se hard sobre banqueta, con trapos perfectamente secos, y muy atentos a
que el adislamiento que es necesario para garantizar la seguridad personal, sélo se consigue
teniendo la banqueta en perfectas condiciones y sin apoyar en metales u otros materiales
derivados a fierra.

P12.2.- PREVENCIONES ESPECIALES.

5)- No se modificardn los fusibles y al cambiarlos se empleardn de las mismas caracteristicas
de resistencia y curva de fusion.

6)- No debe de sobrepasar los 60°C la temperatura del liquido refrigerante, en los aparatos
qgue lo tuvieran, y cuando se precise cambiarlo se empleard de la misma calidad vy
caracteristicas.

7)- Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilard el buen estado de los
aparatos, y cuando se observase alguna anomalia en el funcionamiento del centro de
fransformacién, se pondrd en conocimiento de la compania suministradora, para corregirla
de acuerdo con ella.

Zaragoza, Marzo de 2023

El Ingeniero Ihdustrial

Colegiado N° 1900 C.O.LILAR

Al servicio de la empresa essere ingenieria, s.l.p.
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BTC—CH ZANJA CRUCE CAZADA 0.40x1.30 m Y 3 TUBOS HORMIGONADOS PEAD ¢ 160mm (3 CIRCUITOS) REE. 55007 DB XX BEV XK
BTC—DH ZANJA CRUCE  CAZADA 0.60x1.30 m Y 3 TUBOS HORMIGONADOS PEAD ¢ 160mm (4 CIRCUITOS)
BTC—FH ZANJA CRUCE  CAZADA 0.60x1.50 m Y 3 TUBOS HORMIGONADOS PEAD ¢ 160mm (6 CIRCUITOS)
BTC—-GH ZANJA CRUCE CAZADA 0.60x1.50 m Y 3 TUBOS HORMIGONADOS PEAD ¢ 160mm (7 CIRCUITOS)
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BT—A ZANJA BAJO ACERA 0.40x0.90 m Y 2 TUBOS PEAD ¢ 160mm (1 CIRCUITO) Ligt=nisiie
BT-B ZANJA BAJO ACERA 0.40x1.10m Y 3 TUBOS PEAD @ 160mm (2 CIRCUITOS) T == —
BT—C ZANJA BAJO ACERA 0.40x1.10 m Y 4 TUBOS PEAD ¢ 160mm (3 CIRCUITOS) Sergio Seral Roche
BT-D ZANJA BAJO ACERA 0.60x1.10 m Y 5 TUBOS PEAD ¢ 160mm (4 CIRCUITOS) ingeniero industrial
BT—F ZANJA BAJO ACERA 0.60x1.30 m Y 6 TUBOS PEAD ¢ 160mm (6 CIRCUITOS) cgdo 1900 CONAR
BT-G ZANJA BAJO ACERA 0.60x1.30 m Y 8 TUBOS PEAD ¢ 160mm (7 CIRCUITOS) ,
BT—H ZANJA BAJO ACERA 0.60x1.30 m Y 6 TUBOS PEAD ¢ 160mm (8 CIRCUITOS) PROYECTO DE URBANIZACION
BTC—AH ZANJA CRUCE CAZADA 0.40x1.10 m Y 2 TUBOS HORMIGONADOS PEAD ¢ 160mm (1 CIRCUITO) TTULO
BTC—CH ZANJA CRUCE CAZADA 0.40x1.30 m Y 3 TUBOS HORMIGONADOS PEAD @ 160mm (3 CIRCUITOS) 2 2
BTC—DH ZANJA CRUCE CAZADA 0.60x1.30 m Y 3 TUBOS HORMIGONADOS PEAD @ 160mm (4 CIRCUITOS) ELECTRIFICACION BAJA TENSION
BTC—FH ZANJA CRUCE CAZADA 0.60x1.50 m Y 3 TUBOS HORMIGONADOS PEAD ¢ 160mm (6 CIRCUITOS) OBRA CIVIL
BTC—GH ZANJA CRUCE CAZADA 0.60x1.50 m Y 3 TUBOS HORMIGONADOS PEAD ¢ 160mm (7 CIRCUITOS)
LEYENDA OBRA CIVIL
FECHA  ABRIL 2023 N° DE PLANO
€-j CENTRO DE TRANSFORMACION OBRA CIVIL
CALA DE TIRO ESCALA 1/500 BT02
ANNNSNNSNN ZANJA CRUCE CALZADA FORMATO A1
AN PROTECCION MECANICA SUPERIOR REF.. 22007 DIB.: XX REV.: XXX
ZANJA DE RED ELECTRICA DE BAJA TENSION
_____ LINEA AEREA EXISTENTE
—_— — RED SUBTERRENEA EXISTENTE
— e ZANJA DE RED ELECTRICA DE MEDIA TENSION
———— NJA DF RED ELECTRICA CONJUNTA RAIA/MEDIA TENSION
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BT-A
BT-B
BT-C
BT-D
BT-F
BT-G
BT—H
BTC—AH
BTC—CH
BTC—DH
BTC—FH
BTC—GH

ZANJA
ZANJA BAJO ACERA 0.40x1.10m
ZANJA BAJO  ACERA 0.40x1.10 Y 4 TUBOS PEAD ¢ 160mm
ZANJA Y 5 TUBOS PEAD ¢ 160mm

ZANJA

BAJO ACERA 0.40x0.90 m Y 2 TUBOS PEAD ¢ 160mm (1 CIRCUITO)
3 TUBOS PEAD ¢ 160mm (2 CIRCUITOS

BAJO

ACERA 0.60x1.30

Y
m
BAJO ACERA 0.60x1.170 m
m
ZANJA BAJO  ACERA 0.60x1.30 m

ZANJA CRUCE  CAZADA 0.40x1.10 m Y 2 TUBOS
ZANJA CRUCE  CAZADA 0.40x1.30 m Y 3 TUBOS
ZANJA CRUCE  CAZADA 0.60x1.30 m Y 3 TUBOS
ZANJA CRUCE  CAZADA 0.60x1.50 m Y 3 TUBOS
ZANJA CRUCE  CAZADA 0.60x1.50 m Y 3 TUBOS

Y 8 TUBOS PEAD @ 160mm

(
(

Y 6 TUBOS PEAD @ 160mm (6 CIRCUITOS
(

ZANJA BAJO  ACERA 0.60x1.30 m Y 6 TUBOS PEAD @ 160mm (

)
3 CIRCUITOS)
4 CIRCUITOS)
)
)

7 CIRCUITOS

8 CIRCUITOS)

HORMIGONADOS  PEAD ¢ 160mm
HORMIGONADOS PEAD ¢ 160mm
HORMIGONADOS PEAD ¢ 160mm
HORMIGONADOS PEAD ¢ 160mm
HORMIGONADOS PEAD ¢ 160mm

(1 CIRCUITO)
3 CIRCUITOS)
4 CIRCUITOS)
6 CIRCUITOS)
7 CIRCUITOS)

N N N
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Presupuesto parcial n° 2 ELECTRIFICACION EN BAJA TENSION
N° Ud Descripcion

Medicion

Precio Importe

2.1.- OBRA CIVIL

211 M3 excava. explana. terreno

Excavacion en la explanacion en cualquier terreno y espesor, en obras urbanas, incluso refino y

compactacion.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zanja tipo a BT-B
R1,9a EQ1 1 11,00 0,40 1,10 4,84
zanja tipo a BT-C
ADU RL1,8 a ADU RL1,7 1 49,50 0,40 , 21,78
ADU RL2,4 a ADU RL2,3 1 33,00 0,40 14,52
zanja tipo a BT-D
RL1,10a ADU RL1,3 1 33,00 0,60 1,10 21,78
ADURL 2,1a ADURL 2,2 1 33,00 0,60 1,10 21,78
zanja tipo a BT-F
ADU RL1,2a ADU RL1,1 1 44,00 0,60 1,30 34,32
CT1a R1,10 1 38,50 0,60 1,30 30,03
ADU RL1,6 a ADU RL1,5 1 38,50 0,60 1,30 30,03
CT2a ADU RL1,8 1 11,00 0,60 1,30 8,58
zanja tipo a BT-G
CT1a ADU RL1,2 1 108,90 0,60 1,30 84,94
CT2a ADU RL1,6 1 101,20 0,60 1,30 78,94
CT3a ADU RL2,3 1 75,90 0,60 1,30 59,20
zanja tipo a BT-H
CT3 a ADU RL2,1 1 93,50 0,60 1,30 72,93
483,67 483,67
Total m3 ......: 483,67 6,30 3.047,12
21.2 M3  relleno zanjas prod.exca.
relleno zanjas prod.exca.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zanja tipo a BT-B
R1,9a EQ1 1 11,00 0,40 0,50 2,20
zanja tipo a BT-C
ADU RL1,8 a ADU RL1,7 1 49,50 0,40 0,50 9,90
ADU RL2,4 a ADU RL2,3 1 33,00 0,40 0,50 6,60
zanja tipo a BT-D
RL1,10a ADU RL1,3 1 33,00 0,60 0,50 9,90
ADURL 2,1a ADURL 2,2 1 33,00 0,60 0,50 9,90
zanja tipo a BT-F
ADU RL1,2a ADU RL1,1 1 44,00 0,60 0,50 13,20
CT1a R1,10 1 38,50 0,60 0,50 11,55
ADU RL1,6 a ADU RL1,5 1 38,50 0,60 0,50 11,55
CT2a ADU RL1,8 1 11,00 0,60 0,50 3,30
zanja tipo a BT-G
CT1a ADU RL1,2 1 108,90 0,60 0,50 32,67
CT2a ADU RL1,6 1 101,20 0,60 0,50 30,36
CT3a ADU RL2,3 1 75,90 0,60 0,50 22,77
zanja tipo a BT-H
CT3 a ADU RL2,1 1 93,50 0,60 0,50 28,05
191,95 191,95
Total m3 ......: 191,95 6,37 1.222,72
213 M3  relleno zanjas arena

Relleno o terraplenado en zanjas o emplazamientos con arena, incluso extraccion, carga vy
transporte, extendido, humectacion, compactacion por tongadas.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zanja tipo a BT-B
R1,9a EQ1 1 11,00 0,40 0,60 2,64
zanja tipo a BT-C
ADU RL1,8 a ADU RL1,7 1 49,50 0,40 0,60 11,88
ADU RL2,4 a ADURL2,3 1 33,00 0,40 0,60 7,92
zanja tipo a BT-D
RL1,10a ADU RL1,3 1 33,00 0,60 0,60 11,88
(Continuva...)

MODIFICADO F54.1 FASE 2
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Presupuesto parcial n° 2 ELECTRIFICACION EN BAJA TENSION
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213 M3 relleno zanjas arena (Continuacion...)
ADURL 2,1a ADURL 2,2 1 33,00 0,60 0,60 11,88

zanja tipo a BT-F

ADU RL1,2a ADU RL1,1 1 44,00 0,60 0,80 21,12
CT1a R1,10 1 38,50 0,60 0,80 18,48
ADU RL1,6 a ADU RL1,5 1 38,50 0,60 0,80 18,48
CT2 a ADURL1,8 1 11,00 0,60 0,80 5,28
zanja tipo a BT-G

CT1a ADURL1,2 1 108,90 0,60 0,80 52,27
CT2 a ADU RL1,6 1 101,20 0,60 0,80 48,58
CT3a ADURL2,3 1 75,90 0,60 0,80 36,43
zanja tipo a BT-H

CT3 a ADU RL2,1 1 93,50 0,60 0,80 44,88
descuento tubos -94 -94,00

197,72 197,72
Total m3 ......: 197,72 21,85 4.320,18
215 M3  carga trans.tierras exca.

Carga y transporte de tierras procedentes de la excavacion a vertedero, acopio o lugar de empleo.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zanja tipo a BT-B
R1,9a EQ1 1,2 11,00 0,40 1,10 5,81
zanja tipo a BT-C
ADU RL1,8 a ADU RL1,7 1,2 49,50 0,40 1,10 26,14
ADU RL2,4 a ADURL2,3 1,2 33,00 0,40 1,10 17,42
zanja tipo a BT-D
RL1,10 a ADU RL1,3 1,2 33,00 0,60 1,10 26,14
ADURL 2,1a ADURL 2,2 1,2 33,00 0,60 1,10 26,14
zanja tipo a BT-F
ADU RL1,2a ADU RL1,1 1,2 44,00 0,60 1,30 41,18
CT1a R1,10 1,2 38,50 0,60 1,30 36,04
ADU RL1,6 a ADU RL1,5 1,2 38,50 0,60 1,30 36,04
CT2a ADU RL1,8 1,2 11,00 0,60 1,30 10,30
zanja tipo a BT-G
CT1a ADURL1,2 1,2 108,90 0,60 1,30 101,93
CT2a ADU RL1,6 1,2 101,20 0,60 1,30 94,72
CT3a ADURL2,3 1,2 75,90 0,60 1,30 71,04
zanja tipo a BT-H
CT3a ADU RL2,1 1,2 93,50 0,60 1,30 87,52
580,42 580,42
Total m3 ......: 580,42 8,43 4.892,94
2.1.6 Ud Cimentaciéon Hornacina prefabricada

Cimentacion para hornacina prefabricada de hormigén HM-30/P/22/I, incluso obras de tierra y
fabrica, carga y transporte a vertedero y mantenimiento de los servicios existentes, sin
demolicién ni reposicion de pavimento, segun modelo correspondiente, totalmente repasada y
terminada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
RL-1.1 1 1,00
RL-1.2 1 1,00
RL-1.3 1 1,00
RL-1.4 1 1,00
RL-1.5 1 1,00
RL-1.6 1 1,00
RL-1.7a 1 1,00
RL-1.7b 1 1,00
RL-1.8 1 1,00
RL-1.9 1 1,00
RL-1.10 1 1,00
RL-1.11 1 1,00
RL-1.12 1 1,00
RL-1.13 1 1,00
RL-1.14 1 1,00
RL-1.15 1 1,00
RL-1.16 1 1,00
RL-1.17 1 1,00
RL-1.18 1 1,00
(Continua...)
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2.1.6 Ud Cimentacion Hornacina prefabricada (Continuacion...)
RL-1.19 1 1,00
RL-1.20 1 1,00
RL-1.21 1 1,00
RL-2.1 1 1,00
RL-2.2 1 1,00
RL-2.3 1 1,00
RL-2.4a 1 1,00
RL-2.4b 1 1,00
RL-2.5 1 1,00
RL-2.6 1 1,00
RL-2.7 1 1,00
RL-2.8 1 1,00
RL-2.9 1 1,00
RL-2.10 1 1,00
RL-2.11 1 1,00
RL-2.12 1 1,00
C.CERORL1,1 1 1,00
C.CERO RL1,2 1 1,00
C.CERORL1,3 1 1,00
C.CERO RL1,4 1 1,00
C.CERO RL1,5 1 1,00
C.CERO RL1,6 1 1,00
C.CERO RL1,7 1 1,00
C.CERO RL1,8 1 1,00
C.CERORL2,1 1 1,00
C.CERO RL2,2 1 1,00
C.CERORL2,3 1 1,00
C.CERO RL2,4 1 1,00
47,00 47,00
Total ud ......: 47,00 111,48 5.239,56
21.7 M Canalizacion subterranea de proteccion del cableado electrico 160mm
Suministro e instalacion de canalizacion enterrada de tubo rigido, suministrado en barra, de
polietileno de doble pared (interior lisa y exterior corrugada), de color naranja, de 160 mm de
diametro nominal, resistencia a la compresion 450 N, colocado sobre hormigén o arena, sin incluir
la excavacion ni el posterior relleno principal de las zanjas. Incluso p/p de abrazaderas,elementos
de sujecion y accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y curvas flexibles). Totalmente montada.
Incluye: Replanteo. Ejecucién del lecho de arena para asiento del tubo. Colocacion del tubo.
Colocacion de la cinta de sefalizacion. Ejecucion del relleno envolvente de arena.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zanja tipo a BT-B
R1,9a EQ1 3 11,00 33,00
zanja tipo a BT-C
ADU RL1,8 a ADU RL1,7 4 49,50 198,00
ADU RL2,4 a ADURL2,3 4 33,00 132,00
zanja tipo a BT-D
RL1,10a ADU RL1,3 5 33,00 165,00
ADURL 2,1a ADURL 2,2 5 33,00 165,00
zanja tipo a BT-F
ADU RL1,2a ADU RL1,1 7 44,00 308,00
CT1a R1,10 7 38,50 269,50
ADU RL1,6 a ADU RL1,5 7 38,50 269,50
CT2a ADU RL1,8 7 11,00 77,00
zanja tipo a BT-G
CT1a ADU RL1,2 8 108,90 871,20
CT2a ADU RL1,6 8 101,20 809,60
CT3a ADURL2,3 8 75,90 607,20
zanja tipo a BT-H
CT3a ADU RL2,1 9 93,50 841,50
4.746,50 4.746,50
Total m ...... 4.746,50 5,21 24.729,27
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21.8 M Bitubo de polietileno de alta densidad.
Suministro e instalacion canalizacion para telecomunicaciones compuesta de bitubo de polietileno
de alta densidad (PEAD/HDPE) libre de halégenos, color verde, de 2x40 mm de didmetro nominal y
3 mm de espesor formado por dos tubos iguales, unidos entre si, con la pared interior estriada
longitudinalmente y recubierta con silicona. Incluso hilo guia y cinta de sefalizacion.
Incluye: Replanteo del recorrido de la linea. Colocacién de la canalizacion para telecomunicaciones
en la zanja. Conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la excavacién ni el relleno principal.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zanja tipo a BT-B
R1,9a EQ1 1 11,00 11,00
zanja tipo a BT-C
ADU RL1,8 a ADU RL1,7 1 49,50 49,50
ADU RL2,4 a ADU RL2,3 1 33,00 33,00
zanja tipo a BT-D
RL1,10a ADU RL1,3 1 33,00 33,00
ADURL 2,1a ADURL 2,2 1 33,00 33,00
zanja tipo a BT-F
ADU RL1,2a ADU RL1,1 1 44,00 44,00
CT1a R1,10 1 38,50 38,50
ADU RL1,6 a ADU RL1,5 1 38,50 38,50
CT2a ADU RL1,8 1 11,00 11,00
zanja tipo a BT-G
CT1a ADU RL1,2 1 108,90 108,90
CT2a ADU RL1,6 1 101,20 101,20
CT3a ADU RL2,3 1 75,90 75,90
zanja tipo a BT-H
CT3 a ADU RL2,1 1 93,50 93,50
671,00 671,00
Total m ...... 671,00 9,66 6.481,86
219 Ud Calade tiro
Formacién de cala de tiro, no registrable, enterrada, construida con fabrica de ladrillo ceramico
macizo, de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, industrial, M-5, de dimensiones
interiores 150x90x120 cm, enfoscada y brufiida interiormente con mortero de cemento, industrial,
con aditivo hidréfugo, M-15 formando aristas y esquinas a media cafa; previa excavacion con
medios mecanicos y posterior relleno del trasdés con material granular y relleno de arena intenrior,
incluso suministro y colocacion de cinta sefializacién de cable electrico, placas cubre cables y
clavo de sefalizacion topografico empotrado y sellado de conductos con material expansivo
ignifugo.
Incluye: Replanteo. Excavacion con medios mecanicos. Eliminacién de las tierras sueltas del fondo
de la excavacion. Formacion de la obra de fabrica con ladrillos, previamente humedecidos,
colocados con mortero. Conexionado de los tubos de la canalizacién a la arqueta. . Enfoscado y
brufiido con mortero, redondeando los angulos del fondo y de las paredes interiores de la arqueta.
Relleno del trasdés. Comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el niumero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
14 14,00
14,00 14,00
Total Ud ......: 14,00 410,62 5.748,68
2.1.10 Ud  Proctor modificado
Ensayo proctor modificado de compactacion de un indice medida 98% segun normativa realizado
cada 50m de zanja, emisién de informe por laboratorio homologado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
14 14,00
14,00 14,00
Total Ud ......: 14,00 900,00 12.600,00
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21.11 Ud Solicitud servicios existentes
Solicitud de planos de redes existentes en el entorno a INKOLAN, complafias distribuidora y
replanteo en obra de trazado con aprobacion de agentes intervinientes y compafiias afectadas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00
1,00 1,00
Total Ud ......: 1,00 2.700,00 2.700,00
Total subcapitulo 2.1.- OBRA CIVIL: 70.982,33
2.2.- INSTALACION ELECTRICA
2.21 Ud Hornacina prefabricada de hormigén armado estructura monobloque CS-CGP
Hornacina prefabricada de hormigéon armado estructura monobloque, composicion GRC
(UNE-EN 1169), resistencia >= 8 NJmm2 (UNE-EN 1170-4), tipo de cemento CEN 52,5 R con fibra
tipo Cem-FIL 63/3 Alcali Resistente, de 14 micras, longitud 12 mm Clase 0, para proteccién de
1 Caja de Seccionamiento CS-400 y de 1 Caja General de Proteccion y medida de
dimensiones 2150x800x345 mm (altura x anchura x profundidad) de 50 mm de espesor, placa
extraible de 150mm de altura con doble pliegue por debajo de la puerta metalica de doble hoja en
chapa de acero galvanizado (minimo de 45 micras) de 1,5 mm de espesor con doble
pliegue en los extremos y refuerzos interiores, pintada en color a determinar, con bisagras
y maneta con cierre de tres puntos JIS CFE 220, bloqueo de candado normalizado Compaifiia,
placas interiores de sujecion de cajas, montaje mediante cancamos en suspension,
cumplimentando las normas de la compafia suministradora de energia eléctrica Endesa
Distribucién Eléctrica, pequefio material, etc., completamente instalada y puesta en servicio.
Incluye: Replanteo de la situacion de los conductos y anclajes de la caja. Fijacion. Colocacion de
tubos y piezas especiales. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el niumero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
RL-1.1 1 1,00
RL-1.2 1 1,00
RL-1.3 1 1,00
RL-1.4 1 1,00
RL-1.5 1 1,00
RL-1.6 1 1,00
RL-1.7a 1 1,00
RL-1.7b 1 1,00
RL-1.8 1 1,00
RL-1.9 1 1,00
RL-1.10 1 1,00
RL-1.11 1 1,00
RL-1.12 1 1,00
RL-1.13 1 1,00
RL-1.14 1 1,00
RL-1.15 1 1,00
RL-1.16 1 1,00
RL-1.17 1 1,00
RL-1.18 1 1,00
RL-1.19 1 1,00
RL-1.20 1 1,00
RL-1.21 1 1,00
RL-2.1 1 1,00
RL-2.2 1 1,00
RL-2.3 1 1,00
RL-2.4a 1 1,00
RL-2.4b 1 1,00
RL-2.5 1 1,00
RL-2.6 1 1,00
RL-2.7 1 1,00
RL-2.8 1 1,00
RL-2.9 1 1,00
RL-2.10 1 1,00
RL-2.11 1 1,00
RL-2.12 1 1,00
35,00 35,00
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Total Ud ......: 35,00 447,37 15.657,95
222 Ud Caja de seccionamiento y general de proteccion.

Suministro e instalacion en el interior de hornacina mural de caja de seccionamiento entrada y
salida de compariia y proteccion CEN-CSP250 compuesto por conjunto CS-400-1S BUC, con
entrada y 1 salida de compafia mediante 1 juego de bases BUC NH 400 A, con cuchillas y
proteccion de LGA mediante CGPC.9 250 A BUC, incluso canal cubre cables situada en fachada o
interior nicho mural., equipada con bornes de conexion, bases unipolares previstas para colocar
fusibles de intensidad maxima 250 A, esquema 9, para proteccién de la linea general de
alimentacion, formada por una envolvente aislante, precintable y autoventilada, segun UNE-EN
60439-1, grado de inflamabilidad segun se indica en UNE-EN 60439-3, con grados de proteccién
IP 43 segun UNE 20324 e IK 08 segun UNE-EN 50102, que se cerrara con puerta metalica con
grado de proteccion IK 10 segun UNE-EN 50102, protegida de la corrosién y con cerradura o
candado. Normalizada por la empresa suministradora y preparada para acometida subterranea.
Incluso elementos de fijacion y conexién con la conduccion enterrada de puesta a tierra.
Totalmente montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo de la situacion de los conductos y anclajes de la caja. Fijacién del marco.
Colocacion de la puerta. Colocacion de tubos y piezas especiales. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el niumero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
RL-1.1 1 1,00
RL-1.2 1 1,00
RL-1.3 1 1,00
RL-1.4 1 1,00
RL-1.5 1 1,00
RL-1.6 1 1,00
RL-1.7a 1 1,00
RL-1.7b 1 1,00
RL-1.8 1 1,00
RL-1.9 1 1,00
RL-1.10 1 1,00
RL-1.11 1 1,00
RL-1.12 1 1,00
RL-1.13 1 1,00
RL-1.14 1 1,00
RL-1.15 1 1,00
RL-1.16 1 1,00
RL-1.17 1 1,00
RL-1.18 1 1,00
RL-1.19 1 1,00
RL-1.20 1 1,00
RL-1.21 1 1,00
RL-2.1 1 1,00
RL-2.2 1 1,00
RL-2.3 1 1,00
RL-2.4a 1 1,00
RL-2.4b 1 1,00
RL-2.5 1 1,00
RL-2.6 1 1,00
RL-2.7 1 1,00
RL-2.8 1 1,00
RL-2.9 1 1,00
RL-2.10 1 1,00
RL-2.11 1 1,00
RL-2.12 1 1,00

35,00 35,00

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

35,00 35,00

Total Ud ......: 35,00 561,98 19.669,30
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223 Ud  Armario de distribucion urbana

Suministro e instalacion armario de distribucién urbana de intemperie en hornacina prefabricada de

hormigén s/Especificacion Técnica 6700037 - y herraje de fijacion - Especificacion Técnica

6700036.

El material utilizado sera polyester armado con fibra de vidrio y cumplira con las condiciones de

autoextinguibilidad indicadas en la Norma UNE-EN 60707 presentando a su vez un grado de

combustibilidad Ds1d0 segun Norma UNE-EN 13501. Asimismo también debera superar el ensayo

de resistencia al fuego de acuerdo a lo indicado en: Norma UNE-EN 60695-2-10, Norma UNE-EN

60695-2-11, Norma UNE-EN 60695-2-12 y Norma UNE-EN 60695-2-13.

El armario estara constituido por material aislante y respondera a la clasificacion de doble

aislamiento.

Los armarios en posicion de servicio deberan mantener, como minimo, el grado de

proteccion IP 55 segun la Norma UNE 20324 contra la penetracion de cuerpos sélidos y liquidos.

El grado de proteccién contra los impactos mecanicos sera IK 09, segun la Norma UNE-EN 50102.

Dicho armario estara formado por los siguientes componentes:

- Embarrado de fases: El embarrado correspondiente a las fases sera de pletina de cobre (minimo

50 x 10 mm) y estara adecuado, tanto eléctrica como mecanicamente, para la fijacion de las bases

para fusibles tripolares verticales cerradas - BTVC - de In = 400 A.

- Embarrado neutro: En la parte inferior del armario se dispondra un embarrado de pletina de cobre

destinado al neutro. Su seccién sera como minimo 30 x 10 mm.

A su largo, se habran dispuesto tornillos insertados de M12 incluyendo arandela plana,

arandela elastica y tuerca, todos ellos de acero inoxidable, destinados a:

- entrada neutro de linea "principal”

- puesta a tierra del neutro (sefializado con simbolo grafico)

- salidas neutro lineas "secundarias"

- Bases para fusibles: El armario ira equipado con cuatro bases tripolares verticales cerradas -

BTVC - de In =400 A, segun la Especificacion Técnica UNESA 6303 B y Norma GE NNL012.

Incluso cerradura o candado normalizada por la empresa suministradora.

Incluso elementos de fijacion y conexidon con la conduccion enterrada de puesta a tierra.

Totalmente montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo de la situacion de los conductos y anclajes del armario. Fijacion del marco.

Colocacion de la puerta. Colocacion de tubos y piezas especiales. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de

Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun

especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
C.CERO RL1,1 1 1,00
C.CERO RL1,2 1 1,00
C.CERO RL1,3 1 1,00
C.CERO RL1,4 1 1,00
C.CERO RL1,5 1 1,00
C.CERO RL1,6 1 1,00
C.CERO RL1,7 1 1,00
C.CERO RL1,8 1 1,00
C.CERO RL2,1 1 1,00
C.CERO RL2,2 1 1,00
C.CERO RL2,3 1 1,00
C.CERO RL2,4 1 1,00
12,00 12,00
Total Ud ......: 12,00 1.207,73 14.492,76
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224 Ud Toma de tierra con electrodo de acero cobreado de 2 m de longitu
Toma de tierra compuesta por electrodo de 2 m de longitud hincado en el terreno tubo de 63mm a
hornacina CS+CGP y cableado. Incluso replanteo, excavacion , hincado del electrodo en el terreno,
conexion del electrodo con la linea de enlace mediante grapa abarcon, relleno con tierras de la
propia excavacion y aditivos para disminuir la resistividad del terreno y conexionado a la red de
tierra mediante puente de comprobacion. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo. Excavacion. Hincado del electrodo. Conexion del electrodo con la linea de
enlace. Relleno de la zona excavada. Conexién a la red de tierra.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CONJUNTO CS+CGP 35 35,00
ADU 12 12,00
47,00 47,00
Total Ud ......: 47,00 30,45 1.431,15
2.2.5 M Tendido de Cinta de sefalizacion de polietileno.
Colocacion de la cinta de sefializacion de polietileno, de 150 mm de anchura, color amarillo, con la
inscripciéon "JATENCION! DEBAJO HAY CABLES ELECTRICOS" y triangulo de riesgo eléctrico.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno principal.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zanja tipo a BT-B
R1,9a EQ1 2 11,00 22,00
zanja tipo a BT-C
ADU RL1,8 a ADU RL1,7 2 49,50 99,00
ADU RL2,4 a ADU RL2,3 2 33,00 66,00
zanja tipo a BT-D
RL1,10a ADU RL1,3 3 33,00 99,00
ADURL 2,1a ADURL 2,2 3 33,00 99,00
zanja tipo a BT-F
ADU RL1,2a ADU RL1,1 4 44,00 176,00
CT1a R1,10 4 38,50 154,00
ADU RL1,6 a ADU RL1,5 4 38,50 154,00
CT2a ADU RL1,8 4 11,00 44,00
zanja tipo a BT-G
CT1a ADU RL1,2 4 108,90 435,60
CT2a ADU RL1,6 4 101,20 404,80
CT3a ADURL2,3 4 75,90 303,60
zanja tipo a BT-H
CT3a ADU RL2,1 5 93,50 467,50
2.524,50 2.524,50
Total m ...... 2.524,50 0,49 1.237,01
2.2.6 M Tendido de Placa de proteccion de cables enterrados
Colocacion de placa de proteccion de cables enterrados, de polietileno, de 250 mm de anchura y 1
m de longitud, color amarillo, con la inscripcion "jATENCION! CABLES ELECTRICOS" y triangulo
de riesgo eléctrico..
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno principal.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zanja tipo a BT-B
R1,9a EQ1 2 11,00 22,00
zanja tipo a BT-C
ADU RL1,8 a ADU RL1,7 2 49,50 99,00
ADU RL2,4 a ADURL2,3 2 33,00 66,00
zanja tipo a BT-D
RL1,10a ADU RL1,3 3 33,00 99,00
(Continuva...)
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Presupuesto parcial n° 2 ELECTRIFICACION EN BAJA TENSION

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
2.2.6 M  Tendido de Placa de proteccién de cables enterrados (Continuacion...)

ADURL 2,1a ADURL 2,2 3 33,00 99,00

zanja tipo a BT-F

ADU RL1,2a ADU RL1,1 4 44,00 176,00

CT1a R1,10 4 38,50 154,00

ADU RL1,6 a ADU RL1,5 4 38,50 154,00

CT2a ADU RL1,8 4 11,00 44,00

zanja tipo a BT-G

CT1a ADU RL1,2 4 108,90 435,60

CT2a ADU RL1,6 4 101,20 404,80

CT3a ADU RL2,3 4 75,90 303,60

zanja tipo a BT-H

CT3 a ADU RL2,1 5 93,50 467,50

2.524,50 2.524,50
Total m ...... 2.524,50 3,28 8.280,36

2.2.7 M Tendido de cableado tripolar bajo tubo

Tendido de cableado de media tension, tres conductorers, en instalacion bajo tubo agrupados en
terna en disposicion de triangulo, sefalizacion de fases y sujeto con bridas cada metro, tendido
bajo tubo segun planos especificos del proyecto, incluyendo p.p. de cintillos de agrupamiento y de
empalmes de conductores, todo bajo normas e-DISTRIBUCION.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de

Proyecto.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno principal.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CT-1
TRANSFORMADOR 1
linea CT-1/T1/1RL-1.1 1,05 165,00 173,25
linea CT-1/T1/2RL-1.2 1,05 159,00 166,95
linea CT-1/T1/3 RL-1.6 1,05 120,00 126,00
RL-1.3 1,05 48,00 50,40
linea CT-1/T1/4RL-1.4 1,05 167,00 175,35
linea CT-1/T1/5RL-1.5 1,05 124,00 130,20
lineaCT-1/T1/60
lineaCT-1/T1/7 1,05 173,00 181,65
C.CERO RL1,1
RL-1.1 1,05 11,00 11,55
RL-1.2 1,05 13,00 13,65
RL-1.4 1,05 9,00 9,45
lineaCT-1/T1/8 1,05 128,00 134,40
C.CERO RL1,2
RL-1.5 1,05 5,00 5,25
RL-1.6 RL-1.3 1,05 28,00 29,40
CT-1
TRANSFORMADOR 2
linea CT-1/T2/1RL-1.7a 1,05 17,00 17,85
linea CT-1/T2/2RL-1.7b 1,05 20,00 21,00
linea CT-1/T2/3 RL-1.8 1,05 82,00 86,10
linea CT-1/T2/4 EQ-1 1,05 86,00 90,30
RL-1.9 1,05 30,00 31,50
linea CT-1/T2/5RL-1.10 1,05 50,00 52,50
linea CT-1/T2/6 RL-1.11 1,05 46,00 48,30
lineaCT-1/T2/7 1,05 89,00 93,45
C.CERO RL1,3
RL-1.8 1,05 5,00 5,25
RL-1.9 1,05 7,00 7,35
RL-1.10 1,05 36,00 37,80
lineaCT-1/T2/8 1,05 29,00 30,45
C.CERO RL1,4
RL-1.7a 1,05 7,00 7,35
RL-1.7b 1,05 5,00 5,25
RL-1.11 1,05 35,00 36,75
CT-2
TRANSFORMADOR 1
linea CT-2/T1/1RL-1.12 1,05 148,00 155,40
linea CT-2/T1/2RL-1.13 1,05 144,00 151,20
linea CT-2/T1/3 RL-1.17 1,05 105,00 110,25
RL-1.14 1,05 46,00 48,30
linea CT-2/T1/4RL-1.15 1,05 152,00 159,60

(Continua...)

MODIFICADO F54.1 FASE 2

Pagina 9



Presupuesto parcial n° 2 ELECTRIFICACION EN BAJA TENSION

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
227 M  Tendido de cableado tripolar bajo tubo (Continuacion...)
linea CT-2/T1/5RL-1.16 1,05 110,00 115,50
lineaCT-2/T1/60
lineaCT-2/T1/7 1,05 158,00 165,90
C.CERO RL1,5
RL-1.12 1,05 7,00 7,35
RL-1.13 1,05 9,00 9,45
RL-1.15 1,05 5,00 5,25
lineaCT-2/T1/8 1,05 115,00 120,75
C.CERO RL1,6
RL-1.16 1,05 5,00 5,25
RL-1.17 RL-1.14 1,05 26,00 27,30
CT-2
TRANSFORMADOR 2
linea CT-2/T2/1RL-1.18 1,05 69,00 72,45
linea CT-2/T2/2RL-1.19 1,05 64,00 67,20
linea CT-2/T2/3 RL-1.20 1,05 22,00 23,10
linea CT-2/T2/4 RL-1.21 1,05 19,00 19,95
lineaCT-2/T2/50
lineaCT-2/T2/60
lineaCT-2/T2/7 1,05 74,00 77,70
C.CERO RL1,7
RL-1.18 1,05 79,00 82,95
RL-1.19 1,05 7,00 7,35
lineaCT-2/T2/8 1,05 26,00 27,30
C.CERO RL1,8
RL-1.20 1,05 31,00 32,55
RL-1.21 1,05 7,00 7,35
CT-3
TRANSFORMADOR 1
linea CT-3/T1/1RL-2.1 1,05 61,00 64,05
linea / TPARCELA/3 1,05 65,00 68,25
RL-2.2
RL-2.4a 1,05 44,00 46,20
linea CT-3/T1/3RL-2.3 1,05 97,00 101,85
linea CT-3/T1/4 RL-2.4b 1,05 128,00 134,40
linea CT-3/T1/5RL-2.5 1,05 131,00 137,55
linea CT-3/T1/6 RL-2.6 1,05 136,00 142,80
lineaCT-3/T1/7 1,05 104,00 109,20
C.CERORL2,1
RL-2.1 1,05 36,00 37,80
RL-2.2 RL-2.4a 1,05 7,00 7,35
RL-2.3 1,05 5,00 5,25
lineaCT-3/T1/8 1,05 141,00 148,05
C.CERO RL2,2
RL-2.4b 1,05 9,00 9,45
RL-2.5 1,05 7,00 7,35
RL-2.6 1,05 5,00 5,25
CT-3
TRANSFORMADOR 2
linea CT-3/T2/1RL-2.7 1,05 47,00 49,35
linea / TPARCELA /3 1,05 52,00 54,60
RL-2.8
RL-2.9 1,05 44,00 46,20
linea CT-3/T2/3 RL-2.10 1,05 85,00 89,25
linea CT-3/T2/4 RL-2.11 1,05 116,00 121,80
linea CT-3/T2/5RL-2.12 1,05 121,00 127,05
lineaCT-3/T2/60
lineaCT-3/T2/7 1,05 90,00 94,50
C.CERORL2,3
RL-2.7 1,05 35,00 36,75
RL-2.8 RL-2.9 1,05 7,00 7,35
RL-2.10 1,05 5,00 5,25
lineaCT-3/T2/8 1,05 125,00 131,25
C.CERO RL2,4
RL-2.11 1,05 6,00 6,30
RL-2.12 1,05 5,00 5,25
5.077,80 5.077,80
Total m ...... 5.077,80 6,92 35.138,38
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Presupuesto parcial n° 2 ELECTRIFICACION EN BAJA TENSION

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
228 M Linea subterranea bajo tubo 3x1x240+1x150 AL XZ1 (S)
Linea subterranea de distribucion de baja tension bajo tubo, formada por 3 cables unipolares AL
XZ1 (S) con conductor de aluminio, de 240 mm? de secciéon y 1 cable unipolar 150 AL XZ1
(S)reacciéon al fuego clase Eca, con conductor de aluminio, rigido (clase 2), aislamiento de
polietileno reticulado (XLPE), de tipo DIX3, cubierta de material libre de halégenos, de tipo Flamex
DMO1, y con las siguientes caracteristicas: no propagacion de la llama, baja emision de humos
opacos, libre de halégenos, nula emision de gases corrosivos, resistencia a la absorcién de agua,
resistencia al frio, resistencia a los rayos ultravioleta, resistencia a los agentes quimicos,
resistencia a las grasas y aceites y resistencia a los golpes. Segun HD 603-5X-1, tendido de
conductores con rodillo, agrupados en terna en disposicion de triangulo, sefializacion de fases y
sujeto con bridas cada metro, tendido bajo tubo segun planos especificos del proyecto, incluyendo
p.p. de cintillos de agrupamiento, empalmes de conductores, todo bajo normas e-distribucion
Incluye: Replanteo del recorrido de la linea. Tendido de cables. Conexionado y comprobacion de su
correcto funcionamiento. Ejecucion del relleno envolvente.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la excavacion ni el relleno principal.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CT-1
TRANSFORMADOR 1
linea CT-1/T1/1RL-1.1 1,05 165,00 173,25
linea CT-1/T1/2RL-1.2 1,05 159,00 166,95
linea CT-1/T1/3 RL-1.6 1,05 120,00 126,00
RL-1.3 1,05 48,00 50,40
linea CT-1/T1/4RL-1.4 1,05 167,00 175,35
linea CT-1/T1/5RL-1.5 1,05 124,00 130,20
lineaCT-1/T1/60
lineaCT-1/T1/7 1,05 173,00 181,65
C.CERO RL1,1
RL-1.1 1,05 11,00 11,55
RL-1.2 1,05 13,00 13,65
RL-1.4 1,05 9,00 9,45
lineaCT-1/T1/8 1,05 128,00 134,40
C.CERO RL1,2
RL-1.5 1,05 5,00 5,25
RL-1.6 RL-1.3 1,05 28,00 29,40
CT-1
TRANSFORMADOR 2
linea CT-1/T2/1RL-1.7a 1,05 17,00 17,85
linea CT-1/T2/2RL-1.7b 1,05 20,00 21,00
linea CT-1/T2/3 RL-1.8 1,05 82,00 86,10
linea CT-1/T2/4 EQ-1 1,05 86,00 90,30
RL-1.9 1,05 30,00 31,50
linea CT-1/T2/5RL-1.10 1,05 50,00 52,50
linea CT-1/T2/6 RL-1.11 1,05 46,00 48,30
lineaCT-1/T2/7 1,05 89,00 93,45
C.CERO RL1,3
RL-1.8 1,05 5,00 5,25
RL-1.9 1,05 7,00 7,35
RL-1.10 1,05 36,00 37,80
lineaCT-1/T2/8 1,05 29,00 30,45
C.CERO RL1,4
RL-1.7a 1,05 7,00 7,35
RL-1.7b 1,05 5,00 5,25
RL-1.11 1,05 35,00 36,75
CT-2
TRANSFORMADOR 1
linea CT-2/T1/1RL-1.12 1,05 148,00 155,40
linea CT-2/T1/2RL-1.13 1,05 144,00 151,20
linea CT-2/T1/3 RL-1.17 1,05 105,00 110,25
RL-1.14 1,05 46,00 48,30
linea CT-2/T1/4 RL-1.15 1,05 152,00 159,60
linea CT-2/T1/5RL-1.16 1,05 110,00 115,50
lineaCT-2/T1/60
lineaCT-2/T1/7 1,05 158,00 165,90
C.CERO RL1,5
RL-1.12 1,05 7,00 7,35
RL-1.13 1,05 9,00 9,45
RL-1.15 1,05 5,00 5,25
(Continua...)
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Presupuesto parcial n° 2 ELECTRIFICACION EN BAJA TENSION

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
2.2.8 M Linea subterranea bajo tubo 3x1x240+1x150 AL XZ1 (S) (Continuacion...)
lineaCT-2/T1/8 1,05 115,00 120,75
C.CERO RL1,6
RL-1.16 1,05 5,00 5,25
RL-1.17 RL-1.14 1,05 26,00 27,30
CT-2
TRANSFORMADOR 2
linea CT-2/T2/1RL-1.18 1,05 69,00 72,45
linea CT-2/T2/2RL-1.19 1,05 64,00 67,20
linea CT-2/T2/3 RL-1.20 1,05 22,00 23,10
linea CT-2/T2/4 RL-1.21 1,05 19,00 19,95
lineaCT-2/T2/50
lineaCT-2/T2/60
lineaCT-2/T2/7 1,05 74,00 77,70
C.CERO RL1,7
RL-1.18 1,05 79,00 82,95
RL-1.19 1,05 7,00 7,35
linea CT-2/T2/8 1,05 26,00 27,30
C.CERO RL1,8
RL-1.20 1,05 31,00 32,55
RL-1.21 1,05 7,00 7,35
CT-3
TRANSFORMADOR 1
linea CT-3/T1/1RL-2.1 1,05 61,00 64,05
linea / TPARCELA /3 1,05 65,00 68,25
RL-2.2
RL-2.4a 1,05 44,00 46,20
linea CT-3/T1/3RL-2.3 1,05 97,00 101,85
linea CT-3/T1/4 RL-2.4b 1,05 128,00 134,40
linea CT-3/T1/5RL-2.5 1,05 131,00 137,55
linea CT-3/T1/6 RL-2.6 1,05 136,00 142,80
lineaCT-3/T1/7 1,05 104,00 109,20
C.CERO RL2,1
RL-2.1 1,05 36,00 37,80
RL-2.2 RL-2.4a 1,05 7,00 7,35
RL-2.3 1,05 5,00 5,25
lineaCT-3/T1/8 1,05 141,00 148,05
C.CERO RL2,2
RL-2.4b 1,05 9,00 9,45
RL-2.5 1,05 7,00 7,35
RL-2.6 1,05 5,00 5,25
CT-3
TRANSFORMADOR 2
linea CT-3/T2/1RL-2.7 1,05 47,00 49,35
linea / TPARCELA /3 1,05 52,00 54,60
RL-2.8
RL-2.9 1,05 44,00 46,20
linea CT-3/T2/3 RL-2.10 1,05 85,00 89,25
linea CT-3/T2/4 RL-2.11 1,05 116,00 121,80
linea CT-3/T2/5RL-2.12 1,05 121,00 127,05
lineaCT-3/T2/60
linea CT-3/T2/7 1,05 90,00 94,50
C.CERO RL2,3
RL-2.7 1,05 35,00 36,75
RL-2.8 RL-2.9 1,05 7,00 7,35
RL-2.10 1,05 5,00 5,25
linea CT-3/T2/8 1,05 125,00 131,25
C.CERORL24
RL-2.11 1,05 6,00 6,30
RL-2.12 1,05 5,00 5,25
exceso CT1 15 10,00 150,00
exceso CT2 13 10,00 130,00
exceso CT3 15 10,00 150,00
5.507,80 5.507,80
Totalm ......: 5.507,80 36,23 199.547,59
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Presupuesto parcial n° 2 ELECTRIFICACION EN BAJA TENSION

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
229 Ud Planos As Built
Levantamiento de planos As Built en escala 1/500, georeferenciados y escala subdecimal,
describiendo por circuitos el estado final de la obra, asi como las modificaciones realizadas para tal
fin, incluyendo secciones de las zanjas del trazado de la totalidad de los conductores, realizados
por personal competente, mediante visita a obra, toma de datos y delineacién de los mismos.
Incluyendo p.p. de entrega a la direccion facultativa del soporte informatico de los levantamientos
realizados en formato aceptao por la compafiia suministradora.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00
1,00 1,00
Total Ud ......: 1,00 550,00 550,00
2.2.10 Ud Medicion de aislamiento BT
Ensayos y verificaciones de los conductores de baja tensién una vez instalados y previo a la
puesta en servicio, de acuerdo con el punto 2.5.5.11 (medida de resistencia al aislamiento,
comprobacion de continuidad y orden de fases y ensayo de rigidez dielectrica) segun la orden de
23 de diciembre de 2009 del Departamento de Industria, Comercio y Turismo de la D.G.A.en el que
se aprueban las Especificaciones Particulares sobre instalaciones electricas de Baja Tension de
las empresas distribuidoras de ener-
gia electrica, que bajo la marca ERZ Endesa desarrollan su actividad, en el ambito de la
Comunidad Autonoma de Aragon, por laboratorio oficial acreditado.
Incluso informe de resultados.
Incluye: Realizacion de las pruebas. Redaccion de informe de los resultados de las pruebas
realizadas.
Criterio de medicion de proyecto: Prueba a realizar, segun documentacion del Plan de control de
calidad.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de pruebas realizadas por laboratorio acreditado
segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
LINEACT-1/T-1/L-1 1 1,00
LINEACT-1/T-1/L-2 1 1,00
LINEACT-1/T-1/L-3 1 1,00
LINEACT-1/T-1/L-4 1 1,00
LINEACT-1/T-1/L-5 1 1,00
LINEACT-1/T-1/L-6 4 4,00
LINEACT-1/T-1/L-7 3 3,00
L!NEACT 1/T-2/L41 1 1,00
LINEACT-1/T-2/L-2 1 1,00
LINEACT-1/T-2/L-3 1 1,00
LINEACT-1/T-2/L-4 1 1,00
LINEACT-1/T-2/L-5 1 1,00
LINEACT-1/T-2/L-6 3 3,00
LINEACT-1/T-2/L-7 4 4,00
24,00 24,00
Total Ud ......: 24,00 900,00 21.600,00
2.2.11 Ud Documentacion certificacion instalacién eléctrica.
Elaboracion, emision y diligenciado de la documentacion pertinente para la certificacion de la
instalacion eléctrica segun R.D. 842/2002 en el Departamento de Industria del Gobierno de Aragon
segun Orden EIE/1731/2017, incluyendo proyecto, direccion de obra (modelo C0002), inspeccion
inicial (modelo C0003) por Organismo de Control Autorizado, certificado de la instalacion (modelo
C0004), comunicacion (modelo E0001) y tasas de organismos oficiales.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ETAPA 1 1 1,00
1,00 1,00
Total ud ......: 1,00 613,21 613,21
Total subcapitulo 2.2.- INSTALACION ELECTRICA: 318.217,71
Total presupuesto parcial n° 2 ELECTRIFICACION EN BAJA TENSION : 389.200,04
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Presupuesto de ejecucion material

2 ELECTRIFICACION EN BAJA TENSION 389.200,04
2.1.- OBRA CIVIL 70.982,33
2.2.- INSTALACION ELECTRICA 318.217,71

Total .........t 389.200,04

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de TRESCIENTOS OCHENTA Y NUEVE
MIL DOSCIENTOS EUROS CON CUATRO CENTIMOS.

Zaragoza, abril 2023 el ingeniero industrial

Sergio Seral Roche
cgdo 1900 C.O.I.LAR.
al servicio de essere ingenieria slp
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Proyecto: MODIFICADO F54.1 FASE 2

Capitulo Importe
2 ELECTRIFICACION EN BAJA TENSION
R R )= 3 N 0 70.982,33
2.2 INSTALACION ELECTRICA & vt vvente e eeeneeeeeeneeeeeaneeeeaanaeeeannesan 318.217,71
Total 2 ELECTRIFICACION EN BAJA TENSION ..........: 389.200,04
Presupuesto de ejecucidén material 389.200,04
13% de gastos generales 50.596,01
6% de beneficio industrial 23.352,00
Suma 463.148,05
21% IVA 97.261,09
Presupuesto de ejecucidén por contrata 560.409,14
Asciende el presupuesto de ejecucidén por contrata a la expresada cantidad de QUINIENTOS SESENTA

MIL CUATROCIENTOS NUEVE EUROS CON CATORCE CENTIMOS.

Zaragoza, abril 2023 el ingeniero industrial

Sergio Seral Roche
cgdo 1900 C.O.I.I.A.R.

al servicio de essere ingenieria slp



’ Proyecto de .
RED ELECTRICA EN BAJA TENSION
essere Ll vl

Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto de 2002, por el que se aprueba el
ingenierio Reglamento Electrotécnico para Baja Tension

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Proyecto de urbanizacién del drea de intervencién F54.1 de Zaragoza. (SEPARATA REDES EN BAJA TENSION) VISADO

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

La presente instalacién estd incluida en el estudio de Seguridad y Salud (E.S.S.) del proyecto
de urbanizacién del drea de intervencion F54.1 de Zaragoza.

EXP: $2232 EMISION:21/11/2022 REVISION : 10/03/2023




’ Proyecto de :
RED ELECTRICA EN BAJA TENSION
essere e JA TENSIO

Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto de 2002, por el que se aprueba el
ingenierio Reglamento Electrotécnico para Baja Tension

GESTION DE RESIDUOS

Proyecto de urbanizacién del drea de intervencién F54.1 de Zaragoza. (SEPARATA REDES EN BAJA TENSION) VISADO

GESTION DE RESIDUOS

Las obras de la presente separata estén contempladas en el estudio de gestidn de residuos
del proyecto de urbanizacién del drea de intervencién F54.1 de Zaragoza.

EXP: $2232 EMISION:21/11/2022 REVISION : 10/03/2023




