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1.- RESUMEN DEL PROYECTO

- OBJETO DE ALIMENTACION:

SUSTITUCION CT: REM 774-PSE ELE VAR CT
PARQUE J.A. LABORDETA) ALIMENTA A LAS
FUENTES DEL PARQUE

- INSTALACIONES:

o C.T.630 kVA-10/0,400 KV EN
EDIFICIO EXISTENTE

0 REFORMA REDES SUBTERRANEAS
DE DISTRIBUCION EN BT

CT 201639, C/ FRAY LUIS AMIGO DE LMT

. ORIGEN:
“AUX-PIGN”.

- TENSION DE LA LINEA: 10 kV

- POTENCIA A CONTRATAR: 500 kW

. LINEA SUBTERRANEA EN MT

RH5Z1 3x1x400 mm? 12/20 kV
SEGUN CONDICIONES EDISTRIBUCION REDES
DIGITALES, S.L.

2.- ANTECEDENTES

El suministro eléctrico a las fuentes del Parque J.A. Labordeta, se realiza desde
un Centro de transformacion subterraneo de 630 kVA 10/0,40/0,23 kV,

ejecutado en obra civil “in situ”.

El mencionado centro de transformacion tiene graves problemas de humedad,

incluso de filtraciones de agua que estan ocasionando numerosas averias, con

el riesgo de corte de suministro a las fuentes ornamentales y a las oficinas del

Servicio de Parque y Jardines junto al Jardin Botanico, por lo que se ha decidido

realizar la sustitucion del mencionado CT.
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Proximo al actual emplazamiento del C.T. existe una caseta destinada a almacén
de materiales del servicio de parque y jardines y en la que se quiere ubicar el

nuevo Centro de transformacion.

La construccidon objeto de intervencion se situa en el interior de un parterre al
noroeste de la Avenida de los Bearneses en el Parque José Antonio Labordeta. La
planta de geometria rectangular esta dividida en tres estancias independientes

con acceso directo desde el exterior desde la fachada sureste.

Estructura de muros de carga de fabrica de ladrillo de 1 pie, viguetas
prefabricadas de hormigdén arriostradas con zunchos sobre los muros. Los
muros presentan un deterioro, a consecuencia del uso actual como almacén de
utiles de jardineria, con pequenos agujeros y desconchones, y debido a las
humedades por capilaridad procedentes del terreno. Estos dafos son mas

acusados en la pared norte por su orientacion.

Solado de piedra natural en el interior y en el perimetro exterior de ancho
variable, siendo el maximo en la fachada sur en la dispone los accesos. El solado,
que es continuo en altura en los espacios objeto del proyecto y en el exterior,

tiene problemas de humedades procedentes del terreno.

Revestimiento de enfoscado de mortero en ambas caras, z6calo de mamposteria

y listones de madera bajo la cubierta en el exterior.

Cuenta con dos tipologias de cubiertas, una plana al norte y otra inclinada a dos
aguas con pendiente aproximada del 11% de teja mixta. La cubierta inclinada

tiene filtraciones y desde el exterior se observa la falta de numerosas tejas.

El espacio sur Unicamente dispone de una puerta metalica de 1 hoja practicable
hacia el exterior Las puertas de acceso son metalicas y practicables hacia el
exterior. El central, cuenta con una puerta metalica de 2 hojas practicable hacia
el exterior y tres ventanas exterior con carpinterias de madera con

contraventanas interiores. Todas las ventanas estan paneleadas en el exterior.

Ventanas fijas de aluminio con una hoja ciega acabado RAL similar a las

carpinterias de madera actuales.
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3.- OBJETO

El objeto del presente Proyecto de LINEA DE ALTA TENSION, CENTRO DE
TRANSFORMACION DE 630KVA Y REDES DE DISTRIBUCION EN PARQUE J.A.
LABORDETA es el de definir las caracteristicas de la instalacion a realizar,
exponiendo las condiciones técnicas de conexidon y seguridad que debe reunir

la instalacion para verificar en todo momento la reglamentacién vigente.

La redaccion del proyecto se realiza de acuerdo con la normativa vigente, en
especial con el RD 223/2008 y con las normas particulares de la Compania
eléctrica ENDESA, en particular se tendran en cuenta las especificaciones
FYZ10000 para el Centro de medida y transformacion la especificacién NRZ102
“Instalaciones privadas de consumidores en AT y MT” y la NRZ002 “instalaciones

de distribucion en Baja Tension”

Este documento servira de base para la tramitacion administrativa ante los
diferentes organismos competentes de los permisos y autorizaciones necesarias
para la ejecuciéon de las obras, y junto al resto de documentacion exigible se

solicitara la puesta en marcha y la explotacion de la instalacion.

El suministro eléctrico al nuevo centro de transformacion se realizara segun las

condiciones de suministro solicitadas y facilitadas por EDISTRIBUCION.

4.- NORMATIVA Y REGLAMENTACION

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, que regula las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de

autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

- Ley 40/1994, B.O.E. 31-12-1994.0rdenacién del Sistema Eléctrico Nacional y

desarrollos posteriores.

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas

de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
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- Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas de

alta tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias.

- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

electrotécnico para baja tension y sus instrucciones técnicas complementarias.

- Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de
Energia, Decreto de 12 Marzo de 1954 y Real Decreto 1725/84 de 18 de Julio.

- Real Decreto 2949/1982 de 15 de Octubre de Acometidas Eléctricas.

- Especificacion Endesa NRZ102 “Instalaciones privadas de consumidores en AT
y MT.

- NTE-IEP. Norma tecnologica de 24-03-1973, para Instalaciones Eléctricas de

Puesta a Tierra.

- Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de

proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

- Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica,

objetivos de calidad y emisiones acusticas.

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion
de Hormigo6n Estructural (EHE-08).

- Orden FOM/1382/2002, de 16 mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes a la construccion de explanaciones, drenajes vy

cimentaciones.

- Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo

Técnico de la Edificacion.
- Ley 38/1999 de 5 de noviembre de Ordenacion de la Edificacion.

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (LPRL)
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- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la

proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la producciéon y

gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Normas UNE de obligado cumplimiento segun se desprende de los

Reglamentos y sus correspondientes revisiones y actualizaciones.

- Normas UNE que no siendo de obligado cumplimiento, definan caracteristicas

de elementos integrantes de las LSMT.

Otras reglamentaciones o disposiciones administrativas nacionales,
autondémicas o locales vigentes de obligado cumplimiento no especificadas que

sean de aplicacion.

- Real Decreto 1048/2013 por el que se establece la metodologia para el calculo

de la retribucion de la actividad de la distribucion de energia eléctrica.

- Orden IET/2660 / 2015 de 11 de diciembre, por la que se aprueban las
instalaciones tipo y los valores unitarios de referencia de inversion, de operacion

y mantenimiento por elemento de inmovilizado.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién.
- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

- Reglamento Europeo de Productos de Construccion (UE) N° 305/2011 por el
que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de

productos de construccion.

- Reglamento Europeo 548/2014 (UE) de 21 de mayo de 2014 por el que se
desarrolla la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo

que respecta a los transformadores de potencia pequefos, medianos y grandes.

5.- EMPLAZAMIENTO

La instalacion se encuentra situada en la avenida de los Bearneses en Parque J.A.
Labordeta, (Zaragoza), en el lugar representado en planos. Las coordenadas de

la instalacidon son:

MEMORIA

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG02150-25 y VISADO electrénico VD01699-25A de 08/05/2025. CSV

FVXJ2AFJORXH5IXG verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

LINEA DE ALTA TENSION, CENTRO DE N°.Colegiado.: 0002453
TRANSFORMACION DE 630 KVA Y REDES DE D@JADMEL}JZ%_%A
DISTRIBUCION EN PARQUE J.A. LABORDETA - | DE FEEC\';AI fsozogffgs

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

COORDENADAS GEOGRAFICAS UTM ETRS89
LATITUD 41° 38’ 0,6” HUSO 31
LONGITUD 0° 53° 377 X 675444
ALTITUD 225 M Y 4611418

El centro de seccionamiento, transformaciéon y medida se ubicara en una caseta

existente en el emplazamiento indicado.

La linea de MT de acometida al nuevo CT sera realizado por la empresa
EDISTRIBUCION Redes Digitales, SLU, segun las condicionases de suministro

facilitadas por la compania suministradora de energia.

Para conectar con la distribucion actual de baja tension se proyecta una
canalizacion para los circuitos de BT que partiran del nuevo CT hasta los

circuitos existentes.

6.- DESCRIPCION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION

El Centro de Transformacion se ubicard en una caseta existente.

El emplazamiento de la caseta permite el tendido de todas las canalizaciones
subterraneas previstas, de entrada y salida al CT, hasta las infraestructuras

existentes a las que quede conectado.

El acceso al CT sera directo desde el vial publico, permitiendo el transporte, en
camién, de los transformadores y demas elementos integrantes del CT, hasta el

lugar de ubicacién del mismo.

El acceso al C.T. estara restringido al personal de la Cia. Eléctrica suministradora
y al personal de mantenimiento especialmente autorizado. Se dispondra de una
puerta peatonal cuyo sistema de cierre permitira el acceso a ambos tipos de
personal, teniendo en cuenta que el primero lo hara con la llave normalizada por

la Cia. Eléctrica.
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Los espacios correspondientes a ventilaciones y accesos cumpliran con las
distancias reglamentarias y condiciones de la ITC-RAT 14 “Instalaciones
Eléctricas de Interior’ y lo establecido en el documento basico HS3 “Calidad de

Aire Interior” del Codigo Técnico de la Edificacion.

El vial de acceso a la caseta destinada a centro de transformacion, no se halla
en un badén, que eventualmente pudiera resultar inundado por fallo de su

sistema de drenaje.

6.1.- Actuaciones a realizar

Las obras a realizar consisten en la adecuaciéon de la edificacion existente a las
necesidades para albergar un centro de transformacién. No se altera la

volumetria, distribucion interior, ni fachadas.

Se deben resolver las patologias que presentan los diferentes elementos
constructivos descritos anteriormente en el apartado 1.3.2. para garantizar la

estanqueidad en el interior.

Las obras a realizar seran las siguientes:

- Impermeabilizacion y saneamiento de muros y solado para evitar
humedades por capilaridad.

- Losa de hormigon armado sobre el solado actual para garantizar la
resistencia mecanica del soporte y elevar la cota de instalacién del centro
de transformacion.

- Impermeabilizacion de la cubierta inclinada de teja mixta.

6.2.- Caracteristicas constructivas de la caseta.

Se llevaran a cabo las obras necesarias en la caseta existente para garantizar
que sus caracteristicas constructivas se ajustaran a lo indicado en el Coédigo

Técnico de la Edificacién aplicable y en las Ordenanzas Municipales vigentes.
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Una vez terminada la ejecucion de la obra civil y antes del montaje eléctrico se

presentaran el Certificado visado de cumplimiento de requisitos estructurales.

En el disefio y construccion del edificio que alojara el CT se tendran en cuenta,

con caracter general los siguientes criterios constructivos:

e Los elementos delimitadores del CT (muros exteriores e interiores, cubierta 'y
solera), asi como los estructurales en él contenidos (vigas, pilares, etc.)
cumpliran con el CTE, teniendo en cuenta que es un edificio para alojar las
instalaciones eléctricas, que se maniobran desde su interior y que es
independientes de cualquier local o edificio destinado a otros usos.

e Ninguna abertura permitira el paso de agua que caiga con una inclinacion
inferior a 60° respecto a la vertical.

e Con el fin de evitar que se produzcan humedades por capilaridad en las
paredes, el CT estara recubierto por una capa impermeabilizante que evite la
ascension de la humedad.

e El edificio del CT no contendra canalizaciones ajenas al mismo, tales como

agua, vapor, aire, gas, teléfonos, etc.

6.3.- Elementos constructivos

A continuacion, se indican las principales caracteristicas de los elementos
constructivos mas significativos, cuyo detalle se representa en los

correspondientes planos.

6.3.1.- Solera

La solera debe ir como minimo 0,20 m por encima del nivel de calle. Sera capaz

de soportar las cargas verticales indicadas para los forjados.

Se formara una solera de hormigon armado de, al menos, 10 cm de espesor,
descansando sobre una capa de arena apisonada. En los lugares apropiados para
el paso de cables, se preveran unos orificios destinados al efecto, inclinados

hacia abajo y con una profundidad minima de 0,6 m.

La solera se rematara con una capa de mortero de composicién adecuada para

evitar la formacion de polvo y aumentar la resistencia a la abrasion. Dicha capa
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de remate se ejecutara con una ligera pendiente, bien hacia el exterior del CT, o
bien hacia un punto adecuado de recogida de liquido, en el propio CT.
6.3.2.- Forjado

El forjado del suelo del CT estara constituido por una losa de hormigon armado

dimensionado para soportar las siguientes solicitaciones mecanicas:

e En la zona de maniobra soportara una carga distribuida minima de 400
kg/m2.
e En la zona del transformador y en sus accesos soportara una carga rodante

de 4.000 Kg apoyada sobre cuatro ruedas equidistantes.

6.3.3.- Acabado

El acabado de la albaiileria tendra, como minimo, las caracteristicas siguientes:

Losa estructural

Losa estructural de canto 30cm con armadura superior e inferior de 20mm sobre capa

de mortero de nivelacion.

Paramentos interiores

Paramento de doble hoja de ladrillo perforado y camara de aislamiento de lana
de roca, revocado con mortero de cemento por la cara interior y revocado o
enlucido por la exterior, o solucién equivalente, con resistencia al fuego vy
aislamiento acustico (RA) acorde al Cédigo Técnico de Edificacion. El acabado

interior sera con pintura plastica de color blanco.

Enfoscado de mortero en ambas caras en las zonas donde se hayan saneado los
muros y colocado la impermeabilizacion. Acabado final pintura blanca para

exteriores.

Paramentos exteriores

Se emplean materiales que ofrecen garantias de estanqueidad y resistencia al
fuego, dimensionados adecuadamente para resistir el peso propio y las acciones

exteriores, tales como el viento, empotramiento de herrajes, etc., y se adaptaran

MEMORIA

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVXJ2AFJORXH5IXG verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG02150-25 y VISADO electrénico VD01699-25A de 08/05/2025. CSV







LINEA DE ALTA '[ENSION, CENTRO DE
TRANSFORMACION DE 630 KVA Y REDES DE
DISTRIBUCION EN PARQUE J.A. LABORDETA

(9 1NELY | RN

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

Ne°.Colegiado.: 0002453

DE FECHA" :108/05/2025

E-VISADO

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

en lo posible al entorno arquitecténico de la zona, empleando los mismos

materiales, acabados y elementos decorativos de las otras edificaciones.
Suelo
El pavimento del pasillo sera abujardado o antideslizante.

Sera preferiblemente plano, sin escalones y con una ligera pendiente hacia las

puertas de acceso del personal y equipos.
Cubiertas

La cubierta garantizara la estanqueidad del centro y la resistencia adecuada a

acciones exteriores (peso de nieve).
Pintura

Para el acabado del centro se empleara una pintura resistente a la intemperie de

un color adecuado al entorno.

Elementos metdlicos

Todos los elementos metalicos que intervengan en la construccion del CT y
puedan estar sometidos a oxidacion deberan estar protegidos mediante un
tratamiento de galvanizado en caliente segun norma UNE-EN ISO 1461 o

equivalente.

6.3.4.- Impermeabilizacion

Muros v solado

- Impermeabilizacion de losa mediante sistema compuesto por
imprimacion bituminosa de ase acuosa, lamina bituminosa de betin
modificado con elastomeros SBS, con terminacién en film plastico, con
armadura de fieltro de fibra de vidrio, adherida al soporte con soplete y
[dmina bituminosa de betin modificado con elastdmeros SBS, de
superficie no protegida acabada con geotextil, con armadura de fieltro de
poliéster de gran gramaje adherida a la anterior con soplete y capa
antipunzonante formada por geotextil de poliéster.

- Lamina bituminosa adherida sobre capa de imprimacion.
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- Tratamiento antihumedad de muros mediante la colocacion de 4
unidades por metro lineal de sifones osmoéticos higroconvectores de
ceramica porosa para muros de espesor de 35 a 50cm. El siféon esta
formado por tubo de ceramica prismatico, provisto de un canal interior
estriado de 30mm. de diametro y 20 cm. de largo, alojado en alveolo
realizado en sentido perpendicular empotrado en muro, colocado en
perforaciones de 50, 60 y 70 mm. de diametro, relleno de perforaciones
con silice segun diametro, provisto de rejillas circulares de aleacion

zamak o nylon, acoplados con mortero de cemento.
Cubierta

Impermeabilizacion de tejado mediante sistema Onduline Bajo Teja, indicado
para bajas pendientes entre el 10 y 20%. Solape entre dos lineas de placas

asfalticas onduladas superpuestas de 22cm.

6.3.5.- Canalizacion para cables

La entrada y salida de cables de redes de 32 Categoria y de BT al CT se realizara
a través de pasamuros o tubos estancos, llegando hasta las celdas o cuadros

correspondientes por un sistema de fosos o canales.

Los fosos o canales de cables tendran la solera inclinada con pendiente minima
del 2% hacia la entrada de los cables, de manera que se impida la acumulaciéon

de agua en el interior del CT.

La profundidad minima de las canalizaciones serd de 0,6 m y la anchura minima

sera la necesaria para respetar el radio de curvatura de los conductores.

Las conexiones de alta tensiéon a través de muros o tabiques en el interior de
edificios podran hacerse por orificios de las dimensiones necesarias para
mantener las distancias a masa, bien por medio de aisladores pasantes, o bien

utilizando conductores provistos de recubrimientos aislantes.

En el caso en que se usen conductores desnudos, sera obligatorio establecer un
paso franco para la posible intensidad de defecto desde el dispositivo de apoyo

en el muro, al sistema de tierras de proteccion.
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6.3.6.- Deposito de recogida de aceite

Al proyectarse un transformador seco, no es necesario el deposito.

6.3.7.- Carpinteria y cerrajeria

La carpinteria y cerrajeria sera metalica galvanizada y garantizara la

inaccesibilidad.

Las piezas metalicas expuestas al exterior estan tratadas adecuadamente contra

la corrosioén.

Puertas de acceso

Las puertas de acceso al CT se abriran hacia el exterior, se abatiran sobre el
paramento y dispondran de un sistema de retencién que asegure su apertura

mientras exista en el interior personal de servicio.
El grado de proteccion de las puertas sera como minimo IP 23 e IK 10.

Las puertas no estaran en contacto con el sistema de puesta a tierra general del
CT ni con ningun elemento metalico conectado a dicho sistema, y separadas al

menos 10 cm de las armaduras de los muros.

Rejas de ventilacion

Para el cierre de los huecos de ventilacién se dispondran rejas metalicas que
impidan la entrada de agua y pequefios animales. Las rejillas de ventilacion
natural estaran formadas por lamas en forma de "V" invertida, que evite la
entrada de agua de lluvia en el Centro de Transformacion y se complementa

cada rejilla interiormente con una malla mosquitera.

Las dimensiones de las rejas seran tales que verifiquen la seccion minima
necesaria para la correcta evacuacion del calor generado en el interior del CT,

de acuerdo a lo indicado en el documento Calculos Justificativos.

Estaran constituidas por un marco y un sistema de lamas o angulares, que
impida la introduccién a alambres que puedan tocar partes en tensién e iran
instaladas de modo que no estén en contacto con el sistema equipotencial.

Tendran un grado de proteccién minimo IP 23, IK 10.
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Al igual que las puertas, las rejas de ventilacion se instalaran de manera que no
estén en contacto con el sistema de puesta a tierra general del CT ni con ningun
elemento metalico conectado a dicho sistema, separadas al menos 10 cm de las
armaduras de los muros o la solera y de forma que la parte inferior de las rejas

esté situada como minimo a 0,25 m de la rasante exterior del CT.

Las rejas de ventilacion podran colocarse también insertadas en las puertas de

acceso.

6.3.8.- Equipotencialidad, piso y mallazo

El CT estara construido de manera que su interior presente una superficie
equipotencial para lo cual en el piso y a 0,10 m de profundidad maxima se
instalara un enrejado de acero, formado por redondo de diametro minimo de 4
mm, con los nudos electrosoldados, y formando una malla no mayor de 0,30 x
0,30 m.

El enrejado se unira a la puesta a tierra general mediante una pletina metalica,

de secciéon minima igual a la del enrejado, y conductor de Cu 50 mm2.

El mallazo equipotencial de la solera se conectara a la tierra general del CT y
para ello se utilizaran al menos dos latiguillos de cable de cobre desnudo de 50
mm2 de seccion, o aluminio de 95 mm2, dispuestos en al menos dos puntos

diametralmente opuestos del CT.

Para el paso a través de la solera los latiguillos de conexién discurriran por el

interior de tubos de PVC.

6.3.9.- Tubos de entrada y salida de conductores

Los tubos de entrada de conductores al CT seran de polietileno de alta densidad,
su superficie interna sera lisa y no se admitiran curvas. Se tomara como
referencia la norma informativa CNLO02 Tubos de polietileno (libre de

halégenos) para canalizaciones subterraneas.

Se instalaran, el nimero de tubos necesarios para los requerimientos de la

instalacion y previsiones de crecimiento, y como minimo:
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e 3 tubos para los cables de MT (diametro 200 mm): entrada, salida, y reserva
para posible ampliacion de linea.

e 15 tubos por para los cables de BT que alimenten a los circuitos existentes
(diametro 225 mm a 90 mm dependiendo diametro de cada uno de los
circuitos existentes) 13 para circuitos existentes y 2 para una posible
ampliacion.

Los tubos que no se utilicen se sellaran convenientemente con espumas

impermeables y expandibles.

Cuando se disponga de pasamuros estancos para el paso de los cables de redes
de MT y BT al exterior del CT, la parte metalica de los mismos se instalara de
modo que no esté en contacto con el sistema de puesta a tierra general del CT

ni con ningun elemento metalico conectado a dicho sistema.

6.3.10.- Pantallas de proteccion

A efectos de seguridad, cuando el edificio del CT no esté provisto de tabique
separador de salas, sera preciso instalar una pantalla que impida el contacto

accidental con las partes en tension, para cumplir lo indicado en la ITC-RAT 14.
Las pantallas que sean metalicas se conectaran a tierra.

Entre las partes en tension y las pantallas de proteccion debera existir una

distancia minima que cumpla lo indicado en la ITC-RAT 14.

Las pantallas de proteccion seran de chapa galvanizada y dispondran de una Las
pantallas de proteccion seran de chapa galvanizada y dispondran de una mirilla

transparente de dimensiones minimas 400 x 200 mm situada a 1,5 m. del suelo.
- Alumbrado

El equipo va provisto de alumbrado conectado y gobernado desde el cuadro de

BT, el cual dispone de un interruptor para realizar dicho cometido.
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6.4.- Aparamenta eléctrica de MT.

6.4.1.- Caracteristicas de la Red de Alimentacion

La red de la cual se alimenta el Centro de Transformacién es del tipo
subterraneo, con una tension de 10 kV, nivel de aislamiento segun la MIE-RAT

12, y una frecuencia de 50 Hz.

La potencia de cortocircuito en el punto de acometida, segun los datos
suministrados por la compafnia eléctrica, es de 350 MVA, lo que equivale a una

corriente de cortocircuito de 20 kA eficaces.

Para materiales instalados en BT se considerara una intensidad de cortocircuito

admisible (corta duracion 1 s) no inferior a 25 KA.

La entrada al CT de las lineas de alimentacion se realizara, mediante cables
subterraneos unipolares aislados con aislamiento seco termoestable (polietileno
reticulado XLPE), tomando como referencia la norma informativa DNDOO1 Cables
aislados para redes aéreas y subterraneas de Media Tension hasta 30 kV, de las

caracteristicas siguientes:

CARACTERISTICAS VALORES
NIVEL DE AISLAMIENTO 12/20 © 18/30 KV
NATURALEZA DEL ALUMINIO
CONDUCTOR
SECCION DEL CONDUCTOR 400 mm’®

6.4.2.- Caracteristicas de la Aparamenta de Media Tension

Caracteristicas Generales de los Tipos de Aparamenta Empleados en la

Instalacion.
Celdas: cgm.zero24

Sistema de celdas de Media Tensién modulares bajo envolvente metalica de

aislamiento integral en dieléctrico solido y aire de acuerdo a la normativa UNE-
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EN 62271-200 para instalacion interior, clase -5 °C segun IEC 62271-1, hasta
una altitud de 2000 m sobre el nivel del mar sin mantenimiento con las

siguientes caracteristicas generales estandar:

- Construccion:

Cuba de acero inoxidable de sistema de presion sellado, segun IEC 62271-1.
3 Divisores capacitivos de 24 kV.

Bridas de sujecion de cables de Media Tension disenadas para sujecion de cables
unipolares de hasta 630 mm? y para soportar los esfuerzos electrodinamicos en

caso de cortocircuito.

Alta resistencia a la corrosion, soportando 150 h de niebla salina en el

mecanismo de maniobra segun norma ISO 7253.
-Seguridad:

Enclavamientos propios que no permiten acceder al compartimento de cables
hasta haber conectado la puesta de tierra, ni maniobrar el equipo con la tapa del
compartimento de cables retirada. Del mismo modo, el interruptor y el

seccionador de puesta a tierra no pueden estar conectados simultaneamente.

Enclavamientos por candado independientes para los ejes de maniobra del
interruptor y de seccionador de puesta a tierra, no pudiéndose retirar la tapa del

compartimento de mecanismo de maniobras con los candados colocados.

Posibilidad de instalacién de enclavamientos por cerradura independientes en

los ejes de interruptor y de seccionador de puesta a tierra.

Inundabilidad: equipo preparado para mantener servicio en el bucle de Media
Tensién en caso de una eventual inundacién de la instalacién soportando ensayo

de 3 m de columna de agua durante 24 h.

Grados de Proteccion:
- Celda / Mecanismos de Maniobra: IP 2XD segun EN 60529
- Cuba: IP X7 segun EN 60529
- Protecciéon a impactos en:

- cubiertas metalicas: IK 08 segun EN 5010
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- cuba: IK 09 segun EN 5010
Conexion de cables

La conexion de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas

estandar.
Enclavamientos

La funciéon de los enclavamientos incluidos en todas las celdas cgm.zero24 es

que:

No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal
cerrado, y reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el

seccionador de puesta a tierra esta conectado.

No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra esta
abierto, y a la inversa, no se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando

la tapa frontal ha sido extraida.
Caracteristicas eléctricas
Las caracteristicas generales de las celdas cgm.zero24 son las siguientes:
Tension nominal 12 kV
Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases 28 kV
a la distancia de seccionamiento 32 kV

Impulso tipo rayo
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a tierra y entre fases 75 kV

a la distancia de seccionamiento 85 kV
En la descripcion de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes
a las intensidades nominales, térmica y dinamica, etc.
6.4.2.1 Caracteristicas Descriptivas de la Aparamenta MT

Entrada / Salida 1: cgm.zero24-L Interruptor-seccionador
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Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un

modulo con las siguientes caracteristicas:

La celda cgm.zero24-L de linea, esta constituida por un moédulo metalico con

aislamiento y corte en dieléctrico solido y aire, que incorpora en su interior un

embarrado superior de cobre, y una derivacion con un interruptor-seccionador

rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de puesta a tierra de

los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables. Presenta

también captadores capacitivos ekor.vpis para la detecciéon de tension en los

cables de acometida y alarma sonora de prevencion de puesta a tierra ekor.sas.

- Caracteristicas eléctricas:

Tensién asignada: 12 kV
Intensidad asignada: 630 A
Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 21 kA
Intensidad de corta duracion (1 s), cresta: 52,5 kA

Nivel de aislamiento

- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV

- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kV
Capacidad de cierre (cresta): 52,5 kA
Capacidad de corte

- Corriente principalmente activa: 630 A
Clasificacién IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:

- Ancho: 365 mm
Fondo: 735 mm

- Alto: 1300 mm
Peso: 86 kg
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- Otras caracteristicas constructivas :

Mecanismo de maniobra interruptor: motorizado tipo BM

Unidad de control: RGDAT

Entrada / Salida 2: cgm.zero24-L Interruptor-seccionador

Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un

modulo con las siguientes caracteristicas:

La celda cgm. zero24-L de linea, esta constituida por un modulo metalico con

aislamiento y corte en dieléctrico solido y aire, que incorpora en su interior un

embarrado superior de cobre, y una derivacién con un interruptor-seccionador

rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de puesta a tierra de

los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables. Presenta

también captadores capacitivos ekor.vpis para la detecciéon de tension en los

cables de acometida y alarma sonora de prevenciéon de puesta a tierra ekor.sas.

- Caracteristicas eléctricas:
Tensién asignada:
Intensidad asignada:
Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz:
Intensidad de corta duracion (1 s), cresta:

Nivel de aislamiento

Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases:

Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta):
Capacidad de cierre (cresta):
Capacidad de corte
Corriente principalmente activa :
Clasificacién IAC:

- Caracteristicas fisicas:

12 kv
630 A
21 kA

52,5 kA

50 kV
125 kV

52,5 kA

630 A

AFL
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Ancho: 365 mm
Fondo: 735 mm
Alto: 1300 mm
Peso: 86 kg

- Otras caracteristicas constructivas
Mando interruptor: motorizado tipo BM

Unidad de control: RGDAT

Seccionamiento Compania: cgm.zero24-L Interruptor-seccionador

Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un

modulo con las siguientes caracteristicas:

La celda cgm.zero24-L de linea, esta constituida por un médulo metalico con
aislamiento y corte en dieléctrico solido y aire, que incorpora en su interior un
embarrado superior de cobre, y una derivacién con un interruptor-seccionador
rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de puesta a tierra de
los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables. Presenta
también captadores capacitivos ekor.vpis para la detecciéon de tension en los

cables de acometida y alarma sonora de prevencion de puesta a tierra ekor.sas.
- Caracteristicas eléctricas:
Tensién asignada: 12 kV
Intensidad asignada: 630 A
Intensidad de corta duracién (1 s), eficaz: 21 kA
Intensidad de corta duracion (1 s), cresta: 52,5 kA
Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases: 50 kV

Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kV
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Capacidad de cierre (cresta):
Capacidad de corte

Corriente principalmente activa: 630 A
Clasificaciéon IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:

- Ancho: 365 mm
Fondo: 735 mm

- Alto: 1300 mm
Peso: 86 kg

- Otras caracteristicas constructivas:

Mando interruptor: motorizado tipo BM

Unidad de control: RGDAT

52,5 kA

Remonte a Proteccion General: cgmcosmos-rc Celda remonte de cables

Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un

modulo con las siguientes caracteristicas:

La celda cgmcosmos-rc de remonte esta constituida por un médulo metalico,

construido en chapa galvanizada, que permite efectuar el remonte de cables

desde la parte inferior a la parte superior de las celdas cgm.zero24.

Esta celda se unira mecanicamente a las adyacentes para evitar el acceso a los

cables.

- Caracteristicas eléctricas:

- Tensidén asignada: 12 kV
Clasificacion IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:
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Ancho: 365 mm
Fondo: 1740 mm
Alto: 735 mm
Peso: 40 kg

Proteccion General: cgm.zero24-l1 Proteccion con interruptor automatico

Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un

modulo con las siguientes caracteristicas:

La celda cgm.zero24-1 de proteccidbn con interruptor automatico, esta
constituida por un médulo metalico con aislamiento y corte en dieléctrico solido
y aire, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una
derivacion con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y
aislamiento, y posicién de puesta a tierra de los cables de acometida inferior-
frontal mediante bornas enchufables. Presenta también captadores capacitivos
para la detecciéon de tension en los cables de acometida y puede llevar una de
alarma sonora de prevencion de puesta a tierra ekor.sas, que suena cuando
habiendo tension en la linea se introduce la palanca en el eje del seccionador de
puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta posicion, un sonido indica que

puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efectia la maniobra.

- Caracteristicas eléctricas:

Tensién asignada: 12 kV
Intensidad asignada en el embarrado: 630 A
Intensidad asignada en la derivacion: 200 A

Intensidad de corta duracién (1 s), eficaz: 21 kA
Intensidad de corta duracion (1 s), cresta: 52,5 kA
Nivel de aislamiento

Frecuencia industrial (1 min)

a tierra y entre fases: 28 kV
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Impulso tipo rayo
a tierra y entre fases (cresta): 75 kV
Capacidad de cierre (cresta): 52,5 kA
Capacidad de corte
Corriente principalmente activa: 630 A
Clasificacién IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:

- Ancho: 470 mm
Fondo: 735 mm

- Alto: 1740 mm
Peso: 140 kg

- Otras caracteristicas constructivas:

Mando posicién : manual tipo BR

Combinacion interruptor:
Relé de proteccion: ekor.rpt-201A (con proteccién 50-51y

67N)

Medida: cgmcosmos-m Medida

Celda con envolvente metalica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un

maodulo con las siguientes caracteristicas:

La celda cgmcosmos-m de medida es un modulo metalico, construido en chapa
galvanizada, que permite la incorporacion en su interior de los transformadores
de tensién e intensidad que se utilizan para dar los valores correspondientes a

los aparatos de medida, control y contadores de medida de energia.
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Por su constitucién, esta celda puede incorporar los transformadores de cada
tipo (tension e intensidad), normalizados en las distintas compaiias

suministradoras de electricidad.

La tapa de la celda cuenta con los dispositivos que evitan la posibilidad de
contactos indirectos y permiten el sellado de la misma, para garantizar la no

manipulacién de las conexiones.

- Caracteristicas eléctricas:

- Tensidn asignada: 12 kV
Clasificacién IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:

- Ancho: 800 mm
Fondo: 1025 mm

- Alto: 1740 mm
Peso: 165 kg

- Otras caracteristicas constructivas:
- Transformadores de medida: 3TTy3TI

De aislamiento seco y construido atendiendo a las correspondientes normas UNE

y CEl, con las siguientes caracteristicas:

* Transformadores de tensién
Relacion de transformacion: 10000/+/3-110/+/3 - 100/4/3 V
Sobretension admisible
en permanencia: 1,2 Un en permanencia y

1,9 Un durante 8 horas

Medida
Potencia: 10 VA
Clase de precision: 0,5
Proteccion
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Potencia:

Clase de precision:

* Transformadores de intensidad
Relacion de transformacion:

Intensidad térmica:

50 VA

3P

30-60/5A

200 In

Sobreint. admisible en permanencia: Fs <=5

Medida
Potencia: 10VA
Clase de precision: 0,5s
Proteccion
Potencia: 10 VA

Clase de precision: 5P10

6.5.- Transformador seco 12 KV y potencia instalada.

Transformador trifasico reductor de tensién, construido seglun las normas

citadas anteriormente, de marca SCHNEIDER o similar, con neutro accesible en

el secundario, de potencia 630 kVA y refrigeracion natural seco, de doble tensién

primaria 9,5 - 16,455 kV vy tensién secundaria 420 V en vacio (B2).

- Otras caracteristicas constructivas:

Regulacion en el primario: +2,5%, +5%, + 10%
- Tensioén de cortocircuito (Ecc): 6%
Grupo de conexion: Dynl1

Proteccién incorporada al transformador:

Central electronica de alarmas
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6.6.- Potencia maxima admisible.

La potencia maxima admisible sera 500 Kw

6.7.- Dimensionamiento de los conductores de interconexion de MT y BT.

- Interconexiones de MT:

Se utilizaran cables unipolares aislados con aislamiento de polietileno reticulado
tomando como referencia la norma informativa DND001 CABLES AISLADOS
PARA REDES AEREAS Y SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION HASTA 30 KV.

Se emplearan cables de aluminio de 95 mm2 de seccidn para el caso de tension

mas elevada del material 24 kV.
Puentes MT Transformador 1: Cables MT 12/20 kV

Cables MT 12/20 kV del tipo , unipolares, con conductores de secciéon y material
1x95 Al.

La terminaciéon al transformador es EUROMOLD de 24 kV del tipo enchufable
acodada y modelo K158LR.

En el otro extremo, en la celda, es EUROMOLD de 24 kV del tipo cono difusor y
modelo OTK 224.

- Interconexiones de BT:

La union entre las bornas BT del transformador y el cuadro de BT se efectuard
por medio de cables aislados unipolares de aluminio del tipo XZI1, con
aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) de 0,6/1kV y cubierta de poliolefina
que tomardn como referencia la norma informativa CNLOO1 Cables Unipolares

para Redes Subterrdneas de Distribucion BT de tension asignada 0,6/1 kV.

En general, los puentes de BT de los centros se instalaran al aire. En caso de
instalarse sobre bandejas, éstas seran preferiblemente de material aislante. Si
se disponen sobre bandejas metalicas éstas deberan conectarse a la red de tierra

de proteccion del Centro.

Juego de puentes de cables de BT, de seccion 1x240Al sin armadura, y todos
los accesorios para la conexién, formados por un grupo de cables en la cantidad

3xfase + 2xneutro.
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6.8.- Numero de cuadros de BT y salidas disponibles

Actualmente hay 13 salidas en BT que se alimentan desde el transformador que
se sustituye, por lo que se tiene previsto realizar 13 circuitos subterraneos en

baja tensidn para conexién con los circuitos existentes.

Para proteccion de estos circuitos el Cuadro de Baja Tensidon dispondra en
cabecera un interruptor de corte en carga de 1600 A que protegera a 4 cuadros
de baja tension, cada cuadro de BT de cuatro bases tripolares para Fusibles de

Baja Tensidn de Tipo cuchilla.

Ademas de dar servicio a los 13 circuitos de baja tensidn existentes se

alimentara desde el cuadro de BT los servicios auxiliares.

El cuadro tendra las siguientes caracteristicas:

e Interruptor manual de corte en carga de 1600 A.

e 16 Salida formadas por bases portafusibles del igual calibre al actual,
segun se indica

e Interruptor diferencial bipolar de 25 A, 30 mA.

e Base portafusible de 32 Ay cartucho portafusible de 20 A.

e Base enchufe bipolar con toma de tierra de 16 A/ 250 V.

e Bornas (alimentacion a alumbrado) y pequefio material.

Servicios Auxiliares

Las conexiones entre el cuadro y los servicios auxiliares se detallan en el plano
FYZ10108 ESQUEMA DE CONEXION SERVICIOS AUXILIARES, PARA EL CASO DE
CT TELEMANDADO Y CT SIN TELEMANDAR.

6.9.- Sistema de puesta a tierra elegido

En el documento Calculos se desarrolla el procedimiento de calculo y

justificacién de la instalacion de puesta a tierra segin el método UNESA.
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Tierra de proteccion

Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos principales de todos los
aparatos y equipos instalados en el Centro de Transformacién se unen a la tierra
de proteccion: Envolturas y pantallas metalicas de los cables, Envolvente
metalica de las celdas de distribucién secundaria y cuadros de BT, Cuba del
transformador, Bornas de tierra de los detectores de tensién, Bornas de puesta
a tierra de los transformadores de intensidad de BT, Pantallas o enrejados de
proteccion, Mallazo equipotencial de la solera, Tapas y marco metalico de los

canales de cables.

No se uniran, por contra, las rejillas y puertas metalicas del centro, si son

accesibles desde el exterior
Tierra de servicio

Para la puesta a tierra de neutro se utilizara un electrodo constituido por picas

alineadas clavadas en zanja a una profundidad minima de 0,5 m.

El nimero de picas a instalar estara determinado por la condicién de que la

resistencia de puesta a tierra debe ser inferior a 37 Q.

Al igual que para la puesta a tierra de proteccidn se instalara un borne accesible

para la medida de la resistencia de tierra.

La linea de tierra se ejecutara con cable de cobre aislado 0,6/1 kV del tipo XZ1
de 50 mm? de seccion. Partira de la pletina de neutro del cuadro de BT y
discurrira, por el fondo de una zanja a una profundidad minima de 0,5 m hasta

conectar con la primera pica de puesta a tierra.

Segun se deduce de los calculos no es preciso mantener la separacion entre

ambos sistemas de tierra.

6.10.- Instalaciones secundarias

Proteccion metalica para defensa del transformador.

Se instalara una pantalla de proteccion metalica de acceso al transformador
acorde al plano FYZ10153

Cerradura enclavada con la celda de proteccion correspondiente.
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- Alumbrado

Se instalaran los puntos de luz necesarios para conseguir un nivel medio de
iluminacion de 150 lux, existiendo como minimo dos puntos de luz. Los focos
luminosos estaran dispuestos de tal forma, que se mantenga la maxima

uniformidad posible en la iluminacién.

Para ejecuciéon del circuito de alumbrado y servicios auxiliares se utilizaran
conductores del tipo HO5V-K de cobre de 2,5 mm2 de seccién, clase 5 y

aislamiento termoplastico, alojados en el interior de tubos aislantes.

El interruptor se situara al lado de la puerta de entrada, de forma que su

accionamiento no represente peligro por su proximidad a la MT.

El interruptor accionara los puntos de luz necesarios para la suficiente y
uniforme iluminacion de todo el recinto para ejecutar las maniobras y revisiones

necesarias en los centros

Se instalara un equipo auténomo de alumbrado de emergencia y sefializacion de

las salidas del local.
- Proteccion contra incendios

Si va a existir personal itinerante de mantenimiento no se exige que en el Centro
de Transformacion haya un extintor. En caso contrario, se incluira un extintor
de eficacia 89B. Este extintor debera colocarse siempre que sea posible en el
exterior de la instalacion para facilitar su accesibilidad y, en cualquier caso, a

una distancia no superior a 15 metros de la misma.

Si existe un personal itinerante de mantenimiento con la misién de vigilancia y
control de varias instalaciones que no dispongan de personal fijo, este personal
itinerante debera llevar, como minimo, en sus vehiculos dos extintores de
eficacia 89 B, no siendo preciso en este caso la existencia de extintores en los

recintos que estén bajo su vigilancia y control.
- Armario de primeros auxilios

El Centro de Transformacién contara con un armario de primeros auxilios.
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- Medidas de seguridad

El centro de transformacién estara dotado de los siguientes elementos de

senalizacion y seguridad:

e Las puertas de acceso llevaran el cartel con la correspondiente sefal
triangular distintiva de riesgo eléctrico, segun las dimensiones y colores
que especifica la recomendacion AMYS 1.4-10, modelo CE-14.

e Las celdas de distribucion secundaria y el cuadro de BT llevaran también
la senal triangular distintiva de riesgo eléctrico adhesiva.

e Lasenal CR-14 C de Peligro Tension de Retorno se instalara en el caso de
que exista este riesgo.

e En un lugar bien visible del interior se colocara un cartel con las
instrucciones de primeros auxilios a prestar en caso de accidente y su
contenido se referira a la respiracion boca a boca y masaje cardiaco. Su

tamano sera como minimo UNE A-3.
Para la proteccion del personal y equipos, se debe garantizar que:

1- No sera posible acceder a las zonas normalmente en tensidn, si éstas no han
sido puestas a tierra. Por ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas
debe afectar al mando del aparato principal, del seccionador de puesta a tierra

y a las tapas de acceso a los cables.

2- Las celdas de entrada y salida seran con aislamiento integral y corte en gas,
y las conexiones entre sus embarrados deberan ser apantalladas, consiguiendo
con ello la insensibilidad a los agentes externos, y evitando de esta forma la
pérdida del suministro en los Centros de Transformacion interconectados con

éste, incluso en el eventual caso de inundacion del Centro de Transformacion.

3- Las bornas de conexion de cables y fusibles seran facilmente accesibles a los
operarios de forma que, en las operaciones de mantenimiento, la posicion de

trabajo normal no carezca de visibilidad sobre estas zonas.

4- Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el
momento de realizar la operacion, y el disefio de la aparamenta protegera al

operario de la salida de gases en caso de un eventual arco interno.
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6.11.- Limitacion de campos magnéticos

El centro de transformacién se ubica en un edificio aislado y alejado de viviendas,
no obstante se tendra en cuenta el apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del RD
337/2014, pudiéndose comprobar que no se supera el valor establecido en el
Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre.

7.- DESCRIPCION DE LA RED DE DISTRIBUCION EN BT

Actualmente se da servicio a 13 circuitos desde le CT. Una salida en BT

alimentarda al cuarto anexo destinado a medio ambiente.

Para seguir dando servicio a los otros 12 circuitos se proyecta realizar una
canalizacién subterranea bajo tubo desde el nuevo centro de transformacion

hasta las canalizaciones existentes.

La ejecucion de la instalacion se realizara de acuerdo con ITC-BT-07. Redes
subterraneas para distribucién en BT. Se observaran las condiciones establecidas
en relacion con los la proximidad, cruzamiento y paralelismo con otros servicios,
calles y carreteras. Los circuitos iran protegidos por fusibles que protegeran los

conductores de sobre intensidades permanentes y de cortocircuito.

En el plano adjunto se detalla el trazado que se proyecta. Primero se realizara
una canalizacion subterranea para 15 tubos desde el cuadro de baja tension del
CT hasta la arqueta que se proyecta para proceder a realizar la conexion y
derivacion de los 5 circuitos que discurren hacia la entrada del parque y el

circuito que alimenta al bar Flandes y Fabiola.

El cruce de la calzada se realizara por la canalizacion existente hasta una
segunda arqueta, préxima al CT actual, en la que se procedera a realizar las

conexiones con los otros 6 circuitos.

A la entrada y salida de los puntos de acceso, los tubos en uso y los de reserva

deben quedar sellados

El detalle de las zanjas queda reflejado en los planos que se adjuntan.
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8.- Contenido del Proyecto

Memoria

Calculos

Planos

Pliego de condiciones técnicas
Presupuesto

Estudio de Seguridad y Salud

N o g s~ w Db PEe

Estudio de Gestion de residuos de construccion y Demolicion

9.- CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto consideramos que quedan suficientemente

descrita la instalacidn eléctrica objeto de este proyecto.

No obstante, se queda a disposicion de los organismos competentes para

cuantas aclaraciones o precisiones consideren oportunas realizar.

Zaragoza, marzo 2024.
El Ingeniero Industrial

Col. 2453 COIIAR

Firmado
electrénicamente por
Alberto Herndndez
Bernad al Servicio de
DO I_M EN Dolmen Ingenieria y ~
N GEMNIER.I A ServiciosTécnicos,S.L.P.
ARQUITECTURA 2025.05.07 09:55:04
+02'00'

Fdo.: Alberto Hernandez Bernad

Ingeniero Industrial
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1 Introduccion

El presente documento se redacta con el fin de completar el proyecto de ejecucion de Centro
de Transformacién y Lineas de Distribucién en Parque José Antonio Labordeta tras la
recepcion de las condiciones de suministro por parte de la Empresa Distribuidora de energia
eléctrica.

Se ha utilizado para ello la memoria del Proyecto Tipo de ENDESA DISTRIBUCION
ELECTRICA, (en adelante EDE), aplicable al disefio de LineasSubterraneas de Media
Tension de tension nominal igual o inferior a 30 kV (32 categoria).

El promotor de las obras es:
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
Via Hispanidad n° 20
Zaragoza

Representante a efectos de comunicaciones: Eduardo Cortina

2 Obijeto

El Anexo tiene por finalidad establecer y justificar las caracteristicas generales de diseno,
célculo y construccién que deben reunir las Lineas Subterraneas de Media Tension (en
adelante LSMT) destinadas a formar parte de las redes de distribucion de EDE en el territorio
espanol, siendo de aplicacion tanto para las instalaciones construidaspor EDE como para las
instalaciones de nueva construccién promovidas por terceros y cedidas a EDE.

Las instalaciones que se proyecten con alguna variacién respecto al presente documento,
requeriran una justificacién por parte del proyectista y el acuerdo previo con EDE.

Esta Memoria servira de base para la ejecuciéon de las obras por parte de EDE, y para
elaborar, si fuera preciso, el proyecto simplificado que se diligenciard ante la Administracion
competente parala tramitacién de las preceptivas Autorizacién Administrativa Previa y
Autorizacion Administrativa de construccion de cualquier LSMT. En dicho proyecto se
incluiran las caracteristicas particulares de la instalacion y se haré constar que su disefio se
ha realizadode acuerdo al presente anexo.

El proyecto se trata de la alimentacién en Media Tension (10 kV) a un nuevo Centro de
Transformacion que se ubicara en una edificacion aérea existente en el Parque Jose Antonio
Labordeta y cuya canalizacion se realizara integramente por terrenos publicos.

3 Ambito de aplicacion

El presente Anexo sera de aplicacion al proyecto de la linea aérea de media tensién definida
en las condiciones de suministro de Endesa Distribucion que acomparnan a este proyecto y
que tienen como referencia 765609,

Tipo de Solicitud: Servicios Variantes
Direccién de Suministro: Plaza San Sebastian 0, Fuente Luminosa, 50006 Zaragoza
Fecha: 18 de enero 2024
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4

Reglamentacion

Para la redaccién del presente Proyecto Tipo se ha tenido en cuenta la siguiente
reglamentacion vigente:

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, que regula las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto. 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas de
alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension y sus instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigén Estructural (EHE-08).

Orden FOM/1382/2002, de 16 mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales (LPRL)

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demoliciédn.

Normas UNE de obligado cumplimiento segun se desprende de los Reglamentos
y sus correspondientes revisiones y actualizaciones.

Normas UNE, que no siendo de obligado cumplimiento, definan caracteristicas de
elementos integrantes de las LSMT.

Otras reglamentaciones o disposiciones administrativas nacionales, autonémicas
o locales vigentes de obligado cumplimiento no especificadas que sean de
aplicacién.

Real Decreto 1048/2013, por el que se establece la metodologia para el calculo
de la retribucion de la actividad de la distribucién de energia eléctrica.

Orden IET/2660 / 2015, de 11 de diciembre, por la que se aprueban las
instalaciones tipo y los valores unitarios de referencia de inversién, de operacion
y mantenimiento por elemento de inmovilizado.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién.

Ley 21/2013 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Reglamento Europeo de Productos de Construccién (UE) N° 305/2011 por el que
se establecen condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de
construccion.
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5 Documentacion de referencia

5.1 Documentos EDE de referencia informativa

Las normas o especificaciones EDE de referencia informativa establecen las caracteristicas
técnicas de los materiales que forman parte de la red de distribucion, con el objeto de
homogeneizar la red para garantizar la seguridad en la operacion, y conseguir una fiabilidad
qgue asegure la calidad del suministro. Cuando estos documentos estén aprobados por la
Administracion competente resultaran de obligado cumplimiento para los componentes de
la red de distribucién, por lo tanto mientras no estén aprobados se podran admitir otros
materiales' acordes a la reglamentacién vigente y a las prescripciones contenidas en las
Especificaciones o proyectos tipo de EDE ya aprobados.

Las normas de referencia informativas listadas a continuacion se pueden consultar en la
pagina web www.endesadistribucion.es.

A titulo informativo, en la web de EDE se localiza igualmente, un documento con el listado
de materiales aceptados para la red de distribucion.

. DNDO0O1 Cables aislados para redes aéreas y subterrdneas de Media
Tension hasta 30 kV.

. GSCC004 12/20(24) kV and 18/30(36) kV cold shrink compact joints for
MV underground cables.

. GSCCO005 12/20(24) kV and 18/30(36) kV cold shrink terminations for
MV.

. GSCC006 12/20(24) kV and 18/30(36) kV separable connectors for MV
cables.

. ANDOQO015 Pararrayos de Oxidos Metalicos sin explosores para redes

de MT hasta 36 kV.

. CNLO002 Tubos Polietileno (Libres de halégenos) para canalizaciones
subterraneas.

. NNHO001 Arquetas Prefabricadas para Canalizaciones Subterraneas.

. NMH00100 Guia de Montaje e Instalacion de Arquetas Prefabricadas de
Poliéster, Polietileno o Polipropileno para Canalizaciones
Subterraneas.

. NNH00200 Marcos y tapas de fundicibn para canalizaciones
subterraneas.

1 Se debera entregar copia de los certificados y ensayos que demuestren que estos materiales cumplen los
reglamentos y las normas de obligado cumplimiento.
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5.2 Documentos UNE, EN e IEC de consulta

. UNE 21021 Piezas de conexion para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.

. UNE-EN 60099 Pararrayos.

. UNE 211620 Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido y
pantalla de tubo de aluminio de tensién asignada desde

3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV.

. UNE-EN 50102 Grados de proteccién proporcionados por las envolventes
de materiales eléctricos contra los impactos mecénicos
externos (cédigo IK).

. UNE-EN 50180 Pasatapas para transformadores sumergidos en liquido
para tensiones comprendidas entre 1 kV y 52 kV y de 250 A

a 3,15 kA.

. UNE-EN 50181 Pasatapas enchufables
rellenos de

transformadores

. UNE-EN 60228 Conductores de cables aislados.

. UNE-EN 61238 Conectores mecanicos y de compresién para cables de
energia de tensiones asignadas hasta 36 kV (Um=42 kV).

. UNE-HD 620-10E Cables eléctricos de distribucién con aislamiento extruido,
de tension asignada desde 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42)
kV inclusive. Parte 10: Cables unipolares, tripolares y

equipos

unipolares reunidos con aislamiento de XLPE.

. UNE-HD 629-1 Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacion en
cables de energia de tension asignada de 3,6/6(7,2) kV
hasta 20,8/36(42) kV. Parte 1: Cables con aislamiento seco.

. UNE 211027 Accesorios de conexién. Empalmes y terminaciones para
redes subterrdneas de distribucién con cables de tensién
asignada hasta 18/30 (36 kV).

. UNE-EN 61442 Métodos de ensayo para accesorios de cables eléctricos de
tension asignada de 6 kV (Um = 7,2 kV) a 36 kV (Um = 42

kV).

distintos a
liquido para
superiores a 1 kV y hasta 52 kV y de 250 A a 2,5 kA.

tensiones
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6 Criterios generales de diseno

Las lineas objeto del presente PT, a efectos reglamentarios, se consideraran de tercera
categoria.

Las lineas principales seran de seccién uniforme y adecuada a las caracteristicas de carga
de la linea. Igualmente, las derivaciones seran de seccién uniforme en todo su recorrido.

En el trazado de las lineas subterraneas se cumpliran las distancias reglamentarias
establecidas en la ITC-LAT 06, asi como las que puedan establecer otros organismos y/o
empresas de servicios afectadas por el trazado que se pueda proyectar.

Las LSMT estaran integradas en redes trifasicas de hasta 30 kV y frecuencia nominal 50
Hz. La tension nominal de la LSMT vendra determinada por la red a la que se conecte,
siendo en este caso de 10 kV.

Para la definicion de tension mas elevada y niveles de aislamiento del material a utilizar se
establecen los parametros de la Tabla 1.

Tabla 1. Nivel de aislamiento del material

E-VISADO

Tension Tension Tension de
Tension nominal Tension mas soportada choque
nominal cables y elevada cable y nominal a soportada
delared U, accesorios accesorios Un frecuencia nominal (tipo
(kV) Uo/U (kV (kV eficaces) industrial (kV rayo)
eficaces) eficaces) (kV de cresta)
Us<20 12/20 24 50 125
U Tension asignada eficaz a 50 Hz entre dos conductores cualesquiera para la
que se han disefiado el cable y sus accesorios.
Un Tension nominal eficaz a 50 Hz de la red.
Uo Tension asignada eficaz a 50 Hz entre cada conductor y la pantalla de cable

para la que se han disefiado el cable y sus accesorios.

Un Tension mas elevada para el material a 50 Hz entre dos conductores
cualesquiera.

7 Elementos de las lineas subterraneas de MT

7.1 Cable aislado de potencia

Los cables a utilizar en las redes subterraneas de media tensidon objeto del presente
proyecto tipo serdn cables subterraneos unipolares de aluminio, con aislamiento seco
termoestable (polietileno reticulado XLPE), con pantalla semiconductora sobre conductor y
sobre aislamiento y con pantalla metalica de aluminio.

Se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620, ITC-LAT-06 y se
tomara como referencia la norma informativa DNDOO1 Cables aislados para redes aéreas
y subterraneas de Media Tension hasta 30 kV.
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Los circuitos de las lineas subterrdneas de media tension se compondran de tres
conductores unipolares y de las caracteristicas que se indican en la tabla 2.

Tabla 2. Caracteristicas cables subterraneos

Caracteristicas Valores
Nivel de aislamiento 12/20 (kV)
Naturaleza del conductor Aluminio
Seccidn del conductor 400 mm?
Tipo de conductor RH5Z1

7.2 Terminaciones

Las terminaciones serén adecuadas al tipo de conductor empleado en cada caso. Existen
dos tipos de terminaciones para las lineas de Media Tension:

. Terminaciones convencionales contractiles o enfilables en frio, tanto de exterior
como de interior:

Se utilizaran estas terminaciones para la conexién a instalaciones existentes con
celdas de aislamiento al aire o en las conversiones aéreo-subterraneas. Estas
terminaciones seran acordes a las normas UNE 211027, UNE HD 629-1 y UNE
EN 61442. Se tomara como referencia la norma informativa GSCC005 12/20(24)
kV and 18/30(36) kV Cold shrink terminations for MV cables.

. Conectores separables:

Se utilizaran para instalaciones con celdas de corte y aislamiento en SFe. Seran
acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442. Se tomara como referencia
la norma informativa GSCCO006 12/20(24) kV and 18/30(36) kV Separable
connectors for MV cables

En el caso que nos ocupa se tratard de conectores separables.

7.3 Empalmes

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos igualmente
para la tensién de servicio.

En general se utilizaran siempre empalmes contractiles en frio, tomando como referencia
las normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442 y la norma informativa
GSCC004 12/20(24) kV and 18/30(36) kV cold shrink compact joints for MV
underground cables.

En aquellos casos en los que requiera el uso de otro tipo de empalmes (cables de distintas
tecnologias, etc.) serd necesario el acuerdo previo de EDE.
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7.4 Pararrayos

Los pararrayos se ajustaran a la norma UNE-EN 60099. Se tomara como referencia la norma
informativa GE ANDO0O015 Pararrayos de Oxidos Metalicos sin explosores para redes de
MT hasta 36 kV.

8 Canalizacion subterranea

8.1 Descripcion del trazado

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran por terrenos de dominio
publico, bajo las aceras o calzadas, preferentemente bajo las primeras y se evitaran angulos
pronunciados. El trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a
bordillos o fachadas de los edificios principales.

Solamente en casos excepcionales se realizara la instalacion en zonas de propiedad privada
y sera con servidumbre garantizada. Esto implica que, ademas de las condiciones de
caracter general, se gestionaran y obtendran, en cada caso, las condiciones especiales,
técnicas y juridicas, que garanticen el acceso permanente a las instalaciones para su
explotacion y mantenimiento, asi como para atender el suministro de futuros clientes.

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendran en cuenta los radios de curvatura minimos,
fijados por los fabricantes.

En la etapa de proyecto, se debera consultar con las empresas de servicio publico y con los
posibles propietarios de servicios para conocer la posicién de sus instalaciones en la zona
afectada. Una vez conocida, antes de proceder a la apertura de las zanjas, se abriran catas
de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto en el proyecto.

Las lineas se enterraran bajo tubo de 200 mm de diametro exterior, a una profundidad
minima de 70 cm en aceras y tierra y 90 cm en calzadas, medidos desde la parte superior
del tubo al pavimento. Poseeran una resistencia suficiente a las solicitaciones a las que se
han de someter durante su instalacion tomando como referencia la norma informativa
CNLO002 Tubos Polietileno (Libres de halégenos) para canalizaciones subterraneas.

El didmetro interior del tubo no serd inferior a 1,5 veces el diametro aparente del haz de
conductores.

Figura 1. Relacion entre el diametro interior del tubo y el diametro aparente del
haz de cables

: Do

@lintzl '5 @qp

@
v/ap
Cuando existan impedimentos que no permitan conseguir las anteriores profundidades,
éstas podran reducirse si se anaden protecciones mecanicas suficientes, tal y como se
especifica en la ITC-LAT-06.

Se debera prever siempre, al menos, un tubo de reserva en cada zanja. Este tubo quedara
a disposicién de las necesidades de distribuciéon hasta su agotamiento.

Deberan disponerse las arquetas suficientes que faciliten la realizaciéon de los trabajos de
tendido pudiendo ser arquetas ciegas o con tapas practicables. También podran realizarse
catas abiertas para facilitar los trabajos de tendido.
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Las canalizaciones podran llevar tetratubos de control ubicados encima de los tubos
eléctricos. Esta canalizacion, tendra continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el
tendido de los cables de control, incluido en las arquetas y calas de tiro si las hubiera.
Lasderivaciones de cable de fibra éptica se realizaran en arquetas independientes a las de
la red eléctrica.

En los Anexos, planos de detalle de las canalizaciones subterraneas de MT, pueden verse
las distintas secciones de zanjas, con el detalle de sus disposiciones.

8.2 Arquetas

Las arquetas prefabricadas tomaran como referencia la norma informativa NNHO001
Arquetas Prefabricadas para Canalizaciones Subterraneas. El montaje de las arquetas
de material plastico se realizard tomando como referencia el documento informativo
NMHO00100 Guia de Montaje e Instalacion de Arquetas Prefabricadas de Poliéster,
Polietileno o Polipropileno para Canalizaciones Subterraneas.

Se pueden construir de ladrillo, sin fondo para favorecer la filtracién de agua, siendo sus
dimensiones las indicadas en los planos.

En la arqueta, los tubos quedaran como minimo a 25 cm por encima del fondo para permitir
la colocacién de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable, los tubos
se sellaran con material expansible, yeso o mortero ignifugo de forma que el cable quede
situado en la parte superior del tubo. La situacion de los tubos en la arqueta sera la que
permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas ciegas se rellenardn con arena. Por encima de la capa de arena se rellenara
con tierra cribada compactada hasta la altura que se precise en funcién del acabado
superficial que le corresponda.

En todos los casos, deberd estudiarse por el Proyectista el nimero de arquetas y su
distribucién, en base a las caracteristicas del cable y, sobre todo, al trazado, cruces,
obstaculos, cambios de direccion, etc., que seran realmente los que determinaran las
necesidades para hacer posible el adecuado tendido del cable.

9 Cruzamientos, proximidades y paralelismos

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefalados en el apartado 5 de la
ITC-LAT 06, las correspondientes Especificaciones Particulares de EDE aprobadas por la
Administracién y las condiciones que pudieran imponer otros érganos competentes de la
Administracién o empresas de servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por
tendidos de cables subterraneos de MT.

Los organismos afectados, ademas de los servicios del propio promotor, el Ayuntamiento
de Zaragoza, son los siguientes, junto con sus datos de contacto:

E-VISADO

Institucién Contacto Teléfono e-mail

Telefonica Variaciones y Asesoramientos {1004 VARIACIONES_PLANTA_EXTERIOR@TELEFONICA.COM
Nedgia Aragon, S.A. Ricardo Aranda Blanco 650530803 uinicio@nedgia.es

EDISTRIBUCION Redes Digitales Aragén Daniel Pelegrin 664379265 UOR_ZARAGOZA@ENEL.COM

Redexis Gas Enrique Clemente Bruna 976915115 enrique.clemente@redexis.es

ORANGE-JAZZTEL OSFI Correo electrénico ssaaorange@elecnor.es

Lyntia Mantenimiento Red FO Lyntia (943578902 mtoredfibra@lyntia.com

En el plano de planta quedan reflejados todas las afecciones que se han podido detectar.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberan afadirse las protecciones
mecanicas especificadas en el propio reglamento.

En la Tabla 3 se resumen las distancias entre servicios subterraneos para cruces,
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paralelismos y proximidades.

Tabla 3. Resumen de distancias entre servicios subterraneos para cruces,

paralelismos y proximidades es la del reglamento

Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Calles y carreteras

La profundidad hasta la parte
superior del tubo mas proximo a
la superficie sera:

=0,60m

El cruce sera perpendicular al vial,
siempre que sea posible

Los cables se colocaran en
canalizaciones entubadas
hormigonadas en toda su
longitud.

Ferrocarriles

La profundidad hasta la parte
superior del tubo mas proximo a
la superficie, respecto a la cara
inferior de la traviesa, sera:

21,10 m

El cruce sera perpendicular a la
via, siempre que sea posible. La
canalizacion rebasara la via
férrea en 1,5 m por cada extremo.

Los cables se colocaran en
canalizaciones entubadas
hormigonadas en toda su
longitud

Otros cables de
energia eléctrica

Distancia entre cables:

=20,25m

La distancia del punto de cruce a
los empalmes sera superior a 1
m.

Distancia entre cables de MT
de una misma empresa:

>0,20m
Distancia entre cables de MT

y BT o MT de diferentes
empresas:

=20,25m

Cuando no pueda
respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se
tienda en ultimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conductos
o divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.
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Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Cables de
telecomunicacion

Distancia entre cables:

> 0,20 m

La distancia del punto de cruce
a los empalmes, tanto del cable
de energia como del cable de
telecomunicacion, sera superior
aim.

Distancia entre cables:

>0,20m

Cuando no pueda
respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se
tienda en ultimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conductos
o divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.

Canalizaciones de
agua

Distancia entre cables y
canalizacion:

>0,20m

Se evitara el cruce por la vertical
de las juntas de la canalizacion
de agua. La distancia del punto
de cruce alos empalmes o a las
juntas sera superiora 1 m.

Distancia entre cables y
canalizacion:

>0,20m

En arterias importantes esta
distancia sera de 1 m como
minimo.

Se procurara mantener dicha
distancia en proyeccion
horizontal y que la
canalizacién del agua quede

por debajo del nivel del cable.

La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1
m.

Cuando no pueda
respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se
tienda en ultimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.
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Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Canalizaciones y
acometidas de gas

Distancia  entre  cables
canalizacioén:

Sin proteccion suplementaria

>0,40m

Con proteccion suplementaria

=0,25m

En caso de canalizacion
entubada, se considerara como
proteccién suplementaria el
propio tubo.

La distancia minima entre los
empalmes de cables de energia
eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas sera de 1
m.

y

Distancia entre cables vy

canalizacion:

Sin proteccion suplementaria

AP = 0,40 m
MPyBP = 0,25 m

Con proteccién suplementaria
La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1

m.

AP, Alta presion, > 4 bar.

MP y BP, Media y baja presion,

< 4bar.

AP > 0,25 m
MPy BP > 0,15 m
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Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Canalizaciones y
acometida interior
de gas

Distancia entre cables vy
canalizacion:

Sin proteccion suplementaria

AP = 0,40 m
MPy BP = 0,20 m

Con proteccién suplementaria
La distancia minima entre
empalmes y juntas serade 1 m.

En caso de canalizacion
entubada, se considerara como

AP >0,25m
MPyBP > 0,10 m

proteccién suplementaria el
propio tubo.

AP, Alta presion, > 4 bar.
MP y BP, Media y baja presion, <
4 bar.

Distancia entre cables vy

canalizacioén:

Sin proteccion suplementaria

AP = 0,40 m
MPyBP = 0,20 m

Con proteccién suplementaria
La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1

m.

En caso de canalizacion

entubada, se considerara
como proteccién suplementaria

el propio tubo.

AP >0,25m
MPyBP > 0,10 m

AP, Alta presion, > 4 bar.

MP y BP, Media y baja presion,

<4 bar.

Conducciones de
alcantarillado

Se procurara pasar los cables por
encima de las conducciones de
alcantarillado.

Cuando no sea posible, el
cable se pasara por debajo y
se dispondran separados
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.

Depositos de
carburante

La distancia de los tubos al
depdsito sera:

>1,20m

La canalizacién rebasara al
deposito en 2 m por cada extremo.

Los cables de MT se
dispondran dentro de tubos
0 conductos de suficiente
resistencia mecanica.
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Instalaciones u Distancias . .
obstaculos . . SRR
Cruzamientos Paralelismos
Distancia entre servicios: Cuando no pueda
respetarse esta distancia, la
>0,30 m conduccién que se
establezca en dltimo lugar
se dispondra separada
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
Acometidas o mecanica.
Conexiones de
servicio a un edificio La entrada de las conexiones

de servicio a los edificios,
tanto de BT como de MT,
debera taponarse hasta
conseguir una estanqueidad
perfecta

10 Conversiones de linea aérea a subterranea

Para la conexién del cable subterrdneo con la linea aérea en general se seguira lo indicado
en el Proyecto Tipo de LAMT AYZ10000.

En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable subterraneo ira protegido dentro de un
tubo o bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un grado de
proteccién contra dafios mecanicos no inferior a IK10 segun la norma UNE-EN 50102. El
tubo o bandeja se obturard por su parte superior para evitar la entrada de agua y se
empotrara en la cimentacién del apoyo. Sobresaldra 2,5 m por encima del nivel del terreno.
En el caso de tubo, su diametro interior sera como minimo 1,5 veces el diametro aparente
de la terna de cables unipolares, y en el caso de bandeja, su seccion tendra una profundidad
minima de 1,8 veces el diametro de un cable unipolar, y una anchura de unas tres veces su
profundidad. Los detalles constructivos de la conversién corresponden al plano informativo
DYZ10104 Conversion Aéreo Subterranea.

Deberan instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. La conexién a
tierra de los pararrayos no se realizara a través de la estructura del apoyo metdlico, se
colocara una linea de tierra a tal efecto, a la que ademas se conectaran, cortocircuitadas,
las pantallas de los cables subterraneos.

Se instalara una arqueta cerca del apoyo en el caso de que exista prevision de instalacién
de fibra dptica, para realizar la conversiéon aérea subterranea de la fibra. La arqueta se dejara
lo méas préxima al apoyo con una distancia maxima de 5 m, y conectada mediante tubo de
proteccién del cable de fibra que ascendera por el lado opuesto al que ascienden los cables
eléctricos hasta una altura de 2,5 m.

En el caso que nos ocupa, no existird conversion de linea aérea a subterranea.
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11 Puesta a tierra

Las pantallas metdlicas de los cables de Media Tension se conectaran a tierra en cada uno
de sus extremos.

12 Estudio de seguridad y salud. Plan de seguridad

Durante la construccion e instalacion de la LSMT se deberan aplicar las prescripciones e
instrucciones de seguridad descritas en la legislacién vigente, asi como los criterios de
seguridad que se establezcan en el Estudio de Seguridad y Salud que la direccién de obra
debera formalizar para cada obra y que en este caso quedan incluidos en el proyecto general
de ejecucion del Centro de Transformacion y lineas de distribucién.

Zaragoza, marzo de 2024

Fdo. Alberto Hernandez Bernad
Ingeniero Industrial
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1 Introduccion

Para la justificacion de los célculos en los que se basen los proyectos de las LSMT se
seguiran las prescripciones indicadas en la ITC-LAT-6 del Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas de alta tension.

En este apartado se detalla y justifica el calculo de los siguientes parametros:

- Intensidades maximas admisibles para el cable.

o En servicio permanente.

o En cortocircuito durante un tiempo determinado.
- Pérdidas de potencia.

- Caida de tension de la linea

2 Caracteristicas Eléctricas del conductor

Para la realizacion de los calculos justificativos se tendran en cuenta las caracteristicas del
conductor que se detallan en la norma de referencia informativa DND001 Cables aislados
para redes aéreas y subterraneas de Media Tension hasta 30 kV.

Resistencia del conduct

La resistencia del conductor varia con la temperatura de funcionamiento de la linea. Se
adopta como temperatura maxima del conductor en régimen permanente 90 °C. El
incremento de resistencia en funcién de la temperatura viene determinado por la expresién:

R = Raoc- (1 +a- (6 —20°C))

Siendo:
a Coeficiente de temperatura del aluminio, a= 0,00403 °C',
0 Temperatura maxima del conductor, se adopta el valor correspondiente a 90

°C.

R20ec  Resistencia del conductor a 20 C.

Los valores de resistencia para los valores indicados a la temperatura estandar (20 °C) y
maxima (90 °C) son:

Tabla 1. Resistencia de los conductores

E-VISADO

Seccion Resistencia Resistencia
Conductor nominal maxima a 20 maxima a 90 °C
(mm2) °C (Q/km) (Q/km)
RH5Z-1 400 0,0778 0,100
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Beactancia del cable
La reactancia depende de la geometria y disefio del conductor. Las reactancias de los cables
especificados para disposicion las tres fases por un mismo tubo y dispuestos en triangulo

son:

Tabla 2. Reactancia de los conductores

Seccion Reactancia Reactancia
Conductor nominal cable 12/20 kV cable 18/30 kV
(mm2) (Q/km) (Q/km)
RH5Z-1 400 0,099 0,106

El valor obtenido para la Resistencia del Conductor a 90 °C es de 0.099 Q/km

3 Intensidades maximas admisibles para el cable

3.1 Intensidad maxima admisible para el cable en servicio
permanente

Para cada instalacién, dependiendo de sus caracteristicas, configuracion, condiciones de
funcionamiento, tipo de aislamiento, etc., se justificara y calculara la intensidad méaxima
permanente del conductor, con el fin de no superar la temperatura maxima asignada del
mismo.

Segun se establece en la ITC-LAT-6, el aumento de temperatura provocado por la
circulacién de la intensidad calculada, no debe dar lugar a una temperatura en el conductor
superior a la prescrita en la tabla 3.

Tabla 3. Temperaturas maximas admisibles aislamiento conductores

Cortocircuito
Occ (t<5s)

Servicio
permanente 6s

Tipo de aislamiento
seco

Polietileno reticulado
XLPE

90 °C 250 °C

Los valores de intensidad méaxima admisible segun la ITC-LAT-6 para las condiciones
estandar que se describen a continuacion son los indicados en la tabla 4.

. Temperatura maxima en el conductor: 90 °C.

. LSMT en servicio permanente.

. 3 cables unipolares en trébol, dentro de un tubo.
. Profundidad de instalacion: 1 m.

. Resistividad térmica del terreno: 1,5 K-m/W.

. Temperatura ambiente del terreno a la profundidad indicada: 25 °C.
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. Temperatura del aire ambiente: 40 °C.

Tabla 4. Intensidades maximas admisibles en conductores XLPE, Al, bajo tubo.

Secciéon nominal
de los conductores
mm?2

400 415

Intensidad maxima admisible, I, en A
(Cables unipolares en triangulo en contacto)

En el caso en que no se cumplan las condiciones descritas anteriormente, la intensidad
admisible debera corregirse teniendo en cuenta cada una de las magnitudes de la
instalacion real que difieran de aquellas.

El conductor proyectado es de 400mm? con una intensidad maxima admisible de 415A.

Las condiciones a considerar para la correccién del valor de la intensidad admisible son las
siguientes:

. Temperatura del terreno.

. Agrupacion de los circuitos.

. Resistividad térmica del terreno.
. Profundidad de la instalacion.

Tras la aplicacion de los diferentes factores correctores, debe cumplirse que el aumento de
temperatura provocado por la circulacion de la intensidad calculada no dé lugar a una
temperatura, en el conductor, superior a la prescrita en la tabla 3.

En la tabla 5 se indican los factores de correccién F, de la Intensidad admisible para
temperaturas del terreno distintas de 25°C, en funcién de la temperatura maxima asignada
al conductor.

Tabla 5. Factor de correccion, Fct, para temperatura del terreno distinta a 25 °C

o . . Temperatura del terreno, en °C, 6;
Temperatura °C, en servicio

permanente, 6s 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50

90 1,11|1,071,04| 1 |0,96|0,92|0,88|0,83|0,78

El factor de correccion para otras temperaturas del terreno distintas de las tablas sera:

Fct = \/Hﬂ

0s — 25

E-VISADO
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La temperatura del terreno adoptada es de 25 °C, un valor normal para las condiciones
generales anuales. Entonces el factor de correccion, Fct, sera de 1.

E lati i6n de circuitos (Fca):

En el caso de que la LSMT se componga de una agrupacion de tubos, la intensidad
admisible dependera del tipo de agrupacion empleado y variara para cada cable o terna
segln esté colocado en un tubo central o periférico. Cada caso debera estudiarse
individualmente por el proyectista. Ademas se tendran en cuenta los coeficientes aplicables
en funcion de la temperatura y resistividad térmica del terreno y profundidad de la
instalacion.

Para ternas de cable enterradas en una zanja en el interior de tubos, se aplicaran los
coeficientes indicados en la Tabla 6.

Tabla 6. Coeficiente corrector por agrupacion de cables

Circuitos en tubulares soterrados (un circuito trifasico por tubo)
Tubos dispuestos en plano horizontal

Distancias entre tubos en mm
Circuitos agrupados Contacto 200 400
2 0,8 0,83 0,87
3 0,7 0,75 0,8
4 0,64 0,7 0,77

El factor de agrupacion de circuitos no es de aplicacion en este caso, solamente hay una
terna perteneciente a un solo circuito. Por lo tanto el factor Fca serd de 1.

E lativo a Resistividad Térmica del Ecrt):

Cables instalados en tubos, un circuito por tubo, enterrados en terrenos de resistividad
térmica distinta de 1,5 K-m/W.

Tabla 7. Coeficiente corrector para resistividad térmica del terreno distinta a 1,5
K-m/W.

Resistividad del terreno (K-m/W)

Seccion del
conductor | 98 0.9 1 1.5 2 2.5 3
400 1,16 1,13 1,1 1 0,92 0,86 0,81
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La resistividad térmica del terreno en funcién de su naturaleza y humedad viene dada en la

tabla 8.

Tabla 8. Resistividad térmica del terreno

Resistividad térmica | Naturaleza del terreno
del terreno (K m/W) | y grado de humedad
0,40 Inundado
0,50 Muy humedo
0,70 Humedo
0,85 Poco himedo
1,00 Seco
1,20 Arcilloso muy seco
1,50 Arenoso muy seco
2,00 De piedra arenisca
2,50 De piedra caliza
3,00 De piedra granitica

Se considera una resistividad térmica del terreno normal, de 1,5 K-m/W, debido a los

materiales de relleno y urbanizacién de la zona. Por lo tanto el factor Frct sera de 1.

E lativo a la Profundidad de Ia instalacién (Ecp):

Cables instalados en tubos a distintas profundidades

Tabla 9. Coeficiente corrector para distintas profundidades de soterramiento

Profundidad En tubular con seccién
(m) <=185mm2 | > 185 mm2
0,50 1,06 1,08
0,60 1,04 1,06
0,80 1,02 1,03
1,00 1,00 1,00
1,25 0,98 0,98
1,50 0,97 0,96
1,75 0,96 0,95
2,00 0,95 0,94
2,50 0,93 0,92
3,00 0,92 0,91
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La zanja usada mas profunda sera de 90cm que nos lleva a un factor Fcp de 1,015.

En base a los factores expuestos, la intensidad admisible permanente del conductor se
calculard por la siguiente expresion:

laam =1 - Fct - Fert - Fca - Fecp
laam=415-1-1-1-1,015=421A
Donde:

ladm Intensidad maxima admisible en servicio permanente, en A.

I Intensidad del conductor sin coeficientes de correccion, en A.
Fct Factor de correccién debido a la temperatura del terreno.
Fcrt  Factor de correccion debido a la resistividad del terreno.

Fca Factor de correccién debido a la agrupacién de circuitos.

Fcp Factor de correccién debido a la profundidad de soterramiento.

3.2 Intensidad maxima admisible para el cable en
cortocircuito

La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un
cortocircuito o sobreintensidad de corta duracién, no debe sobrepasar la temperatura
maxima admisible de corta duracién (para menos de un tiempo t) asignada a los materiales
utilizados para el aislamiento del cable.

A estos efectos, se considera el proceso adiabético, es decir que el calor desprendido
durante el proceso es absorbido por los conductores.

Se tiene que cumplir que el valor de la integral de Joule durante el cortocircuito tiene que
ser menor al valor maximo de la integral de Joule admisible en el conductor.

12 -tee < 12 ‘tccz(K'S)z

cc3 cc3 Adm

Con esta férmula se calcula la Intensidad de cortocircuito trifasico admisible del conductor.

S
1003 Adm = K- —
\/tCC
Donde:
lec3 Adm. Intensidad de cortocircuito trifasico calculada con hipotesis adiabatica en
el conductor, en amperios.
S Seccién del conductor, en mm?2.

Coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y del tipo de
aislamiento. Representa la densidad de corriente admisible para un
cortocircuito de 1 segundo y para el caso del conductor de Al con
aislamiento XLPE. K=94 A/mm? suponiendo temperatura inicial antes del

E-VISADO
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cortocircuito de 90 °C y maxima durante el cortocircuito de 250 °C.

tec Duracién del cortocircuito, en segundos.

El tiempo maximo de duracién del cortocircuito debera ser proporcionado por EDE. En este caso sera de

1s, proporcionado en las condiciones de suministro.

La intensidad de cortocircuito trifasica sera de 37k6A

Los valores de cortocircuito maximo admisibles de los conductores especificados en el
presente proyecto tipo se detallan en la tabla 10.

Tabla 10. Corrientes de cortocircuito admisibles en los conductores de secciones
normalizadas, en kA

Seccion del Duracion del cortocircuito (s)

conductor
mm?2 o1(02|03|05(06| 10| 15| 20| 25| 3,0
400 118,9 | 84,1 | 68,6 53,2| 48,5| 376 | 30,7| 26,6 (23,8 | 21,7

El valor de la intensidad de cortocircuito para el calculo de la LSMT sera de 16 6 20 kA en
funcion de las caracteristicas de la red a la que se conecte.

Se comprobara que la intensidad de cortocircuito para el célculo de la red (16 kA o0 20 kA)
serd inferior a la intensidad de cortocircuito admisible en los conductores segun la duracién
del mismo (véase tabla 10).

La intensidad de cortocircuito trifasica, 37k6A, es superior a la de célculo de la LSMT de 16
0 20kA

3.3 Intensidad maxima admisible para la pantalla en
cortocircuito

La intensidad de cortocircuito admisible en la pantalla de aluminio se ha calculado siguiendo
la guia de la norma UNE 211003 y el método descrito en la norma UNE 21192.

Se tiene en cuenta que la pantalla de Al es de 35 mm? de espesor, con una temperatura
inicial de 70 °C y una temperatura final de la pantalla de 180 °C.

En la tabla 11 se indican las intensidades maximas de cortocircuito admisibles (kA) por la
pantalla de los cables seleccionados, para diferentes tiempos de duracién del cortocircuito.

Tabla 11. Intensidades cortocircuito admisible en pantallas en kA

Seccion Tiempo de cortocircuito en s
Conductor 2
mm 0,2 0,3 0,5 1 1,5 2 2,5 3
12/20 kV 400 7,51 6,32 5,18 3,93 3,38 3,06 2,83 2,66

Se comprobara, de acuerdo a la instalacion proyectada, que las intensidades de
cortocircuito por la pantalla calculadas en el punto de cortocircuito (cortocircuito monofasico)
guedan por debajo de los valores de intensidad de cortocircuito méxima admisibles definidos en
la tabla 11.
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La intensidad de cortocircuito admisible del conductor de 400mm? y pantalla de 35 mm? en
las condiciones enumeradas y siguiendo la UNE 21192 da como resultado 2727A. Valor
por debajo de la tabla en las condiciones de tiempo de cortocircuito 1s para conductor de
400mm?>.

4 Protecciones

Para la proteccién contra sobreintensidades, cortocircuitos y sobrecargas se cumplira con
lo indicado en la ITC-LAT-06 apartado 7.1. De igual forma para la protecciéon contra
sobretensiones lo indicado en el apartado 7.2 de la misma ITC.

5 Pérdidas de potencia
Las pérdidas de potencia de una linea vendran dadas por la siguiente expresion:
En valor absoluto:
P2-L-Roo
Pp= U2 - (cos )2

En valor porcentual:

P (% P-L-Roo
p(%) = 10 - U2 - (cos ¢)?
Donde:
P Potencia a transportar, en kW.
L longitud de la linea, en km.
U Tension nominal de la linea, en kV.
Ry, Resistencia del conductor a 90°C en Q/km

cos ¢ Factor de potencia de la instalacion.
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Calculando la P a transportar con la expresién,

P=\/§-U-I-cos<p

Siendo:
P Potencia a transportar por el cable en KW.
U Tension de linea en kV.

| Intensidad de la linea en A.

cos ¢ Factor de potencia de la instalacion.

Los datos de partida son 630kW de potencia a transportar al centro de transformacién, 260m
de longitud de la linea, 10kV de tension nominal, resistencia del conductor a 90°C 0,099
Q/km y un factor de potencia de 0,9.

El valor de la pérdida de potencia es: 202 W 6 un 0,02%

6 Caida de tension

La caida de tensién se calculara en el punto final del tramo (L) proyectado mediante la
siguiente expresion:

En valor absoluto:

P-L
UC=T-(R90 + X - tan )

En valor porcentual:

P-L
Donde:
P Potencia a transportar, en kW.
L Longitud de la linea, en km.
U Tension nominal de la linea, en kV.
R90 Resistencia de la linea a 90 °C, en Q/km.

X Reactancia de la linea, en Q/km.

tg ¢ Tangente del angulo definido por el factor de potencia.

Con los datos de 630kW de potencia a transportar al centro de transformacion, 260m de
longitud de la linea, 10kV de tension nominal, resistencia del conductor a 90°C 0,1 Q/km,
reactancia de la linea 0,099 Q/km y un factor de potencia de 0,9 que da una tag ¢ de 2,02,
obtenemos una caida de tension de 4,91V 6 0,05%
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1 Condiciones Generales

1.1  Objeto

Este Pliego de Condiciones tiene por finalidad establecer los requisitos de ejecucion de las
LSMT hasta 30 kV destinadas a formar parte de la red de distribucién de EDE, siendo de
aplicacién para las instalaciones construidas por EDE como para las construidas por
terceros y cedidas a ella.

1.2 Campo de aplicacion

El Pliego establece las condiciones para el suministro, instalaciéon, pruebas, ensayos,
caracteristicas y calidades de los materiales, y para los trabajos necesarios en la ejecucién
de las lineas subterraneas de Media Tensién hasta 30 kV, con el fin de garantizar:

. La seguridad de las personas.
. El bienestar social y la proteccion del medio ambiente.
. La calidad en la ejecucién de la obra.

. La minimizacién del impacto medioambiental y las reclamaciones de propiedades
afectadas.

1.3 Caracteristicas generales y calidades de los materiales

Los materiales cumpliran con las especificaciones de las normas UNE que les correspondan
y con las normas y especificaciones de EDE que se establecen en la Memoria del presente
Proyecto Tipo, aparte de lo que al respecto establezca el presente Pliego de Condicionesy
la reglamentacion vigente.

1.4 Condiciones técnicas de ejecucion y montaje

Previamente al inicio de los trabajos sera necesario disponer de todos los permisos, de
Organismos y propietarios particulares afectados, para el trazado de la LSMT.

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en el presente
Pliego de Condiciones.

Durante la construccion de las instalaciones EDE podra supervisar la correcta ejecucién de
los trabajos. Dichas tareas de supervisién podran ser realizadas directamente por personal
de EDE o de la Ingenieria por ella designada.

Los ensayos y pruebas verificadas durante la ejecucion de los trabajos, tienen el caracter
de recepciones provisionales. Por consiguiente, la admision parcial que en cualquier forma
0 momento se realice, no exonera de la obligacién de garantizar la correcta ejecucién de las
instalaciones hasta la recepcion definitiva de las mismas.
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2 Ejecucion de la obra

2.1 Trazado

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se vayan a
abrir las zanjas, senalando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen
puentes o llaves para la contencion del terreno. Si se conocen las acometidas de otros
servicios a las fincas construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las
precauciones necesarias.

Se realizara la sefalizacién de los trabajos de acuerdo con la normativa vigente y se
determinaran las protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean
necesarios para los accesos a los portales, comercios, garajes, etc., asi como las chapas
de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos y personal.

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar
en las curvas segun a la seccién del conductor o conductores que se vayan a canalizar.

2.2 Demolicidon de pavimentos

Se efectuara con medios manuales o mecénicos, trasladando a vertedero autorizado los
cascotes y tierras sobrantes.

Para dar cumplimiento a la normativa sobre emisiones de ruido en la via publica, las
herramientas neumaticas que hayan de utilizarse, asi como los compresores, seran del tipo
insonorizados.

Cuando se trate de calzadas con mortero asfaltico u hormigéon en masa se efectuara
previamente un corte rectilineo de una anchura 5-10 cm superior a la anchura de la zanja
tipo.

2.3 Apertura de zanjas

Antes del inicio de la obra se obtendra de las Empresas de Servicios la afectacién que la
traza indicada en el plano de obra tiene sobre sus instalaciones.

Se iniciara la obra efectuando catas de prueba con objeto de comprobar los servicios
existentes y determinar la mejor ubicacion para el tendido.

Al marcar el trazado de zanjas se tendra en cuenta el radio minimo de curvatura que hay
que respetar en los cambios de direccion.

Las paredes de las zanjas seran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose
entibaciones en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

En el caso de que exista 0 se prevea la instalacion de nuevos servicios y estos comprometan
la seguridad del tendido de la red subterranea de MT, se aumentarda la profundidad de la
zanja, para cumplir las prescripciones reglamentarias.

Se procurara dejar un espacio minimo de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el
fin de facilitar la circulacioén del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deberan tomar las precauciones precisas para no tapar con tierra los registros de gas,
teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.
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Si existen arboles en las inmediaciones de la ubicaciéon de la canalizacion, se definiran con
el servicio de conservacion de parques y jardines del Ayuntamiento, o con el Organismo que
corresponda las distancias a mantener.

Durante la ejecucién de los trabajos en la via publica, se dejaran los pasos suficientes para
vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es
necesario interrumpir la circulacion, se precisara una autorizaciéon especial del Organismo
competente.

En el caso de construccién de nuevos tubulares para cruces, se procederd a la realizacion
de las mismas por carriles de circulacién, abriendo y tapando sucesivamente hasta el dltimo
carril en que se colocaran los tubos, se hormigonaran y se continuard con los tramos
anteriores.

Cuando la naturaleza del trafico rodado permita la colocacién de planchas de hierro
adecuadas, no se tapard la zanja abierta, teniendo la precaucion de fijarlas sobre el piso
mediante elementos apropiados.

Las dimensiones minimas de las zanjas seran las indicadas en el proyecto.

El fondo de la zanja debera estar en terreno firme para evitar corrimientos en profundidad
que pudieran someter a los cables a esfuerzos por estiramiento.

2.4 Canalizaciones

Las zanjas a construir deberan ser paralelas a la linea de bordillo a una distancia tal que
permita salvar los albafales de recogida de aguas y futuras construcciones de éstos.

En el caso de tubulares directamente enterrados estos se instalardn sobre un lecho de arena
y posteriormente seran cubiertos también con arena. Las dimensiones seran las indicadas
en el proyecto.

En los casos de dificultad en el acopio de arena el técnico encargado de la obra podra
autorizar el cambio por otro material de similares caracteristicas.

Para tubos en dado de hormigén las embocaduras se dispondran para que eviten la
posibilidad de rozamientos internos contra los bordes durante el tendido. Ademas se
ensamblaran teniendo en cuenta el sentido de tiro de los cables.

Previamente a la instalacién del tubo, el fondo de la zanja se cubrird con una lechada de
hormigén HNE-15/B/20 de 6 cm de espesor.

El bloqueo de los tubos se llevara a cabo con hormigén de resistencia HNE-15/B/20 cuando
provenga de planta o con una dosificacién del cemento de 200 kg/m3 cuando se realice a
pie de obra, evitando que la lechada se introduzca en el interior de los tubos por los
ensambles. Para permitir el paso del hormigén se utilizaran separadores de tubos.

Terminada la tubular, se procedera a su limpieza interior.

El hormigén de la tubular no debe llegar hasta el pavimento de rodadura, pues facilita la
transmision de vibraciones. Cuando sea inevitable, debe intercalarse una capa de tierra o
arena que actlie de amortiguador.

Los tubos quedaran sellados con espumas expandibles impermeables, yeso o mortero
ignifugo.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones, se situaran preferentemente
a distinta profundidad los tubos previstos para la MT y para la BT, procurando que la
canalizacion de MT discurra por debajo de la de BT.
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En tramos largos se evitara la posible acumulacion de agua o de gas a lo largo de la
canalizacion situando convenientemente pozos de escape en relacion al perfil altimétrico.

2.5 Transporte, almacenamiento y acopio de los materiales
a pie de obra

El transporte y manipulacién de los materiales se realizard de forma que no se produzcan
deformaciones permanentes y evitando que sufran golpes, roces o dafos que puedan
deteriorarlos. Se prohibe el uso de cadenas o estribos metélicos no protegidos.

En el acopio no se permitira el contacto del material con el terreno utilizando para ello tacos
de madera o un embalaje adecuado.

Las bobinas se transportardan siempre de pie. Para su carga y descarga deberan
embragarse las bobinas mediante un eje o barra de acero alojado en el orificio central. La
braga o estrobo no debera ceiirse contra la bobina al quedar ésta suspendida, para lo cual
se dispondra de un separador de los cables de acero. No se podra dejar caer la bobina al
suelo, desde la plataforma del camion, aunque este esté cubierto de arena.

Los desplazamientos de la bobina por tierra se haran girandola en el sentido de rotacién
que viene indicado en ella por una flecha, para evitar que se afloje el cable enrollado en la
misma.

Cuando deba almacenarse una bobina en la que se ha utilizado parte del cable que
contenia, se sellaran los extremos de los cables mediante capuchones termorretractiles o
cintas autovulcanizables para impedir los efectos de la humedad. Las bobinas no se
almacenaran sobre un suelo blando.

2.6 Tendido de cables

2.6.1 Emplazamiento de las bobinas para el tendido

La bobina del cable se colocara en el lugar elegido de forma que la salida del mismo se
efectle por su parte superior, y emplazada de tal forma que el cable no quede forzado al
tomar la alineacién del tendido.

Los elementos de elevacion necesarios para las bobinas son gatos mecanicos y una barra
de dimensiones convenientes, alojada en el orificio central de la bobina. La base de los
gatos sera suficientemente amplia para que garantice la estabilidad de la bobina durante su
rotacion.

La elevacién de ésta respecto al suelo es deben ser de unos 10 6 15 cm como minimo.

Al retirar las duelas de proteccién, se cuidara hacerlo de forma que ni ellas ni el elemento
empleado para desclavarlas pueda dafar el cable.

2.6.2 Ejecucion del tendido

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados centigrados, no se permitira el
tendido del cable, debido a la rigidez que toma el aislamiento.

En todo momento, las puntas de los cables deberan estar selladas mediante capuchones
termorretractiles o cintas autovulcanizables para impedir los efectos de la humedad y
asegurar la estanquidad de los conductores.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado

E-VISADO
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evitando que sufran torsién, hagan bucles, etc., y teniendo en cuenta que el radio de
curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su diametro durante su tendido y a 15
veces su diametro una vez instalado. En ningln caso, el radio de curvatura del cable no
debe ser inferior a los valores indicados en las normas UNE correspondientes, relativas a
cada tipo de cable.

El deslizamiento del cable se favorecera con la colocacién de rodillos preparados al efecto.
Estos rodillos permitiran un facil rodamiento con el fin de limitar el esfuerzo de tiro,
dispondran de una base apropiada que, con o sin anclaje, impidan que se vuelquen, y una
garganta por la que discurra el cable para evitar su salida o caida.

Esta colocacion, sera especialmente estudiada en los puntos del recorrido en que haya
cambios de direccién, donde ademas de los rodillos que faciliten el deslizamiento, deben
disponerse otros verticalmente, para evitar el cefiido del cable contra el borde de la
canalizacion en el cambio de sentido. Igualmente debe vigilarse en las embocaduras de los
tubulares donde deben colocarse protecciones adecuadas.

Para evitar el roce del cable contra el suelo a la salida de la bobina, es recomendable la
colocacion de un rodillo de mayor anchura para abarcar las distintas posiciones que adopta
el cable.

En general el tendido de los conductores se realizar4d mediante dispositivos mecanicos
(cabestrante o maquina de tiro y maquina de frenado). Sélo en lineas de pequenfa entidad
se permitira el tendido manual y, en cualquier caso, sera obligatorio el uso de cables piloto.

Las maquinas de tiro estaran accionadas por un motor auténomo, dispondran de
rebobinadora para los cables piloto y de un dispositivo de parada automatica.

Las maquinas de frenado dispondran de dos tambores en serie con acanaladuras para
permitir el enrollamiento en espiral del conductor (de aluminio, plastico, neopreno...), cuyo
diametro no sea inferior a 60 veces el del conductor que se vaya a tender.

Los cables piloto para el tendido seran flexibles, antigiratorios y estardn dimensionados
teniendo en cuenta los esfuerzos de tendido y los coeficientes de seguridad
correspondientes para cada tipo de conductor. Se unirdn al conductor mediante manguitos
de rotacion para impedir la torsion.

Para permitir |a fijacion del cable a la cuerda piloto del tren de tendido la guia del extremo
se colocara una mordaza tiracables a la que se sujetard la cuerda piloto.

Estas mordazas, consisten en un disco taladrado por donde se pasan los conductores
sujetandolos con manguitos mediante tornillos. El conjunto queda protegido por una
envolvente, (el disco antes citado va roscado a éste interiormente) que es donde se sujeta
el fiador para el tiro.

La traccion para el tendido de los conductores sera, como minimo, la necesaria para que
venciendo la resistencia de la maquina de freno puedan desplegarse los conductores.
Debera mantenerse constante durante el tendido de todos los conductores de la serie y no
serda superior a 3 kg/mm? para cables unipolares de aluminio segin UNE 211620.

Una vez definida la traccion maxima para un conductor, se colocara en ese punto el disparo
del dinamémetro de la maquina de tiro.

Durante el tendido sera necesaria la utilizacion de dispositivos para medir el esfuerzo de
traccion de los conductores en los extremos del tramo cabrestante y freno. El del cabrestante
habra de ser de maxima y minima con dispositivo de parada automatica cuando se
produzcan elevaciones o disminuciones anormales de las tracciones de tendido.
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Cuando los cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan en la longitud
indicada en el proyecto o en su defecto por el técnico encargado de obra.

Si con motivo de las obras de canalizacién aparecieran instalaciones de otros servicios, se
tomaran todas las precauciones para no dafarlas. Si involuntariamente se causa alguna
averia en dichos servicios, las instalaciones averiadas deberan dejarse en las mismas
condiciones que se encontraban primitivamente.

No se pasaran por un mismo tubo méas de una terna de cables unipolares.

Los extremos de los tubulares deberan quedar sellados.

2.7 Proteccion mecanica y senalizacion

El cable se protegera mecanicamente mediante placa de polietileno normalizada, segun se
indica en los planos correspondientes y solamente para cable en tubo directamente
enterrado.

Adicionalmente, todo conjunto de cables debera estar sefialado por una cinta de advertencia
de riesgo eléctrico colocada a la distancia indicada en el correspondiente plano.

2.8 Cierre de zanjas

En tubo directamente enterrado, en el fondo de la zanja se extendera una capa de arena de
rio de un espesor de 5 cm sobre la que se depositara el tubo a instalar, que se cubrira con
otra capa de arena de idénticas caracteristicas hasta la altura indicada en el proyecto, sobre
esta se colocara como proteccion mecéanica placas de plastico sin halégenos (PE) seguin
especificacion técnica EDE correspondiente, colocadas longitudinalmente al sentido del
tendido del cable.

En todos los casos, incluido el tubo hormigonado, a continuacién, se extendera otra capa,
con tierra procedente de la excavacién, de 20 cm de espesor, apisonada por medios
manuales. Esta capa de tierra estara exenta de piedras o cascotes, en general seran tierras
nuevas. A continuacion, se rellenara la zanja con tierra apta para compactar por capas
sucesivas de 15 cm de espesor, debiendo utilizar para su apisonado y compactacién medios
mecanicos, con el fin de que el terreno quede suficientemente consolidado. En la
compactacion del relleno debe alcanzar una densidad minima del 95% sobre el proctor
modificado. Se instalara la cinta de sefializacion que servira para indicar la presencia de los
cables durante eventuales trabajos de excavacidn segun indican los planos del proyecto

La arena que se utilice para la proteccion de los cables sera limpia, suelta y aspera, exenta
de sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizara o lavara
convenientemente si fuera necesario. Siempre se empleara arena de rio y las dimensiones
de los granos seran de 0,2 a 1 mm. En los casos de dificultad en el acopio de arena el
técnico encargado de la obra podrd autorizar el cambio por otro material de similares
caracteristicas.

En las zonas donde se requiera efectuar reposicion de pavimentos, se rellenara hasta la
altura conveniente que permita la colocacién de éstos.

Finalmente se reconstruira el pavimento, si lo hubiera, del mismo tipo y calidad del existente
antes de realizar la apertura.

Los resultados de los diferentes ensayos realizados durante la ejecucion de las obras, tales
como los referentes a compactaciones de las distintas tongadas de relleno ejecutadas se
presentaran a EDE para su conocimiento.
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Si en la excavacion de las zanjas, los materiales retirados no relnen las condiciones
necesarias para su empleo como material de relleno con las garantias adecuadas, por
contener escombros o productos de desecho, se sustituirdn por otros que resulten
aceptables para aquella finalidad. En cualquier caso se atendera a lo que establezca la
Administracion competente en sus Ordenanzas o en la licencia de obras (acopio obligatorio
de nuevas, etc.).

2.9 Reposicion de pavimentos

La reposicion de pavimento, tanto de las calzadas como de aceras, se realizara en
condiciones técnicas de plena garantia, recortandose su superficie de forma uniforme y
extendiendo su alcance a las zonas limitrofes de las zanjas que pudieran haber sido
afectadas por la ejecucién de aquellas.

El pavimento se repondra utilizando el mismo acabado previamente existente, salvo
variacidn aceptada expresamente por EDE, y/u Organismos Oficiales competentes.

En los casos de aceras de losetas, éstas se repondran por unidades completas, no siendo
admisible la reposicién mediante trozos de baldosas.

En los casos de aceras de aglomerado asféltico en las que la anchura de las zanjas sea
superior al 50% de la anchura de aquéllas, la reposicion del pavimento debera extenderse
a la totalidad de la acera.

2.10 Empalmes y conectores

Para la confeccion de empalmes y conectores se seguiran los procedimientos reconocidos
por los fabricantes del cable con el visto bueno del director de obra. Los empalmes deben
realizarse en tramos rectos del cable.

Los operarios que realicen los empalmes y terminaciones, conoceran y dispondran de la
documentacidn necesaria para su ejecucion prestando especial atenciéon en los siguientes
aspectos:

. Dimensiones del pelado de cubierta, semiconductora externa e interna y
aislamiento.

. Utilizacién correcta de manguitos y engaste con el utillaje necesario
. Limpieza general.

. Aplicacion del calor uniforme en los termo retractiles y ejecucion correcta de los
contractiles.

Tras realizar las conexiones, las pantallas metalicas de los cables se conectaran a tierra en
ambos extremos.

2.11 Senalizacion de la obra

La senalizacién de las zonas de trabajo, se realizara de acuerdo con el estudio basico de
Seguridad y Salud que figure en el proyecto, asi como por todo lo recogido en el plan de
seguridad y salud efectuado por el contratista antes de empezar la ejecucién y aprobado
por el técnico de Seguridad y Salud responsable de la obra.

Los elementos que se utilicen para sefalizacion, ademas de cumplir adecuadamente su
finalidad fundamental, deberdn mantenerse en perfecto estado de conservacion.

E-VISADO
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2.12 Ensayo conductores

Con caracter previo a la puesta en servicio de las lineas subterrdneas de Media Tensién se
ensayaran los conductores de acuerdo a lo indicado en la ICT-LAT 05 y 06. Estos ensayos
se tendran que presentar a EDE.

2.13 Recepcion de obra

Como ya se ha indicado anteriormente, durante el desarrollo de las obras de construccién,
EDE realizara las visitas oportunas para comprobar la correcta ejecucion de los trabajos y
la inexistencia de vicios ocultos en la obra.

Con caracter general se verificara la correcta ejecucion de la totalidad de las instalaciones,
prestando especial atencion a los siguientes aspectos:

. Dimensiones de la zanja.

. Dimensiones y nimero de tubos.

. Paralelismo y cruzamientos con otros servicios.

. Transporte y acopio de las bobinas.

. Tendido de conductores mediante dispositivos mecanicos.
. Proteccion y sefalizacion.

. Ejecucion de terminaciones y empalmes.

. Reposicién del pavimento.

. Ensayos.

. Plano as-built.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG02150-25 y VISADO electrénico VD01699-25A de 08/05/2025. CSV

FVXJ2AFJORXHS5IXG verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002453

CLDAEL
699-25A

| DE.FECHA" :08/05/2025

E-VISADO

LINEA DE ALTA 'I:ENSIC’)N, CENTRO DE p—
TRANSFORMACION DE 630 KVA Y REDES DE
DISTRIBUCION EN PARQUE J.A. LABORDETA Sl ¥

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

FVXJ2AFJORXHSIXG verificable en https://coiiar.e-gestion.es

ANEXO 2: CALCULOS JUSTIFICATIVOS CENTRO DE

TRANSFORMACION

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG02150-25 y VISADO electrénico VD01699-25A de 08/05/2025. CSV

ANEXO







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

LINEA DE ALTA TENSION, CENTRO DE s
TRANSFORMACION DE 630 kVA Y REDES DE DOIJME_ \/D01699-25A
DISTRIBUCION EN PARQUE J.A. LABORDETA | NTOFBEFEEIAG  R8/05/2025
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA EVISADO

CENTRO DE TRANSFORMACION

Intensidad de Media Tension
La intensidad primaria en un transformador trifasico viene dada por la expresion:

" J3U, (2.1.a)
donde:

P potencia del transformador [kVA]
Up tensién primaria [kV]
Ip intensidad primaria [A]

En el caso que nos ocupa, la tension primaria de alimentacion es de 10 kV.
Para el Unico transformador de este Centro de Transformador, la potencia es de 630 kVA.
. Ip=36,373 A

Intensidad de Baja Tensidn

Para el Unico transformador de este Centro de Transformador, la potencia es de 630 kVA, y la
tension secundaria es de 420 V en vacio.

La intensidad secundaria en un transformador trifasico viene dada por la expresion:

*J3.U, (2.2.)
donde:

P potencia del transformador [kKVA]
Us tension en el secundario [kV]
Is intensidad en el secundario [A]

La intensidad en las salidas de 420 V en vacio puede alcanzar el valor

Is =867,1 A.

CALCULOS CENTRO DE TRANSFORMACION
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Cortocircuitos

Observaciones
Para el calculo de las intensidades que origina un cortocircuito. se tendra en cuenta la potencia
de cortocircuito de la red de MT, valor especificado por la compafia eléctrica.

Calculo de las intensidades de cortocircuito
Para el célculo de la corriente de cortocircuito en la instalacion, se utiliza la expresion:

“J3.U (2.3.2.3)
donde:

Scc potencia de cortocircuito de la red [MVA]
U, tension de servicio [kV]
lecp corriente de cortocircuito [KA]

Para los cortocircuitos secundarios, se va a considerar que la potencia de cortocircuito disponible
es la tedrica de los transformadores de MT-BT, siendo por ello mas conservadores que en las
consideraciones reales.

La corriente de cortocircuito del secundario de un transformador trifasico, viene dada por la
expresion:

100-P

I__.__,_:—_
“ BE.-U. (232b)

donde:

P potencia de transformador [kKVA]

Ecc tensidén de cortocircuito del transformador [%0]
Us tensién en el secundario [V]

lecs cOrriente de cortocircuito [KA]

Cortocircuito en el lado de Media Tensién
Utilizando la expresion 2.3.2.a, en el que la potencia de cortocircuito es de 350 MVA y la tension
de servicio 10 kV, la intensidad de cortocircuito es :

Iccp = 20,21 kA

CALCULOS CENTRO DE TRANSFORMACION
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Cortocircuito en el lado de Baja Tension
Para el Unico transformador de este Centro de Transformacion, la potencia es de 630 kVA, la
tension porcentual del cortocircuito del 6%, y la tension secundaria es de 420 V en vacio

La intensidad de cortocircuito en el lado de BT con 420 V en vacio sera, segun la formula 2.3.2.b:

Iccs = 14,43 kA

Dimensionado del embarrado
Las celdas fabricadas por ORMAZABAL han sido sometidas a ensayos para certificar los valores
indicados en las placas de caracteristicas, por lo que no es necesario realizar calculos tedricos
ni hipétesis de comportamiento de celdas.

Comprobacién por densidad de corriente
La comprobacién por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor indicado
es capaz de conducir la corriente nominal maxima sin superar la densidad méaxima posible para
el material conductor. Esto, ademas de mediante calculos tedricos, puede comprobarse
realizando un ensayo de intensidad nominal, que con objeto de disponer de suficiente margen
de seguridad, se considerara que es la intensidad del bucle, que en este caso es de 400 A.

Comprobacion por solicitacion electrodindmica
La intensidad dinAmica de cortocircuito se valora en aproximadamente 2,5 veces la intensidad
eficaz de cortocircuito calculada en el apartado 2.3.2.a de este capitulo, por lo que:

Icc(din) = 50 KA

Comprobacion por solicitacion térmica
La comprobacion térmica tiene por objeto comprobar que no se producira un calentamiento
excesivo de la aparamenta por defecto de un cortocircuito. Esta comprobacién se puede realizar
mediante calculos tedricos, pero preferentemente se debe realizar un ensayo segun la normativa
en vigor. En este caso, la intensidad considerada es la eficaz de cortocircuito, cuyo valor es:

Icc(ter) = 20 KA.

CALCULOS CENTRO DE TRANSFORMACION
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Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos
Los transformadores estan protegidos tanto en MT como en BT. En MT la proteccion la efectdan
las celdas asociadas a esos transformadores, mientras que en BT la proteccién se incorpora en
los cuadros de las lineas de salida.

Transformador

La proteccion en MT de este transformador se realiza utilizando una celda de interruptor con
interruptor automatico y relé con las protecciones 50-51 y 67N, siendo éste el que efecttan la
proteccion ante eventuales cortocircuitos y defectos a toma de tierra.

El relé realiza su funcion de proteccion de forma a las curvas de disparo normalizadas para la
potencia del transformador y la potencia maxima de cortocircuito.

El relé se selecciona para:

+ Permitir el funcionamiento continuado a la intensidad nominal, requerida para esta
aplicacion.

* No producir disparos durante el arranque en vacio de los transformadores, tiempo en el
que la intensidad es muy superior a la nominal y de una duracién intermedia.

* No producir disparos cuando se producen corrientes de entre 10 y 20 veces la nominal,
siempre que su duracioén sea inferior a 0,1 s, evitando asi que los fendbmenos transitorios
provoquen interrupciones del suministro.

Sin embargo, el relé no constituye una proteccién suficiente contra las sobrecargas, que tendran
gue ser evitadas incluyendo un relé de temperatura de proteccion de transformador. En este
centro de transformacion es la solucién 6ptima por disefiarse con un transformador seco.

- Protecciones en BT

Las salidas de BT cuentan con fusibles en todas las salidas, con una intensidad nominal igual al
valor de la intensidad nominal exigida a esa salida y un poder de corte como minimo igual a la
corriente de cortocircuito correspondiente.

El interruptor automatico posee capacidad de corte tanto para las corrientes nhominales, como
para los cortocircuitos antes calculados.

CALCULOS CENTRO DE TRANSFORMACION
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Dimensionado de los puentes de MT

Los cables que se utilizan en esta instalacion, descritos en la memoria, deberan ser capaces de

soportar los parametros de la red.

La intensidad nominal demandada por este transformador es igual a 36,373 A que es inferior al

valor maximo admisible por el cable.

Este valor es de 235 A para un cable de seccién de 95 mm2 de Al segun el fabricante.

Célculo de la saturaciéon de los transformadores de Intensidad

**Datos de partida:**
* Tension nominal: 10 kV
*» Potencia del transformador: 630 kVA
* Potencia de cortocircuito en cabecera: 350 MVA
» Carga maxima prevista: 500 kVA
* Longitud de cableado del Tl al relé: 2 m (ida y vuelta: 4 m)

Corriente nominal del transformador de intensidad
La corriente nominal en el lado de alta tensién para una carga de 500 kVA es:

|_nom = 500,000/ (V3 x 10,000) = 28,87 A

Se selecciona una relacién estandar de TI: 50/5 A

Corriente minima de cortocircuito
Usando la impedancia del transformador (Z% = 6%) se estima:

|_cc_min=36,4A/0,06=606A

Tension en el secundario del transformador de intensidad
Resistencia del cableado de 2,5 mm? (4 m): 0,0296 Q

Resistencia estimada del relé de proteccion: 0,05 Q
Carga total del secundario: R_burden = 0,0796 Q

Corriente secundaria durante cortocircuito: 606 / 10 = 60,6 A
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Tension secundaria: V_s = 60,6 x 0,0796 =~ 4,82 V

Comprobacion frente a saturacion
Para un transformador de intensidad clase 5P10, la tensién limite de saturacion tipica es de 25
a30V.

La tension inducida en el secundario (4,82 V) estad muy por debajo del umbral de saturacion.

Por lo tanto, se concluye que no hay riesgo de saturacion del transformador de intensidad bajo
cortocircuito minimo.

Conclusion
» Relacion de transformador de intensidad de disefio: 50/5 A

* Clase: 5P10

* Instalacién adecuada para proteger y medir, sin riesgo de saturacion bajo condiciones extremas.

Dimensionado de la ventilacién del Centro de Transformacion
Para calcular la superficie de la reja de entrada de aire en el edificio se utiliza la siguiente
expresion:

I, + 17,

S, = :
0.24-K-h-AT? (2.7.3)

donde:

Wcu pérdidas en el cobre del transformador [kW]

Wfe pérdidas en el hierro del transformador [kW]

K coeficiente en funcién de la forma de las rejas de entrada [aproximadamente entre 0,35
y 0,40]

h distancia vertical entre las rejillas de entrada y salida [m]

AT aumento de temperatura del aire [°C]

Sr  superficie minima de las rejas de entrada [m2]

CALCULOS CENTRO DE TRANSFORMACION
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Para el caso particular de este edificio, el resultado obtenido es, aplicando la expresion arriba
indicada.

7,81+ 1,14

S = = 2
0,24 X 0,40 x V(1,3 x 153)

1,41m

Dimensionado del pozo apagafuegos
Al no haber transformadores de aceite como refrigerante, no es necesaria la existencia de pozos
apagafuegos.

Calculo de las instalaciones de puesta a tierra

Investigacion de las caracteristicas del suelo
El Reglamento de Alta Tension indica que para instalaciones de tercera categoria, y de intensidad
de cortocircuito a tierra inferior o igual a 16 kA no sera imprescindible realizar la citada
investigacion previa de la resistividad del suelo, bastando el examen visual del terreno y
pudiéndose estimar su resistividad, siendo necesario medirla para corrientes superiores.

Segun la investigacién previa del terreno donde se instalara este Centro de Transformacion, se
determina la resistividad media en 150 Ohm-m.

Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y del tiempo
maximo correspondiente a la eliminacién del defecto
En las instalaciones de MT de tercera categoria, los parametros que determinan los célculos de
faltas a tierra son las siguientes:

De la red:

- Tipo de neutro. El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, unido a esta
mediante resistencias o impedancias. Esto producira una limitacion de la corriente de la falta, en
funcion de las longitudes de lineas o de los valores de impedancias en cada caso.

- Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminard mediante la apertura
de un elemento de corte que actla por indicacién de un dispositivo relé de intensidad, que puede
actuar en un tiempo fijo (tiempo fijo), 0 segan una curva de tipo inverso (tiempo dependiente).
Adicionalmente, pueden existir reenganches posteriores al primer disparo, que sélo influiran en
los célculos si se producen en un tiempo inferior a los 0,5 segundos.

No obstante, y dada la casuistica existente dentro de las redes de cada compafia suministradora,
en ocasiones se debe resolver este calculo considerando la intensidad méaxima empirica y un
tiempo maximo de ruptura, valores que, como los otros, deben ser indicados por la compafia
eléctrica.

CALCULOS CENTRO DE TRANSFORMACION
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Intensidad maxima de defecto:

I =~3-U -w(C,-L+C, -L,
vz =B U w(Co L+ CoL) o

donde:

Un Tension de servicio [kV]
w Pulsacion de la corriente (2mf = 314,16 rad/s).
La Longitud e las lineas aéreas [km]
Lc Longitud de las lineas subterraneas [km]
Ca Capacidad de las lineas aéreas [0,006 mF/km]
Cc Capacidad de lineas subterraneas [0.250 mF/km]
Id max cal. Intensidad méxima calculada [A]
La Id max en este caso sera, segun la férmula 2.9.2.a :

Id max cal- =0,272 A
Superior o similar al valor establecido por la compafiia eléctrica que es de:

Id max =400 A

Disefio preliminar de la instalacion de tierra
El disefio preliminar de la instalacion de puesta a tierra se realiza basandose en las
configuraciones tipo presentadas en el Anexo 2 del método de calculo de instalaciones de puesta
a tierra de UNESA, que esté de acuerdo con la forma y dimensiones del Centro de
Transformacion, segun el método de céalculo desarrollado por este organismo.

Calculo de laresistencia del sistema de tierra
Caracteristicas de la red de alimentacion:

- Tension de servicio: Ur =10 kV
Puesta a tierra del neutro:
- Longitud de lineas aéreas La = 0 km
- Longitud de lineas subterraneas Lc = 0.2 km
- Limitacién de la intensidad a tierra |dm =400 A
Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT:
Vbt =4.000 V

Caracteristicas del terreno:

CALCULOS CENTRO DE TRANSFORMACION
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- Resistencia de tierra Ro = 150 Ohm-m
- Resistencia del hormigon R'o = 3000 Ohm
La resistencia maxima de la puesta a tierra de proteccién del edificio, y la intensidad del defecto
salen de:
Lo R =V (2.9.4.3)
donde:

la intensidad de falta a tierra [A]
R: resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
Vit tension de aislamiento en baja tension [V]

La intensidad del defecto se calcula de la siguiente forma:

7. = M3-U, -(w-Cy-Ly+w-C,-L,)
) ‘1/1+[:“"C:: 'L:: +H1'C{ 'L{ .]: LB 'R:.]:

(2.9.4.b)
donde:

Un tension de servicio [V]

w pulsacién del sistema (w=2tf)

Ca capacidad de las lineas aéreas (0.006 mF/km)

La longitud de las lineas aéreas [km]

Cc capacidad de las lineas subterrdneas (0.250 mF/km)
Lc longitud de las lineas subterraneas [km]

Rt resistencia total de puesta a tierra [Ohm]

Id intensidad de falta a tierra [A]

Operando en este caso, el resultado preliminar obtenido es:
- 1d=0,196 A ;
La resistencia total de puesta a tierra preliminar:

Rt=20.408,1 Ohm
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Se selecciona el electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas, y de aplicacion en este caso
concreto, segun las condiciones del sistema de tierras) que cumple el requisito de tener una Kr

mas cercana inferior o igual a la calculada para este caso y para este centro.
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Valor unitario de resistencia de puesta a tierra del electrodo:

K =

R, (2.9.4.¢c)

donde:

Rt resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]
Kr coeficiente del electrodo

- Centro de Transformacion
Para nuestro caso particular, y segun los valores antes indicados:

- Kr <=136,05

La configuracién adecuada para este caso tiene las siguientes propiedades:

- Configuracién seleccionada: 50-25/5/00

- Geometria del sistema: rectangulo

- Distancia entre picas: 5x2,5m

- Profundidad del electrodo horizontal: 0,5m

- NUmero de picas: sin picas

- Longitud de las picas:

Parametros caracteristicos del electrodo:

- De laresistencia Kr= 0,130
- De la tensién de paso Kp = 0,0269
- De la tensién de contacto Kc = 0,0806

Medidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto.

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adaptan las siguientes

medidas de seguridad:
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Las puertas y rejillas metdlicas que dan al exterior del Edificio/s no tendran contacto
eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar a tension debido a defectos o

averias.

En el piso del Centro de Transformacién se instalard un mallazo cubierto por una capa

de hormigén de 10 cm, conectado a la puesta a tierra del mismo.

En el caso de instalar las picas en hilera, se dispondran alineadas con el frente del edificio.
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El valor real de la resistencia de puesta a tierra del edificio sera:

k=K, R, (2.9.4.d)

donde:

Kr coeficiente del electrodo
Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]
R’t resistencia total de puesta a tierra [Ohm]

por lo que para el Centro de Transformacion:

- R't=19,5 Ohm

y la intensidad de defecto real, tal y como indica la férmula (2.9.4.b):
- I'd=0,272 A

Célculo de las tensiones de paso en el interior de la instalacién
Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de paso y
contacto en el interior en los edificios de maniobra interior, ya que éstas son practicamente nulas.

La tensiéon de defecto vendra dada por:

Va=R-1y (2.9.5.0)

donde:

R’t resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
I'd intensidad de defecto [A]
V'd tension de defecto [V]

por lo que, en el Centro de Seccionamiento:
-V'd=531V

La tension de paso en el acceso sera igual al valor de la tension maxima de contacto siempre
gue se disponga de una malla equipotencial conectada al electrodo de tierra segun la férmula:

Ve=Ke- R la 5 951

donde:

CALCULOS CENTRO DE TRANSFORMACION
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K¢ coeficiente

R, resistividad del terreno en [Ohm-m]
I's intensidad de defecto [A]

V’¢ tension de paso en el acceso [V]

V'c=329V

Célculo de las tensiones de paso en el exterior de la instalacion

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de
contacto en el exterior de la instalacién, ya que éstas seran practicamente nulas.

Tensién de paso en el exterior:

Vi=K,-R,-I.

.-I-'l
F

(2.9.6.a)
donde:

Kp coeficiente

R, resistividad del terreno en [Ohm-m]
I's intensidad de defecto [A]
V’ptension de paso en el exterior [V]

por lo que, para este caso:

- V'p= 1,1V en el Centro de Transformaciéon

Calculo de las tensiones aplicadas
- Centro de Transformacion

Los valores admisibles son para una duracion total de la falta igual a:

- t=1s

Tension de paso en el exterior:

2-RE1+6-RD]

U, =10-U_ |1
£ “‘[ + 1000

(2.9.7.a)

donde:
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Uca valor admisible de la tensién de contacto aplicada que es funcion de la duracién de la
corriente de falta

R, resistividad del terreno en [Ohm-m]
Ra1 Resistencia del calzado, superficies de material aislante, etc. [Ohm]

por lo que, para este caso

. Vp=6313V

La tension de paso en el acceso al edificio:

pace

2-RE1+3-RD+3-RE]

u =10=«=U [1
ca [1F 1000

(2.9.7.b)
donde:

Vca valor admisible de la tensién de contacto aplicada que es funcion de la duracion de la
corriente de falta

Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]
R’s resistividad del hormigdén en [Ohm-m]
Ra1  Resistencia del calzado, superficies de material aislante, etc. [Ohm]

por lo que, para este caso

- Vp(acc) =15.461V

Comprobamos ahora que los valores calculados para el caso de este Centro de Transformacion
son inferiores a los valores admisibles:

Tensién de paso en el exterior del centro:

. Vp=11V<Vp=6313V

Tension de paso en el acceso al centro:

- V'p(acc) = 3,29 V < Vp(acc) = 15.461 V

Tensién de defecto:

CALCULOS CENTRO DE TRANSFORMACION
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- V'd=5,31V < Vbt=4.000V
Intensidad de defecto:

- 1a=0,196 A<Id=0,272 A<Idm =400 A

Investigacion de las tensiones transferibles al exterior
Para garantizar que el sistema de tierras de proteccion no transfiera tensiones al sistema de tierra
de servicio, evitando asi que afecten a los usuarios, debe establecerse una separacion entre los
electrodos mas proximos de ambos sistemas, siempre gue la tension de defecto supere los
1000V.

Aunque no es preciso mantener la separacion entre ambos sistemas de tierra, segun se deduce
de los célculos, se desea mantener voluntariamente esta separacion.

La distancia minima de separacion entre los sistemas de tierras viene dada por la expresion:

_R,-I,

2000 -7 (2.9.8.a)
donde:

Ro resistividad del terreno en [Ohm-m]
I’y intensidad de defecto [A]
D distancia minima de separacion [m]

Para este Centro de Transformacion:
D=0m

Se conectara a este sistema de tierras de servicio el neutro del transformador, asi como la tierra
de los secundarios de los transformadores de tensién e intensidad de la celda de medida.

Las caracteristicas del sistema de tierras de servicio son las siguientes:

- |dentificacion: 5/22 (segln método UNESA)
- Geometria: Picas alineadas

- NUmero de picas: dos

- Longitud entre picas: 2 metros

- Profundidad de las picas: 0,5m

Los parametros segun esta configuracion de tierras son:

- Kr=0,201

CALCULOS CENTRO DE TRANSFORMACION
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. Kc = 0,0392

El criterio de seleccion de la tierra de servicio es no ocasionar en el electrodo una tension superior
a 24 V cuando existe un defecto a tierra en una instalacién de BT protegida contra contactos
indirectos por un diferencial de 650 mA. Para ello la resistencia de puesta a tierra de servicio
debe ser inferior a 37 Ohm.

Rtserv = Kr - Ro = 0,201 - 150 = 30,15 < 37 Ohm

En este caso no se separan las tierras de proteccion y de servicio al ser la tension de defecto
inferior a los 1000 V indicados.

Correccion y ajuste del disefio inicial
Segun el proceso de justificacion del electrodo de puesta a tierra seleccionado, no se considera
necesaria la correccion del sistema proyectado.

No obstante, se puede ejecutar cualquier configuracién con caracteristicas de proteccion mejores
gue las calculadas, es decir, atendiendo a las tablas adjuntas al Método de Calculo de Tierras
de UNESA, con valores de "Kr" inferiores a los calculados, sin necesidad de repetir los célculos,
independientemente de que se cambie la profundidad de enterramiento, geometria de la red de
tierra de proteccion, dimensiones, numero de picas o longitud de éstas, ya que los valores de
tension seran inferiores a los calculados en este caso.

Zaragoza, marzo de 2024.

El Ingeniero Industrial Alberto Hernandez Bernad

Colegiado n® 2453 del C.O.lLLAR.
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Calculos Eléctricos. Lineas de distribucion

Formulas

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico
I=Pc/1,732 x U x Cosp x R=amp (A)

e=(LxPc/kxUxnxSxR)+ (LxPcxXuxSend /1000 x U xn xR x Cosd) = voltios (V)

Sistema Monofésico:
I=Pc/Ux Cosd x R=amp (A)

e=2xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xLxPcxXuxSen /1000 x U x nx R x Cosd) = voltios (V)

En donde:
Pc = Potencia de Calculo en Watios.
L = Longitud de Calculo en metros.
e = Caida de tension en Voltios.
K = Conductividad.
I = Intensidad en Amperios.
U = Tensién de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccién del conductor en mm?.
Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.
R = Rendimiento. (Para lineas motor).
n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.
Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
T =T+ [(Tu-To) W10007

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
Py = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu=0.018
Al=0.029
o = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
T, = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
ax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
I = Intensidad prevista por el conductor (A).
I,..x = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

T

m

m

Férmulas Sobrecargas

CALCULOS BAJA TENSION
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Ib<sIn<lIz
12<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacién segin la norma UNE 20-460/5-523.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccién regulables, In es la
intensidad de regulacion escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12 se toma
igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automdticos (1,45 In
COmo maximo).

- ala intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Formulas Cortocircuito
*Ipccl = Ct U/ V3 Zt

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en kA.

Ct: Coeficiente de tension.

U: Tensi6n trifasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en estudio).

*IpccF = Ct Up/2 Zt

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA.

Ct: Coeficiente de tension.

Up: Tensién monofdsicaen V.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a la impedancia en
origen mas la propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:
Zt = (R2 + Xt2)"2

Siendo,

Rt: Ry + Ry + . + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt Xy + Xy + e + X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
R=L-1000-Cr/K-S-n (mohm)

X=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.

X: Reactancia de la linea en mohm.

L: Longitud de la linea en m.

Cg: Coeficiente de resistividad.

K: Conductividad del metal.

S: Seccién de la linea en mm?2.

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
n: n° de conductores por fase.

* tmcicc = Cc - S?/ IpccF?

CALCULOS BAJA TENSION
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Siendo,

tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.
Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccion de la linea en mm?.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF?

Siendo,

tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

*Lmax = 0,8 Up / 2-Igs- V(1,5/K- S np2+ (Xu/n- 1000)

Siendo,

Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por fusibles)
Ug: Tension de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccién del conductor (mm?2)
Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1.
n: n° de conductores por fase

Ct= 0,8: Es el coeficiente de tension.

Cr = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.

Igs = Intensidad de fusién en amperios de fusibles en 5 sg.

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Potencia, intensidades y caida de tension.

ADO

LAdm | T fusiple P.Célc. |IL.Cilc. |Long. CTTotal C.TParc

Denominacién V. CONDUCTOR (A). (A) (W) (A) (m |T K (%) (%).
?COMETIDAO""’S""' CT | 420 | RV 3x2x1x240 760 350.429 | 562,67 | 10

actor simult 60%

1 Fuente 3 eliptica 420 | RV 3x1x70+1x1x35 | Al | 176 125 44.288 68 129 | 34625 (32,564 | 6,00 | 175
2 Fuente 1 entrada parque 420 | RV 3x1x185+1x1x95 | Al 300 200 55.360 85 449 30,176 | 33,124 6,00 2,82
3 Fuente 2 rectangular 420 | RV 3x1x120+1x1x70 | Al 236 200 55.360 85 317 33,364 | 32,721 6,00 3,11
4 Servicio parque y jardines | 420 | RV 3x1x70+1x1x35 | Al 176 125 34.600 53 405 | 30,874 | 33,035 | 6,00 | 422
5 Fuente 4 cascada 420 | RV 3x1x50+1x1x25 | Al | 144 125 39.859 61 207 | 48958 | 30,879 | 6,00 | 3,72
6 Cuadro Fusibles 2 420 | RV 3x1x240 Al [ 420 315 95.219 146 15 32812 32,79 | 6,00 | 0,13
7 Fuente 5 Batallador 420 | SZ1 4x1x240 Al [ 344 250 69.200 106 226 |31,151| 33 6,00 | 1,37
8 Fuente 6 fleta 420 | RV 3x1x50+1x1x25 | Al | 144 125 39.859 61 346 | 36,646 | 32,315 | 6,00 | 595
9 Kiosko musica 420 | RV 4x1x16 Cu| 100 63 17.439 27 294 129622 | 53,536 | 6,00 | 4,16
10 Caseta medio ambiente 420 | RV 2x1x25 Cu 128 80 22.144 62 25 40,17 | 51,485 6,00 1,51
JL AP cuadrobajouente | 530 | gy ax1x2s cul 128 | 80 | 2044 | [ 207 |0l siss | 600 | 238
12 Hornacina Kiosko 420 | RV 4x1x50 Cu| 184 160 44.288 68 238 | 33,806 | 52,703 | 600 | 2,79
13 Hornacina F Batallador | 420 | RV 4x1x50 Cu| 184 160 44.288 68 179 133,806 | 52,703 | 6,00 | 2,10
14 Libre
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Cortocircuito
Denominacién L seccion fase mm? Z PdeC | Tpccl Ipeck IS Tmeice | Lmax
(mQ) | kA) | (kA) (A (A (%) (m)

trafo 630 KVAs 17,280 | 50 39,67 19.835
1 Fuente 3 eliptica 129 | RV 3x1x70+1x1x35 Al 63,393 | 50 39,67 2.705 2.943 6 738
2 Fuente 1 entrada parque 449 | RV 3x1x185+1x1x95 Al 92,013 | 50 39,67 1.863 7.777 87| 1240
3 Fuente 2 rectangular 317 | RV 3x1x120+1x1x70 Al 92,194 | 50 39,67 1.860 5.045 36,79 794
4 Servicio parque y jardines 405 | RV 3x1x70+1x1x35 Al | 182,763 | 50 39,67 938 2.943 49,19 749
5 Fuente 4 cascada 207 | RV 3x1x50+1x1x25 Al | 138,686 | 50 39,67 1.236 2.102 14,45 500
6 Cuadro Fusibles 2 15 | RV 3x1x240 Al 18,677 | 50 39,67 9.180 | 10.089 6,04 | 1011
7 Fuente 5 Batallador 226 | SZ1 4x1x240 Al 46,425 | 50 39,67 3.693 | 10.089 37,31 1282
8 Fuente 6 fleta 346 | RV 3x1x50+1x1x25 Al | 219,327 | 50 39,67 782 2.102 36,14 523
9 Kiosko musica 294 | RV 4x1x16 Cu | 345975| 50 39,67 496 1.023 21,31 550
10 Caseta medio ambiente 25 | RV 2x1x25 Cu 27,572 50 39,67 3.406 1.599 1,10 357
11 A.P. bajo fuente 4-cascada 207 | RV 4x1x25 Cu 158,657 50 39,67 1.081 1.599 10,94 677
12 Hornacina Kiosko 238 | RV 4x1x50 Cu 97,944 | 50 39,67 1.751 3.198 16,68 666
13 Hornacina F Batallador 179 | RV 4x1x50 Cu 47,123 | 50 39,67 3.639 6.395 1545| 1333

14 Libre

El Ingeniero Industrial Alberto Hernandez Bernad

Colegiado n® 2453 del C.O.lLLAR,

Zaragoza, marzo de 2024.
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AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Normativa de referencia:

e Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccién y gestion de
residuos de la construccion y demolicion.
e Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una

economia circular.

Contenido del Estudio:

Identificacién de los residuos y estimacion de la cantidad, expresada en
toneladas y m3 de los residuos de la construccion y demolicion que se generaran
en la obra codificados con arreglo a la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y

suelos contaminados para una economia circular.
Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto de proyecto.

Operaciones de reutilizacién, valoracién o eliminacion a que se destinaran los

residuos que se generaran en la obra.
Medidas para la separacion de residuos.

Instalaciones previstas para el almacenamiento de residuos, manejo, separacion

y otras operaciones.

Valoracién del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de

construccion y demolicion.

En el pliego de condiciones técnicas del proyecto, se incluyen las prescripciones
técnicas particulares en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion vy,
en su caso, otras operaciones de gestiéon de los residuos de construccién y

demolicidén dentro de la obra.
Identificacion de la Obra:

El emplazamiento de la obra son seis diferentes cuyas direcciones se detallan en

la memoria y en los planos con sus correspondientes emplazamientos.

1.- Identificacion de los residuos y estimacion de la cantidad.

ANEXO
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La identificacién y clasificacién de los residuos se realiza de conformidad con
la lista establecida en la Decision 2014/955/UE de la Comision, de 18 de
diciembre de 2014, por la que se modifica la Decision 2000/532/CE, sobre
la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del

Parlamento Europeo y del Consejo.

Los residuos senalados con (*) se consideraran peligrosos y se tendra en
cuenta la Normativa especifica para hacer una justificacién individualizada

de los productos peligrosos.

Cadigo Descripcion T M3

17 Residuos de la construccion y demolicion

17 01 07 | Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos 1 1
distintas de las especificadas en el codigo 17 01 06

16 Residuos no especificados en otro capitulo de la lista

16 01 17 | Metales férreos 9 11,25

TOTAL 10,0 12,25

2.- Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto de proyecto

Los residuos que se generan en la obra son de naturaleza no peligrosa. Para
este tipo de residuos no se prevé ninguna medida especifica de prevencion

mas alla de las que implican un manejo cuidadoso.

El constructor se encargara de almacenar estos residuos hasta su entrega al
“gestor de residuos” correspondiente y, en su caso, especificara en los
contratos a formalizar con los subcontratistas la obligacion de éstos de
retirar de la obra todos los residuos generados por su actividad, asi como de

responsabilizarse de su gestion posterior.
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3.- Operaciones de reutilizacion, valoracion o eliminacion a que se

destinaran los residuos que se generen en la obra

El gestor autorizado de RCD puede orientar y aconsejar sobre los tipos de

residuos y la forma de gestibn mas adecuada. Puede indicarnos si existen

posibilidades de reciclaje y reutilizacion en origen.

Segun el articulo 8 de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos

contaminados para una economia circular, se establecen la siguiente

jerarquia de residuos. En la tabla se indica si las acciones consideradas se

realizaran o no en la presente obra:

Codigo Operacion Sl NO
a) Prevencién
b) Preparacion para la reutilizacién
<) Reciclado X
d) Otro tipo de valorizacion, incluida la valorizacién energética
e) Eliminacion X

4.- Medidas para la separacion de residuos

Los residuos de la misma naturaleza o similares deben ser almacenados en

los mismos contenedores, ya que de esta forma se aprovecha mejor el

espacio y se facilita su posterior valorizacion.

ANEXO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVXJ2AFJORXH5IXG verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG02150-25 y VISADO electrénico VD01699-25A de 08/05/2025. CSV







LINEA DE ALTA '[ENSION, CENTRO DE
TRANSFORMACION DE 630 KVA Y REDES DE
DISTRIBUCION EN PARQUE J.A. LABORDETA

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002453

CLRIERE .

DEFECHA® :108/05/2025

E-VISADO

5.- Instalaciones previstas para el almacenamiento de residuos, manejo,

separacion y otras operaciones.

Por lo general siempre seran necesarios, como minimo, los siguientes

elementos de almacenamiento:

- Una zona especifica para almacenamiento de materiales reutilizables.

- Un contenedor para residuos pétreos.

- Un contenedor/compactador para residuos banales.

6.- Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos

de construccion y demolicion

De acuerdo con los datos anteriores, se realiza a continuacién la valoracion

del coste previsto de la gestion de los residuos de la construccion y la

demolicion.

A ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RC

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

Almacenaje y clasificacién en obra, transporte autorizado a destino final
(0,5 x A)

. Precio gestion en:
, Estimacion
Tipologia RC planta/Vertedero/Cantera/Gestor Importe (€)
volumen (m3)
(€/m3)
RC Naturaleza pétrea (Nivel
1 20 20,0
II)
RC Naturaleza no pétrea
38,94 20 758,86
(Nivel II)
RC: Potencialmente
0 50 0,0
peligroso (Nivel II)
RC: Potencialmente
0 50 0,0
peligroso (Nivel II)
TOTAL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RC 778,86

B RESTO DE COSTES DE GESTION

389,43
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TOTAL RESTO DE COSTES DE GESTION 389.43

TOTAL PRESUPUESTO (A+B) 1168.35

El importe total estimado de gestion de los residuos de construcciéon es de
TRESCIENTOS SETENTA Y DOS EUROS (372,00 €)

Zaragoza, marzo 2024.

El Ingeniero Industrial

Colegiado n°: 2453

Fdo.: Alberto Hernandez Bernad

Asistencia Técnica Externa
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1.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.

2.- PLANTA GENERAL.

3.1.- ESTADO ACTUAL. CASETA.

3.2.- ESTADO ACTUAL. REDES DISTRIBUCION BAJA TENSION.

4.1.- CENTRO DE TRANSFORMACION. APARAMENTA MT.

4.2.- CENTRO DE TRANSFORMACION. PLANTA, SECCION Y ALZADOS.
4.3.- CENTRO DE TRANSFORMACION. DETALLES OBRA CIVIL.
5.1.-RED DE TIERRA, CENTRO DE TRANSFORMACION.

5.2.-RED DE TIERRA INTERIOR.

6.- ESQUEMA UNIFILAR.

7.- SERVICIOS AUXILIARES CENTRO DE TRANSFORMACION.

8.- REDES DISTRIBUCION BT PROYECTADAS.

9.- DETALLES DE ZANJAS Y ARQUETAS.

10.- CENTRO DE TRANSFORMACION. DETALLES OBRA CIVIL CUBIERTA.
11.- CENTRO DE TRANSFORMACION. DETALLES OBRA CIVIL SOLERA.
12.- ESQUEMA REDES DE DISTRIBUCION ELECTRICA BT.

13.- PLANTA ACOMETIDA CON INSTALACIONES EXISTENTES.

14.- PLANTA ACOMETIDA ORTOFO.

15.- ACOMETIDA MT — DETALLE ZANJAS Y ARQUETAS.
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PROFUNDIDAD ELECTRODO 0,5 m
SECCION CONDUCTOR 50 mm’
NUMERO PICAS 0

NOTA:

EL PISO DEL CENTRO DE TRANSFORMACION SE INSTALARA UN MALLAZO
ELECTROSOLDADO CON MEDIDAS DE ¢ NO INFERIOR A 4 mm FORMADO
?A POR UNA RETICULA NO SUPERIOR A 0,3 x 0,3 m. ESTE MALLAZO SE
CONECTARA COMO MINIMO EN DOS PUNTOS OPUESTOS DE LA PUESTA A
TIERRA DE PROTECCION DEL CENTRO. DICHO MALLAZO ESTARA CUBIERTO
POR UNA CAPA DE HORMIGON DE 10 cm COMO MINIMO. LAS PUERTAS
Y REJILLAS METALICAS QUE DAN AL EXTERIOR DEL CENTRO NO TENDRAN
CONTACTO ELECTRICO ALGUNO CON MASAS CONDUCTORAS QUE, A CAUSA
PAT SERVICIO DE DEFECTOS O AVERIAS, SERAN SUSCEPTIBLES DE QUEDAR SOMETIDAS

A TENSION.

TIERRA DE SERVICIO:

‘ L CONFIGURACION: 5/22

A PROFUNDIDAD ELECTRODO 0,5 m

SEPARACION PICAS 2 m

2 PICAS EN HIERRO UNIDAS POR CONDUCTOR HORIZONTAL
SECCION CONDUCTOR 50 mm?

DIAMETRO PICAS 14 mm

LONGITUD PICAS 2

I

NOTA NOTA:
EL CONDUCTOR DE CONEXION ENTRE EL NEUTRO Y EL
* TODOSA LOS ELEMENTOS METALICOS DE LA CASETA TRANSFORMADOR Y EL ELECTRODO DE LA TIERRA DE SERVICIO SERA
%LA/F T”I‘ES&‘ECTADOS MEDIANTE LATIGILLOS A LA DE CABLE AISLADO 0,6/1kV DE 50 mm?® EN Cu BAJO TUBO DE PVC
CON GRADO AL IMPACTO 7 (MINIMO)
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Condiciones Técnicas para la ejecucion y montaje de instalaciones
eléctricas en baja tension

1. CONDICIONES GENERALES.

Todos los materiales a emplear en la presente instalacion seran de primera calidad y reuniran las
condiciones exigidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y demas disposiciones vigentes
referentes a materiales y prototipos de construccion.

Todos los materiales podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta de la contrata,
que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea
necesario emplear debera ser aprobado por la Direccién Técnica, bien entendiendo que sera rechazado el
que no redna las condiciones exigidas por la buena practica de la instalacion.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran
las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccion Facultativa, no teniendo el contratista
derecho a reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutardn esmeradamente, con arreglo a
las buenas practicas de las instalaciones eléctricas, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tensién, y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccion Facultativa, no
pudiendo, por tanto, servir de pretexto al contratista la baja en subasta, para variar esa esmerada
ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de
obra, ni pretender proyectos adicionales.

2. CANALIZACIONES ELECTRICAS.

Los cables se colocaran dentro de tubos o canales, fijados directamente sobre las paredes,
enterrados, directamente empotrados en estructuras, en el interior de huecos de la construccion, bajo
molduras, en bandeja o soporte de bandeja, segun se indica en Memoria, Planos y Mediciones.

Antes de iniciar el tendido de la red de distribucion, deberan estar ejecutados los elementos
estructurales que hayan de soportarla o en los que vaya a ser empotrada: forjados, tabiqueria, etc. Salvo
cuando al estar previstas se hayan dejado preparadas las necesarias canalizaciones al ejecutar la obra
previa, debera replantearse sobre ésta en forma visible la situacién de las cajas de mecanismos, de
registro y proteccién, asi como el recorrido de las lineas, sefialando de forma conveniente la naturaleza
de cada elemento.

|
2.1. CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES.

Los tubos protectores pueden ser:

- Tubo y accesorios metalicos.
- Tubo y accesorios no metdlicos.
- Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metalicos y no metalicos).

Los tubos se clasifican segun lo dispuesto en las normas siguientes:

- UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos.

- UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables.
- UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles.

- UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados.

Las caracteristicas de proteccion de la unién entre el tubo y sus accesorios no deben ser
inferiores a los declarados para el sistema de tubos.

La superficie interior de los tubos no debera presentar en ningln punto aristas, asperezas o
fisuras susceptibles de danar los conductores o cables aislados o de causar heridas a instaladores o
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usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con union roscada utilizados en las instalaciones
eléctricas son las que se prescriben en la UNE-EN 60.423. Para los tubos enterrados, las dimensiones se
corresponden con las indicadas en la norma UNE-EN 50.086 -2-4. Para el resto de los tubos, las
dimensiones seran las establecidas en la norma correspondiente de las citadas anteriormente. La
denominacion se realizara en funcién del diametro exterior.

El diametro interior minimo debera ser declarado por el fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma particular para
cada tipo de tubo, se seguird lo establecido por la aplicacion de la Directiva de Productos de la
Construccién (89/106/CEE).

Tubos en canalizaciones fijas en superficie.

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberan ser preferentemente rigidos y en casos
especiales podran usarse tubos curvables. Sus caracteristicas minimas seran las indicadas a

continuacion:

Caracteristica Cddigo Grado
- Resistencia a la compresion 4 Fuerte
- Resistencia al impacto 3 Media
- Temperatura minima de instalacién y servicio 2 -5¢
- Temperatura maxima de instalacién y servicio 1 +60°
- Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable
- Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad eléctrica/aislante
- Resistencia a la penetracién de objetos solidos 4 Contra objetos D =1 mm
- Resistencia a la penetracién del agua 2 Contra gotas de agua
cayendo verticalmente
cuando el sistema de tubos esta inclinado 15 °
- Resistencia a la corrosion de tubos metélicos 2 Proteccion  interior y
exterior media
y compuestos
- Resistencia a la traccién 0 No declarada
- Resistencia a la propagacién de la llama 1 No propagador
- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Tubos en canalizaciones empotradas.

En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podran ser rigidos, curvables o flexibles,

con unas caracteristicas minimas indicadas a continuacion:

19/ Tubos empotrados en obras cJe fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la construccion o

canales protectoras de obra.

Caracteristica Cddigo Grado

- Resistencia a la compresion 2 Ligera

- Resistencia al impacto 2 Ligera

- Temperatura minima de instalacién y servicio 2 -5¢@

- Temperatura maxima de instalacién y servicio 1 +60°

- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas

- Propiedades eléctricas 0 No declaradas

- Resistencia a la penetracién de objetos solidos 4 Contra objetos D =21 mm

- Resistencia a la penetracién del agua 2 Contra gotas de agua cayendo
verti
- Resistencia a la corrosion de tubos metélicos 2 Proteccion interior y exterior media
- Resistencia a la traccién 0 No declarada
- Resistencia a la propagacién de la llama 1 No propagador
- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

29/ Tubos empotrados embebidos en hormigdn o canalizaciones precableadas.
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Caracteristica Cadigo Grado

- Resistencia a la compresion 3 Media
- Resistencia al impacto 3 Media
- Temperatura minima de instalacién y servicio 2 -5°C
- Temperatura maxima de instalacién y servicio 2 + 90 °C (+ 60 °C canal.
precabl. ordinarias)

- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas
- Propiedades eléctricas 0 No declaradas
- Resistencia a la penetracién de objetos solidos 5 Protegido contra el polvo
- Resistencia a la penetracién del agua 3 Protegido contra el agua
en forma de lluvia
- Resistencia a la corrosion de tubos metélicos 2Proteccion interior y exterior media
- Resistencia a la traccién 0 No declarada
- Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Tubos en canalizaciones aéreas o con tubos al aire.

En las canalizaciones al aire, destinadas a la alimentacion de maquinas o elementos de
movilidad restringida, los tubos seran flexibles y sus caracteristicas minimas para instalaciones ordinarias
seran las indicadas a continuacién:

Caracteristica Codigo Grado

- Resistencia a la compresion 4 Fuerte

- Resistencia al impacto 3 Media

- Temperatura minima de instalacién y servicio 2 -5°C

- Temperatura maxima de instalacién y servicio 1 + 60 °C

- Resistencia al curvado 4 Flexible

- Propiedades eléctricas 1/2 Continuidad/aislado

- Resistencia a la penetracién de objetos solidos 4 Contra objetos D =1 mm

- Resistencia a la penetracién del agua 2 Contra gotas de agua
cayendo verticalmente cuando el sistema de tubos esta inclinado 15°

- Resistencia a la corrosion de tubos metélicos 2 Proteccion interior
mediana y exterior elevada y compuestos

- Resistencia a la traccion 2 Ligera

- Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador

- Resistencia a las cargas suspendidas 2 Ligera

Se recomienda no utilifar este tipo de instalacién para secciones nominales de conductor
superiores a 16 mm2.

Tubos en canalizaciones enterradas.

Las caracteristicas minimas de los tubos enterrados seran las siguientes:

Caracteristica Codigo Grado

- Resistencia a la compresion NA 250 N/450N/750 N

- Resistencia al impacto NA Ligero / Normal / Normal

- Temperatura minima de instalacién y servicio NA NA

- Temperatura maxima de instalacién y servicio NA NA

- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas

- Propiedades eléctricas 0 No declaradas

- Resistencia a la penetracién de objetos solidos 4 Contra objetos D =21 mm

- Resistencia a la penetracién del agua 3 Contra el agua en forma
de lluvia

- Resistencia a la corrosion de tubos metélicos 2 Proteccion  interior y

exterior media
y compuestos
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- Resistencia a la traccion 0 No declarada

- Resistencia a la propagacion de la llama 0 No declarada

- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Notas:

- NA: No aplicable.
- Para tubos embebidos en hormigén aplica 250 N y grado Ligero; para tubos en suelo ligero aplica 450 N
y grado Normal; para tubos en suelos pesados aplica 750 N y grado Normal.

Se considera suelo ligero aquel suelo uniforme que no sea del tipo pedregoso y con cargas
superiores ligeras, como por ejemplo, aceras, parques y jardines. Suelo pesado es aquel del tipo
pedregoso y duro y con cargas superiores pesadas, como por ejemplo, calzadas y vias férreas.

Instalacion.
Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funcién del nimero y la seccién de los conductores a
conducir, se obtendrd de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas minimas
segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucién de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las
aristas de las paredes que limitan el local donde se efectla la instalacion.
Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad
de la proteccién que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una unién estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados por el
fabricante conforme a UNE-EN

- Seré posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos y
fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes,
que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. El niUmero de curvas en
angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se alojaran
normalmente en los tubos derués de colocados éstos.

- Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y retirada de los
conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante
y no propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la corrosiéon. Las
dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que
deban contener. Su profundidad sera al menos igual al diametro del tubo mayor mas un 50 % del
mismo, con un minimo de 40 mm. Su diametro o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando se
quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexién, deberan emplearse
prensaestopas o racores adecuados.

- En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que se
produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira convenientemente el
trazado de su instalacién, previendo la evacuacion y estableciendo una ventilacién apropiada en el
interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T"
de la que uno de los brazos no se emplea.
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- Los tubos metdlicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera
quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metélicos flexibles, es necesario
que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metélicos como conductores de proteccidon o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la
corrosion y solidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de 0,50 metros. Se
dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién, en los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o usando
los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos
extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros
sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se cologuen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

- En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas no pondran
en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de las rozas
seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor,
como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las
plantas inferiores.

- Para la instalacién correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse, entre forjado y
revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigén o mortero de 1
centimetro de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

- Enlos cambios de direccién,llos tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de codos
o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso sblo se admitiran los provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexiéon quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y
practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos

horizontales a 50 centimetros como méaximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de los
angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

2.2. CONDUCTORES AISLADOS FIJADOS DIRECTAMENTE SOBRE LAS PAREDES.

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV,
provistos de aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados o con aislamiento mineral).
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Para la ejecucién de las canalizaciones se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:

- Se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no
perjudiquen las cubiertas de los mismos.

- Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio peso, los
puntos de fijacion de los mismos estaran suficientemente proximos. La distancia entre dos puntos de
fijacion sucesivos, no excedera de 0,40 metros.

- Cuando los cables deban disponer de proteccién mecanica por el lugar y condiciones de instalacion
en que se efectle la misma, se utilizardn cables armados. En caso de no utilizar estos cables, se
establecera una proteccidon mecanica complementaria sobre los mismos.

- Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo prescripcién en contra fijada en
la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el diametro
exterior del cable.

- Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o
posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacion
no eléctrica y la cubierta de los cables cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

- Los extremos de los cables serdn estancos cuando las caracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizdndose a este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La
estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

- Los empalmes y conexiones se haran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de
tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccién mecanica establecida, el
aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y permitiendo su verificacién en caso necesario.

2.3. CONDUCTORES AISLADOS ENTERRADOS.

Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados deberan ir bajo
tubo salvo que tengan cubierta y una tensiéon asignada 0,6/1kV, se estableceran de acuerdo con lo
sefalado en la Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21.

2.4. CONDUCTORES AISLADOS DIRECTAMENTE EMPOTRADOS EN ESTRUCTURAS.

Para estas canalizaciones son necesarios conductores aislados con cubierta (incluidos cables
armados o con aislamiento mineral). La temperatura minima y maxima de instalacion y servicio sera de -
5°C y 90°C respectivamente (polietileno reticulado o etileno-propileno).

2.5. CONDUCTORES AISLADOS EN EL INTERIOR DE LA CONSTRUCCION.

Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V.

Los cables o tubos podran instalarse directamente en los huecos de la construccién con la
condicion de que sean no propagadores de la llama.

Los huecos en la construccion admisibles para estas canalizaciones podran estar dispuestos en muros,
paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos continuos o bien estaran
comprendidos entre dos superficies paralelas como en el caso de falsos techos o muros con camaras de
aire.

La seccion de los huecos sera, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los cables o
tubos, y su dimensién mas pequeia no sera inferior a dos veces el diametro exterior de mayor seccién de
éstos, con un minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales
inmediatos, tendran suficiente solidez para proteger éstas contra acciones previsibles.
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Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de
direccion de los mismos en un nimero elevado o de pequefio radio de curvatura.

La canalizacién podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion parcial
de las paredes, techos, etc., 0 sus guarnecidos y decoraciones.

Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas
de derivacion adecuadas.

Se evitara que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que puedan
penetrar en el interior del hueco, prestando especial atencién a la impermeabilidad de sus muros
exteriores, asi como a la proximidad de tuberias de conduccién de liquidos, penetracién de agua al
efectuar la limpieza de suelos, posibilidad de acumulacion de aquélla en partes bajas del hueco, etc.

2.6. CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORAS.

La canal protectora es un material de instalacién constituido por un perfil de paredes perforadas o
no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable. Los cables utilizados
seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccién IP4X y estaran clasificadas como "canales
con tapa de acceso que sélo pueden abrirse con herramientas". En su interior se podran colocar
mecanismos tales como interruptores, tomas de corriente, dispositivos de mando y control, etc, siempre
que se fijen de acuerdo con las instrucciones del fabricante. También se podran realizar empalmes de
conductores en su interior y conexiones a los mecanismos.

Las canalizaciones para instalaciones superficiales ordinarias tendran unas caracteristicas minimas
indicadas a continuacion:

Caracteristica Grado

Dimensién del lado mayor de <16 mm >16 mm
la seccidn transversal

- Resistencia al impacto Muy ligera Media
- Temperatura minima de +15°C -5¢
instalacion y servicio

- Temperatura maxima de +60°C +60°
instalacion y servicio

- Propiedades eléctricas Aislante Continuidad
eléctrica/aislante

- Resistencia a la penetracién 4 No inferior a 2
de objetos sélidos

- Resistencia a la penetracién No declarada

de agua

- Resistencia a la propagacion No propagador

de lallama
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El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara segin los ensayos indicados en las normas
UNE-EN 501085.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas
minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de instalacion y servicio, de
resistencia a la penetracion de objetos solidos y de resistencia a la penetracion de agua, adecuadas a las
condiciones del emplazamiento al que se destina; asimismo las canales seran no propagadoras de la
llama. Dichas caracteristicas seran conformes a las normas de la serie UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectla la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad eléctrica
quedara convenientemente asegurada.
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La tapa de las canales quedara siempre accesible.

2.7. CONDUCTORES AISLADOS BAJO MOLDURAS.

Estas canalizaciones estan constituidas por cables alojados en ranuras bajo molduras. Podran
utilizarse Unicamente en locales o emplazamientos clasificados como secos, temporalmente hiumedos o
polvorientos. Los cables seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

Las molduras cumpliran las siguientes condiciones:

- Las ranuras tendran unas dimensiones tales que permitan instalar sin dificultad por ellas a los
conductores o cables. En principio, no se colocara mas de un conductor por ranura, admitiéndose, no
obstante, colocar varios conductores siempre que pertenezcan al mismo circuito y la ranura presente
dimensiones adecuadas para ello.

- La anchura de las ranuras destinadas a recibir cables rigidos de seccion igual o inferior a 6 mm2 seran,
como minimo, de 6 mm.

Para la instalacién de las molduras se tendra en cuenta:

- Las molduras no presentaran discontinuidad alguna en toda la longitud donde contribuyen a la
proteccion mecéanica de los conductores. En los cambios de direccion, los angulos de las ranuras seran
obtusos.

- Las canalizaciones podran colocarse al nivel del techo o inmediatamente encima de los rodapiés. En
ausencia de éstos, la parte inferior de la moldura estara, como minimo, a 10 cm por encima del suelo.

- En el caso de utilizarse rodapiés ranurados, el conductor aislado mas bajo estara, como minimo, a 1,5
cm por encima del suelo.

- Cuando no puedan evitarse cruces de estas canalizaciones con las destinadas a otro uso (agua, gas,
etc.), se utilizarda una moldura especialmente concebida para estos cruces o preferentemente un tubo
rigido empotrado que sobresaldra por una y otra parte del cruce. La separacion entre dos canalizaciones
que se crucen sera, como minimo de 1 cm en el caso de utilizar molduras especiales para el cruce y 3 cm,
en el caso de utilizar tubos rigidos empotrados.

- Las conexiones y derivaciones de los conductores se hard mediante dispositivos de conexidn con tornillo
0 sistemas equivalentes.

- Las molduras no estaran totalmente empotradas en la pared ni recubiertas por papeles, tapicerias o
cualquier otro material, debiendo quedar su cubierta siempre al aire.

- Antes de colocar las moldura[s1 de madera sobre una pared, debe asegurarse que la pared esta
suficientemente seca; en caso cohtrario, las molduras se separaran de la pared por medio de un producto
hidréfugo.

2.8. CONDUCTORES AISLADOS EN BANDEJA O SOPORTE DE BANDEJAS.

Sélo se utilizaran conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con aislamiento
mineral), unipolares o multipolares segin norma UNE 20.460 -5-52.

El material usado para la fabricacién sera acero laminado de primera calidad, galvanizado por
inmersién. La anchura de las canaletas serd de 100 mm como minimo, con incrementos de 100 en 100
mm. La longitud de los tramos rectos serd de dos metros. El fabricante indicard en su catalogo la carga
maxima admisible, en N/m, en funcién de la anchura y de la distancia entre soportes. Todos los
accesorios, como codos, cambios de plano, reducciones, tes, uniones, soportes, etc, tendran la misma
calidad que la bandeja.

Las bandejas y sus accesorios se sujetaran a techos y paramentos mediante herrajes de
suspension, a distancias tales que no se produzcan flechas superiores a 10 mm y estaran perfectamente
alineadas con los cerramientos de los locales.

No se permitira la unién entre bandejas o la fijacién de las mismas a los soportes por medio de

PLIEGO DE CONDICIONES

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG02150-25 y VISADO electrénico VD01699-25A de 08/05/2025. CSV

FVXJ2AFJORXHS5IXG verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

TRANSFORMACION DE 630 KVA Y REDES DE

. £ Ne.Colegiado.: 0002453
LINEA DE ALTA TENSION, CENTRO DE D )/T; HE Eem

I N [ DE RECHA R 08/85/2025

DISTRIBUCION EN PARQUE J.A. LABORDETA
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

E-VISADO

soldadura, debiéndose utilizar piezas de union y tornilleria cadmiada. Para las uniones o derivaciones de
lineas se utilizaran cajas metalicas que se fijaran a las bandejas.

2.9. NORMAS DE INSTALACION EN PRESENCIA DE OTRAS CANALIZACIONES NO ELECTRICAS.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de
forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm. En caso
de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas
se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se
mantendran separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar
lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de agua, de gas, etc., a
menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los
efectos de estas condensaciones.

2.10. ACCESIBILIDAD A LAS INSTALACIONES.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion y
acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se establecerdn de forma que mediante la
conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a
reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccién,
tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones de cables, estando
protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como
mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los locales himedos o mojados, seran
de material aislante.

3. CONDUCTORES.

Los conductores utilizados se regiran por las especificiones del proyecto, segun se indica en
Memoria, Planos y Mediciones.

3.1. MATERIALES. |

Los conductores seran de los siguientes tipos:

- De 450/750 V de tensién nominal.
- Conductor: de cobre.
- Formacion: unipolares.
- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC).
- Tensién de prueba: 2.500 V.
- Instalacion: bajo tubo.
- Normativa de aplicacion: UNE 21.031.

- De 0,6/1 kV de tensiéon nominal.
- Conductor: de cobre (o de aluminio, cuando lo requieran las especificaciones del proyecto).
- Formacion: uni-bi-tri-tetrapolares.
- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC) o polietileno reticulado (XLPE).
- Tensién de prueba: 4.000 V.
- Instalacion: al aire o en bandeja.
- Normativa de aplicacion: UNE 21.123.

Los conductores de cobre electrolitico se fabricaran de calidad y resistencia mecanica uniforme,
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y su coeficiente de resistividad a 20 °C sera del 98 % al 100 %. Iran provistos de bafio de recubrimiento
de estafno, que debera resistir la siguiente prueba: A una muestra limpia y seca de hilo estafiado se le da
la forma de circulo de diametro equivalente a 20 o 30 veces el diametro del hilo, a continuacién de lo cual
se sumerge durante un minuto en una solucién de &cido hidrocloridrico de 1,088 de peso especifico a una
temperatura de 20 °C. Esta operacion se efectuard dos veces, después de lo cual no deberan apreciarse
puntos negros en el hilo. La capacidad minima del aislamiento de los conductores sera de 500 V.

Los conductores de seccion igual o superior a 6 mm2 deberan estar constituidos por cable
obtenido por trenzado de hilo de cobre del didmetro correspondiente a la seccion del conductor de que se
trate.

3.2. DIMENSIONADO.

Para la seleccion de los conductores activos del cable adecuado a cada carga se usara el mas
desfavorable entre los siguientes criterios:

- Intensidad maxima admisible. Como intensidad se tomara la propia de cada carga. Partiendo de las
intensidades nominales asi establecidas, se eligira la secci6n del cable que admita esa intensidad de
acuerdo a las prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién ITC-BT-19 o las
recomendaciones del fabricante, adoptando los oportunos coeficientes correctores segun las condiciones
de la instalacion. En cuanto a coeficientes de mayoracion de la carga, se deberan tener presentes las
Instrucciones ITC-BT-44 para receptores de alumbrado e ITC-BT-47 para receptores de motor.

- Caida de tensién en servicio. La seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma que la
caida de tension entre el origen de la instalacion y cualquier punto de utilizacién, sea menor del 3 % de la
tension nominal en el origen de la instalacién, para alumbrado, y del 5 % para los deméas usos,
considerando alimentados todos los receptores susceptibles de funcionar simultaneamente. Para la
derivacion individual la caida de tension méaxima admisible sera del 1,5 %. El valor de la caida de tension
podra compensarse entre la de la instalacion interior y la de la derivacion individual, de forma que la caida
de tension total sea inferior a la suma de los valores limites especificados para ambas.

- Caida de tension transitoria. La caida de tension en todo el sistema durante el arranque de motores no
debe provocar condiciones que impidan el arranque de los mismos, desconexion de los contactores,
parpadeo de alumbrado, etc.

La seccion del conductor neutro serd la especificada en la Instrucciéon ITC-BT-07, apartado 1, en
funciéon de la seccién de los conductores de fase o polares de la instalacion.

Los conductores de proteccion seran del mismo tipo que los conductores activos especificados
en el apartado anterior, y tendran una seccion minima igual a la fijada por la tabla 2 de la ITC-BT-18, en
funcién de la seccion de los conductores de fase o polares de la instalacion. Se podran instalar por las
mismas canalizaciones que éstos o bien en forma independiente, siguiéndose a este respecto lo que
sefalen las normas particulares dF la empresa distribuidora de la energia.

3.3. IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por conveniente identificacion de sus
circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que
respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacién se realizara por los colores
que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacion o se prevea para un
conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al
conductor de proteccién se le identificara por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o en
su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores
marrén, negro o gris.

3.4. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA.

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores
indicados en la tabla siguiente:

Tensién nominal instalacién Tensién ensayo corriente continua (V) Resistencia de
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aislamiento (MQ)

MBTS o MBTP 250 20,25
<500V 500 >0,50
> 500V 1000 =1,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacién (receptores), resista
durante 1 minuto una prueba de tensién de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la tension
maxima de servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacion o para cada uno de los
circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad que presenten los
interruptores diferenciales instalados como proteccion contra los contactos indirectos.

4. CAJAS DE EMPALME.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
plastico resistente incombustible 0 metélicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y protegidas
contra la oxidacién. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos
los conductores que deban contener. Su profundidad sera igual, por lo menos, a una vez y media el
diametro del tubo mayor, con un minimo de 40 mm; el lado o diametro de la caja sera de al menos 80
mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan
emplearse prensaestopas adecuados. En ningun caso se permitira la uniéon de conductores, como
empalmes o derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que
debera realizarse siempre utilizando bornes de conexién.

Los conductos se fijaran firmemente a todas las cajas de salida, de empalme y de paso,
mediante contratuercas y casquillos. Se tendra cuidado de que quede al descubierto el nimero total de
hilos de rosca al objeto de que el casquillo pueda ser perfectamente apretado contra el extremo del
conducto, después de lo cual se apretara la contratuerca para poner firmemente el casquillo en contacto
eléctrico con la caja.

Los conductos y cajas se sujetaran por medio de pernos de fiador en ladrillo hueco, por medio de
pernos de expansion en hormigon y ladrillo macizo y clavos Split sobre metal. Los pernos de fiador de tipo
tornillo se usaran en instalaciones permanentes, los de tipo de tuerca cuando se precise desmontar la
instalacion, y los pernos de expansién seran de apertura efectiva. Seran de construccion sélida y capaces
de resistir una traccion minima de 20 kg. No se hara uso de clavos por medio de sujecién de cajas o
conductos.

5. MECANISMOS Y TOMAS DE CORRIENTE.

Los interruptores y conmutadores cortaran la corriente maxima del circuito en que estén
colocados sin dar lugar a la formacion de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin
posibilidad de torma una posicion intermedia. Seran del tipo cerrado y de material aislante. Las
dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura no pueda exceder de 65 °C en
ninguna de sus piezas. Su construccion sera tal que permita realizar un nimero total de 10.000 maniobras
de apertura y cierre, con su carga nominal a la tensiéon de trabajo. Llevaran marcada su intensidad y
tensiones nominales, y estaran probadas a una tension de 500 a 1.000 voltios.

Las tomas de corriente seran de material aislante, llevaran marcadas su intensidad y tension
nominales de trabajo y dispondran, como norma general, todas ellas de puesta a tierra.

Todos ellos iran instalados en el interior de cajas empotradas en los paramentos, de forma que al
exterior s6lo podra aparecer el mando totalmente aislado y la tapa embellecedora.

En el caso en que existan dos mecanismos juntos, ambos se alojaran en la misma caja, la cual
debera estar dimensionada suficientemente para evitar falsos contactos.

6. APARAMENTA DE MANDO Y PROTECCION.
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6.1. CUADROS ELECTRICOS.

Todos los cuadros eléctricos seran nuevos y se entregaran en obra sin ningln defecto. Estaran
disefados siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se construiran de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y con las recomendaciones de la Comisién Electrotécnica
Internacional (CEI).

Cada circuito en salida de cuadro estara protegido contra las sobrecargas y cortocircuitos. La
proteccion contra corrientes de defecto hacia tierra se hara por circuito o grupo de circuitos segun se
indica en el proyecto, mediante el empleo de interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada, segun
ITC-BT-24.

Los cuadros seran adecuados para trabajo en servicio continuo. Las variaciones maximas
admitidas de tensién y frecuencia seran del + 5 % sobre el valor nominal.

Los cuadros seran disefiados para servicio interior, completamente estancos al polvo y la
humedad, ensamblados y cableados totalmente en fabrica, y estaran constituidos por una estructura
metalica de perfiles laminados en frio, adecuada para el montaje sobre el suelo, y paneles de cerramiento
de chapa de acero de fuerte espesor, o de cualquier otro material que sea mecanicamente resistente y no
inflamable.

Alternativamente, la cabina de los cuadros podra estar constituida por médulos de material
plastico, con la parte frontal transparente.

Las puertas estaran provistas con una junta de estanquidad de neopreno o material similar, para
evitar la entrada de polvo.

Todos los cables se instalaran dentro de canalaetas provista de tapa desmontable. Los cables de
fuerza irdn en canaletas distintas en todo su recorrido de las canaletas para los cables de mando y
control.

Los aparatos se montaran dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros elementos una
distancia minima igual a la recomendada por el fabricante de los aparatos, en cualquier caso nunca
inferior a la cuarta parte de la dimension del aparato en la direccion considerada.

La profundidad de los cuadros sera de 500 mm y su altura y anchura la necesaria para la
colocacion de los componentes e igual a un multiplo entero del médulo del fabricante. Los cuadros
estaran disefiados para poder ser ampliados por ambos extremos.

Los aparatos indicadores (lamparas, amperimetros, voltimetros, etc), dispositivos de mando
(pulsadores, interruptores, conmutadores, etc), paneles sindpticos, etc, se montaran sobre la parte frontal
de los cuadros.

Todos los componenteslinteriores, aparatos y cables, seran accesibles desde el exterior por el
frente.

El cableado interior de los cuadros se llevara hasta una regleta de bornas situada junto a las
entradas de los cables desde el exterior.

Las partes metdlicas de la envoltura de los cuadros se protegeran contra la corrosion por medio
de una imprimacioén a base de dos manos de pintura anticorrosiva y una pintura de acabado de color que
se especifique en las Mediciones o, en su defecto, por la Direccion Técnica durante el transcurso de la
instalacion.

La construccién y disefo de los cuadros deberan proporcionar seguridad al personal y garantizar
un perfecto funcionamiento bajo todas las condiciones de servicio, y en particular:

- los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento o mantenimiento estando
el cuadro en servicio no tendran piezas en tension al descubierto.

- el cuadro y todos sus componentes seran capaces de soportar las corrientes de cortocircuito
(kA) segun especificaciones resefiadas en planos y mediciones.
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6.2. INTERRUPTORES AUTOMATICOS.

En el origen de la instalacion y lo mas cerca posible del punto de alimentacién a la misma, se
colocara el cuadro general de mando y proteccién, en el que se dispondra un interruptor general de corte
omnipolar, asi como dispositivos de proteccion contra sobreintensidades de cada uno de los circuitos que
parten de dicho cuadro.

La proteccion contra sobreintensidades para todos los conductores (fases y neutro) de cada
circuito se hara con interruptores magnetotérmicos o automaticos de corte omnipolar, con curva térmica
de corte para la proteccién a sobrecargas y sistema de corte electromagnético para la proteccién a
cortocircuitos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalaran en el origen
de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a
seccidén, condiciones de instalacién, sistema de ejecucién o tipo de conductores utilizados. No obstante,
no se exige instalar dispositivos de proteccién en el origen de un circuito en que se presente una
disminucion de la intensidad admisible en el mismo, cuando su proteccion quede asegurada por otro
dispositivo instalado anteriormente.

Los interruptores seran de ruptura al aire y de disparo libre y tendran un indicador de posicion. El
accionamiento sera directo por polos con mecanismos de cierre por energia acumulada. El accionamiento
serda manual o manual y eléctrico, segin se indique en el esquema o sea necesario por necesidades de
automatismo. Llevaran marcadas la intensidad y tension nominales de funcionamiento, asi como el signo
indicador de su desconexion.

El interruptor de entrada al cuadro, de corte omnipolar, serd selectivo con los interruptores
situados aguas abajo, tras él.

Los dispositivos de proteccion de los interruptores seran relés de accion directa.

6.3. GUARDAMOTORES.

Los contactores guardamotores seran adecuados para el arranque directo de motores, con
corriente de arranque maxima del 600 % de la nominal y corriente de desconexion igual a la nominal.

La longevidad del aparato, sin tener que cambiar piezas de contacto y sin mantenimiento, en
condiciones de servicio normales (conecta estando el motor parado y desconecta durante la marcha
normal) serd de al menos 500.000 maniobras.

La proteccion contra sohrecargas se hara por medio de relés térmicos para las tres fases, con
rearme manual accionable desdelel interior del cuadro.

En caso de arranque duro, de larga duracién, se instalaran relés térmicos de caracteristica
retardada. En ningln caso se permitira cortocircuitar el relé durante el arranque.

La verificacion del relé térmico, previo ajuste a la intensidad nominal del motor, se hara haciendo
girar el motor a plena carga en monofasico; la desconexion debera tener lugar al cabo de algunos
minutos.

Cada contactor llevara dos contactos normalmente cerrados y dos normalmente abiertos para
enclavamientos con otros aparatos.

6.4. FUSIBLES.

Los fusibles seran de alta capacidad de ruptura, limitadores de corriente y de accién lenta cuando
vayan instalados en circuitos de proteccion de motores.
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Los fusibles de proteccion de circuitos de control o de consumidores 6hmicos seran de alta
capacidad ruptura y de accién rapida.

Se dispondran sobre material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que no
se pueda proyectar metal al fundirse. Llevaran marcadas la intensidad y tension nominales de trabajo.

No seran admisibles elementos en los que la reposicién del fusible pueda suponer un peligro de
accidente. Estard montado sobre una empufadura que pueda ser retirada facilmente de la base.

6.5. INTERRUPTORES DIFERENCIALES.

19/ La proteccion contra contactos directos se aseguraréd adoptando las siguientes medidas:

Proteccién por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado mas
que destruyéndolo.

Proteccién por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras de barreras que
posean, como minimo, el grado de proteccion IP XXB, segun UNE20.324. Si se necesitan aberturas
mayores para la reparacién de piezas o para el buen funcionamiento de los equipos, se adoptaran
precauciones apropiadas para impedir que las personas o animales domésticos toquen las partes activas
y se garantizara que las personas sean conscientes del hecho de que las partes activas no deben ser
tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente
accesibles, deben responder como minimo al grado de proteccion IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y durabilidad
suficientes para mantener los grados de proteccién exigidos, con una separacion suficiente de las partes
activas en las condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas, esto
no debe ser posible mas que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

- 0 bien, después de quitar la tension de las partes activas protegidas por estas barreras o estas
envolventes, no pudiendo ser restablecida la tension hasta después de volver a colocar las barreras o las
envolventes;

- 0 bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de proteccion IP2X o IP
XXB, que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave o de una herramienta y que impida
todo contacto con las partes activas.

Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccion estd destinada solamente a complementar otras medidas de
proteccion contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente diferencial
asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de proteccion
complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccion contra los contactos directos o en caso de
imprudencia de los usuarios.

2% La proteccion contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte automatico de la
alimentacion”. Esta medida consiste en impedir, después de la aparicion de un fallo, que una tensién de
contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo.
La tension limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones normales y
a 24 V en locales humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion,
deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de tierra. El punto
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neutro de cada generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicién:

RaxlasU

donde:

- Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de masas.

- la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccién. Cuando el
dispositivo de proteccién es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente diferencial-
residual asignada.

- U es la tensién de contacto limite convencional (50 6 24V).

6.6. SECCIONADORES.

Los seccionadores en carga seran de conexién y desconexién brusca, ambas independientes de
la accion del operador.

Los seccionadores seran adecuados para servicio continuo y capaces de abrir y cerrar la
corriente nominal a tension nominal con un factor de potencia igual o inferior a 0,7.

6.7. EMBARRADOS.

El embarrado principal constara de tres barras para las fases y una, con la mitad de la seccién de
las fases, para el neutro. La barra de neutro debera ser seccionable a la entrada del cuadro.

Las barras seran de cobre electrolitico de alta conductividad y adecuadas para soportar la
intensidad de plena carga y las corrientes de cortocircuito que se especifiquen en memoria y planos.

Se dispondra también de una barra independiente de tierra, de seccion adecuada para

proporcionar la puesta a tierra de las partes metdlicas no conductoras de los aparatos, la carcasa del
cuadro vy, si los hubiera, los conductores de proteccién de los cables en salida.

6.8. PRENSAESTOPAS Y ETIQUETAS.

Los cuadros iran completamente cableados hasta las regletas de entrada y salida.

Se proveeran prensaestppas para todas las entradas y salidas de los cables del cuadro; los
prensaestopas seran de doble cierre para cables armados y de cierre sencillo para cables sin armar.

Todos los aparatos y bornes irdn debidamente identificados en el interior del cuadro mediante
nameros que correspondan a la designacién del esquema. Las etiquetas seran marcadas de forma
indeleble y facilmente legible.

En la parte frontal del cuadro se dispondran etiquetas de identificacién de los circuitos,
constituidas por placas de chapa de aluminio firmemente fijadas a los paneles frontales, impresas al
horno, con fondo negro mate y letreros y zonas de estampacion en alumnio pulido. El fabricante podra
adoptar cualquier solucion para el material de las etiquetas, su soporte y la impresion, con tal de que sea
duradera y facilmente legible.

En cualquier caso, las etiquetas estaran marcadas con letras negras de 10 mm de altura sobre
fondo blanco.

7. RECEPTORES DE ALUMBRADO.

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie UNE-EN
60598.

PLIEGO DE CONDICIONES

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG02150-25 y VISADO electrénico VD01699-25A de 08/05/2025. CSV

FVXJ2AFJORXHS5IXG verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

TRANSFORMACION DE 630 KVA Y REDES DE

z

. £ Ne.Colegiado.: 0002453
LINEA DE ALTA TENSION, CENTRO DE D )/T; HE Eem

DE NECHA R 08/85/2025

DISTRIBUCION EN PARQUE J.A. LABORDETA
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

E-VISADO

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no deben exceder
de 5 kg. Los conductores, que deben ser capaces de soportar este peso, no deben presentar empalmes
intermedios y el esfuerzo debera realizarse sobre un elemento distinto del borne de conexién.

Las partes metdlicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase lll, deberan
tener un elemento de conexion para su puesta a tierra, que ird conectado de manera fiable y permanente
al conductor de proteccion del circuito.

El uso de lamparas de gases con descargas a alta tensiéon (neoén, etc), se permitira cuando su
ubicacion esté fuera del volumen de accesibilidad o cuando se instalen barreras o envolventes
separadoras.

En instalaciones de iluminacién con lamparas de descarga realizadas en locales en los que
funcionen maquinas con movimiento alternativo o rotatorio rapido, se deberan tomar las medidas
necesarias para evitar la posibilidad de accidentes causados por ilusion Optica originada por el efecto
estroboscédpico.

Los circuitos de alimentacién estaran previstos para transportar la carga debida a los propios
receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes armonicas y de arranque. Para receptores con
lamparas de descarga, la carga minima prevista en voltiamperios sera de 1,8 veces la potencia en vatios
de las lamparas. En el caso de distribuciones monofasicas, el conductor neutro tendra la misma seccion
que los de fase. Sera aceptable un coeficiente diferente para el calculo de la seccién de los conductores,
siempre y cuando el factor de potencia de cada receptor sea mayor o igual a 0,9 y si se conoce la carga
que supone cada uno de los elementos asociados a las lamparas y las corrientes de arranque, que tanto
éstas como aquéllos puedan producir. En este caso, el coeficiente sera el que resulte.

En el caso de receptores con lamparas de descarga sera obligatoria la compensacion del factor
de potencia hasta un valor minimo de 0,9.

En instalaciones con lamparas de muy baja tension (p.e. 12 V) debe preverse la utilizacion de
transformadores adecuados, para asegurar una adecuada proteccion térmica, contra cortocircuitos y
sobrecargas y contra los choques eléctricos.

Para los rétulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de
salida en vacio comprendidas entre 1y 10 kV se aplicara lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

8. RECEPTORES A MOTOR.

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacién a sus partes en movimiento no
pueda ser causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto con materias facilmente
combustibles y se situaran de manera que no puedan provocar la ignicion de estas.

Los conductores de confxién que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados para
una intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor. Los conductores de conexiéon que
alimentan a varios motores, deben estar dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125
% de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de todos
los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas sus
fases, debiendo esta ultima proteccion ser de tal naturaleza que cubra, en los motores trifasicos, el riesgo
de la falta de tensién en una de sus fases. En el caso de motores con arrancador estrella-triangulo, se
asegurara la proteccion, tanto para la conexion en estrella como en triangulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tension por un dispositivo de corte
automatico de la alimentacion, cuando el arranque espontaneo del motor, como consecuencia del
restablecimiento de la tension, pueda provocar accidentes, o perjudicar el motor, de acuerdo con la norma
UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se pudieran
producir efectos que perjudicasen a la instalaciébn u ocasionasen perturbaciones inaceptables al
funcionamiento de otros receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de redstatos
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de arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la relacién de corriente entre el periodo de
arranque y el de marcha normal que corresponda a su plena carga, segun las caracteristicas del motor
que debe indicar su placa, sea superior

a la senalada en el cuadro siguiente:

De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5
De 1,50 kW a5kW: 3,0
De 5 kW a 15 kW: 2

Méas de 15 kW: 1,5

Todos los motores de potencia superior a 5 kW tendran seis bornes de conexién, con tensién de
la red correspondiente a la conexion en triangulo del bobinado (motor de 230/400 V para redes de 230 V
entre fases y de 400/693 V para redes de 400 V entre fases), de tal manera que sera siempre posible
efectuar un arranque en estrella-triangulo del motor.

Los motores deberan cumplir, tanto en dimensiones y formas constructivas, como en la
asignacion de potencia a los diversos tamanos de carcasa, con las recomendaciones europeas |IEC y las
normas UNE, DIN y VDE. Las normas UNE especificas para motores son la 20.107, 20.108, 20.111,
20.112,20.113, 20.121, 20.122 y 20.324.

Para la instalacion en el suelo se usara normalmente la forma constructiva B-3, con dos platos de
soporte, un extremo de eje libre y carcase con patas. Para montaje vertical, los motores llevaran cojinetes
previstos para soportar el peso del rotor y de la polea.

La clase de proteccion se determina en las normas UNE 20.324 y DIN 40.050. Todos los motores
deberan tener la clase de proteccion IP 44 (proteccién contra contactos accidentales con herramienta y
contra la penetracion de cuerpos solidos con diametero mayor de 1 mm, proteccién contra salpicaduras
de agua proveniente de cualquier direccion), excepto para instalacion a la intemperie o en ambiente
huamedo o polvoriento y dentro de unidades de tratamiento de aire, donde se ursaran motores con clase
de proteccién IP 54 (proteccion total contra contactos involuntarios de cualquier clase, proteccion contra
depdsitos de polvo, proteccién contra salpicaduras de agua proveniente de cualquier direccion).

Los motores con protecciones IP 44 e IP 54 son completamente cerrados y con refrigeraciéon de
superficie.

Todos los motores deberan tener, por lo menos, la clase de aislamiento B, que admite un
incremento maximo de temperatura de 80 °C sobre la temperatura ambiente de referencia de 40 °C, con
un limite maximo de temperatura del devanado de 130 °C.

El diametro y longitud del eje, las dimensiones de las chavetas y la altura del eje sobre la base
estaran de acuerdo a las recomendaciones IEC.

La calidad de los materiilles con los que estan fabricados los motores seran las que se indican a
continuacion:

- carcasa: de hierro fundido de alta calidad, con patas solidarias y con aletas de refrigeracion.

- estator: paquete de chapa magnética y bobinado de cobre electrolitico, montados en estrecho
contacto con la carcasa para disminuir la resistencia térmica al paso del calor hacia el exterior de la
misma. La impregnacion del bobinado para el aislamiento eléctrico se obtendra evitando la formacién de
burbujas y debera resistir las solicitaciones térmicas y dinamicas a las que viene sometido.

- rotor: formado por un paquete ranurado de chapa magnética, donde se alojard el davanado
secundario en forma de jaula de aleacion de aluminio, simple o doble.

- eje: de acero duro.

- ventilador: interior (para las clases IP 44 e |IP 54), de aluminio fundido, solidario con el rotor, o
de plastico inyectado.

- rodamientos: de esfera, de tipo adecuado a las revoluciones del rotor y capaces de soportar
ligeros empujes axiales en los motores de eje horizontal (se seguiran las instrucciones del fabricante en
cuanto a marca, tipo y cantidad de grasa necesaria para la lubricacion y su duracién).
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- cajas de bornes y tapa: de hierro fundido con entrada de cables a través de orificios roscados
con prensa-estopas.

Para la correcta seleccién de un motor, que se hara par servicio continuo, deberan considerarse
todos y cada uno de los siguientes factores:

- potencia maxima absorbida por la maquina accionada, incluidas las pérdidas por transmisién.

- velocidad de rotacién de la maquina accionada.

- caracteristicas de la acometida eléctrica (nimero de fases, tension y frecuencia).

- clase de proteccion (IP 44 o IP 54).

- clase de aislamiento (B o F).

- forma constructiva.

- temperatura maxima del fluido refrigerante (aire ambiente) y cota sobre el nivel del mar del lugar
de emplazamiento.

- momento de inercia de la maquina accionada y de la transmision referido a la velocidad de
rotacion del motor.

- curva del par resistente en funcién de la velocidad.

Los motores podran admitir desviaciones de la tensién nominal de alimentacion comprendidas
entre el 5 % en mas o menos. Si son de preverse desviaciones hacia la baja superiores al mencionado
valor, la potencia del motor debera "deratarse" de forma proporcional, teniendo en cuenta que, ademas,
disminuira también el par de arranque proporcional al cuadrado de la tension.

Antes de conectar un motor a la red de alimentacién, deberda comprobarse que la resistencia de
aislamiento del bobinado estatérico sea superiores a 1,5 megahomios. En caso de que sea inferior, el
motor sera rechazado por la DO y debera ser secado en un taller especializado, siguiendo las
instrucciones del fabricante, o sustituido por otro.

El numero de polos del motor se eligira de acuerdo a la velocidad de rotacion de la maquina
accionada.

En caso de acoplamiento de equipos (como ventiladores) por medio de poleas y correas
trapezoidales, el nimero de polos del motor se escogera de manera que la relacion entre velocidades de
rotacion del motor y del ventilador sea inferior a 2,5.

Todos los motores llevaran una placa de caracteristicas, situada en lugar visible y escrita de
forma indeleble, en la que aparaceran, por lo menos, los siguientes datos:

- potencia del motor.
- velocidad de rotacién.
- intensidad de corriente a la(s) tensién(es) de funcionamiento.
- intensidad de arranque
- tension(es) de funcionamiento.
- nombre del fabricante y modelo.

9. PUESTAS A TIERRA.

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensién que, con
respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metdlicas, asegurar la actuacion de
las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos
utilizados.

La puesta o conexién a tierra es la union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna, de
una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo, mediante una toma
de tierra con un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie préxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y
que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen
atmosférico.
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La eleccion e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccién y de
funcionamiento de la instalacién y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

- La solidez o la proteccidon mecéanica quede asegurada con independencia de las condiciones
estimadas de influencias externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrélisis que pudieran afectar a otras partes
metélicas.

9.1. UNIONES A TIERRA.

Tomas de tierra.
Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

- barras, tubos;

- pletinas, conductores desnudos;

- placas;

- anillos 0 mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;
- armaduras de hormigdn enterradas; con excepcién de las armaduras pretensadas;

- otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos serdn de construcciéon y resistencia
eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible
pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la
resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior a 0,50 m.

Conductores de tierra.

La seccién de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberan estar de acuerdo con
los valores indicados en la tabla siguiente. La seccién no serd inferior a la minima exigida para los
conductores de proteccion.

Tipo Protegido mecénicamente No protegido mecénicamente
Protegido contra Igual a conductores 16 mm2 Cu

la corrosién proteccion apdo. 7.7.1 16 mm?2 Acero Galvanizado
No protegido contra | 25 mm2 Cu 25 mm2 Cu

la corrosién 50 mm? Hierro 50 mm? Hierro

* La proteccion contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente.
Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe

extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en especial, que las
conexiones, no danen ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tierra.

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual deben
unirse los conductores siguientes:

- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de unién equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.
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Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que permita
medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el
borne principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de un Util, tiene que ser
mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de proteccién.

Los conductores de proteccién sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacién con
el borne de tierra, con el fin de asegurar la proteccion contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccion tendran una seccion minima igual a la fijada en la tabla siguiente:

Seccién conductores fase (mm32) Seccién conductores protecciéon (mm?2)

Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf> 35 Sf/2

En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la canalizacién de
alimentacion seran de cobre con una seccion, al menos de:

- 2,5 mm2, si los conductores de proteccién disponen de una protecciéon mecanica.
-4 mm2, si los conductores de proteccion no disponen de una proteccidbn mecanica.

Como conductores de proteccion pueden utilizarse:
- conductores en los cables multiconductores, o
- conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comin con los conductores activos, o

- conductores separados desnudos o aislados.

Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion. Las masas de los equipos
a unir con los conductores de proteccién no deben ser conectadas en serie en un circuito de proteccion.

10. INSPECCIONES Y PRUEBAS EN FABRICA.

La aparamenta se sometera en fabrica a una serie de ensayos para comprobar que estan libres
de defectos mecanicos y eléctricos.

En particular se haran por lo menos las siguientes comprobaciones:

- Se medira la resistencia de aislamiento con relacién a tierra y entre conductores, que tendra un valor de
al menos 0,50 Mohm. |

- Una prueba de rigidez dieléctrica, que se efectuara aplicando una tensién igual a dos veces la tension
nominal mas 1.000 voltios, con un minimo de 1.500 voltios, durante 1 minuto a la frecuencia nominal. Este
ensayo se realizara estando los aparatos de interrupcién cerrados y los cortocircuitos instalados como en
servicio normal.

- Se inspeccionaran visulamente todos los aparatos y se comprobara el funcionamiento mecanico de
todas las partes moviles.

- Se pondra el cuadro de baja tensién y se comprobara que todos los relés actian correctamente.

- Se calibraran y ajustaran todas las protecciones de acuerdo con los valores suministrados por el
fabricante.

Estas pruebas podran realizarse, a peticion de la DO, en presencia del técnico encargado por la
misma.

Cuando se exijan los certificados de ensayo, la EIM enviara los protocolos de ensayo,
debidamente certificados por el fabricante, a la DO.
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11. CONTROL.

Se realizaran cuantos andlisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos, pruebas y experiencias
con los materiales, elementos o partes de la instalacion que se ordenen por el Técnico Director de la
misma, siendo ejecutados en laboratorio que designe la direccién, con cargo a la contrata.

Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacién, todos los materiales a emplear, cuyas
caracteristicas técnicas, asi como las de su puesta en obra, han quedado ya especificadas en apartados
anteriores, seran reconocidos por el Técnico Director o persona en la que éste delegue, sin cuya
aprobacién no podra procederse a su empleo. Los que por mala calidad, falta de proteccion o aislamiento
u otros defectos no se estimen admisibles por aquél, deberan ser retirados inmediatamente. Este
reconocimiento previo de los materiales no constituird su recepcién definitiva, y el Técnico Director podra
retirar en cualquier momento aquellos que presenten algun defecto no apreciado anteriormente, adn a
costa, si fuera preciso, de deshacer la instalacion o montaje ejecutados con ellos. Por tanto, la
responsabilidad del contratista en el cumplimiento de las especificaciones de los materiales no cesara
mientras no sean recibidos definitivamente los trabajos en los que se hayan empleado.

12. SEGURIDAD.

En general, basandonos en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales y las especificaciones de
las normas NTE, se cumpliran, entre otras, las siguientes condiciones de seguridad:

- Siempre que se vaya a intervenir en una instalacion eléctrica, tanto en la ejecucién de la misma como en
su mantenimiento, los trabajos se realizaran sin tensién, asegurandonos la inexistencia de ésta mediante
los correspondientes aparatos de medicion y comprobacion.

- En el lugar de trabajo se encontrara siempre un minimo de dos operarios.

- Se utilizaran guantes y herramientas aislantes.

- Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, ademas de conectarlos a tierra cuando asi lo
precisen, estaran dotados de un grado de aislamiento Il, o estaran alimentados con una tensién inferior a

50 V mediante transformadores de seguridad.

- Seran bloqueados en posicion de apertura, si es posible, cada uno de los aparatos de proteccion,
seccionamiento y maniobra, colocando en su mando un letrero con la prohibicion de maniobrarlo.

- No se restablecera el servicio al finalizar los trabajos antes de haber comprobado que no exista peligro
alguno. |

- En general, mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tension o en su proximidad, usaran
ropa sin accesorios metdlicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal o articulos inflamables;
llevaran las herramientas o equipos en bolsas y utilizaran calzado aislante, al menos, sin herrajes ni
clavos en las suelas.
- Se cumpliran asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de obligado cumplimiento
relativas a seguridad, higiene y salud en el trabajo, y las ordenanzas municipales que sean de aplicacion.
13. LIMPIEZA.

Antes de la Recepcion provisional, los cuadros se limpiaran de polvo, pintura, cascarillas y de

cualquier material que pueda haberse acumulado durante el curso de la obra en su interior o al exterior.

14. MANTENIMIENTO.

Cuando sea necesario intervenir nuevamente en la instalacion, bien sea por causa de averias o
para efectuar modificaciones en la misma, deberan tenerse en cuenta todas las especificaciones
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resefiadas en los apartados de ejecucioén, control y seguridad, en la misma forma que si se tratara de una
instalacion nueva. Se aprovechara la ocasién para comprobar el estado general de la instalacion,
sustituyendo o reparando aquellos elementos que lo precisen, utilizando materiales de caracteristicas
similares a los reemplazados.

15. CRITERIOS DE MEDICION.

Las unidades de obra seran medidas con arreglo a los especificado en la normativa vigente, o
bien, en el caso de que ésta no sea suficiente explicita, en la forma resefiada en el Pliego Particular de
Condiciones que les sea de aplicacién, o incluso tal como figuren dichas unidades en el Estado de
Mediciones del Proyecto. A las unidades medidas se les aplicaran los precios que figuren en el
Presupuesto, en los cuales se consideran incluidos todos los gastos de transporte, indemnizaciones vy el
importe de los derechos fiscales con los que se hallen gravados por las distintas Administraciones,
ademas de los gastos generales de la contrata. Si hubiera necesidad de realizar alguna unidad de obra no
comprendida en el Proyecto, se formalizara el correspondiente precio contradictorio.

Los cables, bandejas y tubos se mediran por unidad de longitud (metro), segun tipo y
dimensiones.

En la medicion se entenderan incluidos todos los accesorios necesarios para el montaje (grapas,
terminales, bornes, prensaestopas, cajas de derivacion, etc), asi como la mano de obra para el transporte
en el interior de la obra, montaje y pruebas de recepcion.

Los cuadros y receptores eléctricos se mediran por unidades montadas y conexionadas.

La conexion de los cables a los elementos receptores (cuadros, motores, resistencias, aparatos
de control, etc) sera efectuada por el suministrador del mismo elemento receptor.

El transporte de los materiales en el interior de la obra estara a cargo de la EIM.

Zaragoza, marzo 2024.
El Ingeniero Industrial al servicio de
DOLMEN, Ingenieria y Servicios Técnicos S.L.P.

Alberto Hernandez Bernad

Colegiado n® 2453 COIIAR
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VIBREDIONC. : VDO1MPOREA

DE FECHA - 08/05/2025
02.02.11M 1,000 ud  CONDENSADOR TRIFASICO DE TRAFO ‘E‘V | S A D @,72
02.03.03M 2,000 ud  PULSADOR LOCALIZACION SUPERFICIE BLANCO 31,7 63,42
0501M 160,930 ud  GESTION DE RESIDUOS ACCOND HASTA 300 M2 6,84 1.100,76
HORAAYUDANTE 646,568 h Ay udante 20,00 12.931,36
HORAOFICIAL 1.562,785 h Oficial primera 27,00 42.195,20
HORAPEON 658,654 h. Hora peon 20,00 13.173,08
M02GT002 24,492 h Grta pluma 30 m./0,75 18,33 448,94
M02L010 24,000 h Camién pluma 25 t 60,09 1.442,16
MO5EC020 7,600 h Retroex cavadora hidraulica cadenas 135 CV 56,01 425,68
MO5EN030 19,606 h Refroex cavadora hidraulica neuméticos 100 CV 50,31 986,39
MO5PN010 4,761 h. Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 45,08 214,63
MO5RNO010 9,640 h Refrocargadora neumaticos 50 CV 20,19 194,62
MO5RN020 65,882 h Retrocargadora neumaticos 75 cv 29,60 1.950,11
MO06CM040 29,725 h Compresor portatil diesel media presién 10 m3/min 7 bar 10,74 319,25
MO6MP110 29,725 h Martillo manual perforador neumatico 20 kg 4,66 138,52
MO0BMR230 7,600 h Martillo rompedor hidraulico 600 kg 11,41 86,72
M07CB010 35,709 h. Camién basculante 4x2 10 t. 33,06 1.180,54
M07CB030 101,029 h Camién basculante 6x4 de 20 t 39,01 3.941,15
MO7N060 238,060 m3  Canon de desbroce a vertedero 0,80 190,45
MO7N080 399,560 m3  Canon de fierra a v ertedero 6,08 2.429,32
MO8CA110 0,640 h Cisterna agua s/camién 10.000 | 32,00 20,47
MO8RI010 59,325 h. Pison vibrante 70 kg. 2,85 169,08
MO8RL020 6,396 h Rodillo manual lanza tandem 800 kg 6,00 38,38
M11HRO10 0,845 h Regla vibrante eléctrica 230V a=2000 mm 2,25 1,90
M11HV150 0,676 h Vibrador hormigén 230V Aguja 50 mm 1,50 1,01
M13CP010 4.780,462 d Alquiler puntal 3 m 0,02 95,61
M13EQ110 1.503,432 d Tablero 2,00x 0,50x 0,027 0,09 135,31
M13EQ120 865,886 d Sopanda 4m. para forjado 0,10 86,59
M13EQ130 216,472 d Sopanda 3m. para forjado 0,09 19,48
M13EQ140 173,177 d Sopanda 2m. para forjado 0,06 10,39
M13EQ150 135,309 d Portasopanda 4m. 0,11 14,88
M13EQ160 30,069 d Portasopanda 2m. 0,07 2,10
M13EQ170 751,716 d Basculante aluminio 0,06 45,10
M13EQ500 75,360 mes Tabica de canto metalica de 1,00x0,30 m 2,16 162,78
MAO0100 8,977 u Medios auxiliares 1,00 8,98
MATPREV001 1,000 UD  MATERIAL MEDIDAS SS 2.565,76 2.565,76
MD21 0,100 m3  mortero de cemento M-250 48,04 4,80
ME02 36,250 m2  mez. bit. AC 11 SURF 50/70 D de 5 cm. 3,90 141,38
MO023 26,152 h Oficial 12 solador. 27,34 714,99
MO087 31,716 h Ay udante construccién de obra civil. 20,00 634,32
0010B010 13,791 h Oficial 12 encofrador 27,00 372,35
0010B210 928,626 h Oficial 22 electricista 24,00 22.287,02
P01AS060 26,264 kg Cuarzo pavimento industrial MasterTop F1 1,12 29,42
P01AS070 56,280 kg  Cuarzo pavimento industrial MasterTop F5 0,59 33,21
P01DWO050 79,214 m3  Agua obra 0,87 68,92
PO1DWO090 4.986,050 u Pequefio material 1,06 5.285,21
PO1EM205 0,188 m3  Tabloncillo pino 2500/5500x 205x 55 mm 188,15 35,45
PO1EM225 0,188 m3  Tabla pino 2,00/2,50 m de 26 mm 186,53 35,14
PO1HA010 59,346 m3  Hormigon HA-25/P/20/1 central 56,86 3.374,41
PO1HAV190 6,080 m3  Hormigdn HA-25/B/20/lla central 51,33 312,11
PO1HMO010 114,158 m3  Hormigon HM-20/P/20/I central 64,69 7.384,89
PO1LH160 0,097 m2  Ladrillo hueco doble 24x11,5x9 cm 60,12 5,83
PO1LH310 992,000 u Ladrillo perforado 1 pie 1,03 1.021,76
PO1MC040 1,833 m3  Mortero cemento gris CEM-II/B-M 32,5 M-5 63,98 117,24
PO1MEJ100 4.748,100 kg Mortero fluido sin retrac. altas resist. €70 mm Conbextra GV 0,54 2.563,97
PO1MEN150 450,240 kg Mortero autonivelante Keratech® Eco R30 1,19 535,79
P01UCO030 9,420 kg Puntas 20x100 mm 6,28 59,16
PO3AAA020 41,623 kg Alambre atar 1,3 mm 0,69 28,72
PO3ACCO080 5.044,410 kg Acero corrugado B 500 S/SD 0,60 3.026,65
PO3ACDO010 591,150 kg Acero corrugado elab. B 500 SD 0,74 437,45
PO4RR040 244,494 kg Mortero revoco CSIIFW1 0,37 90,46
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coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION VIBREDION®. : VDO1MBORIEA
DE FECHA - 08/05/2025
P06BI011 8,859 kg Imprimacion bituminosa CURIDAN® BXIS AD @3
PO6BSN031 32,483 m2  Léamina bituminosa ESTERDAN® 30 P ELAST 4,79 155,59
PO6BSN061 32,483 m2  Lamina bituminosa POLYDAN® 48 P PARKING 8,47 27513
P06GL041 32,483 m2  Fieltro geotextil poliéster DANOFELT® PY 300 0,80 25,99
PO8FC010 18,760 m Cinta de cobre 0,89 16,70
PO8FC020 2,626 kg Imprimacion epoxi conductiva MasterTop P 687 W AS 22,87 60,07
PO8FC030 52,528 kg Revest. epoxy bicomp. autoniv. resist. quim. MasterTop BC 389 AS 12,02 631,39
P100XX500 60,000 u Manguito multitensién RV 0.6/1 kV Al 500 mm2 80,18 4.810,80
P10CP450 4,000 u Tapa registro multigalva ACO TOP TEK multipart 1,50 x 1,50 m 2.273,09 9.092,36
P10CP500 2,000 u Tapa registro multigalva ACO TOP TEK multipart 1,80x 1,80 m 2.649,95 5.299,90
P13P170 1,000 u Puerta 150x200 cm s/ norma endesa 306,13 306,13
P13P171 1,000 u Puerta acero galvanizado 120x 193 cm 224,50 224,50
P13VT280 1,000 u Puerta abatible 96,21 96,21
P13VV130 14,920 m Pantalla chapa metalica segun plano ENDESA FYZ10153 268,60 4.007,51
P13VVv230 1,890 m reja de ventilacion segun plano ENDESA FYZ10154 268,60 507,65
P15AD060 20,000 m Conductor aislante RV-k 0,6/1 kV 50 mm2 Cu 16,34 326,80
P15AD074 350,000 m Conductor aislante RV-k 0,6/1 kV 16 mm2 Cu 4,01 1.403,50
P15AD075 550,000 m Conductor aislante RV-k 0,6/1 kV 25 mm2 Cu 7,22 3.971,00
P15AD080 825,000 m Conductor aislante RV-k 0,6/1 kV 50 mm2 Cu 13,63 11.244,75
P15AD085 950,000 m Conductor aislante RV-k 0,6/1 kV 50 mm2 Al 9,62 9.139,00
P15AD090 825,000 m Conductor aislante RV-k 0,6/1 kV 70 mm2 Al 16,03 13.224,75
P15AD110 350,000 m Conductor aislante RV-k 0,6/1 kV 120 mm2 Al 28,06 9.821,00
P15AD120 350,000 m Conductor aislante RV-k 0,6/1 kV 185 mm2 Al 33,67 11.784,50
P15AD130 660,050 m Conductor aislante RV-k 0,6/1 kV 240 mm2 Al 40,08 26.454,80
P15AF170 2.371,000 m.  Tubo corrugado rojo doble pared D 200 3,28 7.776,88
P572270 3,000 u Celda linea E/S con SPT libre SF6 4.329,71 12.989,13
P15BB030 1,000 u Celda sec. y remon. CGMCOSMOS-RC 1.242,79 1.242,79
P572271 1,000 u Celda proteccion cgm.zero25-P con relé 4.890,98 4.890,98
P15BB080 1,000 u Celda medida 3TI+:3TT CGMCOSMOS-M 5.652,68 5.652,68
P15BD095 1,000 u Transformador seco 630 kVA 37.484,12 37.484,12
P15EA010 2,000 u Pica T.T. acero-Cu 2000x 14,6 mm (300 micras) 15,15 30,30
P15EB020 58,000 m Conductor cobre desnudo 50 mm2 4,52 262,16
P15XX030 45,000 m Conductor Vulpren HEPRZ1 Al 12/20 kV 1x 150 H16 13,46 605,70
P15XX200 15,000 u Ensayo circuito BT segiin Normas Endesa 144,32 2.164,80
P15XXX51 6,000 u Terminal unipolar de interior 12/20 kV Al 150 mm2 120,26 721,56
P250W070 7,504 kg Imprim. epoxy bicomp. sin disolv. MasterTop P 622 9,53 71,51
P27TT170 2.371,000 m.  Cuerda plastico N-5 guia cable 0,13 308,23
P572248 132,180 u higroconv ector ceramico 8,87 1.172,44
P572249 1,000 u carpinteria fija alu 1150x 970mm 298,00 298,00
P572250 1,000 puerta malla 40/14 STD 0,80x2m 180,00 180,00
P572251 3,591 m2  reja 4 plet. y red. macizo 114,00 409,37
P572252 3,000 u carpinteria fija aluminio hoja ciega 750x 970mm 294,00 882,00
P572253 8,000 u Pequerfio material 12,30 98,40
P572254 0,456 h Retroex cavadora neumaticos 85 kW con martillo rompedor 74,24 33,88
P572255 0,285 h Miniretrocargadora neumaticos 15 kW 46,76 13,34
P572256 0,675 h Miniretrocargadora sobre neumaticos 15kW 46,76 31,54
P572257 5,000 u Pequerio material 15,20 76,00
P572258 6,000 u Conector T atorn 630A cab 12/20KV 81,37 488,22
P572259 1,000 u Obetencion de permisos 1.323,43 1.323,43
P572260 1,000 u Ex ploracion e informe diagnostico CSMT 663,53 663,53
P572261 1,000 u Ingenieria, topografia y proyecto 1.500,00 1.500,00
P572262 1,000 u Derechos de supervision instalaciones cediddas 406,10 406,10
P572263 2,000 u Empalme monob frio 12/20KV 95A 240mm2 15,00 30,00
P572264 2,000 u Complemento a zanja cliente 16,70 33,40
P572265 8,000 u Tendido simple MT 2,10 16,80
P572266 1,000 u Cata de tendido 92,93 92,93
P572267 1,000 u Tapa fundicion doble para arqueta tipo A2 495,03 495,03
P572268 6,000 u Clavo de sefializacion topografico empotrado 5,10 30,60
P572269 1,000 u Pequefio mat. gestion 20,00 20,00
P87666 1,000 ud  CUADRO DE PROTECCION RELES INDIRECTOS ERZ 1.472,66 1.472,66
P87667 20,000 CIRCUITO MONOF. POTENCIA 15 A. RV Cu 3x2.5 mm2 BAJO TUBO 6,99 139,80
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P87668 3,000 ud  SERIE 72 PANTALLA LED ESTANCA AERLUX CON KIT EMERGENCIA E.W | S A D @,00
P87669 2,000 ud  MATERIAL REGLAMENTARIO CT 207,19 414,38
P87670 1,000 ud  ARMARIO DE MEDIDA 1.121,04 1.121,04
PGEN109 1,800 u Teja ceramica plana de ventilacién 46x29 cm 7,65 13,77
PGEN118 406,800 u Teja ceramica mixta 0,56 227,81
PGEN123 27,720 u Teja ceramica curva de Cumbrera 1,58 43,80
PGEN124 1,800 u Remate lateral ceramico 1,58 2,84
PKEIO08 68,620 kg  Soldalit-Coolit. Pintura exterior de sol-silicato 18,02 1.236,53
PKEI572247 3,431 | Soldalit-Fix ativ. Diluy ente para pintura Soldalit 12,05 41,34
PONDLI2 54,000 u Liston Perfil Metélico Bajo Teja Onduline 2 m 2,57 138,78
PONDPO1 39,600 m*>  Placa ONDULINE Bajo Teja DRS BT-50 5,10 201,96
PONDP06 702,000 cm*®  Masilla de polurietano Onduflex 300 cc 0,02 14,04
PONDP08 288,000 u Fijacion para ceramica, clavo nylon 8-13 cm Onduline 0,18 51,84 .g
PONDP52 23,760 m Banda autoadhesiva 45 cm Ondufim 3,73 8862 @
PS0300 8,711 u Puntos singulares 3,00 26,13 E
PXX12XX 1,000 CBTA U 1600 IC 4P ST 4BC400 ILF 4.249,54 4.249,54 S
PXX12YY 3,000 CBTA AM 4BC400ILF 2.004,50 6.013,50 ?
QA01 3,248 h compresor dos martillos 6,17 20,04 i
QA02 1,160 h camion 20 t 23,38 27,12 -f,’,
QA04 0,580 h refroex cav adora 32,46 18,83 %
QA11 0,580 h retroex cavadora con martillo 55,18 32,00 2
QA14 106,163 j cortadora hormigén disco diamante 4,29 455,44 E
mq01pan010a 3,563 h Pala cargadora sobre neumaticos de 120 kW/1,9 m®, 45,95 163,70 g
mq02cia020j 1,425 h Camion cisterna, de 8 m* de capacidad. 121,25 172,78 -%
mq02rop020 4,988 h Pison vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30 cm 4,00 19,95 qg))
mq02rov 010i 14,250 h Compactador monocilindrico vibrante autopropulsado, de 129 kW, d 71,16 1.014,03 3
mq04cab010c 5,558 h Camién basculante de 12 t de carga, de 162 kW. 45,88 254,98 T
mq04dua020b 2,375 h Dumper de descarga frontal de 2 t de carga util. 10,58 2513 g
mq06vib020 11,237 h Regla vibrante de 3 m. 5,33 59,89 o
mt01ara010 38,978 m®*  Arena de 0 a5 mm de diametro, limpia. 14,61 569,46 gm
mt01arp020a 68,460 kg Arena natural, fina y seca, de 2 mm de tamafio maximo, exenta de 0,36 24,65 9
mt08cem011a 68,460 kg  Cemento Portland CEM II/B-L 32,5 R, color gris, en sacos, segun 0,10 6,85 S
mt09bnc220d 187,600 kg Mortero autonivelante de cemento, monocomponente, MasterTop 544 1,16 217,62 é
mt09bnc235d 2,345 | Imprimacién monocomponente a base de resinas sintéticas modifica 6,69 15,69 ﬁ
mt09lec020a 0,064 m*  Lechada de cemento CEM II/B-P 32,5 N 1/2. 133,53 8,54 ﬁ
mt09mcr300b 2,047 m*  Arena-cemento, sin aditivos, con 250 kg/m*® de cemento Portiand C 61,35 125,57 ﬁ
mt09mor010c 2,054 m*  Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N tipo M-5, confeccionado en 117,80 241,94 g
mt10hmf010tLb 10,817 m®*  Hormigdon HM-20/B/20/X0, fabricado en central. 87,66 948,19 E
mt10hmf011Bc 10,106 m®*  Hormigdn en masa HM-20/P/20/X0, fabricado en central. 79,08 799,16 é
mt10hmf011fb 7,000 m®*  Hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central. 78,67 550,69 §
mt16pea020a 1,876 m*  Panel rigido de poliestireno ex pandido, segin UNE-EN 13163, meca 0,74 1,39 g
mt18bhd010hci 71,883 m*>  Baldosa de hormigon para ex teriores, acabado superficial de la ¢ 12,57 903,57 'g
mt18bhi010aa 67,158 m*>  Loseta de hormigdn para uso ex terior, de 4 pastillas, clase resi 5,62 377,43 g
mt35aia070ai 444,500 m Tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de doble pa 19,94 8.863,33 g
mt35cun500d 452,300 m Cable unipolar PH5RZ1, siendo su tension asignada de 12/20 kV al 35,03 15.844,07 §
mt35tpe030a 171,500 m Tetratubo de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE) libre de h 12,09 207344 O
mt35www 010 100,050 u Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 1,51 151,08
mt35w ww 030 605,000 m Cinta de sefializacion de polieileno, de 150 mm de anchura, colo 0,26 157,30
mt35www 040 142,500 Ud  Placa de proteccion de cables enterrados, de polietileno, de 250 3,02 430,35
mt50v be010dbk 3,000 Ud  Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con ba 51,49 154,47
mt50v be020 7,500 Ud  Tubo reflectante de PVC, color naranja, para mejorar la visibili 2,94 22,05
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
LIN. ALTA TENSION CENTRO TRANSFORMACION EN PARQUE J.A. LABORDETA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

Ne°.Colegiado.: 0002453

ALBERTO HERNANDEZ BERNAD

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO vERUBTRTAR - vpolUBREEA
. DE FECHA __: 08/05/2025
CAPITULp 01 LINEA SUBTERRANEA MEDIA TENSION EVISADO
SUBCAPITULO 01.01 ACTUACIONES PREVIAS - BB
01.01.01 m3 EXCAVACION ZANJA TIERRA
Excavacion en zanja en tierra, incluso carga y transporte de los productos de la excavacion a vertedero o centro
de reciclaje,y parte proporcional de medios auxiliares, con medidas de proteccion colectivas. Medicion de volu-
men realmente ejecutado. Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3, CTE-DB-SE-C y NTE-ADZ.
MO5EN030 0,100 h  Retroex cavadora hidraulica neumaticos 100 CV 50,31 5,03
M07CB030 0,125 h  Camio6n basculante 6x4 de 20 t 39,01 4,88
MO7N080 1,000 m3 Canon de tierra a vertedero 6,08 6,08
HORAPEON 0,160 h.  Hora peon 20,00 3,20
TOTAL PARTIDA......coiiiiirin e e 19,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
01.01.02 m3 EXCAVACION ZANJA TERRENO TRANSITO DURO
Excavacion en zanja en terreno de trénsito duro, de mas de 1.25 metros de profundidad méxima, incluso carga y
transporte de los productos de la excavacion a vertedero o centro de reciclaje y parte proporcional de medios au-
xiliares, con medidas de proteccién colectivas. Medicion de volumen realmente ejecutado. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3, CTE-DB-SE-C y NTE-ADZ.
HORAPEON 1,000 h.  Hora peon 20,00 20,00
MO5EC020 0,500 h Retroex cavadora hidraulica cadenas 135 CV 56,01 28,01
M07CB030 0,450 h  Camion basculante 6x4 de 20 t 39,01 17,55
MO6MR230 0,500 h Martillo rompedor hidraulico 600 kg 11,41 5,71
MO7N080 1,000 m3 Canon de tierra a vertedero 6,08 6,08
TOTAL PARTIDA......coiiiiirin e s 77,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SIETE EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
01.01.03 m2 DEMOLICION SECCION FIRME AGLOMERADO ASFALTICO
Demolicién de seccién de firme de aglomerado asfaltico de 25 cm de espesor medio, con martillo neumatico y car-
ga mecanica sobre camnion o contenedor, fransporte a vertedero o centro de reciclaje, incluso p.p. pequefio mate-
rial, medios auxiliares y medidas de proteccion colectivas.
P572254 0,040 h  Retroex cavadora neumaticos 85 kW con martillo rompedor 74,24 2,97
P572255 0,025 h Miniretrocargadora neumaticos 15 kW 46,76 1,17
HORAPEON 0,250 h.  Hora peon 20,00 5,00
M07CB030 0,350 h  Camién basculante 6x4 de 20 t 39,01 13,65
TOTAL PARTIDA......cciiriinriiin s 22,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
01.01.04 m2 DEMOLICION PAVIMENTO EXT. BALDOSAS Y/O LOSETAS HORMIGON
Demolicién de pavimento ex terior de baldosas y/o losetas de hormigén, demolicion de base soporte de hormigon
de hasta 15 cm de espesor, con martillo neumatico, y carga mecéanica sobre camion o contenedor, transporte a
vertedero o centro de gestion de residuos. Incluso p. p. medios auxiliares, pequefio material y medidas de protec-
cién colectivas.
MO6MP110 0,220 h Martillo manual perforador neumatico 20 kg 4,66 1,03
MO06CM040 0,220 h ~ Compresor portatil diesel media presién 10 m3/min 7 bar 10,74 2,36
P572256 0,010 h  Miniretrocargadora sobre neumaticos 15kW 46,76 0,47
HORAPEON 0,400 h.  Hora peon 20,00 8,00
M07CB030 0,450 h  Camion basculante 6x4 de 20 t 39,01 17,55
TOTAL PARTIDA... ..ot s 29,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
01.01.05 m3 EXCAVACION ZANJA TERRENO TRANSITO COMPACTO
Excavacion en zanja en terreno de transito compacto o acera, incluso carga y fransporte de los productos de la
excavacion a vertedero o centro de reciclaje y parte proporcional de medios auxiliares, con medidas de proteccion
colectivas. Medicion de volumen realmente ejecutado. Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3, CTE-DB-SE-C
y NTE-ADZ.
HORAPEON 0,150 h.  Hora peon 20,00 3,00
M07CB030 0,150 h  Camién basculante 6x4 de 20 t 39,01 5,85
MO7N080 1,000 m3 Canon de tierra a v ertedero 6,08 6,08
MO5RN020 0,150 h Retrocargadora neuméticos 75 cv 29,60 4,44
TOTAL PARTIDA......cciiiiriener e s 19,37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
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Ne°.Colegiado.: 0002453

ALBERTO HERNANDEZ BERNAD

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO | | RUBTRTAR - vpolWBOREEA

I DE FECHA : 08/05/2025
01.01.06 m  VALLA PEATONAL. VI A D
Delimitacion provisional de zona de obras mediante vallado perimetral formado por vallas peaton E ; S 0
1,10x2,50 m, color amarillo, con barrotes verticales montados sobre bastidor de tubo, con dos pies metalicos,
amortizables en 20 usos. Incluso tubo reflectante de PVC para mejorar la visibilidad de la valla y mantenimiento en
condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera.
Incluye: Montaje. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.
Criterio de medicion de proy ecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio Bésico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente montada segun especificaciones de Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.
mt50v be010dbk 0,020 Ud Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con ba 51,49 1,03
mt50v be020 0,050 Ud  Tubo reflectante de PVC, color naranja, para mejorar la visibili 2,94 0,15
HORAPEON 0,127 h.  Hora peon 20,00 2,54
TOTAL PARTIDA......cciiiiirie e s 3,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
01.01.07 u  CATA LOCALIZACION SERVICIOS
Cata para la localizacion de servicios, estructuras e instalaciones existentes en cualquier lugar y zona de la obra
hasta una profundidad de 2m por medios mecanicos y manuales, incluso posterior relleno y reparacion del pavi-
mento o firme existente.
HORAPEON 7,000 h.  Hora peon 20,00 140,00
MO5RNO010 1,800 h Retrocargadora neumaticos 50 CV 20,19 36,34
MO6MP110 1,000 h Martillo manual perforador neumatico 20 kg 4,66 4,66
MO06CM040 1,000 h ~ Compresor portatil diesel media presién 10 m3/min 7 bar 10,74 10,74
P572257 1,000 u Pequefio material 15,20 15,20
TOTAL PARTIDA......ccciiriiniinin s 206,94
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SEIS EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
SUBCAPITULO 01.02 LINEA SUBTERRANEA CANALIZACIONES ENTUBADA
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002453

ALBERTO HERNANDEZ BERNAD

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO vIUBTRTAR - vpoi¥BOREEA
i ) i | DE FECHA : 08/05/2025
01.02.01 m  LINEA SUBTERRANEA DE 10 KV EN CANALIZACION ENTUBADA EN TIERRA _v I S A D 0
Linea subterranea de 20 kV en canalizacién entubada bajo terreno natural, zona ajardinada, camiroterrs;
por 3 cables unipolares, con conductor de aluminio, PHSRZ1, de 400 mm? de seccién; fres tubos protectores de
polietileno de doble pared, de 200 mm de didametro, resistencia a compresién mayor de 450 N, suministrado en ro-
llo, colocado sobre lecho de arena de 5 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con pison vibrante
de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10
cm por encima de la generatriz superior de la tuberia; y canalizacion para telecomunicaciones compuesta de tetra-
tubo de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE) libre de haldgenos, color verde, de 4x40 mm de diametro nomi-
nal y 3 mm de espesor formado por cuatro tubos iguales, unidos entre si, con la pared interior estriada longitudinal-
mente y recubierta con silicona. Incluso hilo guia, cinta de sefializacion, y placa PE proteccion mecanica.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la excav acion. Relleno superior con tierra seleccionada pro-
cedente de la propia excavacion y compactaw cién en tongadas sucesivas de 25 cm de espesor maximo con me-
dios mecanicos.
Incluye: Replanteo del recorrido de la linea. Vertido de la arena en el fondo de la zanja, compactacion del fondo.
Colocacién de los tubos en la zanja. Colocacién de la canalizacion para telecomunicaciones en la zanja. Coloca-
cién de la cinta de sefalizacion y placas PE proteccion mecénica. Relleno material de ex cavacion compactado.
Tendido de cables. Conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Ejecucion del relleno envolv ente.
Criterio de medicion de proy ecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segtn especificaciones de Proyecto.
Conforme planos de seccion de zanajas tipo y normas de empresa distribuidora.
mt01ara010 0,315 m* Arena de 0 a 5 mm de didmefro, limpia. 14,61 4,60
mt35aia070ai 3,000 m  Tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de doble pa 19,94 59,82
mt35tpe030a 1,000 m  Tetratubo de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE) libre de h 12,09 12,09
mt35cun500d 3,000 m  Cable unipolar PH5RZ1, siendo su tensién asignada de 12/20 kV al 35,03 105,09
mt35www 030 4,000 m  Cinta de sefializacion de polietileno, de 150 mm de anchura, colo 0,26 1,04
mt35www010 0,200 u Material auxiliar para instalaciones elécfricas. 1,51 0,30
mq04dua020b 0,005 h  Dumper de descarga frontal de 2 t de carga Util. 10,58 0,05
mq02rop020 0,035 h Pison vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30 cm 4,00 0,14
mq02cia020j 0,010 h Camioén cisterna, de 8 m* de capacidad. 121,25 1,21
mt35w ww 040 1,000 Ud Placa de proteccion de cables enterrados, de polietileno, de 250 3,02 3,02
HORAPEON 0,076 h.  Hora peon 20,00 1,52
HORAOFICIAL 0,600 h  Oficial primera 27,00 16,20
HORAAYUDANTE 0,650 h  Ayudante 20,00 13,00
mq04cab010c 0,039 h  Camion basculante de 12 t de carga, de 162 kW. 45,88 1,79
mq01pan010a 0,025 h Pala cargadora sobre neumaticos de 120 kW/1,9 m®. 45,95 1,15
mq02rov 010i 0,100 h Compactador monocilindrico vibrante autopropulsado, de 129 kW, d 71,16 7,12

TOTAL PARTIDA......co ottt

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con CATORCE CENTIMOS

228,14
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Ne°.Colegiado.: 0002453

ALBERTO HERNANDEZ BERNAD

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO vIUBTRTAR - vpoi¥BOREEA
i ) i DE FECHA : 08/05/2025
01.02.02 m  LINEA SUBTERRANEA DE 10 KV EN CANALIZACION ENTUBADA EN CALZADA _v I S A D O
Linea subterranea de 20 kV en canalizacién entubada bajo firme formada por 3 cables unipolares, mﬂ'mm‘%ctm-de—
aluminio, PH5RZ1, de 400 mm? de seccion; tres tubos protectores de polietileno de doble pared, de 200 mm de
didmetro, resistencia a compresion may or de 450 N, suministrado en rollo, colocado sobre lecho de arena de 5 cm
de espesor, debidamente compactada y nivelada con pison vibrante de guiado manual, relleno lateral compactan-
do hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la
tuberia; y canalizacion para telecomunicaciones compuesta de tetratubo de polietileno de alta densidad (PEAD/HD-
PE) libre de halogenos, color verde, de 4x40 mm de diametro nominal y 3 mm de espesor formado por cuatro tu-
bos iguales, unidos entre si, con la pared interior estriada longitudinalmente y recubierta con silicona. Incluso hilo
guia, cinta de sefializacién, y placa PE proteccién mecanica.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la excav acion. Relleno superior con tierra seleccionada pro-
cedente de la propia excavacion y compactaw cién en tongadas sucesivas de 25 cm de espesor maximo con me-
dios mecanicos.
Incluye: Replanteo del recorrido de la linea. Vertido de la arena en el fondo de la zanja, compactacion del fondo.
Colocacién de los tubos en la zanja. Colocacién de la canalizacion para telecomunicaciones en la zanja. Coloca-
cién de la cinta de sefalizacion y placas PE proteccion mecénica. Relleno material de ex cavacion compactado.
Tendido de cables. Conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Ejecucion del relleno envolvente.
Excepto capa final de firme.
Criterio de medicion de proy ecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proy ecto.
Conforme planos de seccion de zanajas tipo y normas de empresa distribuidora.
mt35aia070ai 3,000 m  Tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de doble pa 19,94 59,82
mt35tpe030a 1,000 m  Tetratubo de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE) libre de h 12,09 12,09
mt35cun500d 3,000 m  Cable unipolar PH5RZ1, siendo su tensién asignada de 12/20 kV al 35,03 105,09
mt35www 030 4,000 m  Cinta de sefializacion de polietileno, de 150 mm de anchura, colo 0,26 1,04
mt35www 010 0,200 u  Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 1,51 0,30
mq04dua020b 0,006 h  Dumper de descarga frontal de 2 t de carga Util. 10,58 0,05
mq02rop020 0,035 h Pison vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30 cm 4,00 0,14
mq02cia020j 0,010 h Camion cisterna, de 8 m* de capacidad. 121,25 1,21
mt35w ww 040 1,000 Ud  Placa de proteccion de cables enterrados, de polietileno, de 250 3,02 3,02
HORAPEON 0,076 h.  Hora peon 20,00 1,52
HORAOFICIAL 0,600 h  Oficial primera 27,00 16,20
HORAAYUDANTE 0,650 h  Ayudante 20,00 13,00
mq04cab010c 0,039 h  Camion basculante de 12 t de carga, de 162 kW. 45,88 1,79
mq01pan010a 0,025 h Pala cargadora sobre neumaticos de 120 k\W/1,9 m*. 45,95 1,15
mq02rov 010i 0,100 h Compactador monocilindrico vibrante autopropulsado, de 129 kW, d 71,16 7,12
mt10hmf011fb 0,250 m*  Hormigdn de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central. 78,67 19,67

TOTAL PARTIDA. ..ottt

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

243,21
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

LIN. ALTA TENSION CENTRO TRANSFORMACION EN PARQUE J.A. LABORDETA N°.Colegiado.: 0002453
ALBERTO HERNANDEZ BERNAD
coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO vIUBTRTAR - vpoi¥BOREEA
i ) i DE FECHA : 08/05/2025
01.02.03 m  LINEA SUBTERRANEA DE 10 KV EN CANALIZACION ENTUBADA EN ACERA E-VI S A D 0
Linea subterranea de 20 kV en canalizacién entubada bajo acera formada por 3 cables unipolares;Ttomcomductor— —————
de aluminio, PH5RZ 1, de 400 mm? de seccion; tres tubos protectores de polietileno de doble pared, de 200 mm de
didmefro, resistencia a compresion may or de 450 N, suministrado en rollo, colocado sobre lecho de arena de 5 cm
de espesor, debidamente compactada y nivelada con pison vibrante de guiado manual, relleno lateral compactan-
do hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la
tuberia; y canalizacion para telecomunicaciones compuesta de tetratubo de polietileno de alta densidad (PEAD/HD-
PE) libre de halogenos, color verde, de 4x40 mm de diametro nominal y 3 mm de espesor formado por cuatro tu-
bos iguales, unidos entre si, con la pared interior estriada longitudinalmente y recubierta con silicona. Incluso hilo
guia, cinta de sefializacién, y placa PE proteccién mecanica.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la excav acion. Relleno superior con tierra seleccionada pro-
cedente de la propia excavacion y compactaw cién en tongadas sucesivas de 25 cm de espesor maximo con me-
dios mecanicos.
Incluye: Replanteo del recorrido de la linea. Vertido de la arena en el fondo de la zanja, compactacion del fondo.
Colocacién de los tubos en la zanja. Colocacién de la canalizacion para telecomunicaciones en la zanja. Coloca-
cién de la cinta de sefalizacion y placas PE proteccion mecénica. Relleno material de ex cavacion compactado.
Tendido de cables. Conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Ejecucion del relleno envolvente.
Excepto base soporte del solado y el propio solado.
Criterio de medicion de proy ecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proy ecto.
Conforme planos de seccion de zanajas tipo y normas de empresa distribuidora.
mt01ara010 0,315 m* Arena de 0 a 5 mm de didmefro, limpia. 14,61 4,60
mt35aia070ai 3,000 m  Tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de doble pa 19,94 59,82
mt35tpe030a 1,000 m  Tetratubo de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE) libre de h 12,09 12,09
mt35cun500d 3,000 m  Cable unipolar PH5RZ1, siendo su tensién asignada de 12/20 kV al 35,03 105,09
mt35www 030 4,000 m  Cinta de sefializacion de polietileno, de 150 mm de anchura, colo 0,26 1,04
mt35www 010 0,200 u  Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 1,51 0,30
mq04dua020b 0,005 h  Dumper de descarga frontal de 2 t de carga Util. 10,58 0,05
mq02rop020 0,035 h Pison vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30 cm 4,00 0,14
mq02cia020j 0,010 h  Camion cisterna, de 8 m® de capacidad. 121,25 1,21
mt35w ww 040 1,000 Ud  Placa de proteccion de cables enterrados, de polietileno, de 250 3,02 3,02
HORAPEON 0,076 h.  Hora peon 20,00 1,52
HORAOFICIAL 0,600 h  Oficial primera 27,00 16,20
HORAAYUDANTE 0,650 h  Ayudante 20,00 13,00
mq04cab010c 0,039 h Camién basculante de 12 t de carga, de 162 kW. 45,88 1,79
mq01pan010a 0,025 h Pala cargadora sobre neumaticos de 120 k\W/1,9 m?. 45,95 1,15
mq02rov 010i 0,100 h  Compactador monocilindrico vibrante autopropulsado, de 129 kW, d 71,16 7,12
TOTAL PARTIDA......ccivriininin s 228,14

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTIOCHO EUROS con CATORCE CENTIMOS

01.02.04

HORAOFICIAL
mt35cun500d
mt35www 010

u

2,500 h
3,000 m
25,000 u

JUEGO TERMINACIONES CABLE SUBTERRANEO MT

Suministro e instalacion de juego de terminaciones de cable subterraneo de MT segun condiciones de suministro
de empresa de distribucién y normativa vigente. Incluso p.p. pequefio material, medios auxiliares y medidas de
proteccion colectivas. Totalmente instalado y probado segun condiciones empresa suministradora.

Oficial primera 27,00 67,50
Cable unipolar PH5RZ1, siendo su tension asignada de 12/20 kV al 35,03 105,09
Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 1,51 37,75
TOTAL PARTIDA......cceie e ee e enes 210,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DIEZ EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

01.02.05

mt35cun500d
mt35www010
P572258
HORAOFICIAL

u

0,300 m
0,200 u
1,000 u
1,000 h

CONECTOR T ATORN 630A CAB 12/20KV 400MM2
Suministro e instalacion de conector T Atorn 630A cab12/20kV 400mm2. Incluso p.p. pequefio material, medios au-
xialres y medidas de proteccion colectivas.

Cable unipolar PH5RZ1, siendo su tension asignada de 12/20 kV al 35,03 10,51
Material auxiliar para instalaciones elécfricas. 1,51 0,30
Conector T atorn 630A cab 12/20KV 81,37 81,37
Oficial primera 27,00 217,00
TOTAL PARTIDA......ccee e ee e 119,18

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECINUEVE EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
LIN. ALTA TENSION CENTRO TRANSFORMACION EN PARQUE J.A. LABORDETA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA
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ALBERTO HERNANDEZ BERNAD

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO vIUBTRTAR - vpoi¥BOREEA
I DE FECHA : 08/05/2025
01.02.06 u  CONJ. ARQUETA CIEGA A1 CAMBIO SENTIDO 0.9x0.9m int. E_ I S A D 0
Conjunto arqueta tipo A1 ciega para cambio de sentido de dimensiones interiores 90x90cm y altura-imterior—tZ0mm,
para linea subterranea de 20 kV en canalizacion entubada bajo acera formada por 3 cables unipolares, con conduc-
tor de aluminio, PH5RZ1, de 400 mm? de seccion; tres tubos protectores de polietileno de doble pared, de 200 mm
de didmetro, resistencia a compresion may or de 450 N, suministrado en rollo, colocado sobre lecho de arena de 5
cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compac-
tando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de
la tuberia; y canalizacion para telecomunicaciones compuesta de tetratubo de polietileno de alta densidad (PE-
AD/HDPE) libre de halégenos, color verde, de 4x40 mm de diametro nominal y 3 mm de espesor formado por cua-
tro tubos iguales, unidos entre si, con la pared interior estriada longitudinalmente y recubierta con silicona. Incluso
hilo guia, cinta de sefalizacion, y placa PE proteccion mecanica.
Criterio de valoracioén econdmica: El precio no incluye la excavacién, ni el conductor, ni tubos protectores, ni tetra-
tubos que estan contemplados en las partidas de canalizacion y actuaciones previas.
Relleno superior con tierra seleccionada procedente de la propia excavacion y compactawcién en tongadas suce-
sivas de 25 cm de espesor maximo con medios mecanicos.
Incluye: Replanteo del recorrido de la linea. Vertido de la arena en el fondo de la zanja, compactacion del fondo.
Colocacién de los tubos en la zanja. Colocacién de la canalizacion para telecomunicaciones en la zanja. Coloca-
cién de la cinta de sefalizacion y placas PE proteccion mecanica. Relleno material de excavaciéon compactado.
Tendido de cables. Conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Ejecucion del relleno envolv ente.
Excepto base soporte del solado y el propio solado.
Criterio de medicion de proy ecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto.
Conforme planos de arquetas tipo y normas de empresa distribuidora.
mt01ara010 0,800 m®* Arena de 0 a 5 mm de didmefro, limpia. 14,61 11,69
mt35www 030 4,000 m  Cinta de sefializacion de polietileno, de 150 mm de anchura, colo 0,26 1,04
mt35www 010 0,200 u  Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 1,51 0,30
mq04dua020b 0,005 h  Dumper de descarga frontal de 2 t de carga Util. 10,58 0,05
mq02rop020 0,035 h Pison vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30 cm 4,00 0,14
mq02cia020j 0,010 h  Camion cisterna, de 8 m® de capacidad. 121,25 1,21
mt35w ww 040 1,000 Ud  Placa de proteccion de cables enterrados, de polietileno, de 250 3,02 3,02
HORAPEON 5,000 h.  Hora peon 20,00 100,00
HORAOFICIAL 4,000 h  Oficial primera 27,00 108,00
HORAAYUDANTE 5000 h  Ayudante 20,00 100,00
mq04cab010c 0,039 h Camién basculante de 12 t de carga, de 162 kW. 45,88 1,79
mqg01pan010a 0,025 h Pala cargadora sobre neumaticos de 120 k\W/1,9 m?. 45,95 1,15
mq02rov 010i 0,100 h  Compactador monocilindrico vibrante autopropulsado, de 129 kW, d 71,16 7,12
P572268 1,000 u  Clavo de sefializacion topografico empotrado 5,10 510
P0O1MC040 0,200 m3  Mortero cemento gris CEM-I/B-M 32,5 M-5 63,98 12,80
PO1LH310 128,000 u Ladrillo perforado 1 pie 1,03 131,84

TOTAL PARTIDA......ccoiririrrnicn e

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS OCHENTA'Y CINCO EUROS con VEINTICINCO

CENTIMOS

485,25
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Ne°.Colegiado.: 0002453

ALBERTO HERNANDEZ BERNAD

DESCRIPCION PRECIO | | vRUBTBTAL - vpolWBGREEA

01.02.07 u

P572267 1,000 u
mt35www010 0,350 u
HORAPEON 4,000 h.
HORAOFICIAL 4,000 h
HORAAYUDANTE 4,000 h
P01MCO040 0,400 m3
PO1LH310 224,000 u

DE FECHA : 08/05/2025

CONJ. ARQUETA REGISTRABLE A2 CAMBIO SENTIDO 0.9x1.45m int. E-VI S A D O

Conjunto arqueta tipo A2 registrable para cambio de sentido de dimensiones interiores 90x 145cnmyafturamterior———————

1.40m, para linea subterranea de 20 kV en canalizacion entubada bajo calzada formada por 3 cables unipolares,
con conductor de aluminio, PHSRZ1, de 400 mm? de seccion; tres tubos protectores de poliefileno de doble pared,
de 200 mm de didmetro, resistencia a compresion may or de 450 N, suministrado en rollo, colocado sobre lecho de
arena de 5 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno late-
ral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia; y canalizacion para telecomunicaciones compuesta de tetratubo de polietileno de alta densi-
dad (PEAD/HDPE) libre de halgenos, color verde, de 4x40 mm de diametro nominal y 3 mm de espesor formado
por cuatro tubos iguales, unidos entre si, con la pared interior estriada longitudinalmente y recubierta con silicona.
Incluso hilo guia, cinta de sefializacion, y placa PE protecciéon mecanica.

Tapa doble y marco de fundicion dulctil, modelo A2 Endesa.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la excav acion, ni el conductor, ni tubos protectores, ni tetra-
tubos que estan contemplados en las partidas de canalizacion y actuaciones previas.

Incluy e: Replanteo del recorrido de la linea. Vertido de la arena en el fondo de la zanja, compactacion del fondo.
Colocacion de los tubos en la zanja. Colocacion de la canalizacién para telecomunicaciones en la zanja. Coloca-
cién de la cinta de sefalizacion y placas PE proteccion mecanica. Relleno material de excavaciéon compactado.
Tendido de cables. Conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Ejecucion del relleno envolvente.
Excepto base soporte del solado y el propio solado.

Ladrillo perforado de 1 pie de espsor.

Criterio de medicion de proy ecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proy ecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segtn especificaciones de Proyecto.
Conforme planos de arquetas tipo y normas de empresa distribuidora.

Tapa fundicion doble para arqueta tipo A2 495,03 495,03
Material auxiliar para instalaciones elécfricas. 1,51 0,53
Hora peon 20,00 80,00
Oficial primera 27,00 108,00
Ay udante 20,00 80,00
Mortero cemento gris CEM-II/B-M 32,5 M-5 63,98 25,59
Ladrillo perforado 1 pie 1,03 230,72
TOTAL PARTIDA......cccvriiiinin s 1.019,87

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DIECINUEVE EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
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ALBERTO HERNANDEZ BERNAD

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO vIUBTRTAR - vpoi¥BOREEA
DE FECHA : 08/05/2025
01.02.08 u  CONJ. ARQUETA CIEGA A1 ALINEACION 0.9x0.9m int. E-VI S A D 0
Conjunto arqueta tipo A1 ciega alineacion de dimensiones interiores 90x90cm y altura interior 1.4ﬁm—pm¥ea—,
subterranea de 20 kV en canalizacion entubada bajo acera formada por 3 cables unipolares, con conductor de alu-
minio, PH5RZ1, de 400 mm? de seccién; fres tubos protectores de polietleno de doble pared, de 200 mm de dia-
metro, resistencia a compresion may or de 450 N, suministrado en rollo, colocado sobre lecho de arena de 5 cm
de espesor, debidamente compactada y nivelada con pison vibrante de guiado manual, relleno lateral compactan-
do hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la
tuberia; y canalizacion para telecomunicaciones compuesta de tetratubo de polietileno de alta densidad (PEAD/HD-
PE) libre de halégenos, color verde, de 4x40 mm de didmetro nominal y 3 mm de espesor formado por cuatro tu-
bos iguales, unidos entre si, con la pared interior estriada longitudinalmente y recubierta con silicona. Incluso hilo
guia, cinta de sefializacion, y placa PE proteccién mecanica.
Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluye la excavacién, ni el conductor, ni tubos protectores, ni tetra-
tubos que estan contemplados en las partidas de canalizacion y actuaciones previas.
Relleno superior con tierra seleccionada procedente de la propia excavacion y compactawcion en tongadas suce-
sivas de 25 cm de espesor maximo con medios mecanicos.
Incluye: Replanteo del recorrido de la linea. Vertido de la arena en el fondo de la zanja, compactacion del fondo.
Colocacién de los tubos en la zanja. Colocacién de la canalizacion para telecomunicaciones en la zanja. Coloca-
cién de la cinta de sefializacion y placas PE proteccion mecénica. Relleno material de excavacion compactado.
Tendido de cables. Conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Ejecucion del relleno envolv ente.
Excepto base soporte del solado y el propio solado.
Criterio de medicion de proy ecto: Longitud medida segiin documentacion gréfica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proy ecto.
Conforme planos de arquetas tipo y normas de empresa distribuidora.
mt01ara010 0,800 m®* Arena de 0 a 5 mm de diamefro, limpia. 14,61 11,69
mt35www 030 4,000 m  Cinta de sefializacion de polietileno, de 150 mm de anchura, colo 0,26 1,04
mt35www 010 0,200 u  Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 1,51 0,30
mq04dua020b 0,005 h  Dumper de descarga frontal de 2 t de carga Util. 10,58 0,05
mq02rop020 0,035 h Pison vibrante de guiado manual, de 80 kg, con placa de 30x30 cm 4,00 0,14
mq02cia020j 0,010 h  Camion cisterna, de 8 m® de capacidad. 121,25 1,21
mt35w ww 040 1,000 Ud  Placa de proteccion de cables enterrados, de polietileno, de 250 3,02 3,02
HORAPEON 0,076 h.  Hora peon 20,00 1,52
HORAOFICIAL 0,600 h  Oficial primera 27,00 16,20
HORAAYUDANTE 0,650 h  Ayudante 20,00 13,00
mq04cab010c 0,039 h Camién basculante de 12 t de carga, de 162 kW. 45,88 1,79
mq01pan010a 0,025 h Pala cargadora sobre neumaticos de 120 k\W/1,9 m?. 45,95 1,15
mq02rov 010i 0,100 h  Compactador monocilindrico vibrante autopropulsado, de 129 kW, d 71,16 7,12
P572268 1,000 u  Clavo de sefializacion topografico empotrado 5,10 510
PO1MC040 0,200 m3  Mortero cemento gris CEM-I/B-M 32,5 M-5 63,98 12,80
PO1LH310 128,000 u Ladrillo perforado 1 pie 1,03 131,84
TOTAL PARTIDA......cciiiiirie e s 207,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SIETE EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
01.02.09 u  PREVISION CONEXION RED EXISTENTE MT
Realizacion de las medidas necesarias para la conexion a la red existente de edistribucién o la compafiia de distri-
bucion correspondiente, incluso prevision de material a solicitud de la compafiia. Mediciién de las acciones y ma-
terial solicitado por la compafia.
mt35aia070ai 35,000 m  Tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de doble pa 19,94 697,90
mt35tpe030a 35,000 m  Tetratubo de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE) libre de h 12,09 423,15
mt35cun500d 35,000 m  Cable unipolar PH5RZ1, siendo su tension asignada de 12/20 kV al 35,03 1.226,05
mt35www 030 35,000 m  Cinta de sefalizacion de polietileno, de 150 mm de anchura, colo 0,26 9,10
mt35www010 20,000 u Material auxiliar para instalaciones elécfricas. 1,51 30,20
HORAOFICIAL 35,000 h  Oficial primera 27,00 945,00
HORAPEON 35,000 h.  Hora peon 20,00 700,00
TOTAL PARTIDA......ccciriiii i 4.031,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL TREINTA Y UN EUROS con CUARENTA CENTIMOS
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ALBERTO HERNANDEZ BERNAD

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO vIUBTRTAR - vpoi¥BOREEA
; DE FECHA : 08/05/2025
SUBCAPITULO 01.03 FIRMES Y PAVIMENTOS EVISADO
01.03.01 m? FIRME FLEXIBLE -
Firme flexible para trafico pesado TO sobre explanada E3, compuesto por: capa de 25 cm de espesor de sueloce-
mento formada por la mezcla en central de material granular para la fabricacion de SC40, adecuado para tréfico TO
con cemento CEM I/ A-V 32,5 N, a granel; riego de curado mediante la aplicacién de emulsion bituminosa, tipo
ECR-1, a base de betlin asfaltico; mezcla bituminosa en caliente: riego de adherencia mediante la aplicacion de
emulsion bituminosa, tipo ECR-1, a base de betun asféltico; capa base de 12 cm de espesor formada por material
granular para la fabricacion de mezcla bituminosa en caliente AC 32 base S, segiin UNE-EN 13108-1, coeficiente
de Los Angeles <=25, adecuado para trafico TO con filler calizo, para mezcla bituminosa en caliente y betin asfalt-
co B40/50; riego de adherencia mediante la aplicacion de emulsién bituminosa, tipo ECR-1, a base de betun asfalti-
co; capa intermedia de 5 cm de espesor formada por material granular para la fabricacién de mezcla bituminosa en
caliente AC 22 bin D, segtn UNE-EN 13108-1, coeficiente de Los Angeles <=25, adecuado para trafico TO con filler
calizo, para mezcla bituminosa en caliente y betln asfaltico B40/50; riego de adherencia mediante la aplicacion de
emulsion bituminosa, tipo ECR-1, a base de betln asfaltico; capa de rodadura de 3 cm de espesor formada por ©
material granular para la fabricacion de mezcla bituminosa en caliente BBTM 11B, segun UNE-EN 13108-2, coefi- k<)
ciente de Los Angeles <=15, adecuado para trafico T00 con filler calizo, para mezcla bituminosa en caliente y betin e;
asféltico modificado con polimeros BM-3c. i
Incluye: Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo de la mezcla con cemento. Preparacién de la S
superficie existente para la mezcla con cemento. Fabricacion de la mezcla con cemento. Transporte de la mezcla 2
con cemento. Vertido y extension de la mezcla con cemento. Prefisuracion de la capa de mezcla con cemento. <
Compactacién y terminacion de la capa de mezcla con cemento. Ejecucion de juntas de construccion en la capa 3
de mezcla con cemento. Curado de la capa de mezcla con cemento. Tramo de prueba para la capa de mezcla §
con cemento. Preparacion de la superficie para el riego de adherencia. Aplicacién de la emulsion bituminosa. Estu- -g
dio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo de la mezcla bituminosa. Preparacion de la superficie exis- é
tente para la capa de mezcla bituminosa. Aprovisionamiento de aridos para la fabricacion de la mezcla bituminosa. £
Fabricacion de la mezcla bituminosa. Transporte de la mezcla bituminosa. Extensién de la mezcla bituminosa. 3
Compactacion de la capa de mezcla bituminosa. Ejecucion de juntas transversales y longitudinales en la capa de -g
mezcla bituminosa. Tramo de prueba para la capa de mezcla bituminosa. g
Criterio de medicion de proy ecto: Superficie medida en proy eccién horizontal, segiin documentacion grafica de Pro- ;C)
yecto. ©
Criterio de medicion de obra: Se medira, en proy eccién horizontal, la superficie realmente ejecutada segin especifi- -g
caciones de Proy ecto. 8
mt01arp100c 0,553 t Material granular para la fabricacion de SC40, adecuado para tra 2,55 1,41 -%
mt08cet020c 0,017 t Cemento CEM Il / A-V 32,5 N, a granel, segin UNE-EN 197-1. 94,44 1,61 %
mt14ebc010a 3,800 kg  Emulsién bituminosa, tipo ECR-1, a base de betin asfaltico, segu 0,25 0,95 %
mt01arp120acc 0,253 t Material granular para la fabricacion de mezcla bituminosa en ca 9,09 2,30 ?,
mt01arp060a 0,011 t Filler calizo, para mezcla bituminosa en caliente. 41,89 0,46 %
mt14ebc020ead 0,010 t Betun asfaltico B40/50, segin PG-3. 299,08 2,99 %
mt01arp120bch 0,104 t Material granular para la fabricacion de mezcla bituminosa en ca 9,46 0,98 5
mt01arp060b 0,005 t Filler calizo, para mezcla bituminosa en caliente. 41,89 0,21 S
mt14ebc020fbe 0,005 t Betln asfaltico B40/50, segin PG-3. 299,08 1,50 38
mt01arp120ccp 0,061 t Material granular para la fabricacion de mezcla bituminosa en ca 10,37 0,63 -‘%
mt01arp060c 0,004 t Filler calizo, para mezcla bituminosa en caliente. 41,89 0,17 :8)-
mt14ebc020gjX 0,003 t Betln asfaltico modificado con polimeros BM-3c, segin PG-3. 424,13 1,27 %
mq10csc010 0,006 h  Central discontinua para tratamiento de materiales con cemento, 98,81 0,59 -g,
mq04tkto10 9,405 tkm Transporte de aridos. 0,12 1,13 s
mq04cab010d 0,019 h Camién basculante de 14 t de carga, de 184 kW. 44,70 0,85 *8
mq01mot010b 0,006 h  Motoniveladora de 154 kW. 85,53 0,51 OE;
mq02cia020j 0,013 h Camioén cisterna, de 8 m* de capacidad. 121,25 1,58 8
mq02rov 010i 0,006 h Compactador monocilindrico vibrante autopropulsado, de 129 kW, d 71,16 0,43 e
mq01pan010a 0,019 h  Pala cargadora sobre neumaticos de 120 kW/1,9 m*. 45,95 0,87
mq02cia020f 0,011 h  Camion cisterna equipado para riego, de 8 m* de capacidad. 125,43 1,38
mq11bar010 0,007 h Barredora remolcada con motor auxiliar. 67,98 0,48
mq10mbc010 0,013 h Central asfaltica continua para fabricacién de mezcla bituminosa 352,91 4,59
mq04tkt020 7,524 tkm Transporte de aglomerado. 0,12 0,90
mq04deq010 1,100 Ud Desplazamiento de maquinaria de fabricacién de mezcla bituminosa 1,17 1,29
mqg11ext030 0,013 h Extendedora asféltica de cadenas, de 81 kW. 231,73 3,01
mq02rot030b 0,013 h  Compactador tindem autopropulsado, de 63 kW, de 9,65 t, anchura 46,83 0,61
mq11com010 0,013 h  Compactador de neumaticos autopropulsado, de 12/22 t 66,47 0,86
HORAOFICIAL 0,022 h  Oficial primera 27,00 0,59
HORAAYUDANTE 0,033 h  Ayudante 20,00 0,66
TOTAL PARTIDA......coiiiirinner e s 34,81

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

Pagina 9

FVXJ2AFJORXHS5IXG verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG02150-25 y VISADO electrénico VD01699-25A de 08/05/2025. CSV







CUADRO DE DESCOMPUESTOS
LIN. ALTA TENSION CENTRO TRANSFORMACION EN PARQUE J.A. LABORDETA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002453

ALBERTO HERNANDEZ BERNAD

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO vIUBTRTAR - vpoi¥BOREEA
i DE FECHA : 08/05/2025
01.03.02 m? SOLADO DE BALDOSAS DE HORMIGON _v I S A D 0
Suministro y colocacion de pavimento para uso publico en zona de parques y jardines, de bald
para ex teriores, acabado superficial de la cara vista: bajorrelieve sin pulir, clase resistente a flexién T, clase resis-
tente segUn la carga de rotura 7, clase de desgaste por abrasion H, formato nominal 30x 30x4 cm, color rojo, segun
UNE-EN 1339, colocadas a pique de maceta con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor, dejando entre
ellas una junta de separacion de enfre 1,5 y 3 mm. Incluso, juntas estructurales y de dilatacion, cortes a realizar
para ajustarlas a los bordes del confinamiento o a las infrusiones existentes en el pavimento y relleno de juntas
con arena silicea de tamafio 0/2 mm.
Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluy e la base de apoyo.
Incluye: Replanteo de maestras y niveles. Extendido de la capa de mortero. Humectacion de las piezas a colocar.
Colocacién individual, a pique de maceta, de las piezas. Formacion de juntas y encuentros. Limpieza del pavi-
mento y las juntas. Relleno de las juntas con arena seca, mediante cepillado. Eliminacion del material sobrante de
la superficie, mediante barrido.
Criterio de medicion de proy ecto: Superficie medida en proy eccion horizontal, segiin documentacion grafica de Pro-
yecto, deduciendo los huecos de superficie may or de 1,5 m2 No se han tenido en cuenta los retaceos como factor
de influencia para incrementar la medicién, toda vez que en la descomposicion se ha considerado el tanto por cien
de roturas general.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en proy eccién horizontal, la superficie realmente ejecutada segin especifi-
caciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 1,5 m2.
mt10hmf011Bc 0,158 m®*  Hormigdn en masa HM-20/P/20/X0, fabricado en central. 79,08 12,49
mt09mcr300b 0,032 m*  Arena-cemento, sin aditivos, con 250 kg/m? de cemento Portland C 61,35 1,96
mi08cem011a 1,000 kg Cemento Portiand CEM II/B-L 32,5 R, color gris, en sacos, segin 0,10 0,10
mt18bhi010aa 1,050 m* Loseta de hormigdn para uso exterior, de 4 pastillas, clase resi 5,62 5,90
mt09lec020a 0,001 m* Lechada de cemento CEM II/B-P 32,5 N 1/2. 133,53 0,13
mq04dua020b 0,026 h  Dumper de descarga frontal de 2 t de carga Util. 10,58 0,28
mq06vib020 0,074 h Regla vibrante de 3 m. 5,33 0,39
HORAOFICIAL 0,413 h  Oficial primera 27,00 11,15
MO087 0,469 h  Ayudante construccion de obra civil. 20,00 9,38
MO0023 0,382 h  Oficial 12 solador. 27,34 10,44
HORAAYUDANTE 0,382 h  Ayudante 20,00 7,64
mt09mor010c 0,030 m* Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N tipo M-5, confeccionado en 117,80 3,53
mt18bhd010hci 1,050 m* Baldosa de hormigén para ex teriores, acabado superficial de la ¢ 12,57 13,20
mt01arp020a 1,000 kg  Arena natural, finay seca, de 2 mm de tamafio maximo, exenta de 0,36 0,36

TOTAL PARTIDA......ccociriririnin s

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SEIS EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

76,95
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
LIN. ALTA TENSION CENTRO TRANSFORMACION EN PARQUE J.A. LABORDETA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002453

ALBERTO HERNANDEZ BERNAD

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO vIUBTRTAR - vpoi¥BOREEA
i DE FECHA : 08/05/2025
01.03.03 m? SOLADO DE BALDOSAS DE HORMIGON BAJO RELIEVE _v I S A D 0
Suministro y colocacion de pavimento para uso publico en zona de parques y jardines, de bald
para ex teriores, acabado superficial de la cara vista: bajorrelieve sin pulir, clase resistente a flexién T, clase resis-
tente segUn la carga de rotura 7, clase de desgaste por abrasion H, formato nominal 30x 30x4 cm, color rojo, segun
UNE-EN 1339, colocadas a pique de maceta con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor, dejando entre
ellas una junta de separacion de enfre 1,5 y 3 mm. Incluso, juntas estructurales y de dilatacion, cortes a realizar
para ajustarlas a los bordes del confinamiento o a las infrusiones existentes en el pavimento y relleno de juntas
con arena silicea de tamafio 0/2 mm.
Criterio de valoracién econdmica: El precio no incluy e la base de apoyo.
Incluye: Replanteo de maestras y niveles. Extendido de la capa de mortero. Humectacion de las piezas a colocar.
Colocacién individual, a pique de maceta, de las piezas. Formacion de juntas y encuentros. Limpieza del pavi-
mento y las juntas. Relleno de las juntas con arena seca, mediante cepillado. Eliminacion del material sobrante de
la superficie, mediante barrido.
Criterio de medicion de proy ecto: Superficie medida en proy eccion horizontal, segiin documentacion grafica de Pro-
yecto, deduciendo los huecos de superficie may or de 1,5 m2 No se han tenido en cuenta los retaceos como factor
de influencia para incrementar la medicién, toda vez que en la descomposicion se ha considerado el tanto por cien
de roturas general.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en proy eccién horizontal, la superficie realmente ejecutada segin especifi-
caciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 1,5 m2.
mt09mor010c 0,030 m* Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N tipo M-5, confeccionado en 117,80 3,53
mt08cem011a 1,000 kg Cemento Portland CEM II/B-L 32,5 R, color gris, en sacos, segin 0,10 0,10
mt18bhd010hci 1,050 m* Baldosa de hormigén para exteriores, acabado superficial de la ¢ 12,57 13,20
mt01arp020a 1,000 kg  Arena natural, finay seca, de 2 mm de tamafio maximo, exenta de 0,36 0,36
HORAOFICIAL 0,382 h  Oficial primera 27,00 10,31
MO087 0,382 h Ay udante construccion de obra civil. 20,00 7,64
MO0023 0,382 h  Oficial 12 solador. 27,34 10,44
HORAAYUDANTE 0,382 h  Ayudante 20,00 7,64
TOTAL PARTIDA......cciiriinrinin s 53,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y TRES EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
01.03.04 m? BASE DE HORMIGON
Base de hormigén en masa de 15 cm de espesor, con juntas, realizada con hormigén HM-20/B/20/X0 fabricado en
central y vertido desde camion, extendido y vibrado manual, mediante regla vibrante, con acabado maestreado,
para su posterior uso como soporte de pavimento; apoyada sobre capa base existente.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la capa base.
Incluy e: Preparacién de la superficie de apoy o del hormigén. Replanteo de las juntas de construccion y de dilata-
cién. Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigon o reglas. Riego de la superficie base. Formacién
de juntas de construccion y de juntas de dilatacion. Vertido, extendido y vibrado del hormigén. Curado del hormi-
gon.
Criterio de medicion de proy ecto: Superficie medida segtn documentacion grafica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
mt10hmf010tLb 0,158 m®*  Hormigén HM-20/B/20/X0, fabricado en central. 87,66 13,85
mq06vib020 0,095 h  Regla vibrante de 3 m. 5,33 0,51
HORAOFICIAL 0,053 h  Oficial primera 27,00 1,43
HORAAYUDANTE 0,053 h  Ayudante 20,00 1,06
TOTAL PARTIDA......cciiriiniinin s 16,85

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

LIN. ALTA TENSION CENTRO TRANSFORMACION EN PARQUE J.A. LABORDETA

Ne°.Colegiado.: 0002453

ALBERTO HERNANDEZ BERNAD

coDIGO CANTIDAD UD  DESCRIPCION PRECIO | |\/SUBTOFAk - vpolMBORIEA

] DE FECHA _: 08/05/2025
SUBCAPITULO 01.04 ADECUACION INSTALACIONES EXISTENTES EVISADO
01.04.01 u  EMPALME MONOB FRIO 12/20KV 95 A 240mm2 -

Ejecucion de empalme monob frio 12/20KV 95A 240mm2, incluso p.p. pequefio material, medios auxiliares y me-
didas de proteccion colectivas. Totalmente instaldo y probado.

P572263 1,000 u  Empalme monob frio 12/20KV 95A 240mm2 15,00 15,00
HORAOFICIAL 2,200 h  Oficial primera 27,00 59,40
TOTAL PARTIDA......coeiiririerererene e 74,40
Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
01.04.02 u COMPLEMENTO A ZANAJA CLIENTE
Complemento de ejecucion a zanaja de cliente
P572264 1,000 u  Complemento a zanja cliente 16,70 16,70
TOTAL PARTIDA......c.coiririirirerese e 16,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con SETENTA CENTIMOS
01.04.03 u  DESMONTAR AISLADORES, JUEGO DE BARRAS
Desmontaje de asiladores, juegos de barras y los equipos necesarios a criterio de la empresa suministradora, in-
cludo p.p. pequefio material, medios auxiliares y medidas de proteccion colectivas.
HORAOFICIAL 25,000 h  Oficial primera 27,00 675,00
HORAAYUDANTE 10,450 h  Ayudante 20,00 209,00
TOTAL PARTIDA......coeiiririirteinese e 884,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS OCHENTA'Y CUATRO EUROS
01.04.04 u  TENDIDO SIMPLE MT
Ejecucién de tendido simple MT segun condiciones empresa distribuidora, incluso p.p. pequefio material, medios
auxiliares y medidas de proteccion colectiv as.
P572265 1,000 u  Tendido simple MT 2,10 2,10
HORAOFICIAL 0,090 h  Oficial primera 27,00 2,43
TOTAL PARTIDA......coeiiririerteesenre e 4,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
01.04.05 u  CATA DE TENDIDO
Ejecucién de cata de tendido segun normativa empresa suministradora, incluso p.p. pequefio material, medios au-
xiliares, medidas de proteccion colectivas
P572266 1,000 u  Cata de tendido 92,93 92,93
TOTAL PARTIDA......coeiiririireeeneere e 92,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y DOS EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
01.04.06 u  DESMONTAJE CIRCUITO MT/BT EN ZANJA
Desmontaje de circuito de MT/BT en zanaja segun normativa vigente y condiciones de empresa distribuidora
HORAOFICIAL 0,055 h  Oficial primera 27,00 1,49
TOTAL PARTIDA......coeiiririirerinese e 1,49

Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

LIN. ALTA TENSION CENTRO TRANSFORMACION EN PARQUE J.A. LABORDETA

Ne°.Colegiado.: 0002453

ALBERTO HERNANDEZ BERNAD

coDIGO CANTIDAD UD  DESCRIPCION PRECIO | |\/SUBTOFAk - vpolMBORIEA

] DE FECHA _: 08/05/2025
SUBCAPITULO 01.05 GESTION DE PROYECTO EVISADO
01.05.01 u  OBTENCION PERMISOS -

Obtencion de todos los permisos necesarios para realizar la obra en los organismos oficiales segun leslaci'n apli-
cable a la ciudad de Zaragoza.

P572259 1,000 u  Obetencion de permisos 1.323,43 1.323,43
TOTAL PARTIDA......c.coiiiriririese e 1.323,43
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS VEINTITRES EUROS con CUARENTA Y TRES
CENTIMOS
01.05.02 u  EXPLORACION E INFORME DIAGNOSTICO CSMT
Realizacion de exploracion e informe diagnostico CSMT segln normativa aplicable.
P572260 1,000 u Exploracion e informe diagnostico CSMT 663,53 663,53
TOTAL PARTIDA......c.coiririiririiene e 663,53
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS SESENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA Y TRES
CENTIMOS
01.05.03 u  INGENIERIA - TOPOGRAFIA Y PROYECTO
Redaccién de proyecto segun normativa, costes de trabajos y asistencia técnica de topografia e ingenieria, por téc-
nicos habilitados, necesarios para la ejecucién del proyecto segun normativa aplicable y normativa de empresa
suminsitradora.
P572261 1,000 u Ingenieria, topografia y proy ecto 1.500,00 1.500,00
TOTAL PARTIDA......c.coiririririnese e 1.500,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS EUROS
01.05.04 u  DERECHOS DE SUPERVISION INSTALACIONES CEDIDAS
Derechos de supervision instalaciones cedidas segun normativa de empresa suministradora.
P572262 1,000 u Derechos de supervision instalaciones cediddas 406,10 406,10
TOTAL PARTIDA......coeiiririirerenene e 406,10
Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SEIS EUROS con DIEZ CENTIMOS
01.05.05 u  GESTION COMPANIA DISTRIBUCION
Gestion de las solicitudes y requerimientos que realice Edistribucion, o la compafiia de distribucién correspondien-
te, para realizar la acometida y conectarse a su red existente segin sus condiciones, redaccion de memorias y
planos as built, pago de las tasas correspondientes, autorizaciones administrativas y todos aquellos documentos
necesarios para la correcta ejecucion y legalizacién de la linea.
HORAOFICIAL 60,000 h  Oficial primera 27,00 1.620,00
P572269 1,000 u Pequefio mat. gestion 20,00 20,00
TOTAL PARTIDA......coeiiririereeinese e 1.640,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SEISCIENTOS CUARENTA EUROS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
LIN. ALTA TENSION CENTRO TRANSFORMACION EN PARQUE J.A. LABORDETA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0002453

ALBERTO HERNANDEZ BERNAD

coDIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO vERUBTRTAR - vpDolWBOREEA
. . DE FECHA _: 08/05/2025
CAPITULO 02 CENTRO DE TRANSFORMACION EVISADO
02.01 ud MODULO LiNEA LIBRE SF6 -
Médulo de linea cgm.zero24-L (24kV), o equivalente a criterio de la Direccion Facultativa, para corte y aislamiento
integral, con aparellaje en dieléctrico sélido y aire, de 365 mm. de ancho, 1300 mm. de alto y 735 mm. de fondo, 86
Kg conteniendo en su interior debidamente montados y conexionados, los siguientes aparatos y materiales: un
interruptor I1l, con posiciones Conexién - Seccionamiento - Puesta a tierra, (conectado, desconectado, y puesta a
tierra), de 24 kV de tension nominal, 400/630 A. de intensidad nominal, capacidad de cierre sobre cortocircuito de 40
kA. cresta, y capacidad de corte de 400/630 A. y mando interruptor motorizado tipo BM; tres captores capacitivos de
presencia de tension de 24 kV.; embarrado para 400/630 A.; pletina de cobre de 30x3 mm. para puesta a tierra de la
instalacion. Accesorios y pequefio material. Instalado.
HORAOFICIAL 1,948 h  Oficial primera 27,00 52,60
0010B210 1,948 h  Oficial 22 electricista 24,00 46,75
P572270 1,000 u  Celda linea E/S con SPT libre SF6 4.329,71 4.329,71
PO1DW090 14,000 u  Pequefio material 1,06 14,84
TOTAL PARTIDA......coooiiiriririese e 4.443,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS con NOVENTA
CENTIMOS
02.02 ud MODULO REMONTE CABLES
Médulo de remonte de cables CGMcosmos-RC (24kV), o equivalente a criterio de la Direccién Facultativa, con
aislamiento en aire, de 365 mm. de ancho, 1740 mm. de alto y 735 mm. de fondo. 40 KgAccesorios y pequefio
material. Instalado.
HORAOFICIAL 1,948 h  Oficial primera 27,00 52,60
0010B210 1,948 h  Oficial 22 electricista 24,00 46,75
P15BB030 1,000 u Celda sec. y remon. CGMCOSMOS-RC 1.242,79 1.242,79
P01DW090 14,000 u  Pequefio material 1,06 14,84
TOTAL PARTIDA......c.coiiiriririese e 1.356,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRESCIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS con NOVENTA'Y OCHO
CENTIMOS
02.03 ud MODULO PROTECCION GENERAL LIBRE SF6
Celda modular de proteccion cgm.zero24-P, o equivalente a criterio de la Direccion Facultativa, corte y aislamiento
integral en dieléctrico solido y aire, interruptor -seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 62271-103), conexion -
seccionamiento-doble puesta a tierra. Vn=24kV, In=630A / Icc=20kA. Con mando manual (Clase M1, 1000 maniobras
). Incluye : Relé de proteccién de sobrecargas (50-51 y 67N) comunicable ekorRPT, indicador presencia tension,
Sensores de intensidad. de 365 mm. de ancho, 1740 mm. de alto y 735 mm. de fondo 140 Kg Accesorios y pequefio
material. Instalado.
HORAOFICIAL 1,948 h  Oficial primera 27,00 52,60
0010B210 1,948 h  Oficial 22 electricista 24,00 46,75
P572271 1,000 u  Celda proteccion cgm.zero24-P con relé 4.890,98 4.890,98
P01DW090 14,000 u  Pequefio material 1,06 14,84
TOTAL PARTIDA......c.coiiiriririese s 5.005,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL CINCO EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
02.04 ud MODULO MEDIDA 3 TRANSFORMADORES
Médulo de medida para tres transformadores de tension e intensidad CGMcosmos-M (24 kV), o equivalente a crite-
rio de la Direccion Facultativa, de 800 mm. de ancho, 1740 mm. de alto y 1025 mm. de fondo, 165 Kg. contenien-
do en su interior debidamente montados y conexionados los siguientes aparatos y materiales: tres transformadores
de tension relacion x/110 V., de 50 VA., en clase 0,5.; tres transformadores de intensidad relacion x/5A de 15 VA,
en clase 0,5; interconexién de potencia con mddulos contiguos; pletina de cobre de 30x3 mm. para puesta a fierra
de la instalacién. Accesorios y pequefio material. Instalado.
HORAOFICIAL 1,948 h  Oficial primera 27,00 52,60
0010B210 1,948 h  Oficial 2% electricista 24,00 46,75
P15BB080 1,000 u  Celda medida 3TH-3TT CGMCOSMOS-M 5.652,68 5.652,68
P0O1DW090 14,000 u Pequefio material 1,06 14,84
TOTAL PARTIDA......coeiiririirtrenese e 5.766,87

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL SETECIENTOS SESENTA'Y SEIS EUROS con OCHENTA'Y
SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

LIN. ALTA TENSION CENTRO TRANSFORMACION EN PARQUE J.A. LABORDETA

Ne°.Colegiado.: 0002453

ALBERTO HERNANDEZ BERNAD

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO | | RUBTRTAR - vpolWBOREEA

DE FECHA

. 08/05/2025

02.05 m  CONEXION DE A.T. ENTRE MEDIDA Y TRAFO

- AD
Puente seco de alta tension para trafo compuesto por cable seco unipolar Vulpren RH5Z1 Al 12/2‘rkv-r><'§ﬁ¥‘8l,s—0

instalado con todos los medios auxiliares necesarios.

HORAOFICIAL 0,136 h  Oficial primera 27,00 3,67
0010B210 0,136 h  Oficial 22 electricista 24,00 3,26
P15XX030 1,000 m  Conductor Vulpren HEPRZ1 Al 12/20 kV 1x 150 H16 13,46 13,46
TOTAL PARTIDA......coiiiiirienen e e 20,39
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
02.06 ud TERMINAL | UNIPOLAR INTERIOR 12/20 KV AL 150 MM?
Terminal | unipolar de interior para cable 1x95 mm? Al, 12/20 kV., totalmente conexionado a cable, instalado y
probado con todos los medios auxiliares necesarios.
HORAOFICIAL 0,292 h  Oficial primera 27,00 7,88
0010B210 0,292 h  Oficial 22 electricista 24,00 7,01
P15XXX51 1,000 u  Terminal unipolar de interior 12/20 kV Al 150 mm2 120,26 120,26
TOTAL PARTIDA......cccivriinrinin e 135,15
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y CINCO EUROS con QUINCE CENTIMOS
02.07 ud CUADRO DE PROTECCION RELES INDIRECTOS ERZ
Cuadro de proteccion eléctrica metalico de dimensiones 800x 700x 300 mm., conteniendo: - 2 relés indirectos IAC.
-78 B-4 A. 50/51 3F+67N -1 Dispositivo de disparo DDC. -1 interruptor magnetotérmico de proteccién seglin norma-
tiva de ERZ, S.A. 580007 - Transporte, instalacion y conexiones.
P87666 1,000 ud  CUADRO DE PROTECCION RELES INDIRECTOS ERZ 1.472,66 1.472,66
TOTAL PARTIDA......coiiiiirin s s 1.472,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUATROCIENTOS SETENTA Y DOS EUROS con SESENTA'Y SEIS
CENTIMOS
02.08 ud TRANSF. SECO AT/BT 630 KVA 9,5-16,455KV/420 V
Transformador de alta a baja tension de 630 kVA. de potencia, aislamiento en seco, marca SCHNEIDER o similar,
con neutro accesible en el secundario, o equivalente a criterio de la Direccion Facultativa, con bobinados encapsu-
lados y moldeados en vacio en resina epoxi, refrigeracién natural, para interior, de las siguientes caracteristicas:
tension primaria 9,5/16,455kV., tensién secundaria 420 A., regulacion + 5% +- 10%+15%; conexién DYn11, ten-
sion de cortocircuito 6%, pérdidas en vacio de 1138W, pérdidas en caraga (120°C) de 7810W, Lwa de 48dB. Se-
gun normas UNE 21538-1:2018. Equipado con dispositivo de proteccidn térmica formado por 6 sondas PTC y
conv ertidor electronico de dos contactos (alarma y disparo), terminales encausables en ambos extremos y rejilla
de proteccion.
HORAOFICIAL 25,329 h  Oficial primera 27,00 683,88
0010B210 25,329 h  Oficial 22 electricista 24,00 607,90
P15BD095 1,000 u Transformador seco 630 kVA 37.484,12 37.484,12
P01DW090 14,000 u  Pequefio material 1,06 14,84
TOTAL PARTIDA......cociiriininin s 38.790,74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y OCHO MIL SETECIENTOS NOVENTA EUROS con SETENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
02.09 ud CONDENSADOR TRIFASICO DE TRAFO
Condensadores Il de B.T. con caja de aparellaje Tipo CLMD-E 53, para compensar Trafo, con caja de aparellaje,
contactor, fusibles, resistencias y temporizador, Selector P-M y Luz Piloto (control en el armario)., provisto de inte-
rruptor de corte y parte proporcional de linea de interconexién en celda de cierre de trafos.
02.02.11M 1,000 ud  CONDENSADOR TRIFASICO DE TRAFO 459,72 459,72
TOTAL PARTIDA......cceiiiirin s s 459,72

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA' Y DOS
CENTIMOS
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02.10 ud PUESTA A TIERRA DE HERRAJES VI S A D 0
Redes de puesta a tierra de proteccion general, en el centro de transformacién, de acuerdo con ‘toimdf

MIE-RAT-13, y normas de Cia Suministradora, en el interior del edificio de transformacion la instalacién de puesta a
tierra estara formado por conductor de cobre desnudo, grapado a la pared, y conectado a los equipos de MT y de-
mas aparamenta de este edificio, asi como una caja general de tierra de proteccion segun las normas de la compa-
fiila suministradora. y la tierra exterior estara formada por un anillo de cable de cobre desnudo de 50 mm2 de sec-
cién. Incluso material de conexion y fijacién.

0010B210 7,793 h  Oficial 22 electricista 24,00 187,03
P15EB020 38,000 m  Conductor cobre desnudo 50 mm2 4,52 171,76
P01DWO090 38,000 u  Pequefio material 1,06 40,28
TOTAL PARTIDA......ccoiiriintinin s 399,07
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS con SIETE CENTIMOS
02.11 ud PUESTA A TIERRA NEUTRO
Red de puesta a tierra de servicio para el neutro, en el centro de transformacion, de acuerdo con lo indicado en la
MIE-RAT-13, y normas de Cia Suministradora, formada por cable de cobre aislado, fipo RV de 0,6/1 kV, 50 mm2
de seccion conectado al neutro de transformador y del cuadro de BT, asi como una caja general de tierra de neutro
segun las normas de la compafiia suministradora y la tierra exterior estara formada por cable de cobre aislado y
picas de tierra de acero cobrizado de 2 m. de longitud y 14 mm. de didmetro. Incluso material de conexion y fija-
cion.
0010B210 7,793 h  Oficial 22 electricista 24,00 187,03
P15EA010 2,000 u  Pica T.T. acero-Cu 2000x 14,6 mm (300 micras) 15,15 30,30
P15EB020 20,000 m  Conductor cobre desnudo 50 mm2 4,52 90,40
P15AD060 20,000 m  Conductor aislante RV-k 0,6/1 kV 50 mm2 Cu 16,34 326,80
P0O1DW090 20,000 u Pequefio material 1,06 21,20
TOTAL PARTIDA......coiiiiirie e s 655,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS CINCUENTA'Y CINCO EUROS con SETENTA Y TRES
CENTIMOS
02.12 ud PULSADOR LOCALIZACION SUPERFICIE BLANCO
Pulsador con piloto de localizacién superficie blanco de la serie Mureva Styl IP55 de la empresa SCHNEIDER
ELECTRIC o equivalente a criterio de la Direccién Facultativa, incluido tubo PVC coarrugado de M 20/gp5 y con-
ductor rigido de 1,5 mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., totalmente montado e instalado
02.03.03M 1,000 ud  PULSADOR LOCALIZACION SUPERFICIE BLANCO 31,71 31,71
TOTAL PARTIDA......coiiiiirin e s 31,71
Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
02.13 ud BASE ENCHUFE SCHUKO CON SEGURIDAD SUPERFICIE BLANCO
Base enchufe schuko con seguridad de superficie blanco de la serie Mureva Styl IP55 de la empresa SCHNEIDER
ELECTRIC o equivalente a criterio de la Direccién Facultativa, incluido tubo PVC coarrugado de M 20/gp5 y con-
ductor rigido de 2,5 mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., totalmente montado e instalado
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......cccvriininin e 39,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA' Y NUEVE EUROS
02.14 ud CIRCUITO MONOF. POTENCIA 15 A. RV Cu 3x2.5 mm2 BAJO TUBO
Circuito para tomas de uso general, realizado con tubo PVC rigido M 25/gp7, conductores de cobre rigido de 2,5
mm2, aislamiento RV, en sistema monofasico (fase neutro y fierra), incluido p./p. de cajas de registro con racores
y regletas de conexion.
P87667 1,000 CIRCUITO MONOF. POTENCIA 15 A. RV Cu 3x2.5 mm2 BAJO 6,99 6,99
TUBO
TOTAL PARTIDA......coiiiirin e s 6,99

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
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02.15 ud SERIE 72 PANTALLA LED ESTANCA AERLUX CON KIT EMERGENCIA VI S A D 0
Luminaria estanca LED, con carcasa de poliéster, difusor opal de policarbonato, grado de protecct?ﬂ?@grxﬁ—

Clase Il segun UNE-EN 60598 y UNE-EN 50102; 3600 Im estandar y 550 Im con kit de emergencia permanente
doble entrada. SERIE 72 Pantalla LED estanca 72-236/KPL de AERLUX, o equivalente a criterio de la Direccién Fa-
cultativa. Con marcado CE segln Reglamento (UE) 305/201. Instalada, incluy endo replanteo, accesorios de ancla-
je 'y conexionado.

P87668 1,000 ud  SERIE 72 PANTALLA LED ESTANCA AERLUX CON KIT 141,00 141,00
EMERGENCIA

TOTAL PARTIDA......cciiiiirinnen s s 141,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA'Y UN EUROS

02.16 ud MATERIAL REGLAMENTARIO CT
Material reglamentario de proteccion y seguridad en C.T., incluyendo: Instrucciones, placa de primeros auxilios,
pértiga aislante de rescate, banqueta aislante, extintor portatil de CO2 de eficacia 89B en paramento junto a la puer-
ta, armario de primeros auxilios, 1 juego de guantes 30 KV con cofre, 5 rétulos de precaucion, cartel 5 reglas de
oroy candado normalizado por la Compafiia Suministradora. Transporte e instalacién de los elementos.

P87669 1,000 ud  MATERIAL REGLAMENTARIO CT 207,19 207,19

TOTAL PARTIDA......ccciiriintinin s 207,19
Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SIETE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

02.17 ud CBTA METALICA TIPO UNESA INTERRUPTOR DE CORTE EN CARGA 1600 A
Cuadro de Baja Tension para proteccion de redes de distribucion en B.T., con Envolvente metalica tipo UNESA
con interruptor de corte en carga de 1600 amperios, de 4 salidas protegidas con bases portafusibles BTVC TRI-
VER+, Mod. CBTA U 1600 IC 4P ST 4BC400 ILF de PRONUTEC, o equivalente a criterio de la Direccién Faculta-
tiva, incluso visor para indicacion de carga, 12 fusibles APR calibre de 160 a 400A, transporte, instalacion y cone-

xionado.
HORAOFICIAL 1,000 h  Oficial primera 27,00 27,00
0010B210 1,000 h  Oficial 22 electricista 24,00 24,00
PXX12XX 1,000 CBTA U 1600 IC 4P ST 4BC400 ILF 4.249,54 4.249,54

TOTAL PARTIDA. ..ottt 4.300,54

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL TRESCIENTOS EUROS con CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS

02.18 ud CBTA METALICA TIPO UNESA INTERRUPTOR DE CORTE EN CARGA 1600 A
Cuadro de Ampliacién de Baja Tension para proteccion de redes de distribucion en B.T., con Envolvente metalica
tipo UNESA, de 4 salidas protegidas con bases portafusibles BTVC TRIVER+, Mod. CBTA AM 4BC400ILF de
PRONUTEC, o equivalente a criterio de la Direccién Facultativa, incluso visor para indicacién de carga, 12 fusi-
bles APR calibre de 63 a 160A, transporte, instalacion y conexionado.

HORAOFICIAL 1,000 h  Oficial primera 27,00 27,00
0010B210 1,000 h  Oficial 22 electricista 24,00 24,00
PXX12YY 1,000 CBTA AM 4BC400ILF 2.004,50 2.004,50
TOTAL PARTIDA......cc oottt 2.055,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CINCUENTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

02.19 ud LINEAS DE INTERCONEXION TRAFO CUADRO BT

Lineas de interconexion entre el transformador de potencia y el cuadro de proteccion de B.T., realizadas a base de
conductores de 4x 1x240 mm? de seccion, RV 0,6/1KV de Cu, incluso terminales, totalmente conexionadas.

HORAOFICIAL 0,136 h  Oficial primera 27,00 3,67
0010B210 0,136 h  Oficial 22 electricista 24,00 3,26
P15AD130 40,000 m  Conductor aislante RV-k 0,6/1 kV 240 mm2 Al 40,08 1.603,20
P0O1DW090 10,000 u Pequerio material 1,06 10,60
TOTAL PARTIDA.......cctie e sr e 1.620,73

Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de MIL SEISCIENTOS VEINTE EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS

02.20 ud ARMARIO DE MEDIDA
Conjunto de medida formado por armario metalico de 800x600x240 mm., normalizado por ERZ, S.A., alojando:
placa de montaje, 1 contador de energia activa, triple tarifa LANDYS con indicador de méaxima, 1 contador de ener-
gia reactiva, regleta de v erificacion, reloj de conmutacion. Incluye colocacién, conexionado a secundario de frans-
formadores de medida en M.T., verificacion y pruebas.

P87670 1,000 ud  ARMARIO DE MEDIDA 1.121,04 1.121,04

TOTAL PARTIDA......ccciiriintinin i 1.121,04
Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO VEINTIUN EUROS con CUATRO CENTIMOS
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CAPITULO 03 OBRA CIVIL EVISADO

SUBCAPITULO 03.01 DEMOLICIONES

03.01.01 m2 DESMONTAJE TEJA CERAMICA SIN RECUPERACION
Desmontaje de cubierta de teja cerdmica de tipo &rabe, segoviana, plana o mixta, realizada por medios manuales,
sin recuperacion de las piezas, incluso retirada de escombros de planta y posterior carga, incluido transporte a
vertedero o planta de reciclaje. Incluyen medidas de seguridad, medios de elevacion, de evacuacion de escom-
bros. Conforme a NTE ADD-3.

HORAAYUDANTE 0,400 h  Ayudante 20,00 8,00
HORAPEON 0,400 h.  Hora peon 20,00 8,00
TOTAL PARTIDA... ..ot s 16,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS
03.01.02 m2 LEVANT.CARP.EN MUROS A MANO
Levantado de carpinteria de cualquier tipo en muros, incluidos cercos, hojas y accesorios, por medios manuales,
incluso limpieza y refirada de escombros a pie de carga, con transporte a vertedero y p.p. de medios auxiliares.
HORAAYUDANTE 0,550 h  Ayudante 20,00 11,00
HORAPEON 0,550 h.  Hora peon 20,00 11,00
TOTAL PARTIDA......coiiiirinner e e 22,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS
03.01.03 m2 DESPEJE Y RETIRADA DE MOBILIARIO
Despeje y retirada de mobiliario y demas enseres existentes por medios manuales, incluso refirada a pie de carga,
con fransporte a vertedero o planta de reciclaje y con parte proporcional de medios aux liares. Medicién de superfi-
cie util despejada.
HORAPEON 0,250 h.  Hora peon 20,00 5,00
TOTAL PARTIDA......ccciiriiniinin s 5,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS
03.01.04 m2 DEMOLICION SOLERAS H.M. <25 cm C/COMPRESOR
Demolicion de soleras de hormigon en masa, hasta 25 cm de espesor, con compresor, incluso limpieza y retrada
de escombros a pie de carga, con fransporte a vertedero o planta de reciclaje y con parte proporcional de medios
auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas. Medicion de superficie realmente ejecutada.
HORAPEON 0,600 h.  Hora peon 20,00 12,00
MO06CM040 0,350 h ~ Compresor portatil diesel media presién 10 m3/min 7 bar 10,74 3,76
MO6MP110 0,350 h  Martillo manual perforador neumatico 20 kg 4,66 1,63
HORAAYUDANTE 0,200 h  Ayudante 20,00 4,00
TOTAL PARTIDA... ..ot s 21,39
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
03.01.05 m3 DESCOMBRADO MANUAL PLANO HORIZONTAL
Descombrado por medios manuales en superficies planas y horizontales, con carga de escombros sobre camién,
caja de maquinaria o contenedor, para posterior transporte (no incluido); incluyendo picado manual de elementos
macizos, regado para evitar la formacién de polvo, y parte proporcional de limpieza del lugar de trabajo y medios
auxiliares.
HORAPEON 1,000 h.  Hora peon 20,00 20,00
P01DWO050 0,008 m3 Agua obra 0,87 0,01
TOTAL PARTIDA......cciiiiiriinen e s 20,01
Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con UN CENTIMOS
03.01.06 m3 CARGA Y TRANSPORTE PLANTA RCD ESCOMBROS NATURALEZA PETREA
Carga y fransporte de RCD escombros de naturaleza petrea a Planta de Reciclaje de residuos de construccion y
demolicion (RCD’s) por transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la comunidad autbnoma
correspondiente), a una distancia menor de 40 km, considerando ida y vuelta, con camion bafiera basculante car-
gado a mano (considerando 2 peones), carga y parte proporcional de medios auxiliares.
HORAPEON 1,200 h.  Hora peon 20,00 24,00
M07CB030 0,900 h Camidn basculante 6x4 de 20 t 39,01 35,11
TOTAL PARTIDA......cciiiiirin e s 59,11

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE EUROS con ONCE CENTIMOS
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03.01.07 m3 EXCAVACION CIMIENTOS Y POZOS TIERRA E-VI S A D 0
Excavacion en cimientos y pozos en fierra, incluso carga y transporte de los productos de la ex i -
dero o centro de reciclaje y parte proporcional de medios auxiliares, con medidas de proteccién colectivas. Medi-
cién de volumen realmente ejecutado. Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3, CTE-DB-SE-C y NTE-ADZ.
HORAPEON 0,060 h.  Hora peon 20,00 1,20
MO5EN030 0,040 h Retroex cavadora hidraulica neumaticos 100 CV 50,31 2,01
M07CB030 0,145 h  Camio6n basculante 6x4 de 20 t 39,01 5,66
MO7N080 1,000 m3 Canon de tierra a v ertedero 6,08 6,08
TOTAL PARTIDA......ccoiiriintinin i 14,95
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
03.01.08 m3 RELLENO EN ZANJAS CON MATERIAL DE LA EXCAVACION
Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y compacta-
cién en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion superior al 95%. Incluida parte proporcional de
medios auxiliares, con medidas de proteccion colectivas. Medicidn de volumen realmente ejecutado. Conforme a
ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.332.
HORAPEON 0,200 h.  Hora peon 20,00 4,00
MO08CA110 0,015 h  Cisterna agua s/camién 10.000 | 32,00 0,48
MO5RNO010 0,015 h Retrocargadora neumaticos 50 CV 20,19 0,30
MO08RL020 0,150 h  Rodillo manual lanza tdndem 800 kg 6,00 0,90
TOTAL PARTIDA......coiiiiirinnen e 5,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
SUBCAPITULO 03.02 ESTRUCTURA
03.02.01 m2 CAPA FINA (2 A 35 MM) DE MORTERO AUTONIVELANTE DE CEMENTO.
Capa fina de mortero autonivelante de cemento, monocomponente, MasterTop 544 "BASF" o similar segin criterio
Direccion facultativa, CT - C40 - F6 - ARO,5, segiin UNE-EN 13813, de 35 mm de espesor, aplicada manualmen-
te, para la regularizacion y nivelacién de la superficie soporte interior de hormigdn o mortero, previa aplicacion de
imprimacion monocomponente a base de resinas sintéticas modificadas sin disolventes, MasterTile P 303
"BASF",0 equivalente a criterio de la DF, de color amarillo, preparada para recibir pavimento plastico, cerdmico o
de resinas poliméricas. Incluso banda de panel rigido de poliestireno ex pandido para la preparacion de las juntas
perimetrales de dilatacién. El precio no incluye el soporte de hormigén ni el revestimiento.Totalmente instala-
do.Conforme a CTE.Includo p.p. pequefio material, medios auxiliares y medidas de proteccion colectivas.
mt09bnc220d 10,000 kg  Mortero autonivelante de cemento, monocomponente, MasterTop 1,16 11,60
544
mt09bnc235d 0,125 1 Imprimacién monocomponente a base de resinas sintéticas modifica 6,69 0,84
mt16pea020a 0,100 m*  Panel rigido de poliestireno ex pandido, segin UNE-EN 13163, meca 0,74 0,07
HORAOFICIAL 0,050 h  Oficial primera 27,00 1,35
HORAAYUDANTE 0,050 h  Ayudante 20,00 1,00
TOTAL PARTIDA......ccciiriintinin s 14,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
03.02.02 m3 LOSA CIMENTACION HORM. ARM. HA-25/B/20/lla - 100 kg/m3 VERT. MAN
Losa de cimentacion de hormigén armado HA-25/B/20/lla, elaborado en central, de resistencia caracteristica a com-
presion de 25 MPa (N/mmz2), de consistencia blanda, tamafio maximo del arido de 20 mm, en elementos enterra-
dos, o interiores sometidos a humedades relativas medias-altas (>65%) o a condesaciones, o elementos ex teriores
con alta precipitacion. Totalmente ejecutada; i/p.p. de armadura de acero corrugado B 500 S/SD conforme a UNE
36068:2011, con una cuantia de 100 kg/m3; despuntes; vertido por medios manuales, vibrado y colocado. Segin
normas EHE-08, CTE DB-SE y NTE-EHL. Junta de dilatacion perimatral de 1 cm de poliestireno EPS, incluso p.p.
pequefio material, medios auxiliares y medidas de proteccion coelctivas.
Componentes del hormigon y acero con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segin Reglamento eu-
ropeo (UE) 305/2011.
E04AB040 100,000 kg ACERO CORRUGADO ELABORADO / ARMADO B 500 S/SD 1,44 144,00
A03VM030 1,000 m3  VERTIDO HORMIGON MANUAL EN LOSAS 13,47 13,47
PO1HAV190 1,080 m3 Hormigon HA-25/B/20/lla central 51,33 55,44
TOTAL PARTIDA......cccivriinrinin e 212,91

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DOCE EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
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| DE FECHA : 08/05/2025
03.02.03 | RELLENO MORTERO SIN RETRAC. ALTA RESIST. e>70 mm CONBEXTRA GV E-V l S A D 0
Relleno con mortero cementoso fluido sin retraccion, de alta resistencia, concebido para su uso B
mentaciones, soportes bajo bancadas de maquinaria pesada, puentes, railes y prefabricados, para espesores >70
mm; con mortero grout Conbextra HR de Fosroc o equivalente, de excelente fluidez, autonivelante y exento de
cloruros, amasado con aprox. 12-13,5 % de agua mediante batidora de baja velocidad al menos 5 minutos confor-
me a especificaciones del fabricante, y vertido inmediatamente; i/p.p. de limpieza previa y humectacion del sopor-
te hasta la saturacion. Mortero conforme a EN 1504-6. Resistencia a compresion: >35 N/mm2 después de 24 h,
>65 N/mm2 a 7 dias, y >75 N/mm2 a 28 dias (segin EN 12190). Producto con marcado CE.
HORAAYUDANTE 0,100 h  Ayudante 20,00 2,00
PO1MEJ100 1,938 kg  Mortero fluido sin refrac. altas resist. €>70 mm Conbextra GV 0,54 1,05
TOTAL PARTIDA......ccciiriinti i 3,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCO CENTIMOS
SUBCAPITULO 03.03 IMPERMEABILIZACION
03.03.01 m2 IMPERMEABILIZACION LOSA DE CIMENTACION DANOSA LOS1
Losa de cimentacion constituida por: capa de hormigén de limpieza (no incluido en partida); imprimacion bituminosa
de base acuosa, 0,3 kg/m2, CURIDAN®, o equivalente a criterio dela DF, lamina bituminosa de betin modificado
con elastdmeros SBS, con terminacion en film plastico, con armadura de fieltro de fibra de vidrio, de 3 kg/m2, ES-
TERDAN® 30 P ELAST, o equivalente a criterio de la DF,adherida al soporte con soplete y ldmina bituminosa de
betin modificado con elastdmeros SBS, de superficie no protegida acabada con geotextil, con armadura de fieltro
de poliéster de gran gramaje, de 4,8 kg/m2, POLYDAN® 48 P PARKING, o equivalente a criterio dela DF, adherida
a la anterior con soplete; capa antipunzonante formada por geotex il de poliéster DANOFELT® PY 300; o equiv alen-
te a criterio del a DF, listo para ejecutar losa de cimentacion. Productos provistos de marcado CE europeo y siste-
ma de impermeabilizacion certificado mediante DIT 567R/16 ESTERDAN® - SELF-DAN® - POLYDAN® ESTRUC-
TURAS ENTERRADAS, ; o0 equiv alente a criterio del a DF. Puesta en obra conforme a DIT n° 567R/16. Medida la
superficie realmente ejecutada, incliso p.p. pequefio material, medios auxiliares y medidas de proteccion colect-
vas. Acabado no incluido.
HORAOFICIAL 0,310 h  Oficial primera 27,00 8,37
HORAAYUDANTE 0,310 h  Ayudante 20,00 6,20
P06BI011 0,300 kg Imprimacion bituminosa CURIDAN® 1,20 0,36
PO6BSN031 1,100 m2 Lamina bituminosa ESTERDAN® 30 P ELAST 479 5,27
PO6BSN061 1,100 m2 Lamina bituminosa POLYDAN® 48 P PARKING 8,47 9,32
PO6GL041 1,100 m2 Fieltro geotex il poliéster DANOFELT® PY 300 0,80 0,88
PS0300 0,295 u Puntos singulares 3,00 0,89
MAO0100 0,304 u  Medios auxiliares 1,00 0,30
TOTAL PARTIDA......cciiriiniinin e 31,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
03.03.02 m  SISTEMA HIGROCONVECTORES DESECAMIENTO MUROS
Sifén osmotico Higroconv ector de ceramica porosa para desecamiento de muros de 35 a 50 cm. de espesor, me-
todo knapeo o equivalente a criteiro de la DF, formado por tubo de ceramica prismatico, provisto de un canal inte-
rior estriado de 30mm. de diametro y 20 cm. de largo, alojado en alv eolo realizado en sentido perpendicular em-
potrado en muro, colocado en perforaciones de 50, 60 y 70 mm. de diamefro, relleno de perforaciones con silice
segun didmetro, prov isto de rejillas circulares de aleacion zamak o nylon, acoplados con mortero de cemento, in-
cluido desplazamiento equipo, ayudas de albafileria y ensayos. 4 unidades por ml. Totalmente terminado.
HORAOFICIAL 1,000 h  Oficial primera 27,00 27,00
HORAPEON 1,000 h.  Hora peon 20,00 20,00
P572248 6,000 u higroconvector ceramico 8,87 53,22
TOTAL PARTIDA......ccciiriinrinin e 100,22
Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de CIEN EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
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SUBCAPITULO 03.04 CERRAMIENTOS, PAVIMENTOS Y REVESTIMIENTOS

DE FECHA : 08/05/2025

E-VISADO

03.04.01

m2 PAVIM. EPOXI CONDUCT. ANTIDESLIZ. MASTERTOP 1289 AS R e=2,5 mm

Suministro y puesta en obra de pavimento epoxi antideslizante MasterTop 1289 AS R de BASF o similar, con un
espesor de 2,5 mm, consistente en una capa de imprimacion epoxi sin disolventes MasterTop P 622 (segun EN
13813 SR-B1,5-Cfl-s1, comportamiento al fuego Cfl-s1) (Rendimiento 0,40 kg/m2) o espatulada (Rendimiento 1
kg/m2), adherencia > 2,0 N/mm2 (rotura en el hormigén), comportamiento al fuego clase F; espolvoreo con &rido
de cuarzo MasterTop F5 de granolometria 0,40-1,00 mm; colocacion de cinta de cobre; formacion de imprimacion
conductiva con revestimiento epoxi bicomponente MasterTop 687W-AS (Rendimiento 0,14 kg/m2) (segin EN
13813 SR-AR1-B1,5-IR4-Efl); formacién de capa base de resina epoxi bicomponente MasterTop BC 389 AS (Ren-
dimiento 1,7 kg/m2) (segin EN 13813 SR-B1,5-AR1-IR4- Bfi-s1). Posterior espolv oreo de arido conductivo Master-
Top F1 hasta saturacion y sellado final con MasterTop BC 389 AS (Rendimiento 1,10 kg/m2) (segin EN 13813
SR-B1,5-AR1-IR4- Bfi-s1). Colores estandar. Medida la superficie ejecutada.

HORAOFICIAL 0,200 h  Oficial primera 27,00 5,40
HORAAYUDANTE 0,200 h  Ayudante 20,00 4,00
P250W070 0,400 kg  Imprim. epoxy bicomp. sin disolv. MasterTop P 622 9,53 3,81
P01AS070 3,000 kg  Cuarzo pavimento industrial MasterTop F5 0,59 1,77
PO8FC010 1,000 m  Cinta de cobre 0,89 0,89
PO8FC020 0,140 kg  Imprimacion epoxi conductiva MasterTop P 687 W AS 22,87 3,20
PO8FC030 2,800 kg Revest. epoxy bicomp. autoniv. resist. quim. MasterTop BC 389 12,02 33,66
AS
P01AS060 1,400 kg  Cuarzo pavimento industrial MasterTop F1 1,12 1,57
TOTAL PARTIDA......coiiiiirie s e 54,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS con TREINTA CENTIMOS
03.04.02 m2 MORTERO AUTONIVELANTE SOLERAS/FORJADOS 15 mm C/KERATECH® ECO R30
Mortero mineral certificado autoniv elante de fraguado ultrarapido y acabado liso con Keratech® Eco R-30 de Kera-
koll con reducidas emisiones de CO2 y de compuestos organicos volatiles, sobre forjados o soleras para posterior
colocacion de tarimas y baldosas ceramicas o porceldnicas. Previa limpieza manual o mecénica de todo resto de
material perjudicial, hasta obtener un soporte perfectamente limpio seco y sin restos de polvo, grasas o desenco-
frantes. Aplicacion para correccion de desniveles entre 3 y 30 mm con llana metalica o barra niveladora. Para un
espesor medio de 15 mm y un rendimiento de 24 kg/m2. Aplicacion y preparacion del soporte segln se especifica
en ficha técnica de producto. Producto con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento
(UE) 305/2011. Verificar en funcién del tipo de soporte la imprimacion idénea para el mismo (no incluida en esta
partida)
HORAOFICIAL 0,100 h  Oficial primera 27,00 2,70
HORAPEON 0,100 h.  Hora peon 20,00 2,00
P01DWO050 0,005 m3 Agua obra 0,87 0,00
PO1MEN150 24,000 kg Mortero autonivelante Keratech® Eco R30 1,19 28,56
TOTAL PARTIDA......cccivriiniinin s 33,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
03.04.03 u  REPASO DE HUECOS DE ALBANILERIA
HORAOFICIAL 0,300 h  Oficial primera 27,00 8,10
HORAPEON 0,300 h.  Hora peon 20,00 6,00
P572253 1,000 u  Pequefio material 12,30 12,30
P0O1MC040 0,023 m3  Mortero cemento gris CEM-I/B-M 32,5 M-5 63,98 1,47
TOTAL PARTIDA......ccciiriinririn s 217,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
03.04.04 m2 ENFOSCADO BUENA VISTA CSlil-W1 VERTICAL
Enfoscado a buena vista sin maestrear, aplicado con llana, con mortero CSII-W1 de cemento CEM II/B-P 32,5 N y
arena de rio M-5 en paramentos verticales de 20 mm de espesor, regleado, i/p.p. de medios auxiliares,
SINTE-RPE-5y UNE-EN 998-1:2010, medido deduciendo huecos. Mortero con marcado CE y DdP (Declaracion
de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
HORAOFICIAL 0,220 h  Oficial primera 27,00 5,94
HORAAYUDANTE 0,220 h  Ayudante 20,00 4,40
P04RR040 3,400 kg Mortero revoco CSII-W1 0,37 1,26
TOTAL PARTIDA... ..ot s 11,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con SESENTA CENTIMOS
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03.04.05 m2 FABRICA LADRILLO 1/2 PIE HUECO DOBLE 9 cm MORTERO M-5 E-VI S A D 0
Fabrica de ladrillo cerdmico hueco doble 24x 11,5x9 c¢cm, de 1/2 pie de espesor recibido con morerodecemento—
CEM I/B-P 32,5 N y arena de rio, tipo M-5, preparado en central y suministrado a pie de obra, para revestir, i/re-
planteo, nivelacién y aplomado, rejuntado, limpieza y medios auxiliares. Segin UNE-EN 998-2:2012, RC-16,
NTE-PTLy CTE DB-SE-F, medido a cinta corrida. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestacio-
nes) segun Reglamento (UE) 305/2011. Incluso p.p. pequefio material, medios auxiliares y medidas de proteccion
colectivas.
HORAOFICIAL 0,500 h  Oficial primera 27,00 13,50
HORAPEON 0,500 h.  Hora peon 20,00 10,00
PO1LH160 0,042 m2  Ladrillo hueco doble 24x11,5x9 cm 60,12 2,53
PO1MC040 0,021 m3  Mortero cemento gris CEM-I/B-M 32,5 M-5 63,98 1,34
TOTAL PARTIDA........ccoiiiriininn s 21,37
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
SUBCAPITULO 03.05 CUBIERTA
03.05.01 m? Cubierta teja mixta + perfil metalico + ONDULINE Bajo TejaDRS s
Cubierta de teja ceramica Mixta de 46,6x27,5 cm, fijadas al perfil Metalico Bajo Teja Onduline, fijado al soporte
atravesando la placa Onduline Bajo Teja sobre la parte alta de la onda, por medio fijacion para soporte cerdmico,
sobre placa impermeabilizante asfaltica, ondulada y ligera Onduline Bajo Teja DRS (Doble Resina & Solape seguri-
dad) BT-50 (Espesor: 2,4 mm - 3,1 Kg/m2), fijada al soporte cerdmico de cubierta con tornillo barraquerottaco qui-
mico. Sellado de juntas, uniones y encuentros con cinta de butlo ONDUFILM y pegado de teja a rastrel metalico
con masilla ONDUFLEX. i/p.p. de piezas especiales, caballetes y limas, medios auxiliares y elementos de seguri-
dad, s/INTE-QTT-11. Medida en v erdadera magnitud.
PONDPO1 1,100 m*>  Placa ONDULINE Bajo Teja DRS BT-50 5,10 5,61
PONDP08 8,000 u Fijacion para ceramica, clavo nylon 8-13 cm Onduline 0,18 1,44
PONDLI2 1,500 u  Liston Perfil Metélico Bajo Teja Onduline 2 m 2,57 3,86
PONDP52 0,660 m  Banda autoadhesiva 45 cm Ondufilm 3,73 2,46
PONDP06 19,500 cm*® Masilla de polurietano Onduflex 300 cc 0,02 0,39
PGEN118 11,300 u  Teja cerdmica mixta 0,56 6,33
PGEN123 0,770 u  Teja ceramica curva de Cumbrera 1,58 1,22
PGEN124 0,050 u Remate lateral ceramico 1,58 0,08
PGEN109 0,050 u Teja ceramica plana de ventilacion 46x29 cm 7,65 0,38
HORAOFICIAL 0,500 h  Oficial primera 27,00 13,50
HORAAYUDANTE 0,500 h  Ayudante 20,00 10,00
TOTAL PARTIDA......ccoiriiirinn s 45,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CINCO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
SUBCAPITULO 03.06 CARPINTERIAS Y CERRAJERIA
03.06.01 u  Carpinteria fija aluminio hoja ciega 750x970mm
Suministro y montaje de conjunto de carpinteria de aluminio para ventana fija de hoja ciega, de dimensiones totales
720 x 970mm. Acabado verde, RAL a definir por DF. Incluso herrajes, y todos los elementos para su correcta ins-
talacion y funcionamiento, p.p. pequefio material, medios auxiliares y medidas de proteccion colectiva. Totalmente
instalada y probada.
P572252 1,000 u  carpinteria fija aluminio hoja ciega 750x 970mm 294,00 294,00
HORAPEON 2,000 h.  Hora peon 20,00 40,00
HORAOFICIAL 2,000 h  Oficial primera 27,00 54,00
TOTAL PARTIDA........ccoiririiinrn s 388,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS OCHENTA'Y OCHO EUROS
03.06.02 u  Carpinteria fija aluminio hoja ciega 1150x970mm
Suministro y montaje de conjunto de carpinteria de aluminio para ventana fija de hoja ciega, de dimensiones totales
1150 x 970mm. Acabado verde, RAL a definir por DF. Incluso herrajes y todos los elementos para su correcta ins-
talacion y funcionamiento, p.p. pequefio material, medios auxiliares y medidas de proteccién colectiva. Totalmente
instalada y probada.
P572249 1,000 u carpinteria fija alu 1150x 970mm 298,00 298,00
HORAOFICIAL 2,000 h  Oficial primera 27,00 54,00
HORAPEON 2,000 h.  Hora peon 20,00 40,00
TOTAL PARTIDA........ccoiririininnnn s 392,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS
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03.06.03 m2 REJA 4 PLET. Y RED. MACIZO

DE FECHA : 08/05/2025

-VISAD
Reja formada por perfiles macizos de acero laminado en caliente, bastidor con pletina de 40x5 mrm‘%‘pml-s—o

nas de 40x5 mm. intermedias taladradas para paso de barrotes cada 12 cm. de redondo macizo de D=16 mm. sol-
dados a tope, con garras para recibir de 12 cm., elaborada en taller y montaje en obra (sin incluir recibido de alba-
fiileria).

P572251 1,050 m2 reja 4 plet. y red. macizo 114,00 119,70
HORAPEON 0,500 h.  Hora peon 20,00 10,00
HORAOFICIAL 0,500 h  Oficial primera 27,00 13,50
TOTAL PARTIDA......ccciiriinrinin s 143,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y TRES EUROS con VEINTE CENTIMOS
03.06.04 m  PANTALLA PROTECCION TRAFO h=2,00 m
Pantalla de proteccion MT segun norma ENDESA FYZ10153, de 2,00 m de altura formado perfiles L 30x30x 3, in-
corporando marco, perfiles L 45x45x 3 pletina y pasador con taladros para fijacién, con placa de anclaje para ator-
nillar a muro, incluso tornilleria .
HORAOFICIAL 0,800 h  Oficial primera 27,00 21,60
HORAAYUDANTE 0,800 h  Ayudante 20,00 16,00
P13VV130 1,000 m  Pantalla chapa metalica segun plano ENDESA FYZ10153 268,60 268,60
TOTAL PARTIDA......ccciiriinriiin s 306,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SEIS EUROS con VEINTE CENTIMOS
03.06.05 u  PUERTA MALLA acceso zona compaiiia
Puerta abatible de una hoja para acceso zona ocmpafriia, Suministro y montaje de conjunto de puerta abatible de un
ahoja de dimensiones a definir en obra segun necesidades de la compaifiia, . Acabado RAL a definir por DF. Inclu-
so herrajes, bombin maestreado, y todos los elementos para su correcta instalacion y funcionamiento, p.p. peque-
fio material, medios auxiliares y medidas de proteccion colectiva. Totalmente instalada y probada.
HORAOFICIAL 0,250 h  Oficial primera 27,00 6,75
HORAAYUDANTE 0,250 h  Ayudante 20,00 5,00
P13VT280 1,000 u  Puerta abatible 96,21 96,21
TOTAL PARTIDA......cciiiiirie e s 107,96
Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de CIENTO SIETE EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
03.06.06 u  Puerta de malla de 40/14 STD, 0,80x2m
Puerta abatible de una hoja de 0,80X2,00 m para cerramiento exterior, formada por bastidor de tubo de acero lami-
nado en frio de 40x40 mm, malla ST galvanizado en caliente, incluido herrajes de colgar y seguridad, elaborada
en taller, ajuste y montaje en obra. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones). Incluso bom-
bin maestreado, y todos los elementos para su correcta instalacion y funcionamiento, p.p. pequefio material, me-
dios auxiliares y medidas de proteccion colectiva. Totalmente instalada y probada.
P572250 1,000 puerta malla 40/14 STD 0,80x2m 180,00 180,00
HORAOFICIAL 2,000 h  Oficial primera 27,00 54,00
HORAPEON 2,000 h.  Hora peon 20,00 40,00
TOTAL PARTIDA......coiiiiirin e 274,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS
03.06.07 m  REJAS DE VENTILACION
Reja de ventilacion CT segun norma y plano ENDESA FYZ10154, incluido marco, anclajes plancha doblada de 2
mm de espesor a 90°.
HORAOFICIAL 0,800 h  Oficial primera 27,00 21,60
HORAAYUDANTE 0,800 h  Ayudante 20,00 16,00
P13VVv230 1,000 m  reja de ventilacién segun plano ENDESA FYZ10154 268,60 268,60
TOTAL PARTIDA......ccciiriinrinin i 306,20

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SEIS EUROS con VEINTE CENTIMOS
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03.06.08 u

HORAOFICIAL 0,400 h
HORAAYUDANTE 0,400 h
P13P170 1,000 u

03.06.09 u
HORAOFICIAL 0,400 h
HORAAYUDANTE 0,400 h
P13P171 1,000 u

03.06.10 u
HORAOFICIAL 0,081 h
HORAPEON 2,400 h.
MD21 0,025 m3
QA1 0,667 h

DE FECHA

. 08/05/2025

PUERTA ACCESO TRAFO AL CT E-VISADO

Suministro e instalacion de puerta abatible de 1 hoja de 150x200 cm, realizada con doble chapa

zado y con rejas de ventilacién, segun norma ENDESA, incluido herrajes de colgar, cerradura con manillén de
nailon, cerco de perfil de acero conformado en frio con garras para recibir a la obra, elaborada en taller, ajuste y fi-
jacion en obra

. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

Acabado RAL a definir por DF. Incluso herrajes, bombin maestreado, y todos los elementos para su correcta insta-
lacion y funcionamiento, p.p. pequefio material, medios auxiliares y medidas de proteccion colectiva. Totalmente
instalada y probada.

Oficial primera 27,00 10,80
Ay udante 20,00 8,00
Puerta 150x200 cm s/ norma endesa 306,13 306,13
TOTAL PARTIDA......cciiiiirie e s 324,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTICUATRO EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
PUERTA ACCESO CELDAS MTAL CT
Puerta abatible de 1 hoja de 120x 193 cm, realizada con doble chapa de acero galvanizado y segun norma ENDE-
SA, incluido herrajes de colgar, cerradura con manillén de nailon, cerco de perfil de acero conformado en frio con
garras para recibir a la obra, elaborada en taller, ajuste y fijacion en obra. Materiales con marcado CE y DdP (De-
claracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
Acabado RAL a definir por DF. Incluso herrajes, bombin maestreado, y todos los elementos para su correcta insta-
lacion y funcionamiento, p.p. pequefio material, medios auxiliares y medidas de proteccion colectiva. Totalmente
instalada y probada.
Oficial primera 27,00 10,80
Ay udante 20,00 8,00
Puerta acero galvanizado 120x 193 cm 224,50 224,50
TOTAL PARTIDA......coiiiiirin e s 243,30
Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS con TREINTA CENTIMOS
ADAPT.TAPA REGISTRO 60X60
Adaptacion a la rasante definiiva de tapa de registro existente de 60 x 60 c¢m., incluso demoliciones, obras de tie-
rra, elementos metalicos auxiliares, rejuntado y terminacion.
Acabado RAL a definir por DF. Incluso herrajes, bombin maestreado, y todos los elementos para su correcta insta-
lacion y funcionamiento, p.p. pequefio material, medios auxiliares y medidas de proteccion colectiva. Totalmente
instalada y probada.
Oficial primera 27,00 2,19
Hora peon 20,00 48,00
mortero de cemento M-250 48,04 1,20
compresor dos martillos 6,17 4,12
TOTAL PARTIDA......cociiriininin s 55,51

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
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SUBCAPITULO 03.07 PINTURAS E-VI S A D o
03.07.01 m?  Soldalit-Coolit. Pintura exterior de sol-silicato Blanco -

Pintura de sol-silicato termorreflectante KEIM Soldalit-Coolito equivalente a crierio de la DF, con acabado liso sobre
paramento vertical exterior, en color a definir blanco. Previo neutralizador de pH en reparaciones parciales, con
mano de fondo diluida con KEIM Soldalit-Fixativ, o equivalente a crierio de la DF, y mano de acabado sin diluir.
Caracteristicas: Base ligante, sol-silicato. Contenido organico < 5% segin DIN 18 363, 2.4.1. Permeabilidad al agua
liquida: w < 0,1 kg/m2 ho,5. Permeabilidad al vapor de agua: V >= 2000 gr/m?dia. Comportamiento al fuego,
A2-s1,d0 segun EN 13501-1. Resistencia a la difusion del vapor de agua: sd <= 0,01 m. Con pigmentos inorgani-
cos totalmente estables a la luz y termorreflectantes. Aplicacion a cepillo, rodillo o air-less, segin Ficha Técnica
del fabricante.

PKEI008 0,400 kg  Soldalit-Coolit. Pintura ex terior de sol-silicato 18,02 7,21
PKEI572247 0,020 | Soldalit-Fix ativ. Diluy ente para pintura Soldalit 12,05 0,24
HORAOFICIAL 0,150 h  Oficial primera 27,00 4,05
HORAAYUDANTE 0,150 h  Ayudante 20,00 3,00
TOTAL PARTIDA......cccvriintinin i 14,50
Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
03.07.02 m? Soldalit-Coolit. Pintura exterior de sol-silicato Marrén
Pintura de sol-silicato termorreflectante KEIM Soldalit-Coolit, 0 equivalente a crierio de la DF, con acabado liso so-
bre paramento vertical exterior, en color marrén a definir por la D.F. Previo neutralizador de pH en reparaciones
parciales, con mano de fondo diluida con KEIM Soldalit-Fix ativ,0 equivalente a crierio de la DF, y mano de acaba-
do sin diluir. Caracteristicas: Base ligante, sol-silicato. Contenido organico < 5% segun DIN 18 363, 2.4.1. Permea-
bilidad al agua liquida: w < 0,1 kg/m2 ho,5. Permeabilidad al vapor de agua: V >=2000 gr/m?%dia. Comportamiento
al fuego, A2-s1,d0 seglin EN 13501-1. Resistencia a la difusion del vapor de agua: sd <= 0,01 m. Con pigmentos
inorganicos totalmente estables a la luz y termorreflectantes. Aplicacién a cepillo, rodillo o air-less, segin Ficha
Técnica del fabricante.
PKEI008 0,400 kg  Soldalit-Coolit. Pintura ex terior de sol-silicato 18,02 7,21
PKEI572247 0,020 | Soldalit-Fix ativ. Diluy ente para pintura Soldalit 12,05 0,24
HORAOFICIAL 0,150 h  Oficial primera 27,00 4,05
HORAAYUDANTE 0,150 h  Ayudante 20,00 3,00
TOTAL PARTIDA......cciiiiirie e s 14,50
Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
03.07.03 m? Soldalit-Coolit. Pintura exterior de sol-silicato Gris
Pintura de sol-silicato termorreflectante KEIM Soldalit-Coolit,0 equivalente a crierio de la DF, con acabado liso so-
bre paramento v ertical ex terior, en color a definir por la D.F. Previo neutralizador de pH en reparaciones parciales,
con mano de fondo diluida con KEIM Soldalit-Fix ativ o equivalente a crierio de la DF, y mano de acabado sin di-
luir. Caracteristicas: Base ligante, sol-silicato. Contenido organico < 5% segun DIN 18 363, 2.4.1. Permeabilidad al
agua liquida: w < 0,1 kg/m2 ho,5. Permeabilidad al vapor de agua: V >= 2000 gr/m?dia. Comportamiento al fuego,
A2-s1,d0 segun EN 13501-1. Resistencia a la difusion del vapor de agua: sd <= 0,01 m. Con pigmentos inorgani-
cos totalmente estables a la luz y termorreflectantes. Aplicacion a cepillo, rodillo o air-less, segin Ficha Técnica
del fabricante.
PKEI008 0,400 kg  Soldalit-Coolit. Pintura ex terior de sol-silicato 18,02 7,21
PKEI572247 0,020 | Soldalit-Fix ativ. Diluy ente para pintura Soldalit 12,05 0,24
HORAOFICIAL 0,150 h  Oficial primera 27,00 4,05
HORAAYUDANTE 0,150 h  Ayudante 20,00 3,00
TOTAL PARTIDA......ccciiriinrinin s 14,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
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DE FECHA __: 08/05/2025

CAPITULO 04 BAJATENSION EVISADO
04.01 m  RECORTE PAVIMENTO CON DISCO -
Recorte de pavimento de cualquier tipo con amoladora de disco.
QA14 0,015 j cortadora hormigon disco diamante 4,29 0,06
TOTAL PARTIDA......co oottt 0,06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SEIS CENTIMOS

04.02 m2 DEMOL. PAV. FLEXIBLE CALZADA
Demolicién de pavimento flexible en calzada de cualquier tipo, hasta un espesor de 30 cm., incluso recorte de jun-
tas, carga y transporte de productos a v ertedero.

QAO01 0,016 h  compresor dos martillos 6,17 0,10
QA02 0,032 h  camién 20 t 23,38 0,75
QA04 0,016 h retroex cav adora 32,46 0,52
QAN 0,016 h retroex cavadora con martillo 55,18 0,88
LFDSHETYM 190,000 m  RECORTE PAVIMENTO CON DISCO 0,06 11,40
TOTAL PARTIDA......ccoiiriinrinin s 13,65

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS

04.03 m2 M.B.C. AC-11 SURF 50/70 D de 5 cm.
Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC-11 SURF 50/70 D de 5 cm. de espesor consolidado, incluso ex tendido,
compactacion y parte proporcional de riego de imprimacion o adherencia, recortes y juntas.

ME02 1,000 m2 mez. bit. AC 11 SURF 50/70 D de 5 cm. 3,90 3,90
%IA02 6,000 %  Costes indirectos 6 % 3,90 0,23

TOTAL PARTIDA......ccciiriiniinin s 413
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con TRECE CENTIMOS

04.04 m. CANALIZACION 19 PEAD 200
Canalizacion en zanja bajo tierra, de 1,00 x 1,45 m. para conductos, en base 5, 19 tubos de PEAD de 200 mm. de
didmetro, embebidos en prisma de hormigén HM-20 de central de 10 cm. de recubrimiento superior e inferior y 10
cm. lateralmente, incluso excavacion de tierras a maquina en terrenos flojos, tubos, soportes distanciadores cada
70 cm., cuerda guia para cables, hormigon y relleno de la capa superior con tierras procedentes de la excavacién,
en tongadas <25 cm., compactada al 95% del P.N., ejecutado segin normas de Endesa y pliego de prescripcio-
nes técnicas particulares de la obra. (Sin rotura, ni reposicion de pavimento).

HORAOFICIAL 0,599 h  Oficial primera 27,00 16,17
HORAPEON 0,599 h.  Hora peon 20,00 11,98
E02EM020 1,700 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. FLOJOS 8,52 14,48
E02SZ070 0,350 m3 RELL/COMP.ZANJA C/RANA S/APOR. 29,01 10,15
E02TT030 1,350 m3 TRANSP.VERTED.<10km.CARGA MEC. 6,66 8,99
E04CM040 0,722 m3 HORM.LIMPIEZA HM-20/P/20/1 V.MAN 86,39 62,37
P15AF170 19,000 m.  Tubo corrugado rojo doble pared D 200 3,28 62,32
P27TT170 19,000 m.  Cuerda plastico N-5 guia cable 0,13 2,47
TOTAL PARTIDA......ccoiiriintinin i 188,93

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y OCHO EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS

04.05 m. CANALIZACION 12 PEAD 200
Canalizacion en zanja bajo calzada, de 0,80 x1,20m. para 12 conductos, en base 4, 12 tubos de PEAD de 200
mm. de didmetro, embebidos en prisma de hormigén HM-20 de central de 10 cm. de recubrimiento superior e infe-
rior y 10 cm. lateralmente, incluso excavacion de tierras a maquina en terrenos flojos, tubos, soportes distanciado-
res cada 70 cm., cuerda guia para cables, hormigén y relleno de la capa superior con fierras procedentes de la
excavacion, en tongadas <25 cm., compactada al 95% del P.N., ejecutado segiin normas de Endesa y pliego de
prescripciones técnicas particulares de la obra. (Sin rotura, ni reposicion de pavimento).

HORAOFICIAL 0,599 h  Oficial primera 27,00 16,17
HORAPEON 0,599 h.  Hora peon 20,00 11,98
E02EM020 1,700 m3  EXC.ZANJA AMAQUINA T. FLOJOS 8,52 14,48
E02SZ070 0,350 m3 RELL/COMP.ZANJA C/RANA S/APOR. 29,01 10,15
E02TT030 1,350 m3 TRANSP.VERTED.<10km.CARGA MEC. 6,66 8,99
E04CM040 0,722 m3 HORM.LIMPIEZA HM-20/P/20/1 V.MAN 86,39 62,37
P15AF170 12,000 m.  Tubo corrugado rojo doble pared D 200 3,28 39,36
P27TT170 12,000 m.  Cuerda plastico N-5 guia cable 0,13 1,56
TOTAL PARTIDA......coiiiiirin s s 165,06

Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y CINCO EUROS con SEIS CENTIMOS
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04.06 ud ARQUETA DE CONEXIONES.180x180x120 CM _v I S A D 0
Arqueta de paso o derivacion de 180x180x120 cm. de dimensiones medias interior
HA-30/P/20/QB(CEM SR), armado, incluso obras de tierra y fabrica, armaduras, desaglie en solera, pates de poli-
propileno iny ectado, orificios para tuberias, trampillones de maniobra con marco y tapa de fundicion de 11 kg. de
peso minimo del conjunto, orificio de acceso con marco y tapa circular de fundicion ductil, clase D-400 segin
EN-124, de @ 60 cm. de paso libre y 100 kg. de peso minimo del conjunto, todo ello colocado a la rasante definit-
va, totalmente terminada segun el modelo correspondiente.
HORAOFICIAL 4,000 h  Oficial primera 27,00 108,00
HORAPEON 4,000 h.  Hora peon 20,00 80,00
E02EM020 8,640 m3 EXC.ZANJA A MAQUINAT. FLOJOS 8,52 73,61
E02SZ070 7,780 m3 RELL/COMP.ZANJA C/RANA S/APOR. 29,01 225,70
02.01.07 15,560 m2 HORMIGON ARMADO HA-25/P/20/| ENCOF/METALICO LOSAS 70,35 1.094,65
€=30cm
E02TT030 7,780 m3 TRANSP.VERTED.<10km.CARGA MEC. 6,66 51,81
E04CM040 0,420 m3 HORM.LIMPIEZA HM-20/P/20/1 V.MAN 86,39 36,28
TOTAL PARTIDA......coiiiiirinnen e s 1.670,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SEISCIENTOS SETENTA EUROS con CINCO CENTIMOS
04.07 ud TAPA REGISTRO MULTIGALVA ACO TOP TEK MULTIPART 1,80x1,80 m
Tapa de registro solida anditeslizante de acero galvanizado, tipo ACO TOP TEK multipart de medidas de luz libre
1800x 1800 mm y altura 65 mm, de ACO o equivalente a criterio de la Direccidn Facultativa, apta para clase de
carga B125, seglin normativa EN-124. Formada por 2 partes iguales de 900x900 mm de luz libre y con biga cen-
tral transverasal separativa. Incluy e junta de NBR para asegurar la estanqueidad, union de tapa al marco mediante
tornillos tipo Allen y patas de anclaje al hormigén. Peso: 275 kg. Colocada con todos los medios auxiliares nece-
sarios.
HORAOFICIAL 4,000 h  Oficial primera 27,00 108,00
HORAPEON 4,000 h.  Hora peon 20,00 80,00
P10CP500 1,000 u Tapa registro multigalva ACO TOP TEK multipart 1,80x 1,80 m 2.649,95 2.649,95
M02L010 4,000 h  Camion pluma 25t 60,09 240,36
TOTAL PARTIDA......ccciiriinrinin s 3.078,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL SETENTA Y OCHO EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
04.08 ud ARQUETA PASO O DERIVACION.150x150x100 CM
Arqueta de paso o derivacion de 150x150x100 cm. de dimensiones medias interiores de hormigén
HA-30/P/20/QB(CEM SR), armado, incluso obras de tierra y fabrica, armaduras, desaglie en solera, pates de poli-
propileno iny ectado, orificios para fuberias, trampillones de maniobra con marco y tapa de fundicion de 11 kg. de
peso minimo del conjunto, orificio de acceso con marco y tapa circular de fundicion ductil, clase D-400 segin
EN-124, de @ 60 cm. de paso libre y 100 kg. de peso minimo del conjunto, todo ello colocado a la rasante definiti-
va, totalmente terminada segun el modelo correspondiente.
HORAOFICIAL 4,000 h  Oficial primera 27,00 108,00
HORAPEON 4,000 h.  Hora peon 20,00 80,00
E02EM020 2,250 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. FLOJOS 8,52 19,17
E02SZ070 4,160 m3 RELL/COMP.ZANJA C/RANA S/APOR. 29,01 120,68
02.01.07 39,320 m2  HORMIGON ARMADO HA-25/P/20/| ENCOF/METALICO LOSAS 70,35 2.766,16
€=30cm
E02TT030 10,400 m3 TRANSP.VERTED.<10km.CARGA MEC. 6,66 69,26
E04CM040 0,420 m3 HORM.LIMPIEZA HM-20/P/20/1 V.MAN 86,39 36,28
TOTAL PARTIDA......cciiiiirin s s 3.199,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL CIENTO NOVENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTAY CINCO
CENTIMOS
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DE FECHA : 08/05/2025
04.09 m. TAPA REGISTRO MULTIGALVA ACO TOP TEK MULTIPART 1,50x1,50 m VI S A D 0
Tapa de registro sélida anditeslizante de acero galvanizado, tipo ACO TOP TEK multipart de med T
1500x 1500 mm y altura 65 mm, de ACO o equivalente a criterio de la Direccion Facultativa, apta para clase de
carga B125, seglin normativa EN-124. Formada por 2 partes iguales de 750x 750 mm de luz libre y con biga cen-
tral transverasal separativa. Incluy e junta de NBR para asegurar la estanqueidad, union de tapa al marco mediante
tornillos tipo Allen y patas de anclaje al hormigon. Peso: 275 kg. Colocada con todos los medios auxiliares nece-
sarios.
HORAOFICIAL 4,000 h  Oficial primera 27,00 108,00
HORAPEON 4,000 h.  Hora peon 20,00 80,00
P10CP450 1,000 u  Tapa registro multigalva ACO TOP TEK multipart 1,50 x 1,50 m 2.273,09 2.273,09
MO02L010 4,000 h  Camion pluma 25 t 60,09 240,36
TOTAL PARTIDA........ccoiiiriininn s 2.701,45
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL SETECIENTOS UN EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
04.10 m CONDUCTOR RV 0.6/1 kV Al 1x240
Conductor de Cu 1x240 mm2 con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, canalizados bajo tubo corrugado rojo doble pared
en montaje enterrado, con elementos de conexion, instalada, transporte, montaje y conexionado.
HORAOFICIAL 0,300 h  Oficial primera 27,00 8,10
0010B210 0,300 h  Oficial 22 electricista 24,00 7,20
P15AD130 1,000 m  Conductor aislante RV-k 0,6/1 kV 240 mm2 Al 40,08 40,08
P01DW090 1,000 u  Pequefio material 1,06 1,06
TOTAL PARTIDA........ccoiiiriininnrn s 56,44
Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
04.11 m  CONDUCTOR RV 0.6/1 kV Al 1x185
Conductor de Cu 1x240 mm2 con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, canalizados bajo tubo corrugado rojo doble pared
en montaje enterrado, con elementos de conexion, instalada, transporte, montaje y conexionado.
HORAOFICIAL 0,250 h  Oficial primera 27,00 6,75
0010B210 0,250 h  Oficial 22 electricista 24,00 6,00
P01DW090 1,000 u  Pequefio material 1,06 1,06
P15AD120 1,000 m  Conductor aislante RV-k 0,6/1 kV 185 mm2 Al 33,67 33,67
TOTAL PARTIDA........ccoiiiriiiniinnn s 47,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
04.12 m  CONDUCTOR RV 0.6/1 kV Al 1x120
Conductor de Cu 1x240 mm2 con aislamiento ipo RV-0,6/1 kV, canalizados bajo tubo corrugado rojo doble pared
en montaje enterrado, con elementos de conexion, instalada, fransporte, montaje y conexionado.
HORAOFICIAL 0,200 h  Oficial primera 27,00 5,40
0010B210 0,200 h  Oficial 22 electricista 24,00 4,80
P01DW090 1,000 u Pequefio material 1,06 1,06
P15AD110 1,000 m  Conductor aislante RV-k 0,6/1 kV 120 mm2 Al 28,06 28,06
TOTAL PARTIDA........ccoiiiriininn s 39,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y NUEVE EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
04.13 m  CONDUCTOR RV 0.6/1 kV Al 1x70
Conductor de Cu 1x240 mm2 con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, canalizados bajo tubo corrugado rojo doble pared
en montaje enterrado, con elementos de conexion, instalada, fransporte, montaje y conexionado.
HORAOFICIAL 0,150 h  Oficial primera 27,00 4,05
0010B210 0,150 h  Oficial 22 electricista 24,00 3,60
P01DW090 1,000 u Pequefio material 1,06 1,06
P15AD090 1,000 m  Conductor aislante RV-k 0,6/1 kV 70 mm2 Al 16,03 16,03
TOTAL PARTIDA........ccoiiiriininnn s 24,74

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
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Ne°.Colegiado.: 0002453

ALBERTO HERNANDEZ BERNAD

PRECIO | | RUBTOTAR, - vDoIUBEREA

04.14 m CONDUCTOR RV 0.6/1 kV Al 1x50
Conductor de Cu 1x240 mm2 con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, canalizados

DE FECHA : 08/05/2025

bajo tubo corrugadoTof -VISADO

en montaje enterrado, con elementos de conexion, instalada, fransporte, montaje y conexionado.

HORAOFICIAL 0,150 h  Oficial primera 27,00 4,05
0010B210 0,150 h  Oficial 22 electricista 24,00 3,60
P0O1DW090 1,000 u Pequefio material 1,06 1,06
P15AD085 1,000 m  Conductor aislante RV-k 0,6/1 kV 50 mm2 Al 9,62 9,62
TOTAL PARTIDA......coiiiiirienen e e 18,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
04.15 m CONDUCTOR RV 0.6/1 kV Cu 1x50
Conductor de Cu 1x240 mm2 con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, canalizados bajo tubo corrugado rojo doble pared
en montaje enterrado, con elementos de conexion, instalada, fransporte, montaje y conexionado.
HORAOFICIAL 0,150 h  Oficial primera 27,00 4,05
0010B210 0,150 h  Oficial 22 electricista 24,00 3,60
P0O1DW090 1,000 u Pequefio material 1,06 1,06
P15AD080 1,000 m  Conductor aislante RV-k 0,6/1 kV 50 mm2 Cu 13,63 13,63
TOTAL PARTIDA......coiiiirie e s 22,34
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
04.16 m CONDUCTOR RV 0.6/1 kV Cu 1x25
Conductor de Cu 1x240 mm2 con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, canalizados bajo tubo corrugado rojo doble pared
en montaje enterrado, con elementos de conexion, instalada, fransporte, montaje y conexionado.
HORAOFICIAL 0,120 h  Oficial primera 27,00 3,24
0010B210 0,120 h  Oficial 22 electricista 24,00 2,88
P01DW090 1,000 u Pequefio material 1,06 1,06
P15AD075 1,000 m  Conductor aislante RV-k 0,6/1 kV 25 mm2 Cu 7,22 7,22
TOTAL PARTIDA......coiiiiirie e 14,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con CUARENTA CENTIMOS
04.17 m CONDUCTOR RV 0.6/1 kV Cu 1x16
Conductor de Cu 1x240 mm2 con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, canalizados bajo tubo corrugado rojo doble pared
en montaje enterrado, con elementos de conexion, instalada, fransporte, montaje y conexionado.
HORAOFICIAL 0,120 h  Oficial primera 27,00 3,24
0010B210 0,120 h  Oficial 22 electricista 24,00 2,88
P01DWO090 1,000 u  Pequefio material 1,06 1,06
P15AD074 1,000 m  Conductor aislante RV-k 0,6/1 kV 16 mm2 Cu 4,01 4,01
TOTAL PARTIDA......coiiiiirie e s 11,19
Asciende el precio total de Ia partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
04.18 ud MANGUITO DE EMPALME RV/RZ1 0.6/1 KV AL/CU HASTA 1X500 MM2
Manguito de empalme multitension para conductor RV 6 RZ1 0.6/1 kV Al 6 Cu hasta 1x500 mm2, instalado y pro-
bado.
HORAOFICIAL 0,300 h  Oficial primera 27,00 8,10
0010B210 0,300 h  Oficial 22 electricista 24,00 7,20
P100XX500 1,000 u  Manguito multitensién RV 0.6/1 kV Al 500 mm2 80,18 80,18
TOTAL PARTIDA......ccoiriiniinin s 95,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CINCO EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
04.19 ud ENSAYOS DE BAJA TENSION
Realizacion de ensayos de conductores de baja tension segln condicionado de Endesa Distribucion Eléctrica,
S.L.U., por tramo de circuito tendido.
HORAOFICIAL 0,300 h  Oficial primera 27,00 8,10
0010B210 0,300 h  Oficial 22 electricista 24,00 7,20
P15XX200 1,000 u Ensayo circuito BT segun Normas Endesa 144,32 144,32
TOTAL PARTIDA......coiiiiirin s s 159,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y NUEVE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

LIN. ALTA TENSION CENTRO TRANSFORMACION EN PARQUE J.A. LABORDETA N°.Colegiado.. 0002453

ALBERTO HERNANDEZ BERNAD

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO | | RUBTRTAR - vpolWBOREEA

DE FECHA __: 08/05/2025

CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD EVISADO

05.01 u  SEGURIDAD Y SALUD -
Ud. Medidas de seguridad y salud incluidas en el Estudio de Seguridad y Salud.

MATPREV001 1,000 UD MATERIAL MEDIDAS SS 2.565,76 2.565,76

TOTAL PARTIDA......co oottt 2.565,76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL QUINIENTOS SESENTA'Y CINCO EUROS con SETENTA Y SEIS
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

LIN. ALTA TENSION CENTRO TRANSFORMACION EN PARQUE J.A. LABORDETA N°.Colegiado.. 0002453

ALBERTO HERNANDEZ BERNAD

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO | | RUBTRTAR - vpolWBOREEA

DE FECHA __: 08/05/2025

CAPiTULO 06 GESTION DE RESIDUOS EVISADO

06.01 t CANON DE GESTION DE ESCOMBRO SUCIO
Canon de gestion de escombro mezclado con densidad superior a 1.200kg/m? incluso caracterizacion inicial, emi-
sién de documento de aceptacion,gestion administrativa y documentacion complementaria necesaria

0501M 160,930 ud  GESTION DE RESIDUOS ACCOND HASTA 300 M2 6,84 1.100,76

TOTAL PARTIDA......ccciiriiniinin e 1.100,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIEN EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
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Za ra goza LIN. ALTA TENSION CENT

AYUMTAMIENTD

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

EN PARQUE J.AJL

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

Ne°.Colegiado.: 0002453

ALBERTO HERNANDEZ BERNAD

Q,TRANSFQRMARION: o595

|ABORDETI : 08/05/2025

E-VISADO

cépIGo DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 LINEA SUBTERRANEA MEDIA TENSION
SUBCAPITULO 01.01 ACTUACIONES PREVIAS
01.01.01 m3 EXCAVACION ZANJA TIERRA 137,49 19,19 2.638,43
Excavacion en zanja en tierra, incluso carga y transporte de los productos de la excavacion a verte-
dero o centro de reciclaje,y parte proporcional de medios auxiliares, con medidas de proteccion co- .g
lectivas. Medicion de volumen realmente ejecutado. Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3, x
CTE-DB-SE-C y NTE-ADZ S
c
S
acometida z1 1 34,60 0,50 1,15 19,90 g
arqueta tipo 1 1 1,50 1,50 1,15 2,59 )
auxiliares en caseta 2 10,00 5,00 1,15 115,00 @
s
g
01.01.02 m3 EXCAVACION ZANJA TERRENO TRANSITO DURO 15,20 77,35 1.175,72 E
Excavacion en zanja en terreno de fransito duro, de mas de 1.25 metros de profundidad maxima, in- 6
cluso carga y transporte de los productos de la excavacion a vertedero o centro de reciclaje y parte '%
proporcional de medios auxiliares, con medidas de proteccion colectivas. Medicion de volumen real- o
mente ejecutado. Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3, CTE-DB-SE-C y NTE-ADZ é
<
i}
acometida z2 framo 1 1 15,31 0,50 1,25 9,57 o)
acometida z2 framo 2 1 7,50 0,50 1,50 5,63 %
(]
IS}
O
o
01.01.03 m2 DEMOLICION SECCION FIRME AGLOMERADO ASFALTICO 11,41 22,79 260,03 3
o
Demolicion de seccion de firme de aglomerado asféliico de 25 cm de espesor medio, con martillo 2
neumatico y carga mecanica sobre camnion o contenedor, transporte a vertedero o centro de recicla- %
je, incluso p.p. pequefio material, medios auxiliares y medidas de proteccion colectivas. 4
=
]
o
acometida z2 framo 1 1 15,31 0,50 7,66 S
acometida z2 framo 2 1 7,50 0,50 3,75 K3
o)
o
©
01.01.04 m2 DEMOLICION PAVIMENTO EXT. BALDOSAS Y/O LOSETAS HORMIGON 67,46 29,41 1.984,00 g,
Demolicion de pavimento exterior de baldosas y/o losetas de hormigén, demolicion de base soporte 8
de hormigdn de hasta 15 cm de espesor, con martillo neumatico, y carga mecanica sobre camion o E
contenedor, transporte a vertedero o centro de gestion de residuos. Incluso p. p. medios auxiliares, g
pequefio material y medidas de proteccion colectivas. §
Acometida z3 tramo 1 1 65,95 0,50 32,98
Acometida z3 framo 2 1 28,00 0,50 14,00
Arquetas tipo 1y 2 5 1,50 1,50 11,25
Arqueta tipo 3 3 1,50 2,05 9,23
01.01.05 m3 EXCAVACION ZANJA TERRENO TRANSITO COMPACTO 100,44 19,37 1.945,52

Excavacion en zanja en terreno de fransito compacto o acera, incluso carga y fransporte de los pro-
ductos de la excavacion a vertedero o centro de reciclaje y parte proporcional de medios auxiliares,
con medidas de proteccion colectivas. Medicion de volumen realmente ejecutado. Conforme a OR-
DEN FOM/1382/2002-PG3, CTE-DB-SE-C y NTE-ADZ

arquetas 1,2,3 3 1,50 1,50 1,25 8,44
arquetas 4,5 2 2,05 1,50 1,25 7,69
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Zaragoza

AYUMTAMIENTD

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

LIN. ALTA TENSION CENT

Ne°.Colegiado.: 0002453

ALBERTO HERNANDEZ BERNAD

EN PARQUE J.AJL

Q,TRANSFQRMARION: o595

|ABORDETI : 08/05/2025

E-VISADO

cépIGo DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Acometida z3 framo 1 1 65,95 0,50 1,25 41,22
Acometida z3 tramo 2 1 28,00 0,50 1,25 17,50
Arquetas tipo 1y 2 5 1,50 1,50 1,25 14,06
Arqueta tipo 3 3 1,50 2,05 1,25 11,53
01.01.06 m VALLA PEATONAL. 150,00 3,72 558,00
Delimitacion provisional de zona de obras mediante vallado perimetral formado por vallas peatonales
de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con barrotes verticales montados sobre bastidor de tubo,
con dos pies metalicos, amortizables en 20 usos. Incluso tubo reflectante de PVC para mejorar la vi-
sibilidad de la valla y mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que
se requiera.
Incluye: Montaje. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o refirada a contene-
dor.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio Bésico de Seguridad y
Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente montada segln especificaciones de
Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Acometida 1 150,00 150,00
01.01.07 u CATA LOCALIZACION SERVICIOS 5,00 206,94 1.034,70
Cata para la localizacién de servicios, estructuras e instalaciones existentes en cualquier lugar y zo-
na de la obra hasta una profundidad de 2m por medios mecanicos y manuales, incluso posterior re-
lleno y reparacion del pavimento o firme existente.
Acometida 5 5,00
TOTAL SUBCAPITULO 01.01 ACTUACIONES PREVIAS............... 9.596,40

SUBCAPITULO 01.02 LINEA SUBTERRANEA CANALIZACIONES ENTUBADA
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INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

EN PARQUE J.AJL

Ne°.Colegiado.: 0002453

ALBERTO HERNANDEZ BERNAD

Q,TRANSFQRMARION: o595

|ABORDETI : 08/05/2025

Za ra goza LIN. ALTA TENSION CENT

AYUMTAMIENTD

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

DESCRIPCION

CANTIDAD

E-VISADO

PRECIO IMPORTE

01.02.01

01.02.02

m LiNEA SUBTERRANEA DE 10 KV EN CANALIZACION ENTUBADA EN TIERRA

Linea subterranea de 20 kV en canalizacion entubada bajo terreno natural, zona ajardinada, camino
tierra, formada por 3 cables unipolares, con conductor de aluminio, PH5RZ1, de 400 mm? de sec-
cion; tres tubos protectores de polieileno de doble pared, de 200 mm de didmetro, resistencia a com-
presion mayor de 450 N, suministrado en rollo, colocado sobre lecho de arena de 5 cm de espesor,
debidamente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactan-
do hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia; y canalizacion para telecomunicaciones compuesta de tetratubo de polietileno
de alta densidad (PEAD/HDPE) libre de halégenos, color verde, de 4x40 mm de didmefro nominal
y 3mm de espesor formado por cuatro fubos iguales, unidos entre si, con la pared interior estriada
longitudinalmente y recubierta con silicona. Incluso hilo guia, cinta de sefializacion, y placa PE pro-
teccion mecanica.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluy e la excavacion. Relleno superior con fierra se-
leccionada procedente de la propia excavacion y compactawcién en tongadas sucesivas de 25 cm
de espesor maximo con medios mecanicos.

Incluye: Replanteo del recorrido de la linea. Vertido de la arena en el fondo de la zanja, compactacion
del fondo. Colocacion de los fubos en la zanja. Colocacion de la canalizacion para telecomunicacio-
nes en la zanja. Colocacion de la cinta de sefializacion y placas PE proteccion mecanica. Relleno
material de excavacion compactado. Tendido de cables. Conexionado y comprobacion de su co-
rrecto funcionamiento. Ejecucion del relleno envolvente.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proy ecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

Conforme planos de seccion de zanajas tipo y normas de empresa distribuidora.

acometida z1 1 36,00 36,00

m LINEA SUBTERRANEA DE 10 KV EN CANALIZACION ENTUBADA EN CALZADA

Linea subterranea de 20 kV en canalizacion entubada bajo firme formada por 3 cables unipolares, con
conductor de aluminio, PH5RZ1, de 400 mm? de seccidn; fres tubos protectores de poliefileno de do-
ble pared, de 200 mm de didmetro, resistencia a compresion mayor de 450 N, suministrado en rollo,
colocado sobre lecho de arena de 5 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con pisén
vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la
misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia; y canalizacion para tele-
comunicaciones compuesta de tefratubo de poliefileno de alta densidad (PEAD/HDPE) libre de hald-
genos, color verde, de 4x40 mm de didmefro nominal y 3 mm de espesor formado por cuatro tubos
iguales, unidos entre si, con la pared interior estriada longitudinalmente y recubierta con silicona. In-
cluso hilo guia, cinta de sefializacion, y placa PE proteccion mecanica.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la excavacion. Relleno superior con fierra se-
leccionada procedente de la propia excavacion y compactawcién en tongadas sucesivas de 25 cm
de espesor maximo con medios mecanicos.

Incluy e: Replanteo del recorrido de la linea. Vertido de la arena en el fondo de la zanja, compactacion
del fondo. Colocacion de los tubos en la zanja. Colocacion de la canalizacion para telecomunicacio-
nes en la zanja. Colocacion de la cinta de sefializacion y placas PE proteccion mecanica. Relleno
material de excavacion compactado. Tendido de cables. Conexionado y comprobacion de su co-
rrecto funcionamiento. Ejecucion del relleno envolvente. Excepto capa final de firme.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

Conforme planos de seccion de zanajas tipo y normas de empresa distribuidora.

acometida z2 framo 1 1 16,00 16,00
acometida z2 framo 2 1 12,00 12,00

36,00

28,00

228,14 8.213,04

243,21 6.809,88
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INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

EN PARQUE J.AJL

Ne°.Colegiado.: 0002453

ALBERTO HERNANDEZ BERNAD

Q,TRANSFQRMARION: o595

|ABORDETI : 08/05/2025

Za ra goza LIN. ALTA TENSION CENT

AYUMTAMIENTD

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

DESCRIPCION

CANTIDAD

E-VISADO

PRECIO IMPORTE

01.02.03

01.02.04

01.02.05

m LiNEA SUBTERRANEA DE 10 KV EN CANALIZACION ENTUBADA EN ACERA

Linea subterranea de 20 kV en canalizacion entubada bajo acera formada por 3 cables unipolares,
con conductor de aluminio, PH5RZ1, de 400 mm? de seccion; tres tubos protectores de poliefileno de
doble pared, de 200 mm de diametro, resistencia a compresion mayor de 450 N, suministrado en ro-
llo, colocado sobre lecho de arena de 5 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con pi-
son vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con
la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la fuberia; y canalizacion para
telecomunicaciones compuesta de tefratubo de poliefileno de alta densidad (PEAD/HDPE) libre de
halogenos, color verde, de 4x40 mm de diametro nominal y 3 mm de espesor formado por cuatro tu-
bos iguales, unidos entre si, con la pared interior estriada longitudinalmente y recubierta con silicona.
Incluso hilo guia, cinta de sefializacién, y placa PE proteccién mecanica.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la excavacion. Relleno superior con fierra se-
leccionada procedente de la propia excavacion y compactawcién en tongadas sucesivas de 25 cm
de espesor maximo con medios mecanicos.

Incluye: Replanteo del recorrido de la linea. Vertido de la arena en el fondo de la zanja, compactacion
del fondo. Colocacion de los tubos en la zanja. Colocacion de la canalizacion para telecomunicacio-
nes en la zanja. Colocacion de la cinta de sefializacion y placas PE proteccion mecénica. Relleno
material de excavacion compactado. Tendido de cables. Conexionado y comprobacion de su co-
rrecto funcionamiento. Ejecucion del relleno envolvente. Excepto base soporte del solado y el propio
solado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proy ecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

Conforme planos de seccion de zanajas tipo y normas de empresa distribuidora.

Acometida z3 framo 1 1 65,00 65,00
Arquetas tipo 1y 2 5 1,50 7,50

u JUEGO TERMINACIONES CABLE SUBTERRANEO MT

Suministro e instalacion de juego de terminaciones de cable subterraneo de MT segun condiciones
de suministro de empresa de distribucion y normativa vigente. Incluso p.p. pequefio material, medios
auxiliares y medidas de proteccion colectivas. Totalmente instalado y probado segun condiciones
empresa suministradora.

Acometida 2 2,00

u CONECTOR TATORN 630A CAB 12/20KV 400MM2

Suministro e instalacion de conector T Atorn 630A cab12/20kV 400mm2. Incluso p.p. pequefio mate-
rial, medios auxialres y medidas de proteccion colecfivas.

acometida MT 6 6,00

72,50

2,00

6,00

228,14 16.540,15

210,34 420,68

119,18 715,08
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Za ra goza LIN. ALTA TENSION CENT

AYUMTAMIENTD

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

DESCRIPCION

CANTIDAD

E-VISADO

PRECIO IMPORTE

01.02.06

u CONJ. ARQUETA CIEGA A1 CAMBIO SENTIDO 0.9x0.9m int.

Conjunto arqueta tipo A1 ciega para cambio de sentido de dimensiones interiores 90x90cm y altura
interior 1.40m, para linea subterranea de 20 kV en canalizacion entubada bajo acera formada por 3
cables unipolares, con conductor de aluminio, PH5RZ1, de 400 mm? de seccidn; tres tubos protecto-
res de poliefileno de doble pared, de 200 mm de didmetro, resistencia a compresion mayor de 450
N, suministrado en rollo, colocado sobre lecho de arena de 5 cm de espesor, debidamente compac-
tada y nivelada con pison vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y
posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia; y
canalizacién para telecomunicaciones compuesta de tetratubo de polietileno de alta densidad (PE-
AD/HDPE) libre de haldgenos, color verde, de 4x40 mm de diametro nominal y 3 mm de espesor
formado por cuatro tubos iguales, unidos entre si, con la pared interior estriada longitudinalmente y re-
cubierta con silicona. Incluso hilo guia, cinta de sefializacion, y placa PE proteccion mecanica.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la excavacion, ni el conductor, ni fubos pro-
tectores, ni tefratubos que estan contemplados en las partidas de canalizacién y actuaciones previas.

Relleno superior con fierra seleccionada procedente de la propia excavacion y compactawcion en
tongadas sucesivas de 25 cm de espesor maximo con medios mecanicos.

Incluye: Replanteo del recorido de la linea. Vertido de la arena en el fondo de la zanja, compactacion
del fondo. Colocacion de los tubos en la zanja. Colocacién de la canalizacion para telecomunicacio-
nes en la zanja. Colocacion de la cinta de sefializacion y placas PE proteccion mecanica. Relleno
material de excavacion compactado. Tendido de cables. Conexionado y comprobacion de su co-
rrecto funcionamiento. Ejecucion del relleno envolvente. Excepto base soporte del solado y el propio
solado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

Conforme planos de arquetas tipo y normas de empresa distribuidora.

Acometida acera 4 4,00
Acometida terreno parque 1 1,00

5,00

485,25 2.426,25

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

Pagina 5

FVXJ2AFJORXHSIXG verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG02150-25 y VISADO electrénico VD01699-25A de 08/05/2025. CSV







%

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

EN PARQUE J.AJL

Ne°.Colegiado.: 0002453

ALBERTO HERNANDEZ BERNAD

Q,TRANSFQRMARION: o595

|ABORDETI : 08/05/2025

Za ra goza LIN. ALTA TENSION CENT

AYUMTAMIENTD

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

DESCRIPCION

CANTIDAD

E-VISADO
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01.02.07

u CONJ. ARQUETA REGISTRABLE A2 CAMBIO SENTIDO 0.9x1.45m int.

Conjunto arqueta tipo A2 registrable para cambio de sentido de dimensiones interiores 90x 145cm y
altura interior 1.40m, para linea subterranea de 20 kV en canalizacion entubada bajo calzada formada
por 3 cables unipolares, con conductor de aluminio, PH5RZ1, de 400 mm? de seccion; tres tubos
protectores de polietileno de doble pared, de 200 mm de diametro, resistencia a compresion mayor
de 450 N, suministrado en rollo, colocado sobre lecho de arena de 5 cm de espesor, debidamente
compactada y nivelada con pison vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los
rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la
tuberia; y canalizacion para telecomunicaciones compuesta de tefratubo de polietileno de alta densi-
dad (PEAD/HDPE) libre de halégenos, color verde, de 4x40 mm de diametro nominal y 3 mm de
espesor formado por cuatro fubos iguales, unidos entre si, con la pared interior esfriada longitudinal-
mente y recubierta con silicona. Incluso hilo guia, cinta de sefializacion, y placa PE proteccion me-
canica.

Tapa doble y marco de fundicion dulctil, modelo A2 Endesa.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la excavacion, ni el conductor, ni fubos pro-
tectores, ni tefratubos que estan contemplados en las partidas de canalizacion y actuaciones previas.

Incluye: Replanteo del recorido de la linea. Vertido de la arena en el fondo de la zanja, compactacion
del fondo. Colocacion de los tubos en la zanja. Colocacién de la canalizacion para telecomunicacio-
nes en la zanja. Colocacion de la cinta de sefializacion y placas PE proteccion mecanica. Relleno
material de excavacion compactado. Tendido de cables. Conexionado y comprobacion de su co-
rrecto funcionamiento. Ejecucion del relleno envolvente. Excepto base soporte del solado y el propio
solado.

Ladrillo perforado de 1 pie de espsor.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

Conforme planos de arquetas fipo y normas de empresa distribuidora.

Acometida calzada 1 1,00

1,00

1.019,87 1.019,87

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja
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01.02.08

01.02.09

u CONJ. ARQUETA CIEGA A1 ALINEACION 0.9x0.9m int.

Conjunto arqueta tipo A1 ciega alineacion de dimensiones interiores 90x90cm y altura interior 1.40m,
para linea subterranea de 20 kV en canalizacion entubada bajo acera formada por 3 cables unipola-
res, con conductor de aluminio, PH5RZ1, de 400 mm? de seccion; fres tubos protectores de poliefile-
no de doble pared, de 200 mm de didmetro, resistencia a compresion mayor de 450 N, suministrado
en rollo, colocado sobre lecho de arena de 5 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada
con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno
con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generafriz superior de la tuberia; y canalizacion
para telecomunicaciones compuesta de tetratubo de poliefileno de alta densidad (PEAD/HDPE) libre
de halégenos, color verde, de 4x40 mm de didmetro nominal y 3 mm de espesor formado por cuatro
tubos iguales, unidos entre si, con la pared interior estriada longitudinalmente y recubierta con silico-
na. Incluso hilo guia, cinta de sefializacion, y placa PE proteccién mecanica.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la excavacion, ni el conductor, ni fubos pro-
tectores, ni tefratubos que estan contemplados en las partidas de canalizacién y actuaciones previas.

Relleno superior con fierra seleccionada procedente de la propia excavacion y compactawcion en
tongadas sucesivas de 25 cm de espesor maximo con medios mecanicos.

Incluye: Replanteo del recorido de la linea. Vertido de la arena en el fondo de la zanja, compactacion
del fondo. Colocacion de los tubos en la zanja. Colocacién de la canalizacion para telecomunicacio-
nes en la zanja. Colocacion de la cinta de sefializacion y placas PE proteccion mecanica. Relleno
material de excavacion compactado. Tendido de cables. Conexionado y comprobacion de su co-
rrecto funcionamiento. Ejecucion del relleno envolvente. Excepto base soporte del solado y el propio
solado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

Conforme planos de arquetas tipo y normas de empresa distribuidora.

Acera 1 1,00

u  PREVISION CONEXION RED EXISTENTE MT

Realizacion de las medidas necesarias para la conexion a la red existente de edistribucion o la com-
pafiia de distribucion correspondiente, incluso prevision de material a solicitud de la compafia. Medi-
ciién de las acciones y material solicitado por la compafiia.

Acometida 1 1,00

1,00

1,00

TOTAL SUBCAPITULO 01.02 LINEA SUBTERRANEA

PRECIO IMPORTE
207,97 207,97
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01.03.02

01.03.03

SUBCAPITULO 01.03 FIRMES Y PAVIMENTOS
m? SOLADO DE BALDOSAS DE HORMIGON

Suministro y colocacion de pavimento para uso publico en zona de parques y jardines, de baldosas
de hormigdn para exteriores, acabado superficial de la cara vista: bajorrelieve sin pulir, clase resis-
tente a flexion T, clase resistente segln la carga de rotura 7, clase de desgaste por abrasion H, for-
mato nominal 30x30x4 cm, color rojo, segiin UNE-EN 1339, colocadas a pique de maceta con mor-
tero de cemento M-5 de 3 cm de espesor, dejando entre ellas una junta de separacion de entre 1,5 y
3 mm. Incluso, juntas estructurales y de dilatacion, cortes a realizar para ajustarlas a los bordes del
confinamiento o a las intrusiones existentes en el pavimento y relleno de juntas con arena silicea de
tamafio 0/2 mm.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la base de apoyo.

Incluye: Replanteo de maestras y niveles. Extendido de la capa de mortero. Humectacion de las
piezas a colocar. Colocacion individual, a pique de maceta, de las piezas. Formacion de juntas y
encuentros. Limpieza del pavimento y las juntas. Relleno de las juntas con arena seca, mediante ce-
pillado. Eliminacién del material sobrante de la superficie, mediante barrido.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccion horizontal, segin documentacion
grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 1,5 m? No se han tenido en
cuenta los refaceos como factor de influencia para incrementar la medicion, toda vez que en la des-
composicion se ha considerado el tanto por cien de roturas general.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 1,5 m2

Acometida z3 framo 1 1 65,95 0,50 32,98

Acometida z3 tramo 2 1 28,00 0,50 14,00

Arquetas tipo 1y 2 3 1,50 1,50 6,75
3 1,50 2,05 9,23
1

1,00 1,00 1,00

Arqueta tipo 3
Arqueta tipo 4

m? SOLADO DE BALDOSAS DE HORMIGON BAJO RELIEVE

Suministro y colocacion de pavimento para uso publico en zona de parques y jardines, de baldosas
de hormigdn para exteriores, acabado superficial de la cara vista: bajorrelieve sin pulir, clase resis-
tente a flexion T, clase resistente segln la carga de rotura 7, clase de desgaste por abrasion H, for-
mato nominal 30x 30x4 cm, color rojo, segun UNE-EN 1339, colocadas a pique de maceta con mor-
tero de cemento M-5 de 3 cm de espesor, dejando entre ellas una junta de separacion de entre 1,5 y
3 mm. Incluso, juntas estructurales y de dilatacion, cortes a realizar para ajustarlas a los bordes del
confinamiento o a las intrusiones existentes en el pavimento y relleno de juntas con arena silicea de
tamafio 0/2 mm.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la base de apoyo.

Incluye: Replanteo de maestras y niveles. Extendido de la capa de mortero. Humectacion de las
piezas a colocar. Colocacion individual, a pique de maceta, de las piezas. Formacion de juntas y
encuentros. Limpieza del pavimento y las juntas. Relleno de las juntas con arena seca, mediante ce-
pillado. Eliminacién del material sobrante de la superficie, mediante barrido.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccion horizontal, segin documentacion
gréfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 1,5 m% No se han tenido en
cuenta los retaceos como factor de influencia para incrementar la medicién, toda vez que en la des-
composicion se ha considerado el tanto por cien de roturas general.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada
segn especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie may or de 1,5 m?.

Arquetas tipo 1y 2 2 1,50 1,50 4,50

63,96

4,50

76,95 4.921,72

53,22 239,49
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cépIGo DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.03.04 m? BASE DE HORMIGON 68,46 16,85 1.153,55
Base de hormigbn en masa de 15 cm de espesor, con juntas, realizada con hormigon
HM-20/B/20/X0 fabricado en central y vertido desde camion, extendido y vibrado manual, mediante
regla vibrante, con acabado maestreado, para su posterior uso como soporte de pavimento; apoyada
sobre capa base existente.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la capa base. <
Incluy e: Preparacion de la superficie de apoy o del hormigdn. Replanteo de las juntas de construccion §
y de dilatacién. Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigén o reglas. Riego de la su- «
perficie base. Formacion de juntas de construccion y de juntas de dilatacion. Vertido, extendido y vi- >
brado del hormigdn. Curado del hormigon. ~§)
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto. g
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de )
Proyecto. @
s
D
Acometida z3 tramo 1 1 65,95 0,50 32,98 §
Acometida z3 tramo 2 1 28,00 0,50 14,00 g
Arquetas tipo 1y 2 5 1,50 1,50 11,25 §
Arqueta tipo 3 3 1,50 2,05 9,23 §,
Arqueta tipo 4 1 1,00 1,00 1,00 =
3
<
-5
TOTAL SUBCAPITULO 01.03 FIRMES Y PAVIMENTOS...........conen 6.314,76 %
SUBCAPITULO 01.04 ADECUACION INSTALACIONES EXISTENTES g"
01.04.01 u EMPALME MONOB FRIO 12/20KV 95 A 240mm2 2,00 74,40 148,80 %
Ejecucion de empalme monob frio 12/20KV 95A 240mm2, incluso p.p. pequefio material, medios au- Z
xiliares y medidas de proteccion colectivas. Totalmente instaldo y probado. 2
[&]
®
[%2]
Acometida MT 2 2,00 °
&
o
3
01.04.02 u COMPLEMENTO A ZANAJA CLIENTE 2,00 16,70 33,40 ’g
Complemento de ejecucion a zanaja de cliente _gf
©
c
k=)
Acometida MT 2 2,00 5
e
c
£
01.04.03 u DESMONTAR AISLADORES, JUEGO DE BARRAS 1,00 884,00 884,00 3
o
Desmontaje de asiladores, juegos de barras y los equipos necesarios a criterio de la empresa sumi- a
nistradora, includo p.p. pequefio material, medios auxiliares y medidas de proteccion colectivas.
Acometida MT 1 1,00
01.04.04 u TENDIDO SIMPLE MT 8,00 4,53 36,24

Ejecucion de tendido simple M T segun condiciones empresa distribuidora, incluso p.p. pequefio ma-
terial, medios auxiliares y medidas de proteccion colectivas.

Acometida MT 8 8,00
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cépIGo DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.04.05 u CATA DE TENDIDO 1,00 92,93 92,93
Ejecucion de cata de tendido segin normativa empresa suministradora, incluso p.p. pequefio mate-
rial, medios auxiliares, medidas de proteccion colectivas
Acometida MT 1 1,00
01.04.06 u DESMONTAJE CIRCUITO MT/BT EN ZANJA 15,00 1,49 22,35
Desmontaje de circuito de MT/BT en zanaja segun normativa vigente y condiciones de empresa dis-
tribuidora
Acometida MT 15 15,00
TOTAL SUBCAPITULO 01.04 ADECUACION INSTALACIONES 1.217,72
SUBCAPITULO 01.05 GESTION DE PROYECTO
01.05.01 u OBTENCION PERMISOS 1,00 1.323,43 1.323,43
Obtencién de todos los permisos necesarios para realizar la obra en los organismos oficiales seglin
leslaci'n aplicable a la ciudad de Zaragoza.
Acometida MT 1 1,00
01.05.02 u  EXPLORACION E INFORME DIAGNOSTICO CSMT 1,00 663,53 663,53
Realizacion de ex ploracion e informe diagnostico CSMT seglin normativa aplicable.
Acometida MT 1 1,00
01.05.03 u INGENIERIA - TOPOGRAFIA Y PROYECTO 1,00 1.500,00 1.500,00
Redaccion de proyecto segun normativa, costes de frabajos y asistencia tcnica de topografia e inge-
nieria, por técnicos habilitados, necesarios para la ejecucion del proyecto segun normativa aplicable
y normativa de empresa suminsitradora.
Acometida MT 1 1,00
01.05.04 u DERECHOS DE SUPERVISION INSTALACIONES CEDIDAS 1,00 406,10 406,10
Derechos de supervision instalaciones cedidas segun normativa de empresa suministradora.
Acometida MT 1 1,00
01.05.05 u GESTION COMPANIA DISTRIBUCION 1,00 1.640,00 1.640,00

Gestion de las solicitudes y requerimientos que realice Edistribucién, o la compafiia de distribucion
correspondiente, para realizar la acomefida y conectarse a su red existente seglin sus condiciones,
redaccion de memorias y planos as built, pago de las tasas correspondientes, autorizaciones admi-
nistrativas y todos aquellos documentos necesarios para la correcta ejecucion y legalizacion de la li-
nea.

Acometida 1 1,00
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TOTAL SUBCAPITULO 01.05 GESTION DE PROYECTO................ 5.533,06
TOTAL CAPITULO 01 LINEA SUBTERRANEA MEDIA TENSION....cooosvssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 63.046,26
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CAPITULO 02 CENTRO DE TRANSFORMACION

02.01

02.02

02.03

02.04

ud MODULO LINEA LIBRE SF6

Mddulo de linea cgm.zero24-L (24kV), o equivalente a criterio de la Direccion Facultativa, para
corte y aislamiento integral, con aparellaje en dieléctrico solido y aire, de 365 mm. de ancho,
1300 mm. de alto y 735 mm. de fondo, 86 Kg conteniendo en su interior debidamente montados
y conexionados, los siguientes aparatos y materiales: un interruptor lll, con posiciones Conexién
- Seccionamiento - Puesta a tierra, (conectado, desconectado, y puesta a tierra), de 24 kV de
tension nominal, 400/630 A. de intensidad nominal, capacidad de cierre sobre cortocircuito de
40 KA. cresta, y capacidad de corte de 400/630 A. y mando interruptor motorizado tipo BM; tres
captores capacitivos de presencia de tension de 24 kV.; embarrado para 400/630 A.; pletina de
cobre de 30x3 mm. para puesta a tierra de la instalacion . Accesorios y pequefio material .
Instalado.

Entrada 1 1,00
Salida 1 1,00
seccionamiento compafiia 1 1,00

ud MODULO REMONTE CABLES

Maédulo de remonte de cables CGMcosmos-RC (24kV), o equivalente a criterio de la Direccion Fa-
cultativa, con aislamiento en aire, de 365 mm. de ancho, 1740 mm. de alto y 735 mm. de fondo. 40
KgAccesorios y pequefio material. Instalado.

ud MODULO PROTECCION GENERAL LIBRE SF6

Celda modular de proteccion cgm.zero24-P, o equivalente a criterio de la Direccion Facultativa,
corte y aislamiento integral en dieléctrico solido y aire, interruptor -seccionador de tres
posiciones (cat. E3 s/IEC 62271-103), conexidn-seccionamiento-doble puesta a tierra. Vn=24kV
, In=630A / Icc=20kA. Con mando manual (Clase M1, 1000 maniobras ). Incluye : Relé de
proteccion de sobrecargas (50-51y 67N) comunicable ekorRPT, indicador presencia tensién,
Sensores de intensidad. de 365 mm. de ancho, 1740 mm. de alto y 735 mm. de fondo 140 Kg

Accesorios y pequefio material. Instalado.

proteccion General 1 1,00

ud MODULO MEDIDA 3 TRANSFORMADORES

Médulo de medida para tres transformadores de tension e intensidad CGMcosmos-M (24 kV), o
equivalente a criterio de la Direccion Facultativa, de 800 mm. de ancho, 1740 mm. de alto y 1025
mm. de fondo, 165 Kg. conteniendo en su interior debidamente montados y conexionados los si-
guientes aparatos y materiales: tres transformadores de tensién relacion x/110 V., de 50 VA., en cla-
se 0,5.; tres transformadores de intensidad relacion x/5A de 15 VA., en clase 0,5; interconexion de
potencia con médulos contiguos; pletina de cobre de 30x3 mm. para puesta a fierra de la instalacion.
Accesorios y pequefio material. Instalado.

3,00

3,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

4.443,90 13.331,70

1.356,98 1.356,98

5.005,17 5.005,17
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02.05

02.06

02.07

02.08

02.09

m CONEXION DE A.T. ENTRE MEDIDA Y TRAFO

Puente seco de alta tension para frafo compuesto por cable seco unipolar Vulpren RH5Z1 Al 12/20
kV 1x 150 H 16, instalado con todos los medios aux liares necesarios.

3 15,00 45,00

ud TERMINAL | UNIPOLAR INTERIOR 12/20 KV AL 150 MM?

Terminal | unipolar de interior para cable 1x95 mm?, Al, 12/20 kV., totalmente conexionado a cable,
instalado y probado con todos los medios auxiliares necesarios.

ud CUADRO DE PROTECCION RELES INDIRECTOS ERZ

Cuadro de proteccion eléctrica metélico de dimensiones 800x 700x300 mm., conteniendo: - 2 relés
indirectos IAC. -78 B-4 A. 50/51 3F+67N -1 Dispositivo de disparo DDC. -1 interruptor magnetotér-
mico de proteccion segiin normativa de ERZ, S.A. 580007 - Transporte, instalacion y conexiones.

1 1,00

ud TRANSF. SECO AT/BT 630 KVA 9,5-16,455KV/420 V

Transformador de alta a baja tension de 630 kVA. de potencia, aislamiento en seco, marca SCH-
NEIDER o similar, con neutro accesible en el secundario, o equivalente a criterio de la Direccion Fa-
cultativa, con bobinados encapsulados y moldeados en vacio en resina epoxi, refrigeracion natural,
para interior, de las siguientes caracteristicas: tension primaria 9,5/16,455kV., tensién secundaria 420
A., regulacion +- 5% +- 10% +15% ; conexion DYn11, tension de cortocircuito 6% , pérdidas en va-
cio de 1138W, pérdidas en caraga (120°C) de 7810W, Lwa de 48dB. Segin normas UNE
21538-1:2018. Equipado con dispositivo de proteccion trmica formado por 6 sondas PTC y conver-
tidor electrénico de dos contactos (alarma'y disparo), terminales encausables en ambos extremos y
rejilla de proteccion.

ud CONDENSADOR TRIFASICO DE TRAFO

Condensadores |1l de B.T. con caja de aparellaje Tipo CLMD-E 53, para compensar Trafo, con caja
de aparellaje, contactor, fusibles, resistencias y temporizador, Selector P-M y Luz Piloto (control en
el armario)., provisto de interruptor de corte y parte proporcional de linea de interconexion en celda de
cierre de trafos.

45,00

45,00

6,00

6,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

20,39 917,55

135,15 810,90

1.472,66 1.472,66

38.790,74 38.790,74
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02.10

02.11

02.12

02.13

02.14

ud PUESTA A TIERRA DE HERRAJES

Redes de puesta a tierra de proteccion general, en el centro de transformacion, de acuerdo con lo in-
dicado en la MIE-RAT-13, y normas de Cia Suministradora, en el interior del edificio de transforma-
cion la instalacion de puesta a tierra estara formado por conductor de cobre desnudo, grapado a la pa-
red, y conectado a los equipos de MTy demés aparamenta de este edificio, asi como una caja ge-
neral de tierra de proteccion segun las normas de la compafiia suministradora. y la tierra exterior es-
tara formada por un anillo de cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccion. Incluso material de co-
nexion y fijacion.

ud PUESTA A TIERRA NEUTRO

Red de puesta a tierra de servicio para el neutro, en el centro de transformacién, de acuerdo con lo
indicado en la MIE-RAT-13, y normas de Cia Suministradora, formada por cable de cobre aislado, -
po RV de 0,6/1 kV, 50 mm2 de seccion conectado al neutro de transformador y del cuadro de BT,
asi como una caja general de tierra de neutro segun las normas de la compafiia suministradora y la
tierra exterior estara formada por cable de cobre aislado y picas de tierra de acero cobrizado de 2 m.
de longitud y 14 mm. de diametro. Incluso material de conexion y fijacion.

ud PULSADOR LOCALIZACION SUPERFICIE BLANCO

Pulsador con piloto de localizacion superficie blanco de la serie Mureva Styl IP55 de la empresa
SCHNEIDER ELECTRIC o equivalente a criterio de la Direccion Facultativa, incluido tubo PVC
coarrugado de M 20/gp5 y conductor rigido de 1,5 mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., totalmente
montado e instalado

2 2,00

ud BASE ENCHUFE SCHUKO CON SEGURIDAD SUPERFICIE BLANCO

Base enchufe schuko con seguridad de superficie blanco de la serie Mureva Styl IP55 de la empre-
sa SCHNEIDER ELECTRIC o equivalente a criterio de la Direccién Facultativa, incluido tubo PVC
coarrugado de M 20/gp5 y conductor rigido de 2,5 mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., totalmente
montado e instalado

2 2,00

ud CIRCUITO MONOF. POTENCIA 15 A. RV Cu 3x2.5 mm2 BAJO TUBO

Circuito para tomas de uso general, realizado con tubo PVC rigido M 25/gp7, conductores de cobre
rigido de 2,5 mm2, aislamiento RV, en sistema monofésico (fase neutro y terra), incluido p./p. de ca-
jas de registro con racores y regletas de conexion.

Circuito alumbrado 10,00
Circuito emergencia 5,00
Circuito TC 5,00

1,00

1,00

1,00

1,00

2,00

2,00

2,00

2,00

20,00

399,07 399,07

655,73 655,73

31,71 63,42

39,00 78,00

6,99 139,80
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0215 ud SERIE 72 PANTALLA LED ESTANCA AERLUX CON KIT EMERGENCIA 3,00 141,00 423,00
Luminaria estanca LED, con carcasa de poliéster, difusor opal de policarbonato, grado de proteccion
IP65 - 1K08 / Clase Il segin UNE-EN 60598 y UNE-EN 50102; 3600 Im estandar y 550 Im con kit
de emergencia permanente doble enfrada. SERIE 72 Pantalla LED estanca 72-236/KPL de AER-
LUX, o equivalente a criterio de la Direccion Facultativa. Con marcado CE segin Reglamento (UE) :8
305/201. Instalada, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado. %
>
c
Recinto Compariia 1 1,00 S
Recinto Ay untamiento 2 2,00 g
3,00 3
[%]
<
8
02.16 ud MATERIAL REGLAMENTARIO CT 2,00 207,19 414,38 g
Material reglamentario de proteccion y seguridad en C.T., incluyendo: Instrucciones, placa de prime- ﬁ
ros auxilios, pértiga aislante de rescate, banqueta aislante, extintor portafil de CO2 de eficacia 89B en g
paramento junto a la puerta, armario de primeros auxilios, 1 juego de guantes 30 KV con cofre, 5 r6- <
tulos de precaucion, cartel 5 reglas de oro y candado normalizado por la Compafila Suministradora. 2
Transporte e instalacion de los elementos. 3
<
S
Recinto Celdas 1 1,00 ©
Recinto transfromador 1 1,00 >
2,00 8
o
©
8
02.17 ud CBTA METALICA TIPO UNESA INTERRUPTOR DE CORTE EN CARGA 1600 A 1,00 4.300,54 4.300,54 E
[&]
Cuadro de Baja Tension para proteccion de redes de distribucion en B.T., con Envolvente metalica ]
tipo UNESA con interruptor de corte en carga de 1600 amperios, de 4 salidas protegidas con bases 3
portafusibles BTVC TRIVER+, Mod. CBTA U 1600 IC 4P ST 4BC400 ILF de PRONUTEC, o 5
equivalente a criterio de la Direccion Facultativa, incluso visor para indicacion de carga, 12 fusibles §
APR calibre de 160 a 400A, transporte, instalacion y conexionado. G
g
o
y 1,00 [
1,00 o
o
9
@
0218 ud CBTA METALICA TIPO UNESA INTERRUPTOR DE CORTE EN CARGA 1600 A 3,00 2.055,50 6.166,50 g
(8]
Cuadro de Ampliacion de Baja Tension para proteccion de redes de distribucion en B.T., con  Envol- a
vente metdlica ipo UNESA, de 4 salidas protegidas con bases portafusibles BTVC TRIVER#+,
Mod. CBTA AM 4BC400ILF de PRONUTEC, o equivalente a criterio de la Direccion Faculiativa,
incluso visor para indicacion de carga, 12 fusibles APR calibre de 63 a 160A, fransporte, instalacion
y conexionado.
3 3,00
3,00
02.19 ud LINEAS DE INTERCONEXION TRAFO CUADRO BT 1,00 1.620,73 1.620,73

Lineas de interconexion entre el fransformador de potencia y el cuadro de proteccion de B.T., realiza-
das a base de conductores de 4x 1x240 mm? de seccion, RV 0,6/1KV de Cu, incluso terminales, to-
talmente conexionadas.
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1,00
02.20 ud ARMARIO DE MEDIDA 1,00 1.121,04 1.121,04
Conjunto de medida formado por armario metalico de 800x600x240 mm., normalizado por ERZ,
S.A., alojando: placa de montaje, 1 contador de energia activa, triple tarifa LANDYS con indicador
de maxima, 1 contador de energia reactiva, regleta de verificacion, reloj de conmutacion. Incluye co-
locacién, conexionado a secundario de transformadores de medida en M.T., verificacion y pruebas.
1 1,00
1,00

TOTAL CAPITULO 02 CENTRO DE TRANSFORMACION ........covvvvvvrnrrerrrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssanes

................ 83.294,50
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CAPITULO 03 OBRA CIVIL
SUBCAPITULO 03.01 DEMOLICIONES
03.01.01 m2 DESMONTAJE TEJA CERAMICA SIN RECUPERACION 36,00 16,00 576,00
Desmontaje de cubierta de teja ceramica de tipo arabe, segoviana, plana o mixta, realizada por me-
dios manuales, sin recuperacion de las piezas, incluso refirada de escombros de planta y posterior .g
carga, incluido transporte a vertedero o planta de reciclaje. Incluyen medidas de seguridad, medios x
de elevacion, de evacuacion de escombros. Conforme a NTE ADD-3. 3
>
c
i)
(o)
Faldon 1 1 6,50 4,00 26,00 g
Faldén 2 1 2,50 4,00 10,00 2
36,00 iU)J
8
g
03.01.02 m2 LEVANT.CARP.EN MUROS A MANO 17,00 22,00 374,00 E
Levantado de carpinteria de cualquier tipo en muros, incluidos cercos, hojas y accesorios, por me- 6
dios manuales, incluso limpieza y refirada de escombros a pie de carga, con transporte a vertedero '%
y p.p. de medios auxiliares. o
P
o>
Ventana interior 1 0,75 1,00 0,75 :S
Ventana norte 1 1,15 1,00 1,15 o
Ventana sur 1 1 075 1,00 075 q%;
Ventana sur 2 1 0,75 1,00 0,75 8
Puertas 1 1,20 2,20 2,64 Ko
©
Puertas 1 1,60 2,60 4,16 9
Puertas 1 1,20 2,20 2,64 —
Puertas 1 160 2,60 4,16 =
17,00 8
c
]
3
03.01.03 m2 DESPEJE Y RETIRADA DE MOBILIARIO 20,22 5,00 101,10 %
o
Despeje y refirada de mobiliario y demas enseres existentes por medios manuales, incluso refirada a 5y
pie de carga, con transporte a vertedero o planta de reciclaje y con parte proporcional de medios au- =
xiliares. Medicion de superficie Util despejada. g
5
e
caseta 1 20,22 20,22 @
20,22 g
(8]
o
o
03.01.04 m2 DEMOLICION SOLERAS H.M. <25 cm C/COMPRESOR 28,24 21,39 604,05
Demoalicion de soleras de hormigdn en masa, hasta 25 cm de espesor, con compresor, incluso lim-
pieza y refirada de escombros a pie de carga, con fransporte a vertedero o planta de reciclaje y con
parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas. Medicion de superficie
realmente ejecutada.
Acera perimefral 1 8,00 1,00 8,00
suelo caseta 1 2,97 2,80 8,32
suelo castea 1 4,00 2,98 11,92
28,24
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03.01.05 m3 DESCOMBRADO MANUAL PLANO HORIZONTAL 2,54 20,01 50,83
Descombrado por medios manuales en superficies planas y horizontales, con carga de escombros
sobre camion, caja de maquinaria o contenedor, para posterior transporte (no incluido); incluyendo
picado manual de elementos macizos, regado para evitar la formacion de polvo, y parte proporcional
de limpieza del lugar de frabajo y medios auxiliares.
S,
o
Forjado 1 10,15 0,25 2,54 %
2,54 ;'
c
e
g
03.01.06 m3 CARGA Y TRANSPORTE PLANTA RCD ESCOMBROS NATURALEZA PETREA 7,06 59,11 417,32 i
Carga y fransporte de RCD escombros de naturaleza pefrea a Planta de Reciclaje de residuos de g
construccion y demolicién (RCD’s) por transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambien- <
te de la comunidad autbnoma correspondiente), a una distancia menor de 40 km, considerando ida y *Q
vuelta, con camién bafiera basculante cargado a mano (considerando 2 peones), carga y parte pro- 2
porcional de medios auxiliares. Q
k)
e
5]
caseta 1 28,24 1,00 0,25 7,06 E’
7,06 g
<
i}
. (@]
03.01.07 m3 EXCAVACION CIMIENTOS Y POZOS TIERRA 146,43 14,95 218913 o
(@)}
Excavacion en cimientos y pozos en fierra, incluso carga y fransporte de los productos de la exca- %
vacion a vertedero o centro de reciclaje y parte proporcional de medios auxiliares, con medidas de %
proteccion colectivas. Medicion de volumen realmente ejecutado. Conforme a ORDEN °
FOM/1382/2002-PG3, CTE-DB-SE-C y NTE-ADZ S
S
©
suelo caseta 1 2,97 2,80 1,30 10,81 E
suelo castea 1 4,00 2,98 1,30 15,50 S
Acceso cables ex terior 1 8,00 2,80 1,30 29,12 %
auxiliares acceso cables exterior 1 25,00 2,80 1,30 91,00 S
2
]
o
03.01.08 m3 RELLENO EN ZANJAS CON MATERIAL DE LA EXCAVACION 42,64 5,68 242,20 ,%
Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la ex cavacion, extendido, humectacion y 5
y . ) ]
compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion superior al 95% . In- %
cluida parte proporcional de medios auxiliares, con medidas de proteccion colectivas. Medicion de g
volumen realmente ejecutado. Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.332. 8
o
suelo caseta 1 2,97 2,80 1,00 8,32
suelo castea 1 4,00 2,98 1,00 11,92
Acceso cables ex terior 1 8,00 2,80 1,00 22,40
TOTAL SUBCAPITULO 03.01 DEMOLICIONES.......cossmmrrvrerrrsssenenns 4.554,63
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03.02.01

03.02.02

03.02.03

SUBCAPITULO 03.02 ESTRUCTURA
m2 CAPA FINA (2 A 35 MM) DE MORTERO AUTONIVELANTE DE CEMENTO.

Capa fina de mortero autonivelante de cemento, monocomponente, MasterTop 544 "BASF" o similar
segin criterio Direccion facultativa, CT - C40 - F6 - ARO,5, segin UNE-EN 13813, de 35 mm de es-
pesor, aplicada manualmente, para la regularizacion y nivelacion de la superficie soporte interior de
hormigdn o mortero, previa aplicacion de imprimacion monocomponente a base de resinas sintéticas
modificadas sin disolventes, MasterTile P 303 "BASF",0 equivalente a criterio de la DF, de color
amarillo, preparada para recibir pavimento plastico, ceramico o de resinas poliméricas. Incluso banda
de panel rigido de poliestireno ex pandido para la preparacion de las juntas perimetrales de dilatacion.
El precio no incluye el soporte de hormigdn ni el revestimiento. Totalmente instalado.Conforme a
CTE.Includo p.p. pequefio material, medios auxiliares y medidas de proteccion colecfivas.

Espacio 1 1 2,97 2,80 8,32
Espacio 2 1 2,98 4,00 11,92
Foso celdas -1 0,59 2,50 -1,48

m3 LOSA CIMENTACION HORM. ARM. HA-25/B/20/lla - 100 kg/m3 VERT. MAN

Losa de cimentacion de hormigdn armado HA-25/B/20/11a, elaborado en central, de resistencia ca-
racteristica a compresion de 25 MPa (N/mm2), de consistencia blanda, tamafio maximo del &rido de
20 mm, en elementos enterrados, o interiores sometidos a humedades relativas medias-altas (>65% )
0 a condesaciones, o elementos exteriores con alta precipitacion. Totalmente ejecutada; i/p.p. de ar-
madura de acero corrugado B 500 S/SD conforme a UNE 36068:2011, con una cuantia de 100
kg/m3; despuntes; vertido por medios manuales, vibrado y colocado. Segun normas EHE-08, CTE
DB-SE y NTE-EHL. Junta de dilatacion perimatral de 1 cm de poliestireno EPS, incluso p.p. peque-
fio material, medios auxiliares y medidas de proteccion coelctivas.

Componentes del hormigdn y acero con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin
Reglamento europeo (UE) 305/2011.

Espacio 1 1 2,97 2,80 0,30 2,49
Espacio 2 1 2,98 4,00 0,30 3,58
Foso celdas -1 0,59 2,50 0,30 -0,44

| RELLENO MORTERO SIN RETRAC. ALTA RESIST. e>70 mm CONBEXTRA GV

Relleno con mortero cementoso fluido sin refraccion, de alta resistencia, concebido para su uso en re-
lleno en cimentaciones, soportes bajo bancadas de maquinaria pesada, puentes, railes y prefabrica-
dos, para espesores >70 mm; con mortero grout Conbextra HR de Fosroc o equivalente, de exce-
lente fluidez, autonivelante y exento de cloruros, amasado con aprox. 12-13,5 % de agua mediante
batidora de baja velocidad al menos 5 minutos conforme a especificaciones del fabricante, y vertido
inmediatamente; i/p.p. de limpieza previa y humectacion del soporte hasta la saturacion. Mortero
conforme a EN 1504-6. Resistencia a compresion: >35 N/mm2 después de 24 h, >65 N/mm2 a 7
dias, y >75 N/mm2 a 28 dias (segin EN 12190). Producto con marcado CE.

Caseta 2450 2.450,00

18,76 14,86 218,77

18,76

5,63 212,91 1.198,68

5,63

2.450,00 3,05 7.472,50
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03.03.01

SUBCAPITULO 03.03 IMPERMEABILIZACION
m2 IMPERMEABILIZACION LOSA DE CIMENTACION DANOSA LOS1

Losa de cimentacion constituida por: capa de hormigon de limpieza (no incluido en partida); imprima-
cién bituminosa de base acuosa, 0,3 kg/m2, CURIDAN®), o equivalente a crierio dela DF, lamina
bituminosa de beftin modificado con elastémeros SBS, con terminacion en film pléstico, con armadu-
ra de fieltro de fibra de vidrio, de 3 kg/m2, ESTERDAN® 30 P ELAST, o equivalente a criterio de la
DF,adherida al soporte con soplete y lamina bituminosa de betin modificado con elastémeros SBS,
de superficie no protegida acabada con geotexfil, con armadura de fieltro de poliéster de gran grama-
je, de 4,8 kg/m2, POLYDAN® 48 P PARKING, o equivalente a criterio dela DF, adherida a la ante-
rior con soplete; capa antipunzonante formada por geotexfil de poliéster DANOFELT® PY 300; o
equivalente a criterio del a DF, listo para ejecutar losa de cimentacion. Productos provistos de mar-
cado CE europeo y sistema de impermeabilizacion certificado mediante DIT 567R/16 ESTERDAN®
- SELF-DAN® - POLYDAN® ESTRUCTURAS ENTERRADAS, ; o equivalente a criterio del a
DF. Puesta en obra conforme a DIT n° 567R/16. Medida la superficie realmente ejecutada, incliso
p.p. pequefio material, medios auxiliares y medidas de proteccion colectivas. Acabado no incluido.

Espacio 1

Espacio 2

Foso celdas
Espacio 1 perimetro
Espacio 2 perimetro

-1

1
1

2,97
2,98
0,59
10,60
12,80

2,80
4,00
2,50
0,46
0,46

8,32
11,92
-1,48

4,88

5,89

03.03.02

m SISTEMA HIGROCONVECTORES DESECAMIENTO MUROS

Sifon osmotico Higroconvector de cerdmica porosa para desecamiento de muros de 35 a 50 cm. de
espesor, metodo knapeo o equiv alente a criteiro de la DF, formado por tubo de ceramica prismético,
provisto de un canal interior estriado de 30mm. de didmetro y 20 cm. de largo, alojado en alv eolo re-
alizado en sentido perpendicular empotrado en muro, colocado en perforaciones de 50, 60 y 70 mm.
de diametro, relleno de perforaciones con silice segln diametro, prov isto de rejillas circulares de ale-
acion zamak o nylon, acoplados con mortero de cemento, incluido desplazamiento equipo, ayudas
de albafiileria y ensayos. 4 unidades por ml. Totalmente terminado.

0,98
2,52
1,75
2,80
8,02
2,98
2,98

0,98
2,52
1,75
2,80
8,02
2,98
2,98

Fachada sur 1

Fachada sur 2

Fachada sur 3

Fachada oeste
Fachada norte

Muro este

Muro interior separacion

- & A a2 A o

TOTAL SUBCAPITULO 03.03 IMPERMEABILIZACION..........cconnen

29,53

29,53

22,03

22,03

31,59 932,85

100,22 2.207,85
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PRECIO
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IMPORTE

03.04.01

03.04.02

03.04.03

03.04.04

SUBCAPITULO 03.04 CERRAMIENTOS, PAVIMENTOS Y REVESTIMIENTOS
m2 PAVIM. EPOXI CONDUCT. ANTIDESLIZ. MASTERTOP 1289 AS R e=2,5 mm

Suministro y puesta en obra de pavimento epoxi antideslizante MasterTop 1289 AS R de BASF o
similar, con un espesor de 2,5 mm, consistente en una capa de imprimacion epoxi sin disolventes
MasterTop P 622 (segiin EN 13813 SR-B1,5-Cfl-s1, comportamiento al fuego Cf-s1) (Rendimiento
0,40 kg/m2) o espatulada (Rendimiento 1 kg/m2), adherencia > 2,0 N/mm2 (rotura en el hormigén),
comportamiento al fuego clase F; espolvoreo con érido de cuarzo MasterTop F5 de granolometria
0,40-1,00 mm; colocacién de cinta de cobre; formacion de imprimacion conductiva con revestimiento
epoxi bicomponente MasterTop 687W-AS (Rendimiento 0,14 kg/m2) (segin EN 13813
SR-AR1-B1,5-IR4-Efl); formacion de capa base de resina epoxi bicomponente MasterTop BC 389
AS (Rendimiento 1,7 kg/m2) (segin EN 13813 SR-B1,5-AR1-IR4- Bfl-s1). Posterior espolvoreo de
arido conductivo MasterTop F1 hasta saturacion y sellado final con MasterTop BC 389 AS (Rendi-
miento 1,10 kg/m2) (segtin EN 13813 SR-B1,5-AR1-IR4- Bf-s1). Colores estandar. Medida la su-
perficie ejecutada.

Espacio 1 1 2,97 2,80 8,32
Espacio 2 1 2,98 4,00 11,92
Foso celdas -1 0,59 2,50 -1,48

m2 MORTERO AUTONIVELANTE SOLERAS/FORJADOS 15 mm C/KERATECH® ECO R30

Mortero mineral certificado autonivelante de fraguado ultrarapido y acabado liso con Keratech® Eco
R-30 de Kerakoll con reducidas emisiones de CO2 y de compuestos organicos volatiles, sobre forja-
dos o soleras para posterior colocacion de tarimas y baldosas ceramicas o porcelénicas. Previa lim-
pieza manual 0 mecanica de todo resto de material perjudicial, hasta obtener un soporte perfectamen-
te limpio seco y sin restos de polvo, grasas o desencofrantes. Aplicacion para coreccion de desni-
veles entre 3y 30 mm con llana metélica o barra niveladora. Para un espesor medio de 15 mmy un
rendimiento de 24 kg/m2. Aplicacion y preparacion del soporte segun se especifica en ficha técnica
de producto. Producto con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento
(UE) 305/2011. Verificar en funcion del ipo de soporte la imprimacion idonea para el mismo (no in-
cluida en esta partida)

Espacio 1 1 2,97 2,80 8,32
Espacio 2 1 2,98 4,00 11,92
Foso celdas -1 0,59 2,50 -1,48

u REPASO DE HUECOS DE ALBANILERIA

huecos caseta 8 8,00

m2 ENFOSCADO BUENA VISTA CSIIl-W1 VERTICAL

Enfoscado a buena vista sin maestrear, aplicado con llana, con mortero CSI1I-W1 de cemento CEM
II/B-P 32,5N y arena de rio M-5 en paramentos verticales de 20 mm de espesor, regleado, i/p.p.
de medios auxiliares, sINTE-RPE-5y UNE-EN 998-1:2010, medido deduciendo huecos. Mortero
con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) seglin Reglamento (UE) 305/2011.

Interior sala 1.1 2 8,10 1,00 16,20
interior sala 1.2 1 2,80 2,56 717
interior sala 1.3 1 2,80 2,90 8,12
interior sala 2.1 2 12,01 1,00 24,02

18,76

18,76

18,76

18,76

8,00

71,91

54,30

33,26

21,87

11,60

1.018,67

623,96

222,96

834,16
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interior sala 2.2 1 2,80 3,15 8,82
interior sala 2.3 1 2,80 3,16 8,85
Fachada 1 huecos cerrar 4 0,72 0,63 1,81
Fachada 2 huecos cerrar 2 0,72 0,97 1,40
Interior huecos cerrar 2 0,72 0,97 1,40
Descontar huecos -2 0,76 0,30 -0,46
puerta 1 -1 1,56 2,06 -3,21
puerta 2 -1 1,20 1,84 2,21
03.04.05 m2 FABRICA LADRILLO 1/2 PIE HUECO DOBLE 9 cm MORTERO M-5 2,31 27,37 63,22
Fabrica de ladrillo ceramico hueco doble 24x11,5x9 cm, de 1/2 pie de espesor recibido con mortero
de cemento CEM 11/B-P 32,5 N y arena de rio, tipo M-5, preparado en central y suministrado a pie
de obra, para revestir, i/replanteo, nivelacion y aplomado, rejuntado, limpieza y medios auxiliares.
Segun UNE-EN 998-2:2012, RC-16, NTE-PTL y CTE DB-SE-F, medido a cinta corrida. Materia-
les con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011. Inclu-
S0 p.p. pequefio material, medios auxiliares y medidas de proteccion colectivas.
Fachada 1 2 0,72 0,63 0,91
Fachada 2 1 0,72 0,97 0,70
Interior 1 0,72 0,97 0,70
TOTAL SUBCAPITULO 03.04 CERRAMIENTOS, PAVIMENTOS Y 2.762,97
SUBCAPITULO 03.05 CUBIERTA
03.05.01 m? Cubierta teja mixta + perfil metalico + ONDULINE Bajo Teja DRS s 36,00 45,27 1.629,72
Cubierta de teja ceramica Mixta de 46,6x27,5 cm, fijadas al perfil Metélico Bajo Teja Onduline, fijado
al soporte atravesando la placa Onduline Bajo Teja sobre la parte alta de la onda, por medio fijacion
para soporte ceramico, sobre placa impermeabilizante asféltica, ondulada y ligera Onduline Bajo Teja
DRS (Doble Resina & Solape seguridad) BT-50 (Espesor: 2,4 mm - 3,1 Kg/m2), fijada al soporte ce-
ramico de cubierta con tornillo barraquerottaco quimico. Sellado de juntas, uniones y encuentros con
cinta de butilo ONDUFILM y pegado de teja a rastrel metalico con masilla ONDUFLEX. i/p.p. de
piezas especiales, caballetes y limas, medios auxiliares y elementos de seguridad, s/INTE-QTT-11.
Medida en verdadera magnitud.
Faldon 1 6,50 4,00
Faldon 2 2,50 4,00
TOTAL SUBCAPITULO 03.05 CUBIERTA........ccoosmnnsrsrenmsnssssssennen 1.629,72
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SUBCAPITULO 03.06 CARPINTERIAS Y CERRAJERIA
03.06.01 u Carpinteria fija aluminio hoja ciega 750x970mm 3,00 388,00 1.164,00
Suministro y montaje de conjunto de carpinteria de aluminio para ventana fija de hoja ciega, de di-
mensiones fotales 720 x 970mm. Acabado verde, RAL a definir por DF. Incluso herrajes, y todos
los elementos para su correcta instalacion y funcionamiento, p.p. pequefio material, medios auxiliares
y medidas de proteccion colectiva. Totalmente instalada y probada. <
o
2
©
caseta 3 3,00 ;'
c
i)
(o)
s
03.06.02 u Carpinteria fija aluminio hoja ciega 1150x970mm 1,00 392,00 392,00 i
Suministro y montaje de conjunto de carpinteria de aluminio para ventana fija de hoja ciega, de di- E
mensiones totales 1150 x 970mm. Acabado verde, RAL a definir por DF. Incluso herrajes y todos ©
los elementos para su correcta instalacion y funcionamiento, p.p. pequefio material, medios auxiliares §
y medidas de proteccion colectiva. Totalmente instalada y probada. 2
8
k)
caseta 1 1,00 S
(o2
£
3
03.06.03 m2 REJA 4 PLET. Y RED. MACIZO 3,42 143,20 489,74 T
i}
Reja formada por perfiles macizos de acero laminado en caliente, bastidor con pletina de 40x5 mm., o
con dos pletinas de 40x5 mm. intermedias taladradas para paso de barrotes cada 12 cm. de redondo g
macizo de D=16 mm. soldados a tope, con garras para recibir de 12 cm., elaborada en taller y mon- %
taje en obra (sin incluir recibido de albafiileria). ©
S
(%]
o
Ventana norte 1 0,95 1,20 1,14 —
[&]
Ventanas sur 2 0,95 1,20 2,28 3
3,42 8
c
]
3
03.06.04 m PANTALLA PROTECCION TRAFO h=2,00 m 14,92 306,20 4.568,50 %
o
Pantalla de proteccion MT segun norma ENDESA FYZ10153, de 2,00 m de altura formado perfiles L o3
30x30x3, incorporando marco, perfiles L 45x45x3 pletina y pasador con taladros para fijacion, con %
placa de anclaje para atomillar a muro, incluso tornilleria . g
5
e
Compafiia/abonado 1 2,98 2,00 5,96 E
Transformador 1 2,23 2,00 4,46 3
Transformador 1 1,29 2,00 2,58 a8
ARQUETA PUENTE 1 0,96 2,00 1,92
14,92
03.06.05 u  PUERTA MALLA acceso zona compaiia 1,00 107,96 107,96
Puerta abatible de una hoja para acceso zona ocmpafiia, Suministro y montaje de conjunto de puerta
abatible de un ahoja de dimensiones a definir en obra segun necesidades de la compafiia, . Acabado
RAL a definir por DF. Incluso herrajes, bombin maestreado, y todos los elementos para su correcta
instalacion y funcionamiento, p.p. pequefio material, medios auxiliares y medidas de proteccion co-
lectiva. Totalmente instalada y probada.
Celdas compafia 1 1,00
1,00
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03.06.06 u Puerta de malla de 40/14 STD, 0,80x2m 1,00 274,00 274,00
Puerta abatible de una hoja de 0,80X2,00 m para cerramiento exterior, formada por bastidor de tubo
de acero laminado en frio de 40x40 mm, malla ST galvanizado en caliente, incluido herrajes de col-
gary seguridad, elaborada en faller, ajuste y montaje en obra. Materiales con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones). Incluso bombin maestreado, y todos los elementos para su correcta
instalacion y funcionamiento, p.p. pequefio material, medios auxiliares y medidas de proteccion co- -
lectiva. Totalmente instalada y probada. §
©
-
>
caseta 1 1,00 c
i)
(o)
s
<
03.06.07 m REJAS DE VENTILACION 1,89 306,20 578,72 3
[%]
Reja de ventilacion C T segun norma y plano ENDESA FYZ10154, incluido marco, anclajes plancha %
doblada de 2 mm de espesor a 90°. 7
3
£
[2]
rejas de entrada 3 0,95 0,50 1,43 g
rejas de salida 2 0,76 0,30 0,46 <
1,89 2
3]
o
<
03.06.08 u PUERTA ACCESO TRAFO AL CT 1,00 324,93 324,93 g
Suministro e instalacion de puerta abatible de 1 hoja de 150x200 cm, realizada con doble chapa de g
acero galvanizado y con rejas de ventilacion, segun norma ENDESA, incluido herrajes de colgar, %
cerradura con manillén de nailon, cerco de perfil de acero conformado en frio con garras para recibir a %
la obra, elaborada en taller, ajuste y fijacion en obra °
. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) é
305/2011. S
Acabado RAL a definir por DF. Incluso herrajes, bombin maestreado, y todos los elementos para su g
correcta instalacion y funcionamiento, p.p. pequefio material, medios auxiliares y medidas de protec- g
cion colectiva. Totalmente instalada y probada. g
g
D
caseta 1 1,00 %
1,00 °
5]
c
>
o
03.06.09 u PUERTA ACCESO CELDAS MTAL CT 1,00 243,30 24330 o
c
Puerta abatible de 1 hoja de 120x 193 cm, realizada con doble chapa de acero galvanizado y segun g
norma ENDESA, incluido herrajes de colgar, cerradura con manillon de nailon, cerco de perfil de §
acero conformado en frio con garras para recibir a la obra, elaborada en faller, ajuste y fijacion en a
obra. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segiin Reglamento (UE)
305/2011.
Acabado RAL a definir por DF. Incluso herrajes, bombin maestreado, y todos los elementos para su
correcta instalacion y funcionamiento, p.p. pequefio material, medios auxiliares y medidas de protec-
cion colectiva. Totalmente instalada y probada.
caseta 1 1,00
1,00
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03.06.10 u ADAPT.TAPA REGISTRO 60X60 4,00 55,51 222,04
Adaptacion a la rasante definitiva de tapa de registro existente de 60 x 60 cm., incluso demoaliciones,
obras de tierra, elementos metalicos auxiliares, rejuntado y terminacion.
Acabado RAL a definir por DF. Incluso herrajes, bombin maestreado, y todos los elementos para su
correcta instalacion y funcionamiento, p.p. pequefio material, medios auxiliares y medidas de protec-
cion colectiva. Totalmente instalada y probada. -
=)
2
©
-
>
caseta 4 4,00 \g
4,00 g
<
3]
o
' T eaecqg B
TOTAL SUBCAPITULO 03.06 CARPINTERIAS Y CERRAJERIA.... 8.36519
SUBCAPITULO 03.07 PINTURAS é
03.07.01 m? Soldalit-Coolit. Pintura exterior de sol-silicato Blanco 131,35 14,50 1.904,58 E
o
Pintura de sol-silicato termorrefiectante KEIM SoldalitCoolito equivalente a crierio de la DF, con ko)
acabado liso sobre paramento vertical exterior, en color a definir blanco. Previo neutralizador de pH é)
en reparaciones parciales, con mano de fondo diluida con KEIM Soldalit-Fixativ, o equivalente a ?C)
crierio de la DF, y mano de acabado sin diluir. Caracteristicas: Base ligante, sol-silicato. Contenido o
organico < 5% segun DIN 18 363, 2.4.1. Permeabilidad al agua liquida: w < 0,1 kg/m2 ho,5. Per- :S
meabilidad al vapor de agua: V >= 2000 gr/m?dia. Comportamiento al fuego, A2-s1,d0 segin EN o
13501-1. Resistencia a la difusion del vapor de agua: sd <= 0,01 m. Con pigmentos inorganicos to- g
talmente estables a la luz y termorrefiectantes. Aplicacion a cepillo, rodillo o air-less, segln Ficha %
Técnica del fabricante. %
©
(%]
g
Fachada sur 1 11,70 1,00 11,70 g
Fachada norte 1 17,50 1,00 17,50 @
[%2]
Fachada este 1 8,15 1,00 8,15 o
Fachada oeste 1 7,00 1,00 7,00 §
Interior sur 1 16,50 1,00 16,50 S
Interior norte 1 21,60 1,00 21,60 K3
Interior este 1 10,00 1,00 10,00 _gf
Interior oste 1 8,90 1,00 8,90 §
Interior cubierta 1 30,00 1,00 30,00 o
131,35 °
=
Q
g
03.07.02 m? Soldalit-Coolit. Pintura exterior de sol-silicato Marron 22,20 14,50 321,90 §

Pintura de sol-silicato termorrefiectante KEIM SoldalitCoolit, o equivalente a crierio de la DF, con
acabado liso sobre paramento vertical exterior, en color marron a definir por la D.F. Previo neutrali-
zador de pH en reparaciones parciales, con mano de fondo diluida con KEIM Soldalit-Fixafiv,0 equi-
valente a crierio de la DF, y mano de acabado sin diluir. Caracteristicas: Base ligante, sol-silicato.
Contenido organico < 5% segun DIN 18 363, 2.4.1. Permeabilidad al agua liquida: w < 0,1 kg/m?.
ho,5. Permeabilidad al vapor de agua: V >= 2000 gr/m?dia. Comportamiento al fuego, A2-s1,d0 se-
gun EN 13501-1. Resistencia a la difusion del vapor de agua: sd <= 0,01 m. Con pigmentos inorga-
nicos totalmente estables a la luz y termorreflectantes. Aplicacion a cegpillo, rodillo o air-less, segin
Ficha Técnica del fabricante.

Fachada sur 1 9,10 1,00 9,10
Fachada norte 1 9,10 1,00 9,10
Fachada oeste 1 4,00 1,00 4,00
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CANTIDAD PRECIO

E-VISADO

IMPORTE

03.07.03

m? Soldalit-Coolit. Pintura exterior de sol-silicato Gris

Pintura de sol-silicato termorrefiectante KEIM SoldalitCoolit,o equivalente a crierio de la DF, con
acabado liso sobre paramento vertical exterior, en color a definir por la D.F. Previo neutralizador de
pH en reparaciones parciales, con mano de fondo diluida con KEIM Soldalit-Fixativ o equivalente a
crierio de la DF, y mano de acabado sin diluir. Caracteristicas: Base ligante, sol-silicato. Contenido
organico < 5% segin DIN 18 363, 2.4.1. Permeabilidad al agua liquida: w < 0,1 kg/m2 ho,5. Per-
meabilidad al vapor de agua: V >= 2000 gr/m?%dia. Comportamiento al fuego, A2-s1,d0 segin EN
13501-1. Resistencia a la difusién del vapor de agua: sd <= 0,01 m. Con pigmentos inorganicos to-
talmente estables a la luz y termorrefiectantes. Aplicacion a cepillo, rodillo o air-less, segln Ficha
Técnica del fabricante.

Zocalo fachada 1 18,00 1,00 18,00

TOTAL CAPITULO 03 OBRA CIVIL....ovuuuruuuursssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees

18,00 14,50

18,00

261,00

2.487,48

31.890,64
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ALBERTO HERNANDEZ BERNAD

E-VISADO

cépIGo DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 BAJA TENSION
04.01 m RECORTE PAVIMENTO CON DISCO 190,00 0,06 11,40
Recorte de pavimento de cualquier tipo con amoladora de disco.
©
en fierra 2 70,00 140,00 <)
cruce calzada 2 25,00 50,00 «
-
190,00 >
c
e
(o)
s
04.02 m2 DEMOL. PAV. FLEXIBLE CALZADA 36,25 13,65 494,81 i
o
Demoalicion de pavimento flexible en calzada de cualquier tipo, hasta un espesor de 30 c¢m., incluso @
recorte de juntas, carga y transporte de productos a vertedero. 8
c
25,00 1,45 »
o
Q
e
S
04.03 m2 M.B.C. AC-11 SURF 50/70 D de 5 cm. 36,25 413 149,71 £
3]
Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC-11 SURF 50/70 D de 5 cm. de espesor consolidado, incluso %
extendido, compactacion y parte proporcional de riego de imprimacion o adherencia, recortes y jun- o
fas. o
§=]
(@)}
Qo
[e]
25,00 1,45 ©
S
(%]
g
04.04 m. CANALIZACION 19 PEAD 200 109,00 188,93 20.593,37 %
Canalizacién en zanja bajo fierra, de 1,00 x1,45 m. para conductos, en base 5, 19 tubos de PEAD z
de 200 mm. de diametro, embebidos en prisma de hormigén HM-20 de central de 10 cm. de recubri- =
miento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, incluso excavacion de tierras a maquina en terrenos 8
fiojos, tubos, soportes distanciadores cada 70 cm., cuerda guia para cables, hormigén y relleno de la E
capa superior con fierras procedentes de la excavacion, en tongadas <25 c¢m., compactada al 95% é
del P.N., ejecutado seglin normas de Endesa y pliego de prescripciones técnicas particulares de la 2
obra. (Sin rotura, ni reposicién de pavimento). g
>
5
1 109,00 109,00 2
109,00 g
3
(8]
o
a
04.05 m. CANALIZACION 12 PEAD 200 25,00 165,06 4.126,50
Canalizacion en zanja bajo calzada, de 0,80 x1,20m. para 12 conductos, en base 4, 12 tubos de
PEAD de 200 mm. de diametro, embebidos en prisma de hormigén HM-20 de central de 10 cm. de
recubrimiento superior e inferior y 10 cm. lateralmente, incluso excavacion de tierras a maquina en
terrenos flojos, tubos, soportes distanciadores cada 70 cm., cuerda guia para cables, hormigdn y re-
lleno de la capa superior con fierras procedentes de la excavacion, en fongadas <25 cm., compacta-
da al 95% del P.N., ejecutado segun normas de Endesa y pliego de prescripciones tcnicas particu-
lares de la obra. (Sin rotura, ni reposicion de pavimento).
1 25,00 25,00
25,00
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CANTIDAD

E-VISADO

PRECIO IMPORTE

04.06

04.07

04.08

04.09

ud ARQUETA DE CONEXIONES.180x180x120 CM

Arqueta de paso o derivacion de 180x180x120 cm. de dimensiones medias interiores de hormigon
HA-30/P/20/QB(CEM SR), armado, incluso obras de fiera y fabrica, armaduras, desaglie en sole-
ra, pates de polipropileno iny ectado, orificios para tuberias, trampillones de maniobra con marco y ta-
pa de fundicion de 11 kg. de peso minimo del conjunto, orificio de acceso con marco y tapa circular
de fundicion dctil, clase D-400 segun EN-124, de @ 60 cm. de paso libre y 100 kg. de peso minimo
del conjunto, todo ello colocado a la rasante definiiva, totalmente terminada segin el modelo corres-
pondiente.

CONEXIONES 2 2,00

ud TAPA REGISTRO MULTIGALVA ACO TOP TEK MULTIPART 1,80x1,80 m

Tapa de registro sélida anditeslizante de acero galvanizado, tipo ACO TOP TEK multipart de medi-
das de luz libre 1800x 1800 mm y altura 65 mm, de ACO o equivalente a criterio de la Direccién Fa-
cultativa, apta para clase de carga B125, seglin normativa EN-124. Formada por 2 partes iguales de
900x 900 mm de luz libre y con biga central fransverasal separativa. Incluye junta de NBR para ase-
gurar la estanqueidad, union de tapa al marco mediante tomillos tipo Allen y patas de anclaje al hor-
migdn. Peso: 275 kg. Colocada con todos los medios auxiliares necesarios.

Conexiones 2 2,00

ud ARQUETA PASO O DERIVACION.150x150x100 CM

Arqueta de paso o derivacion de 150x 150x 100 cm. de dimensiones medias interiores de hormigon
HA-30/P/20/QB(CEM SR), armado, incluso obras de tierra y fabrica, armaduras, desaglie en sole-
ra, pates de polipropileno iny ectado, orificios para tuberias, trampillones de maniobra con marco y ta-
pa de fundicién de 11 kg. de peso minimo del conjunto, orificio de acceso con marco y tapa circular
de fundicion ductil, clase D-400 segun EN-124, de @ 60 cm. de paso libre y 100 kg. de peso minimo
del conjunto, todo ello colocado a la rasante definiiva, totalmente terminada segin el modelo corres-
pondiente.

salida del CT

conexiones y derivacion

de paso 2 2,00
de giro 2 2,00

m. TAPA REGISTRO MULTIGALVA ACO TOP TEK MULTIPART 1,50x1,50 m

Tapa de registro sélida anditeslizante de acero galvanizado, tipo ACO TOP TEK multipart de medi-
das de luz libre 1500x 1500 mm y altura 65 mm, de ACO o equivalente a criterio de la Direccion Fa-
cultativa, apta para clase de carga B125, segln normativa EN-124. Formada por 2 partes iguales de
750x 750 mm de luz libre y con biga central ransverasal separativa. Incluye junta de NBR para ase-
gurar la estanqueidad, union de tapa al marco mediante tomillos tipo Allen y patas de anclaje al hor-
migdn. Peso: 275 kg. Colocada con todos los medios auxiliares necesarios.

2,00

2,00

4,00

4,00

4,00

4,00

1.670,05 3.340,10

3.078,31 6.156,62

3.199,55 12.798,20

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

E-VISADO

cépIGo DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.10 m CONDUCTOR RV 0.6/1 kV Al 1x240 620,05 56,44 34.995,62
Conductor de Cu 1x240 mm2 con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, canalizados bajo tubo corrugado ro-
jo doble pared en montaje enterrado, con elementos de conexion, instalada, transporte, montaje y co-
nexionado.
Fuente 5 batallador 5 112,01 560,05 -%
cuadro fusibles 2 4 15,00 60,00 %
-
620,05 >
c
e
(o)
s
04.11 m CONDUCTOR RV 0.6/1 kV Al 1x185 350,00 47,48 16.618,00 i
Conductor de Cu 1x240 mm2 con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, canalizados bajo tubo corrugado ro- E
jo doble pared en montaje enterrado, con elementos de conexién, instalada, transporte, montaje y co- ©
nexionado. 3
2
‘@
Fuente 1 entrada parque 5 70,00 350,00 g
350,00 <
(o2
£
3
04.12 m CONDUCTOR RV 0.6/1 kV Al 1x120 350,00 39,32 13.762,00 ®©
i}
Conductor de Cu 1x240 mm2 con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, canalizados bajo tubo corrugado ro- o)
jo doble pared en montaje enterrado, con elementos de conexién, instalada, transporte, montaje y co- g
nexionado. <
O
o
©
Fuente 2 rectangular 5 70,00 350,00 2
350,00 2
S
©
[%2]
°
04.13 m CONDUCTOR RV 0.6/1 kV Al 1x70 825,00 24,74 20.41050 §
Conductor de Cu 1x240 mm2 con aislamiento fipo RV-0,6/1 kV, canalizados bajo tubo corrugado ro- §
jo doble pared en montaje enterrado, con elementos de conexién, instalada, transporte, montaje y co- '§
nexionado. s
o
©
£
Fuente 3 eliptica 5 95,00 475,00 -g
Servicio parque y jardines 5 70,00 350,00 ]
c
825,00 g
3
(8]
o
o
04.14 m CONDUCTOR RV 0.6/1 kV Al 1x50 950,00 18,33 17.413,50
Conductor de Cu 1x240 mm2 con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, canalizados bajo tubo corrugado ro-
jo doble pared en montaje enterrado, con elementos de conexién, instalada, transporte, montaje y co-
nexionado.
Fuente 4 cascada 5 95,00 475,00
Fuente 6 fleta 5 95,00 475,00
950,00
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E-VISADO

cépIGo DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.15 m CONDUCTOR RV 0.6/1 kV Cu 1x50 825,00 22,34 18.430,50
Conductor de Cu 1x240 mm2 con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, canalizados bajo tubo corrugado ro-
jo doble pared en montaje enterrado, con elementos de conexion, instalada, transporte, montaje y co-
nexionado.
Hornacina Kiosko 5 70,00 350,00 -%
Horanacina F Batallador 5 95,00 475,00 %
-
825,00 >
c
i)
(o)
s
04.16 m CONDUCTOR RV 0.6/1 kV Cu 1x25 550,00 14,40 7.920,00 i
Conductor de Cu 1x240 mm2 con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, canalizados bajo tubo corrugado ro- E
jo doble pared en montaje enterrado, con elementos de conexién, instalada, transporte, montaje y co- ©
nexionado. 3
E
[2]
A.P. cuadro bajo fuente 5 95,00 475,00 g
Caseta Medio Ambiente 3 25,00 75,00 <
550,00 2
3
<
(8]
04.17 m CONDUCTOR RV 0.6/1 kV Cu 1x16 350,00 11,19 3.916,50 8
Conductor de Cu 1x240 mm2 con aislamiento tipo RV-0,6/1 kV, canalizados bajo tubo corrugado ro- g
jo doble pared en montaje enterrado, con elementos de conexién, instalada, transporte, montaje y co- %
) o
nexionado. 5
©
(%]
g
Kiosko Musica 5 70,00 350,00 %
350,00 ]
[%2]
o
&
04.18 ud MANGUITO DE EMPALME RV/RZ1 0.6/1 KV AL/CU HASTA 1X500 MM2 60,00 95,48 5.728,80 %
Manguito de empalme multitension para conductor RV ¢ RZ1 0.6/1 kV Al 6 Cu hasta 1x500 mm2, '§
instalado y probado. -§
©
£
15 4,00 60,00 g
60,00 2
c
Q
£
3
04.19 ud ENSAYOS DE BAJA TENSION 15,00 159,62 2.394,30 8
Realizacion de ensayos de conductores de baja tension seglin condicionado de Endesa Distribucion
Eléctrica, S.L.U., por tramo de circuito tendido.
15 15,00
15,00
TOTAL CAPITULO 04 BAJATENSION .......ooccemmmmnnnnsssssssssssssssnsssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssns 200.066,23
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E-VISADO
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD
05.01 u  SEGURIDAD Y SALUD 1,00 2.565,76 2.565,76
Ud. Medidas de seguridad y salud incluidas en el Estudio de Seguridad y Salud.
TOTAL CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD......cenreernerrnessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse 2.565,76
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|ABORDETI : 08/05/2025

Zaragoza LIN. ALTA TENSION CENT,
& Zarag

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

E-VISADO

cépIGo DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS
06.01 t CANON DE GESTION DE ESCOMBRO SUCIO 1,00 1.100,76 1.100,76
Canon de gestion de escombro mezclado con densidad superior a 1.200kg/m® incluso caracteriza-
cion inicial, emision de documento de aceptacion,gestion administrativa y documentacion comple-
mentaria necesaria
TOTAL CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS...........ocoemmsmmensssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssns 1.100,76
TOTAL.....cececererescssessss e e sssess s s s ae s e s see s e SRR SR8 SR 8RR RS AR E SRR S s AR AR e AR s R e e nE s 381.964,15
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

LIN. ALTA TENSION CENTRO TRANSFORMACION EN PARQUE J.A. LABORDETA N°.Colegiado.: 0002453
CAPITULO RESUMEN ALBERTOHERNANDEERRUS %
VISADO N°. . VD0OI699- 25A
1 LINEA SUBTERRANEA MEDIA TENSION.......oiiiiiiiiiie et eae e .| DE FECHA  6984650021%,5
2 CENTRO DE TRANSFORMACION. ........ooviviieeeieeeeeeeeeeeee e o E-VI $SA4B 01,81
3 OBRA CIVIL ..ottt 2 b2t 2 et s st b et s ettt a ettt ettt ettt a et 31.890,64 8,35
4 BAJA TENSION ...t et e e et e e e ettt e e e et e e e e eaae e e e 200.066,23 52,38
5 SEGURIDAD Y SALUD.......ouiiiitieiet ettt ettt s sttt ettt s et et e et 2.565,76 0,67
6 GESTION DE RESIDUOS ...t ettt ettt 1.100,76 0,29
TOTAL EJECUCION MATERIAL 381.964,15
13,00% Gastos generales.............cccccoeuene 49.655,34
6,00% Beneficio industrial........................ 22.917,85
SUMA DE G.G. y B.I. 72.573,19
21,00% LV.A oo 95.452,84
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 549.990,18

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de QUINIENTOS CUARENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS NOVENTA EUROS con DIE-

CIOCHO CENTIMOS

El Ingeniero Industrial
Colegiado n°: 2453

Fdo.: Alberto Hernandez Bernad

Asistencia Técnica Externa

549.990,18
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

LINEA DE ALTA TENSION, CENTRO DE DO M% 70002453

TRANSFORMACION DE 630 KVA Y REDES DE

DISTRIBUCION EN PARQUE J.A. LABORDETA O T EERECHA” { Ubloapose

Z BERNAD
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1. INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES, OBJETO Y JUSTIFICACION

Se redacta el presente Estudio Bésico de Seguridad y Salud en cumplimiento de lo establecido por el RD 1627/97
de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
El citado Decreto establece mecanismos especificos para la aplicacién de la Ley 31/1995 de prevencién de
Riesgos Laborales la Directiva 92/57/92 y del RD 39/97 de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion. Asi mismo mediante el RD 1627/97 se procede a la transposicion al Derecho espafiol
de la Directiva 95/57/CEE por la que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud que deben
aplicarse en las obras de construccion temporales o méviles.

El Estudio va dirigido a la eliminacién de los riesgos laborales que pueden ser evitados y a la reduccién y control
de los que no pueden eliminarse totalmente con el fin de garantizar las mejores condiciones posibles de seguridad
y salud para todo el personal que participe en la ejecucion de las obras proyectadas.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa, 0 una empresa y
trabajadores auténomos, o mas de un trabajador auténomo, el Promotor deberd designar un Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Esta designacion deberd ser objeto de un contrato
expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Bésico de Seguridad y Salud es servir de base
para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se analizardn,
estudiarédn, desarrollardn y complementardn las previsiones contenidas en este documento, en funcién de su propio
sistema de ejecucién de la obra.

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccion, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que en los proyectos de obra no incluidos en
los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo Articulo, el promotor estard obligado a que en la fase de
redaccién del proyecto se elabore un Estudio Bésico de Seguridad y Salud.

Por lo tanto, hay que comprobar que sedan todos los supuestos siguientes:

- El Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC) es inferior a 75 millones de pesetas. (450.759 €)

- La duracién estimada de la obra no es superior a 30 dias o no se emplea en ningiin momento a mas de 20
trabajadores simultdneamente.

Plazo de ejecucién previsto = 30 dias

N° de trabajadores previsto que trabajen simultdineamente = 3

- El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores-dia (suma de los dias de trabajo del
total de los trabajadores en la obra).

N° de trabajadores-dia = 10
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Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D. 1627/1.997 se redacta
el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

1.2 DATOS DEL PROYECTO DE OBRA

Tipo de Obra : Suministro subterraneo de energia eléctrica (baja tension)

Situacion : AVENIDA DE LOS BEARNESES
Poblacién : Zaragoza
Promotor : AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto: No precisa al no existir mas de un proyectista.

1.3 DESCRIPCION DE LA OBRA

Las obras a las que hace referencia el presente Estudio Bésico de Seguridad y Salud corresponden a una red
subterrdnea de baja tensién. En el proyecto de obras al que acompaifia este documento se indican el conjunto de
actuaciones a realizar.

2. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

Ley 31/ 1.995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefializacién de seguridad en el trabajo.

Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacién de cargas.

Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacién de Equipos de Proteccién Individual.

Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacién de Equipos de Trabajo.

Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccién.

Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).

Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Cerdmica (O.M. 28-08-70, O.M. 28-07-77, O.M. 4-07-83,

en los titulos no derogados).
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3. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE LOS MISMOS

3

.1.- RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE

No existen riesgos evitables completamente.

3

.2.- RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE

Este apartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser completamente eliminados, y
las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberdn adoptarse para el control y la reduccién de este tipo
de riesgos. La primera tabla se refiere a aspectos generales que afectan a la totalidad de la obra, y las restantes a

los aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

8,
k=l
x
5
>
S
g
<
3
(%]
TODA LA OBRA €
RIESGOS 2
x | Caidas de operarios al mismo nivel E
Caidas de operarios a distinto nivel 8
x | Caidas de objetos sobre operarios 2
x | Caidas de objetos sobre terceros °g’>
x | Choques o golpes contra objetos é
x | Fuertes vientos @
x | Trabajos en condiciones de humedad -»O°=’
x | Contactos eléctricos directos e indirectos o
x | Cuerpos extrafios en los ojos g
X | Sobreesfuerzos o
3
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCION COLECTIVAS Grado §
X | Orden y limpieza de las vias de circulacién de la obra permanente ::%
X | Orden y limpieza en los lugares de trabajos Permanente 8
x | Recubrimiento o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas B.T. Permanente S
x | luminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) Permanente %
x | No permanecer en el radio de accion de las mdquinas Permanente G
x | Puesta a tierra en cuadros, masas y mdquinas sin doble aislamiento Permanente :3)-
x | Senalizacién de la obra (sefiales y carteles) Permanente %
Cintas de sefializacion y balizamiento a 10 m de distancia g
x | Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura >=2m Permanente 5
x | Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra Permanente ‘%
x | Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacion o edificios colindantes £
Permanente 8
x | Extintor de polvo seco, de eficacia 21A — 113B Permanente =
x_| Evacuacién de escombros Frecuente
x | Escaleras auxiliares Ocasional
x | Informacioén especifica Para riesgos concretos
X | Cursos y charlas de formacién Frecuente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
x | Cascos de seguridad Permanente
x | Calzado protector Permanente
x | Ropa de trabajo Permanente
x | Ropa impermeable o de proteccién Con mal tiempo
x | Gafas de seguridad Frecuente
x | Cinturones de proteccién del tronco Ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
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EFICACIA
OBSERVACIONES:
ALBANILERIA y OBRA CIVIL
RIESGOS
Caidas de operarios a vacio ©
x | Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores g
Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios ki
X | Atrapamientos por los medios de elevacién y transportes >
x_| Lesiones y cortes en manos S,
x | Lesiones, pinchazos y cortes en pies :,:‘E
x | Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales 3
x | Incendios por almacenamiento de productos combustibles 8
x | Golpes o cortes con herramientas 'g
x | Electrocuciones 3
x | Proyecciones de particulas al cortar materiales ﬁ
&
g
£
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCION COLECTIVAS GRADO DE S
ADOPCION g
X | Apuntalamientos y apeos Permanente %
x | Pasos o pasarelas >
Redes verticales 8
Redes horizontales 3
Andamios (constitucidn, arriostramiento y accesos correctos) 4
Plataforma de carga y descarga de material en cada planta %
Barandillas rigidas (0,9 m. de altura, con listén intermedio y rodapié) ﬁ
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales ke
Escaleras peldafieadas y protegidas §
x | Evitar trabajos superpuestos Permanente 2
x | Bajante de escombros adecuadamente sujetas Permanente §
[oX
8
g
2
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO g
x | Gafas de seguridad Frecuente g’
x | Guantes de cuero o goma Frecuente §
x | Botas de seguridad Permanente o
Cinturones y arneses de seguridad Frecuente
Miastiles y cables fiadores Frecuente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION (EBIE{IPC‘) [,)A(()) A DE

OBSERVACIONES:
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INSTALACIONES (electricidad)

RIESGOS

X

Caidas de operariones al mismo nivel

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos

>

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagio por lugares insalubres

Lesiones y cortes en brazos y manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con hormigones y morteros

Ruidos

Vibraciones

Quemaduras producidas por soldadura

Radiaciones y derivados de la soldadura

Ambiente pulvigeno

Electrocuciones

Contactos eléctricos directos

Contactos eléctricos indirectos

PR R[4

Inhalacién de vapores y gases

Incendios

>

Sobreesfuerzos

Quemaduras

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCION COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION

X | Apuntalamientos y apeos Permanente

Achique de aguas

Pasos o pasarelas

Separacidn de transito de vehiculos y operarios

Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops)

No acopiar junto al borde de la excavacién
X | Observacioén y vigilancia de los edificios colindantes Permanente

Carcasas o resguardos de proteccion de partes méviles de maquinas

Redes verticales perimetrales (correcta colocacion y estado)

Redes horizontales (interiores)

Andamios adecuados
x | Plataformas de carga y descarga de material Permanente

Barandillas resistentes (0,9 m de altura, con listén intermedio y rodapié)

Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales

Escaleras peldafieadas y protegidas, y escaleras de mano
x_| Evacuacién de escombros Permanente
x | Limpieza de las zonas de trabajo y de transito Permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
x | Gafas de seguridad Ocasional
x | Guantes impermeables Frecuente
x | Botas de seguridad Permanente
x | Botas de goma o P.V.C. de seguridad Ocasional
x | Pantallas faciales, guantes, manguitos, mandiles y polainas para soldar Frecuente

Cinturones y arneses de seguridad

Miastiles y cables fiadores
x | Guantes aislantes Ocasional
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x | Protectores auditivos Frecuente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA
OBSERVACIONES:

3.3.- RIESGOS LABORALES ESPECIALES

No se prevé la existencia de riesgos laborales especiales incluidos en el Anexo II del R.D. 1627/1997.

4.- MEDIDAS GENERALES PARA LA ELIMINACION Y PREVENCION
DE RIESGOS

Estabilidad y solidez. Los puestos de trabajo méviles o fijos situados por encima o por debajo del nivel del suelo
serdn sdlidos y estables teniendo en cuenta el nimero de trabajadores que los ocupen, las cargas maximas y su
distribucién y los factores externos que pudieran afectarles. Si los elementos no aseguran su estabilidad propia
deberdn adoptarse fijaciones apropiadas y seguras con el fin de evitar cualquier desplazamiento inesperado o
involuntario.

Caida de objetos. Se establece como obligatorio el uso del casco para todos los trabajadores y personal de la obra
asf como para toda aquella persona que visite la misma. Los materiales, equipos y herramientas deberan colocarse
o almacenarse de forma que se evite su caida, desplome o vuelco.

Factores atmosféricos: Al objeto de proteger a los trabajadores se suspenderdn los trabajos cuando las
inclemencias atmosféricas sean tales que puedan comprometer su seguridad y su salud.

Instalaciones, maquinas y equipos. Estardn a lo dispuesto en su normativa especifica si bien deberdn estar
disefiados y construidos, en la medida de lo posible, en funcién de los principios de la ergonomia. Asi mismo
deberdn mantenerse en buen estado de funcionamiento y utilizarse correctamente por personal adecuadamente
capacitado.

Instalaciones de distribucion de energia. Deberdn mantenerse y verificarse con regularidad. Las existentes antes
del comienzo de la obra deben localizarse, verificarse y sefializarse claramente. No se llevardn a cabo trabajos
dentro del radio de 5 metros de cualquier tendido eléctrico aéreo; en su caso deberd procederse a dejar el tendido
sin tensién. Se colocardn avisos o barreras para mantener a las personas y vehiculos alejados de los tendidos
eléctricos. En caso de que vehiculos de la obra tuvieran que circular bajo un tendido eléctrico que no pueda dejarse
sin tensién se utilizard sefializacién de advertencia y una proteccidon de delimitacion de altura de modo que se
garantice en todo momento el alejamiento adecuado.

Instalacion eléctrica. Se estard a los dispuesto en el Reglamento Electrotécnico e Instrucciones MIE BT
complementarias. Se adoptardn las protecciones pertinentes contra contactos directos e indirectos mediante las
correspondientes protecciones diferenciales y de tierras. Asi mismo se adoptaran las protecciones contra riesgo de
incendio y explosion. Los dispositivos de proteccidon deben ser acordes a las condiciones de suministro, potencia
instalada y competencia de las personas que han de tener acceso a la instalacién.
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Derribos y demoliciones. Deberan llevarse a cabo bajo supervision de persona competente y realizarse adoptando
las precauciones, métodos y procedimientos apropiados.

Vias y salidas de emergencia. Deberdn permanecer expeditas y desembocar lo mds directamente posible en una
zona de seguridad. En caso de peligro, todos los lugares de trabajo podran evacuarse rdpidamente y en condiciones
de médxima seguridad para los trabajadores. Las vias de salida especificas de emergencia quedardn sefializadas
conforme al RD 485/97; la sefializacién deberd fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia suficiente
para asegurar su duracién durante toda la duracidén de la obra. Las vias de salida de emergencia asi como sus
accesos y puertas no deben quedar obstruidas en ningin momento por objeto alguno de forma que deben poder
utilizarse sin trabas en cualquier momento. En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de
emergencia deberdn quedar equipadas con alumbrado de emergencia auténomo.

Deteccion y lucha contra incendios. Se contara con extintores mdviles de polvo polivalente de 12 Kg de carga
adecuadamente sefializados y ubicados en las zonas de acopio de material, combustibles, servicios de personal y
lugares de descanso asi como en las diversas zonas de trabajo. En las proximidades de los cuadros eléctricos
deberdn disponerse extintores de CO2. No se considera preciso adoptar sistemas adicionales de deteccioén ni
tampoco de alarma en funcién de las condiciones particulares de la obra.

Ventilacién. Las condiciones particulares de la obra hace que no se requieran medidas concretas en relacién con la
ventilacion; las disponibilidad de aire limpio en cantidad suficiente para los trabajadores queda asegurada en
cualquier caso sin necesidad de adoptar ninguna medida especifica.

Ruido. No se requieren medidas de proteccién colectiva dadas las condiciones particulares de la obra. Se
facilitardn cascos de proteccion acustica para los trabajos de utilizacién de compresores neumaticos.

Polvo, gases y vapores. No se requieren medidas de proteccion colectiva dadas las condiciones particulares de la
obra. Para casos especificos se facilitaran a los trabajadores mascarillas para proteccién

contra polvo; no se prevé que en la obra se produzcan riesgos de inhalacién de gases ni vapores ni presencia en
atmosferas peligrosos.

Iluminacién. Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacion en la obra tendrén, en la medida de los
posible, de suficiente luz natural y tener iluminacién artificial adecuada y suficiente; se utilizardn puntos de
iluminacién portatiles con proteccién antichoques. El color de la luz artificial no alterard no influird en la
percepcion de las sefiales o paneles de sefializacion. Los puntos de luz estardn colocados de forma que no suponga
riesgo alguno para los trabajadores. Los locales, los lugares de trabajo y las vias de circulacién en los que los
trabajadores estén particularmente expuestos a riesgos en caso de averia de la iluminacién artificial deberdn poseer
una iluminacién de seguridad de intensidad suficiente.

Temperatura. Serd la adecuada para el organismo humano durante el tiempo de trabajo, cuando las circunstancias
los permitan, teniendo en cuenta los métodos de trabajo que se apliquen y de las cargas fisicas impuestas a los
trabajadores.

Muelles y rampas de carga. Adecuadas a las cargas transportadas. Los muelles deben tener al menos una salida y
las rampas deberdn ofrecer la seguridad de que los trabajadores no puedan caerse.

Espacio de trabajo. Las dimensiones del puesto de trabajo permitirdn que los trabajadores dispongan de la
suficiente libertad de movimientos para sus actividades, teniendo en cuenta la presencia de todo el equipo y
material necesario.

Primeros auxilios. Las condiciones de la obra hacen que no sea exigible la existencia de local especifico de
primeros auxilios. No obstante se adoptardn las medidas pertinentes para garantizar la evacuacion, a fin de recibir
cuidados médicos, de los trabajadores accidentados o afectados por una indisposicidn repentina. Asi mismo se
dispondrd en la propia obra de un botiquin adecuadamente dotado con los productos al uso (algodén, gasas, agua
oxigenada, alcohol, yodo, mercurio-cromo, “tiritas”, etc.). Se deberd informar a la obra del emplazamiento de los
diferentes Centros Médicos (Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios,
etc.) donde a los accidentados para su mas rdapido y efectivo tratamiento. Se debera disponer en la obra, y en
sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y direcciones de los Centros asignados para urgencias,
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ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rdpido transporte de los posibles accidentados a los Centros de
asistencia.

Servicios higiénicos. Los trabajadores deberan disponer en la propia obra de vestuarios, lavabos y retretes; los
vestuarios contardn con taquillas y bancos. Serdn utilizados por separado por hombres y mujeres.

Locales de descanso. Los trabajadores deberdn poder disponer en la propia obra de un local con al menos una
mesa y asientos con respaldo con capacidad para acoger a todos los trabajadores que simultdneamente estén
presentes en el trabajo.

Locales de alojamiento. No se requieren.

Mujeres embarazadas y madres lactantes. Deberdn tener la posibilidad de descansar tumbadas en condiciones
adecuadas.

Trabajadores minusvalidos. Los lugares de trabajo deberdn estar acondicionados teniendo en cuenta, en su caso,
a los trabajadores minusvalidos.

Acceso a la obra y perimetro de la misma. Estaran sefalizados claramente visibles e identificables.
Agua potable y bebidas. Los trabajadores deberdn disponer en la obra de agua potable y, en su caso, de otra

bebida apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca de los puestos
de trabajo.

5. BOTIQUIN

En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para efectuar las curas de urgencia
en caso de accidente y estard a cargo de €l una persona capacitada designada por la empresa constructora.
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6. TRABAJOS POSTERIORES

El apartado 3 del Articulo 6 del Real Decreto 1627/1.997 establece que en el Estudio Basico se
contemplaran también las previsiones y las informaciones para efectuar en su dia, en las debidas

condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores

otecciones Individuales

Riesgos mads frecuentes edidas Preventivas
. . . . i i .
® Contactos eléctricos por accionamiento Equipos aislantes
inadvertido y modificacion o deterioro de ©
sistemas eléctricos. .

®  Contactos eléctricos directos e indirectos

Casco de seguridad
Ropa de trabajo

Cinturones de seguridad y cables de

longitud y resistencia adecuada
para limpiadores de ventanas.
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7. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designard un Coordinador en materia de Seguridad y Salud,
cuando en la ejecucion de las obras intervengan mds de una empresa, 0 una empresa y trabajadores autonomos
o diversos trabajadores auténomos.

La designacién del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximird al promotor de las
responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de las obras, que se
redactard con arreglo a lo dispuesto en el Anexo III del Real Decreto 1627/1.997 debiendo exponerse en la
obra de forma visible y actualizdndose si fuera necesario.

8. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacién del Coordinador en la elaboracidn del proyecto y en la ejecucion de la obra podra recaer en la
misma persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, deberd desarrollar las
siguientes funciones:

* Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad.

* Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante apliquen de
manera coherente y responsable los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra, y en particular, en las actividades
a que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1.997.

e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

e Organizar la coordinacién de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales.

* Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

* Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

La Direccién Facultativa asumird estas funciones cuando no fuera necesario la designacién del Coordinador.

9. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacién del Estudio Bésico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la obra, elaborard un
Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones
contenidas en este Estudio Bdsico y en funcién de su propio sistema de ejecucion de obra. En dicho Plan se
incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga con la
correspondiente justificacién técnica, y que no podrdn implicar disminucién de los niveles de protecciéon
previstos en este Estudio Bésico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra. Este podra ser modificado por el contratista en funcién del
proceso de ejecucién de la misma, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o
modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que siempre con la aprobacién expresa del
Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designacién del Coordinador, las funciones que se le atribuyen
serdn asumidas por la Direccidn Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en
materia de prevencién en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores,
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podran presentar por escrito y de manera razonada, las sugerencias y alternativas que estimen @G- AD O
Plan estard en la obra a disposicién de la Direccién Facultativa.

10. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El contratista y subcontratistas estardn obligados a:

1. Aplicar los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencién de
Riesgos laborales y en particular:

* El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

* La elecciéon del emplazamiento de los puestos y dreas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso y la determinacidn de las vias o zonas de desplazamiento o circulacién.

* La manipulacién de distintos materiales y la utilizacién de medios auxiliares.

* El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control peridédico de las instalaciones
y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de corregir los defectos que
pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

* La delimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de materiales, en
particular si se trata de materias peligrosas.

* El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

* Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

* La adaptacién del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases
de trabajo.

* La cooperacién entre todos los intervinientes en la obra.

* Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta las obligaciones
sobre coordinacién de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real
Decreto 1627/1.997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las medidas
que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucién de la obra.

Seran responsables de la ejecucién correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo relativo a las
obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos auténomos por ellos contratados.
Ademds responderdn solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas
previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccién Facultativa y el Promotor no eximirdn de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.
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11. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOSVISAD O

Los trabajadores auténomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accién preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales, y en particular:

* El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

* El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

* Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

* La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habrd de dedicarse a los distintos trabajos o fases
de trabajo.

* La cooperacién entre todos los intervinientes en la obra.

* Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

3. Ajustar su actuacién conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas
en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier
medida de su actuacién coordinada que se hubiera establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1 y 2 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1.997.
6. Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1.997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud.

Los trabajadores auténomos deberdn cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

12. LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existird, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un Libro
de Incidencias que constard de hojas por duplicado y que serd facilitado por el Colegio profesional al que
pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Deberda mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendrdan acceso al Libro, la Direccién
Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, las personas con responsabilidades
en materia de prevencion de las empresas intervinientes, los representantes de los trabajadores, y los técnicos
especializados de las Administraciones publicas competentes en esta materia, quienes podrdn hacer
anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacién en el Libro de Incidencias, el Coordinador estard obligado a remitir en el plazo de
veinticuatro horas una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la
obra. Igualmente notificard dichas anotaciones al contratista y a los representantes de los trabajadores.

Alberto Herndndez Bernad
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13. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS E-VISADO

Cuando el Coordinador y durante la ejecucién de las obras, observase incumplimiento de las medidas de
seguridad y salud, advertird al contratista y dejard constancia de tal incumplimiento en el Libro de Incidencias,
quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los
trabajadores, disponer la paralizacién de tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

Dard cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificard al contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o
auténomos afectados de la paralizacién y a los representantes de los trabajadores.

14. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberdn garantizar que los trabajadores reciban una informacién adecuada y
comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la
obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su conocimiento y
seguimiento, serd facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

15. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE
DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn, se aplicardn siempre
que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

16. CONCLUSION

Mediante el presente documento se considera haber dado cumplimiento a lo exigido por el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las
obras de construccidn. En cualquier caso el ingeniero que suscribe se pone a disposicién de las autoridades
competentes para cualquier consulta, aclaracién y/o modificacién que se considere pertinente.

Zaragoza, marzo 2024.
El Ingeniero Industrial al servicio de
DOLMEN, Ingenieria y Servicios Técnicos S.L.P.

Alberto Hernandez Bernad
Colegiado n°® 2453 COITAR
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1. ANTECEDENTES VD01699-25A

En marzo del 2024 se redacto por este Ingeniero Industrial, Alberto Hernandez
Bernad, el Proyecto de LINEA DE ALTA TENSION, CENTRO DE TRANSFORMACION DE
630 kVA Y REDES DE DISTRIBUCION EN PARQUE J.A. LABORDETA con coédigo 19-
024 UNI PARQUE J.A. LABORDETA CT, siguiendo las instrucciones cursadas al
efecto por la SECCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS CONSERVACION DE
ARQUITECTURA - ENERGIA E INSTALACIONES.

En dicho Proyecto se recogia un plazo de ejecucion de las obras definidas en el
mismo de cuatro meses.

Se redacta el presente Anexo para modificar el plazo de ejecucién de las obras
definidas.

2. AUTOR DEL ANEXO

El autor del presente Anexo es Alberto Hernandez Bernad, Ingeniero Industrial de
la Asistencia Técnica Externa (Dolmen Ingenieria) en colaboracion con Ricardo
Navarro Carroquino, Ingeniero Técnico Industrial, de la Seccion de Instalaciones
Eléctricas Conservacion De Arquitectura - Energia e Instalaciones de Arquitectura
del Ayuntamiento de Zaragoza, actuando en calidad de funcionario municipal.

3. OBJETO Y JUSTIFICACION DEL ANEXO

Las obras que se definen en el citado Proyecto se van a tener que ejecutar con
aparamenta de alta tensién con nuevas especificaciones por la prohibicién de uso
del gas aislante SF; a partir de 01/01/2026. El plazo de obtencion de dicha
aparamenta es muy superior al de las cabinas de gas aislante con SF6.

También hay que considerar que el trazado de la linea subterranea de alta tensiéon
discurre por vial publico consolidado, no es posible cerrar el vial al trafico rodado
y al de personas y se estima un menor ritmo de ejecucion de los trabajos.

Es por ello que, estudiada la posible organizacion de la obra, se determina que el
plazo debera incrementarse a los ocho meses. De esta manera, se tiene en cuenta
mas factores para la ejecucion de las obras.
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Y REDES DE DISTRIBUCION EN PARQUE J.A. LABORDETA «vieeeresemmimsisiieiissiisinsssississieenes PROGRAMACION VALORADA | 2

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG02223-25 y VISADO electronico VD01756-25A de 13/05/2025. CSV

FVGKFHZWMN9ONWGEHF verificable en https://coiiar.e-gestion.es







LINEA DE ALTA TENSION, CENTRO DE
TRANSFORMACION DE 630 kVA Y REDES DE
DISTRIBUCION EN PARQUE J.A. LABORDETA
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002453
D O AURER EN\Z/BERNAD
; -\Iyx NVDO01756-25A

DE FECHA ™ #13/05/2025

E-VISADO

4. PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

ANEXO A
VDO01699-25A

Con todo lo explicado anteriormente, el plazo de ejecucion de la obra sera de

ocho (8) meses desde la firma del acta de replanteo.

5. RESTO DE LA DOCUMENTACION

Toda la demas documentaciéon recogida en el citado Proyecto (Memoria Técnica,
Pliego de Condiciones para la ejecucion de la Obra, Estudio de Seguridad y Salud,

Gestion de Residuos, Mediciones y Presupuesto).

El presupuesto sigue siendo el mismo: 549.990,18 EUROS (I.V.A. incluido).

6. PLAN DE TRABAJOS
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ADO N°. : VD01756-25A
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ANEXO A
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PLAZO ESTIMADO DE EJECUCION 8 MESES
CAPITULO MESES
/ . IMPORTE POR

CAPITULO

01 LINEA SUBTERRANEA MEDIA TENSION 63.046.26
02 CENTRO DE TRANSFORMACION 83.294.50
03 OBRA CIVIL 31.890.64
04 BAJA TENSION 200.066.23
05 SEGURIDAD Y SALUD 2.565.76
06 GESTION DOCUMENTAL Y LEGALIZACION 1.100.76

TOTAL MENSUAL EJECUTADO | 79.462.95 € | 57.211.23 € | 57.211.23 € | 28.223.15 € | 458.32 € | 50.474.87 € | 50.474.87 € | 58.447.53 € ”‘S'EOETET(?UTC%QL
TOTAL ACUMULADO EJECUTADO | 79.462.95 € | 136.674.18| 114.422.46| 85.434.38|28.681.46| 50.933.19| 100.949.75 | 108.922.41 MATERIAL
PORCENTAJE ESTIMADO DEL TOTAL 20.80% 35.78% 29.96% 22.37% 7.51% 13.33% 26.43% 28.52%| 381.964.15 €
TOTAL MENSUAL EJECUTADO | 381.964.15 €
TOTAL ACUMULADO EJECUTADO 381.964.15 €
PORCENTAJE ESTIMADO DEL TOTAL 100.00%
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En Zaragoza, mayo de 2025,

ANEXO A
VD01699-25A

Fdo: Ricardo Navarro Carroquino Fdo: Alberto Hernandez Barnad
Ingeniero Técnico Industrial Ingeniero Industrial
El Funcionario Municipal Colegiado n9: 2453
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