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Este documento contiene campos de firma electrénica. Si estos campos estan firmados se
aconseja validar las firmas para comprobar su autenticidad. Tenga en cuenta que la Ultima
firma aplicada al documento (firma del Colegio o Institucion) debe GARANTIZAR QUE EL
DOCUMENTO NO HA SIDO MODIFICADO DESDE QUE SE FIRMO.

El Colegio garantiza y declara que la firma electrénica aplicada en este documento es
totalmente vélida a la fecha en la que se aplicd, que no estd revocada ni anulada. En caso
contrario el Colegio NO ASUMIRA ninguna responsabilidad sobre el Visado aplicado en el
documento, quedando ANULADO a todos los efectos.
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1. Agentes

1.1 Promotor y objeto del proyecto

Es objeto del presente Proyecto de ejecucion contempla las actuaciones necesarias para dotar‘
de un sistema de climatizacion a la Escuela Infantil La Pirafia situada en C/Florentino Ballesteros| €
en el Barrio Las Fuentes, Zaragoza. El proyecto concreta el disefio, justificacion y documentacion
necesarios para definir a nivel constructivo el proyecto al igual que incluye las condiciones técni-
cas a cumplir. Esta intervencion se limita exclusivamente a las instalaciones, sin alterar el uso

actual del edificio ni la geometria existente.

El promotor es el Ayuntamiento de Zaragoza con domicilio a efecto de notificaciones en Via His-
panidad, 45-47, 50009 (Zaragoza).

ASO¢Xdse ASDIepIfeA1aU opesiA-a uoBeeniooy dny P

CTSTSCVZIA - OAVSIA

Este proyecto toma como punto de partida el estudio previo realizado por D.Ricardo Navarro
Carroquino (ingeniero técnico), jefe de seccidn de instalaciones eléctricas del servicio de conser-

vacion de arquitectura del Ayuntamiento de Zaragoza, en Julio de 2023.
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Son autores del presente trabajo el Ingeniero Industrial Jorge Guillen Ferrer colegiado 8350 del| 2g/2
COGITIAR, y los Arquitectos Antonio Lorén Collado colegiado 3156 del COAA, y Jose Angel Ruiz
Gonzalez colegiado 4878 del COAA, todos ellos pertenecientes a la empresa IDOM CONSUL-
TING, ENGINEERING, ARCHITECTURE, S.A.U, domiciliada a estos efectos en Zaragoza, C/
Eduardo Ibarra, n° 6, C.I.F. A-48283964

El equipo de trabajo esta compuesto de los siguientes colaboradores profesionales: Ivan Blasco

Y Andrés y Antonio Barbany Gémez-Lus, Arquitectos, Sonia Lisbona, Arquitecto Técnico, res-

39dor ‘¥3¥H3I4 NITIND  [eUOIS8}0.d

ponsable de Mediciones, Presupuestos y Pliegos. Fernando Lépez Nicolas, Ingeniero industrial,
responsable del Disefio y Célculo de Estructuras. Eduardo Peird Souto, Ingeniero Industrial, res-
ponsable de las Instalaciones de Baja Tension; Loreto Garcia Botaya, Ingeniero Industrial y Mat-
hew Ripolles Taylor, Ingeniero Mecanico. Todos ellos perteneciente a la empresa IDOM CON-
SULTING, ENGINEERING, ARCHITECTURE, S.A.U, domiciliada a estos efectos en Zaragoza,
C/ Eduardo Ibarra, n° 6, C.I.F. A-48283964
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2. Informacion Previa

2.1 Antecedentes y condicionantes de partida

Con fecha 30 de junio de 2023, el Gobierno de Zaragoza aprobo el expediente de contratacion y

dispuso la apertura del procedimiento de adjudicacién, por procedimiento abierto, tramitacion
ordinaria, del “ACUERDO MARCO DE SERVICIO DE ASISTENCIA TECNICA EN MATERIA DE
REDACCION DE PROYECTOS Y DIRECCION DE OBRAS PARA EL DEPARTAMENTO DE

ARQUITECTURA?”, dividido en dos lotes, e igualmente aprobo el pliego de clausulas administra-

tivas particulares y el pliego de prescripciones técnicas particulares para la licitacion del acuerdo

marco de referencia.

La redaccion de este proyecto se encuentra dentro del “ACUERDO MARCO DE SERVICIO DE
ASISTENCIA TECNICA EN MATERIA DE REDACCION DE PROYECTOS Y DIRECCION DE
OBRAS PARA EL DEPARTAMENTO DE ARQUITECTURA”

ASO¢Xdse ASDIepIfeA1aU opesiA-a uoBeeniooy dny P
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De acuerdo con el estudio previo facilitado por el Ayuntamiento de Zaragoza y que se toma como
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punto de partida de redaccion el documento, El Gerente del Patronato Municipal de Educacion y

0APZOSXINHINANGY:

Bibliotecas solicita a la Direccion de Servicios de Arquitectura “la instalacidn de climatizacion en

las Escuelas Infantiles que carecen de ellas”. Esta medida se considera necesaria debido al in-| 2g/2

cremento de las temperaturas en el mes de junio en los Gltimos afios, lo cual dificulta el desarrollo
adecuado de las actividades escolares y representa un riesgo para la salud de los nifios de entre

Oy 3 afios.

El alcance del presente documento desarrolla el proyecto de ejecucion de CLIMATIZACION ES-
CUELA INFANTIL LA PIRANA, para dar respuesta al requerimiento del Patronato Municipal de

Educacion y Bibliotecas.

39dor ‘¥3¥H3I4 NITIND  [eUOIS8}0.d

Los condicionantes generales de partida para el disefio de la climatizacidn son los siguientes:

- Mantener la imagen actual del edificio

(esaidws | ap o1oIAISS [€) 06E8 "B310D  ugioel|igeH

- Rapidez de ejecucién
- Presupuesto ajustado sin merma en la calidad de las instalaciones

2.2 Emplazamiento

La Escuela Infantil La Pirafia, se ubica en la interseccion entre las calles Florentino Ballesteros
con calle del Monasterio de Samos en el Barrio Las Fuentes, Zaragoza. La Escuela al estar
detras del Antiguo Matadero, se encuentra en un entorno protegido, al estar en un entorno BIC,

Bien Interés Cultural.

SERWICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA
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ZARAGOZA
MATADERO MUNICIPAL

777 DELIMITACICN DELBIEN
Manzana 75272  Parte de |a finca 01 tal y como aparsce grafiado en el plano
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I | DEUMITACION DELENTORNOD

t——!' Manzana 75272 Parte de la finca 01 tal y como apareca grafiado en el plano
. P ) 28/2
Asi como & espacio v las vias plblicas que |as sirven 2025
Imagen 1. Plano de Delimitacién del Antiguo Matadero Municipal de Zaragoza y de su entorno de Proteccion.
i)
S
i : - g
La parcela esta clasificada como parcela urbana consolidada con una superficie total de unos| 3
>
Q.

1790,16 m=2.

2.3 Entorno fisico

La escuela infantil se encuentra ubicada en el barrio de las Fuentes proxima al parque Las Glo-

39HO0C ‘¥IYHI4 NITIND
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rietas de Goya y al edificio Antiguo Matadero Municipal de Zaragoza. El emplazamiento del edi-
ficio se caracteriza por estar ubicado entre las dos calles con mas circulacion de las Fuentes,
que son Avenida Compromiso de Caspe y la Calle Miguel Servet. Comparte manzana con el
Antiguo Matadero Municipal, con la Biblioteca Municipal Ricardo Magdalena y el Centro Civico

Salvador Allende. En su entorno inmediato desatacan edificaciones residenciales de la alta den-

sidad con locales comerciales en las plantas bajas.

2.4 Normativa urbanistica

Los condicionantes urbanisticos vienen definidos en el Plan General de Zaragoza cuya Ultima
aprobacion fue el texto consolidado de las normas urbanisticas publicada en el Boletin Oficial de

la provincia de Zaragoza en mayo de 2023.

SERWICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA
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La actuacidn se sitGa en un area calificada por el Plan General como un suelo SGU, suelo urbano,
y dentro de la estructura urbanistica en el Plan General como un equipamiento docente, de do-
tacion local. Las normas aplicables a la parcela establecidas por este Plan General son las si-

guientes:

\3

Capitulo II. Régimen urbanistico del suelo

2.3. Condiciones de uso

Las parcelas edificables regulan su uso tal como queda especificado en las correspon-

=

dientes fichas de planeamiento. g Eﬂ’

g [}

2 s}

Capitulo lll. Normas de edificacion §) -

3.4. Condiciones de edificacion ° 8; =

La ficha de planeamiento especifica los pardmetros y caracteristicas singulares de orde- gé )23 ]

nacién. El proyecto no contempla la modificacién de la edificacion actual. AN

i5e 8

» m

3.7. Altura de edificacion y elementos auxiliares cgg z

geo 2

<N =

Las alturas de edificacion estan limitadas. El actual proyecto no tiene afeccion sobre la § g g

altura maxima de la cubierta existente, quedando esta por debajo de 7,40m con dos|: ¢

plantas alzadas. 2 5)

-

E %)

2.5 Datos del proyecto. Informes realizados 22(,%%

Se trata de una obra de acondicionamiento y reforma de una edificacion existente sin modificar, éD
su volumen edificado, ni sus alineaciones con el viario publico. Por tanto no se requiere la solici-| £
>
o

tud del acta de Alineaciones y rasantes de la parcela, ni otros informes previos.
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3. Descripcion del proyecto

3.1 Descripcion general del edificio, programa de necesidades, uso
caracteristico del edificio y otros usos previstos, relacién con el

entorno

3.1.1 Descripcion General del Edificio
El edificio de la Escuela Infantil La Pirafia est4 ubicado en la esquina de la parcela, dejando libre
un patio trasero en forma de “L” que linda con el resto de las construcciones dentro de la man-
zana. El edificio de ensefianza tiene una forma cuadrangular con varios retranqueos y porches
en puntos especificos. La cubierta inclinada a varias aguas del edificio acompafia este juego de
volumenes, caracterizada por estar construida con unos tabiques de albafiileria que definen las
pendientes y se apoyan sobre un forjado bidireccional plano. Sobre estos tabiques se disponen
unas correas metalicas sobre las que se asienta el acabado de cubierta, consistente en paneles
de uralita nervada. La fachada del edificio estd compuesta por un enfoscado de mortero, pintado

con un tono amarillo muy caracteristico.

El edificio de la Escuela Infantil La Pirafia se compone de varias areas disefiadas para cumplir

distintas funciones educativas y de soporte. En la planta principal se encuentran las aulas y dor-

ASD¢xdse ASDIepleA/1au opesiA-a uobelenody/:diy
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mitorios para los nifios, asi como aulas polivalentes, la lavanderia y la cocina; todas las aulas de

esta planta tienen acceso directo al patio de juegos.

El edificio cuenta ademas con una planta superior y un sétano, conectados mediante una esca-
lera de caracol que forma el nilcleo de comunicacion vertical. En la planta superior se sitla el
area destinada al profesorado, con despachos, vestuarios y una zona de comedor para su uso
exclusivo. En el sétano se encuentran los almacenes y las salas de instalaciones, proporcionando

el espacio necesario para el almacenamiento y funcionamiento del edificio.

[euolsajo.d
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3.1.2  Uso caracteristico del edificio

El uso caracteristico del edificio de la Escuela Infantil La Pirafia es el cuidado y educacién de
nifios en edad temprana, especificamente en el rango de 0 a 3 afios. Este edificio esta disefiado
para ofrecer un ambiente seguro, estimulante y funcional, donde se desarrollan diversas activi-

dades pedagodgicas, recreativas y de cuidado infantil.

La planta principal, dedicada a las aulas y areas de descanso de los nifios, permite el acceso
directo al patio de juegos, facilitando actividades al aire libre y de movimiento. El aula polivalente
sirve para actividades grupales o especializadas, mientras que la cocinay la lavanderia aseguran
la atencion a las necesidades bésicas diarias de los nifios. En la planta superior, las instalaciones
estan destinadas al personal educativo, proporcionando espacios de trabajo, descanso y come-
dor. El s6tano, con sus areas de almacenamiento y salas de instalaciones, para el soporte logis-

tico y técnico necesario para el funcionamiento adecuado del edificio.

3.1.3 Criterios de disefio

A continuacién, se exponen los criterios de disefio para el desarrollo del presente proyecto:

- Dotar de una nueva instalacion de climatizacion al edificio

- Cumplimiento de la normativa vigente

3.1.4  Descripcion de las actuaciones

El alcance de la intervencion contempla las siguientes actuaciones:

e Nuevo sistema de climatizacién y ventilacion del edificio

El sistema de produccion se basa en una bomba de calor aire-agua de alta temperatural

ubicada en un nuevo recinto a construir en el patio exterior. El recinto que alberga esta

instalacién consta de unos muros de bloque de hormigén enfoscado a dos caras, forra-
dos en su cara interior de un panel de absorcién acustica compuesto de una lamina pe-
sada de material sintético, una espuma robusta de poliuretano y una superficie de fieltro
decorativo. La distribucion del nuevo sistema de climatizacion al interior de los espacios
se realiza a dos tubos y mediante dos circuitos independientes. Por un lado, para la ca-
lefaccion, se mantiene la actual instalacién de radiadores, a fin de minimizar la reforma
e inversion y obtener un mayor confort en los usuarios. Por otro, se disefia una instalacion
de mediante fancoils murales (tipo split) o de techo para cubrir la demanda de refrigera-

cién, si bien, llegado el caso, podrian llegar a funcionar en modo calor. Para la cocina,

se ha seleccionado un sistema de expansion directa mediante un split 1x1. Este sistema

permite el control preciso de la temperatura adaptandose a las necesidades especificas

del area de cocina.
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La calefaccion de la guarderia se efectla a través de radiadores, los cuales son alimen-

tados por la bomba de calor.

El sistema de ventilacién de la guarderia est disefiado para asegurar una adecuada
renovacion del aire interior, mejorando la calidad del aire y el confort de los usuarios.

Este sistema se basa en el uso de recuperadores de calor y ventiladores heliocentrifugos

para la extraccion de aire en areas especificas. En la planta baja se instalaran cuatro| 3

recuperadores de calor, mientras que en la primera planta se cuenta con un recuperador

adicional. Estos recuperadores se usaran para la ventilacién de las aulas, pasillos, ves-
tuarios, despachos y el comedor. Esto asegura que todas las &reas principales de la
guarderia cuenten con una renovacion de aire eficiente y controlada. Para los aseos,
cambiadores y el cuarto de limpieza, se ha disefiador un sistema de extraccion de aire
mediante ventiladores heliocentrifugos, para areas donde se requiere una extraccion efi-

ciente y constante de aire.

Nuevo sistema de produccion de ACS
El sistema de produccién de agua caliente sanitaria (ACS) se realiza mediante una
bomba de calor ubicada en la terraza de la primera planta, un intercambiador de calor, y

dos depdsitos de acumulacion en serie de 200 y 500 litros. El primer depésito de 200

ASDeXdse ASDIepleA/1auropesin-a-uoberelod):dny
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litros se mantendra a una temperatura constante de 60°C. Para asegurar que la tempe-
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ratura del agua de este depdsito de acumulacion se mantenga a 60°C y prevenir la pro-
liferacion de la Legionella, también sera necesario contar con otro depdsito de 500 litros,
que es el que recibe la aportacién de agua de red y/retorno y permite la estratificacion.
Las tuberias viajaran desde la bomba de calor de la terraza hasta los depdsitos ubicados
en el sétano, pasando por el intercambiador de placas. Estos depdésitos distribuiran el

agua caliente sanitaria por la instalacion existente de la guarderia.

Modificacion de la Instalacion de Baja Tensién

La instalacién eléctrica de baja tensién abarca la instalacién de un suministro redundante
mediante un grupo electrégeno, para lo cual se necesita una pequefa adecuacion en el
CGBT del recinto. Ademas, se contemplan la instalacién de un nuevo cuadro eléctrico
secundario que dara suministro a los equipos de clima y sus correspondientes acometi-

das.

umplimiento del CTE

El alcance del presente proyecto contempla Unicamente la modificacion de las instalaciones de

Climati

exclusi

zacion y Baja Tension existentes por lo que el cédigo técnico tiene afeccién en el proyecto

vamente en el cumplimiento del DB-HEA4.
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3.3 Cumplimiento de otras normativas especificas

Cumplimiento de otras normativas especificas:
Estatales
CODIGO ES- Se cumple con las prescripciones del Codigo Estructural y se complementan

TRUCTURAL  sus determinaciones con los Documentos Basicos de Seguridad Estructural. |

CTE DBHE4

NCSE-02 Norma de construccion sismorresistente: se justificardn en la memoria de es-

tructuras del proyecto de ejecucion.

REBT Reglamento Electrotécnico de Baja Tension en vigor.

RITE Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios en vigor.
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Barreras Regulacién de la Promocion de la Accesibilidad y Supresién de Barreras

Arquitecténicas Arquitecténicas, Urbanisticas, de Transporte y de la Comunicacién. De- | 28/2
creto 19/1999 de 9 de Febrero.
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Normativa Municipal

Normativa municipal de proteccion contra incendios

39dor ‘¥3¥H3I4 NITIND  [eUOIS8}0.d

3.4 Descripcion de la geometria del edificio y volumen

3.4.1 Descripcion de la geometria del edificio

El edificio de la Escuela Infantil La Pirafia se trata de un bloque de planta cuadrada con el nacleo

(esaidws | ap o1oIAISS [€) 06E8 "B310D  ugioel|igeH

de comunicaciones su esquina superior derecha cerca del acceso principal. La intervencién no

altera la geometria del edificio.

3.4.2 Volumen

El edificio de la Escuela Infantil La Pirafa se compone de una base cuadrada en la planta baja,
con una altura de 2,8 metros, de donde sobresale un volumen superior de menor dimension y
con base rectangular en la esquina superior izquierda, que representa la planta superior. La

intervencion no modifica el volumen del edificio.
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3.4.3  Supefrficies utiles y construidas
Como se ha descrito en los parrafos existentes la actuacion en la Escuela Infantil La Pirafia
contempla Unicamente la climatizacién de la escuela infantil, por lo que no se modifican las su-

perficies Utiles y construidas del edificio.

3.5 Descripcion general de los parametros que determinan las previsiones

técnicas a considerar en el proyecto

3.5.1. Sistema estructural

3.5.1.1. Cimentacién

El edificio existente consta de una cimentacién que es superficial y se resuelve mediante

los siguientes elementos: zapatas de hormigdn armado, combinadas, y corridas.
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CTSTSCVZIA - OAVSIA

El alcance del proyecto no modifica la cimentacién del edificio.

3.5.1.2. Estructura portante
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El edifico existente tiene una estructura con pilares de hormigén y forjado reticular con

casetones en planta primera y segunda, y un forjado ventilado en la planta baja. 28/2
2025
i

El alcance del proyecto no modifica la estructura del edificio. S
2,
>
o

3.5.2. Sistema de compartimentacion

La compartimentacion interior del edificio esta realizada con tabiqueria de fabrica ceramica, y no

se actuara sobre ella, por lo que se mantendra como esta.

El alcance del proyecto no modifica la compartimentacién del edificio.

3.5.3. Sistema envolvente

39HO0C ‘¥IYHIA4 NITIND
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El cerramiento en el edificio existente se compone de un muro, de exterior a interior, se compone

de jaharrado con mortero como capa protectora externa, ladrillo hueco de 12 cm que forma la

estructura principal, una plancha aislante de 4 cm para mejorar el aislamiento térmico, tabicén
de ladrillo de 9 cm como refuerzo interior y enlucido de yeso que proporciona un acabado liso en
el interior. Se vera afectado de forma puntual por la apertura de huecos para integrar las tomas

de aire exterior necesarias para el sistema de climatizacion.

3.5. Sistema de servicios

Servicios externos al edificio necesarios para su correcto funcionamiento:

SERWICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA
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Suministro de agua
El edificio dispone de suministro de agua. El alcance del proyecto no modifica este servicio.

Evacuacion de aguas

No se modifica la instalacion interna de evacuacion de aguas existentes. COGITIAR

Suministro eléctrico

Se dispondra de suministro eléctrico con potencia suficiente para la previsién de carga total del V

£ g
nuevo sistema de climatizacion proyectado. A tal fin ya se han solicitado las condiciones de su-|¢ Eﬂ’
] o)
ministro a la compafia suministradora. te o
D o
2>z >
. s92 o
Telefoniay TV 30g m
<" 3
e - . . L. [2<E B
El edificio dispone de servicio de telefoniay TV. El alcance del proyecto no modifica este servicio.|s 5 E g
O
iR o
gorm
SR> Z
A sa
Telecomunicaciones 853 =z
) m
e . . .. . . - s Z
El edificio dispone de servicio de telecomunicaciones. El alcance del proyecto no modifica este|< §
- T o
servicio. 2 8
2 5
§ ?
s
Recogida de residuos
L . . 28/2
El municipio dispone de sistema de recogida de basuras. 2025
i
e
[¢]
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o
>
5]
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4. Listado de planos

O-SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
0-01 PLANO DE SITUACION
0-02 PLANO DE EMPLAZAMIENTO

EA-ESTADO ACTUAL
EA-01 PLANTA SOTANO
EA-02 PLANTA BAJA
EA-03 PLANTA PRIMERA
EA-04 PLANTA CUBIERTA
EA-05 ALZADOS EXTERIORES
EA-06 ALZADOS PATIO INTERIOR
EA-07 SECCIONES
EA-08 PLANTA CIMENTACION
EA-09 PLANTA FORJADO PLANTA BAJA
EA-10 PLANTA FORJADO PLANTA PRIMERA
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D-DERRIBO Y DEMOLICIONES 28/2
D-01- PLANO DERRIBO Y DEMOLICIONES, PLANTA SOTANO
D-02- PLANO DERRIBO Y DEMOLICIONES, PLANTA BAJA'Y PRIMERA
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ER-ESTADO REFORMADO
ER-01- PLANTA SOTANO
ER-02- PLANTA BAJA
ER-03- PLANTA PRIMERA Y CUBIERTA
ER-04- NUEVOS ALZADOS EXTERIORES
ER-05- NUEVOS ALZADOS PATIO INTERIOR
ER-06- PLANTA ACABADO

39dor ‘¥3¥H3I4 NITIND  [eUOIS8}0.d
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E-ESTRUCTURAS
E-01- PLANTA Y DETALLES MURO CERRAMIENTO INSTALACIONES CLIMATIZA-
CION Y GRUPO ELECTROGENO
E-02- PLANTA Y DETALLES MURO CERRAMIENTO INSTALACIONES CLIMATIZA-
CION Y GRUPO ELECTROGENO

IC-CLIMATIZACION
IC-01-PLANO DE CONDCUTOS DE PLANTA BAJA
IC-02- PLANO DE CONDCUTOS DE PLANTA PRIMERA
IC-03- PLANO DE CONDCUTOS DE PLANTA CUBIERTA
SERWICIO DE TRAMITACION ELEC‘lI%-IQéE PLANO DE TUBERIAS DE PLANTA SOTANO
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IC-05- PLANO DE TUBERIAS DE PLANTA BAJA

IC-06- PLANO DE TUBERIAS DE PLANTA PRIMERA

IC-07- ESQUEMA DE PRINCIPIO DE CLIMATICACION

IC-08- ESQUEMA DE PRINCIPIO DE AGUA CALIENTE SANITARIA

IE- ELECTRICIDAD Y GRUPO ELECTROGENO
IE-01- DISTRIBUCION ELECTRICIDAD BT. PLANTA BAJA
IE-02- PUESTA A TIERRA GRUPO ELECTROGENO
IE-03-INSTALACION BAJA TENSION. ESQUEMAS UNIFILARES.
CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION (CGBT) EXISTENTE. HOJA 1/2
IE-04-INSTALACION BAJA TENSION. ESQUEMAS UNIFILARES.
CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION (CGBT) EXISTENTE. HOJA 2/2
IE-05- INSTALACION BAJA TENSION. ESQUEMAS UNIFILARES.
CUADRO FUERZA CLIMATIZACION Y VENTILACION (CFCV)
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5.

Zaragoza

IDOM

Resumen del presupuesto

DIRECCION DE ARQUITECTURA

RESUMEN DE PRESUPUESTO
CLIMATIZACION ESCUELA INFANTIL LA PIRANA
CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES 751438 170
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 79114 018
03 ESTRUCTURA 638181 144
04 ALBANILERIAY FALSOS TECHOS 1689126 377
05 REVESTIMIENTOS Y ACABADOS 2487780 583
06 GARPINTERIA Y CERRAJERIA 208189 047
07 INSTALACION FONTANERIA Y SANEAMIENTO 623875 141
08 INSTALACION ELECTRICIDAD 5344591 1209
09 INSTALACION CLIMATIZACION 309.076,89 69,89
10 PROTECCION CONTRA INCENDIOS 14241 003
" CONTROL DE CALIDAD 426923 097
12 GESTION DE RESIDUQS 37526 008
13 SEGURIDAD Y SALUD 1032250 233
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 442.209,22
13,00 % Gastos generales...... 57 487,20
6,00 % Beneficio industrial ... 2653255
Suma 8401975
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 526.228,97
29% IVA e 110.508,08
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 636.737,05

Asciende el presupuesio a la expresada cantidad de  SEISCIENTOS TREINTA'Y SEIS MIL SETECIENTOS TREINTAY

SIETE EUROS con CINCO CENTIMOS

Zaragoza, febrero de 2025.

Los autores,

Fdo. José Angel Ruiz Gonzalez col. 4878 COAA

COAA
IDOM

Fdo. Jorge Guillen Ferrer col. 8350 COGITIAR
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1. Sistema constructivo
El actual proyecto “CLIMATIZACION ESCUELA INFANTIL LA PIRANA” trata de un proyecto de

adecuacion de las Instalaciones, por lo que en el Edificio existente apenas sufre modificaciones

y la principal actuacion es la construccion de un cuarto de instalaciones en el patio de la Escuela

gue consta de un cerramiento en forma de U que alberga las maquinas de climatizacién, que se

detalla a continuacion.

2. Sistema estructural

Los datos e hipétesis de partida, bases de calculo, procedimientos empleados para todo el sis-
tema estructural, las caracteristicas de los materiales y las acciones empleadas para el calculo

se recogen en el documento A2_Anexo_Calculo del presente Proyecto de Ejecucion.

2.1 Estructura portante

ASOcxdse ASDIepifeA/au opesiA-o uoBereniody/:diy f‘ﬂ{f’f

CTSTSCVZIA - OAVSIA

El recinto tiene forma de U, se realiza una losa de cimentacion para el soporte del recinto, com-

puesto por un muro portante de fabrica de hormigén de 0.19 metros de espesor.
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2.2 Normativa

28/2

N
o
N
ol

Para realizar el calculo estructural, asi como el analisis de los diferentes elementos que confor-

man la estructura y su armado, se han seguido las siguientes Normas:

e Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE)

e Codigo Estructural

2.3 Modelo estructural

El modelo estructural de esta obra queda descrito segun los siguientes parametros:

39dor ‘¥3¥H3I4 NITIND  [eUOIS8}0.d

Parametros generales:

e Losa de hormigéon: Hormigéon HA-30, fck=30MPa (hormigén aligerado, densidad
1450kg/m3)
e Acero: Acero de armar B500S, fyk=500Mpa

(esaidws | ap o1oIAISS [€) 06E8 "B310D  ugioel|igeH

e Bloque de Hormigén hueco, 0,19 m

Geometria basica:
e Cuarto de Instalaciones: La obra consta de la creaciéon de un cerramiento de instalacio-
nes en forma de u.

SERVICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA
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3. Sistemas de acabados
3.1 Tipos de acabados

Los diferentes acabados se describen en la documentacion gréfica y presupuesto. Se describen

las caracteristicas de los principales tipos:

Cerramiento de Instalaciones:

e Acabado interior, revestimiento panel acustico tipo “Soni resist uv”

e Acabado exterior, enfoscado de mortero y pintado

Zaragoza, febrero de 2025.

Los arquitectos,
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1. DB-SE Seguridad estructural

El alcance de la actuacion no altera las condiciones de seguridad estructural del edificio existente.

En cuanto al cerramiento del cuarto de Instalaciones se ha disefiado para resistir todas las ac-{SSSlLLS

ciones e influencias que puedan tener lugar durante la ejecucién y uso, con una durabilidad apro-| €z

piada en relacién con los costos de mantenimiento, para un grado de seguridad adecuado.

£ g
5 2
Se evitaran deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la probabilidad de un|z o
8 [¢)
comportamiento dinamico y degradaciones o anomalias inadmisibles. El cerramiento se conser-|: §) 2
< (o]
P .. . . . .. |lz>s »
vara en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en cuenta su vida en servicio| 2 8§ i
3o m
y Su coste, para una probabilidad aceptable. §<§ 7
SR m
En este proyecto, se justifica el cumplimiento del DB-SE en el Anejo 2 de la memoria, mediante %’5 3 Z
. . . . . L, gep T
los calculos estructurales para el cerramiento del cuarto de instalaciones y su cimentacion con-| ;™ e E
e e}
formada por una losa de hormigon. = 1
= 2
& 3
§ ?
. . . 2
2. DB-SI Seguridad en caso de incendio -
28/2
. L, - : . 2025
No aplica al no alterar el alcance de la actuacion las condiciones de seguridad en caso de incen-
o
dio en el edificio existente. S
@,
o
>
o

3. DB-SUA Seguridad de utilizacién y seguridad

3.1 SUAL Seguridad frente al riesgo de caidas

3.1.1 Resbaladicidad de los suelos
No aplica al no alterar el alcance de la actuacion los suelos existentes.

3.1.2 Discontinuidades en el pavimento

39HO0C ‘¥IYHIA4 NITIND
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No aplica. El uso del cuarto de instalaciones esta considerado como de uso restringido. Por lo
gue no aplica.

3.1.3 Desniveles y caracteristicas de las barreras de proteccion

No aplica al no modificar el alcance de la actuacion los desniveles y caracteristicas de las ba-
rreras de proteccion existentes.

3.1.4 Escaleras y Rampas

No aplica al no intervenir en rampas ni escaleras existentes no contemplar el disefio de nuevas
rampas o escaleras.
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3.2 SUA-2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

3.2.1 Impacto con elementos fijos

No aplica al no alterarse los elementos existentes.

3.2.2 Impacto con elementos practicables

No aplica al no modificarse los elementos practicables existentes.

3.2.3 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

No aplica al no alterarse los elementos existentes.

3.2.4 Atrapamiento

No aplica al no alterarse los elementos existentes.

3.3 SUA-3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento.

No aplica al no alterarse los elementos existentes.
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CTSTSCVZIA - OAVSIA

3.4 SUA-4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion
inadecuada
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No aplica al no modificarse los sistemas de instalacion de iluminacién existente.
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3.5 SUA-8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

No aplica al no modificarse las condiciones de cobertura del entorno.

3.6 SUA-9 Accesibilidad

No aplica al no alterarse los elementos existentes.

4. DB-HS Salubridad

No aplica al no alterarse los elementos existentes
En el caso del nuevo recinto exterior de instalaciones no aplica la normativa vigente.

39dor ‘¥3¥H3I4 NITIND  [eUOIS8}0.d
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5. DB-HR Proteccion frente al ruido

El alcance de la actuacién no altera las condiciones de seguridad estructural del edificio existente.

En cuanto a los elementos constructivos que conforman el cerramiento que contiene las maqui-
nas de instalaciones en el presente proyecto tienen unas caracteristicas acusticas adecuadas
para reducir la transmisién del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las

instalaciones propias del edificio, asi como para limitar el ruido reverberante.
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Zaragoza, febrero de 2025.

Los arquitectos,
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Imagen 2: Foto del patio realizada desde el porche
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Imagen 4: Foto de la zona de la cubierta plana existente Imagen 5: Foto de la zona de la cubierta plana
existente con el porche
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Imagen 8: Foto del interior de un aula, con el patio al final.
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Imagen 9: Foto del interior de un aula, con los bafios al final.
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Imagen 11: Foto interior de la sala donde duermen los nifios.
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Imagen 12: Foto del cuadro eléctrico
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Zaragoza, febrero de 2025.
Los autores,

Fdo. Jose Angel Ruiz Gonzalez col. 4878 COAA Fdo Antonio Loren Collado col. 3156
COAA
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1 Objeto
En este anexo se describen los calculos estructurales realizados en el disefio de una losa de
cimentacion de hormigén armado para soporte cerramiento a base de fabrica de bloque de hormigon

de 0.19m de espesor. En planta el muro tiene forma de U y cierra una zona destinada a instalaciones.

2 Normativa
Cédigo Técnico de la Edificaciéon (CTE)
Cddigo Estructural

3 Coeficientes de seguridad
La seguridad estructural se ha tenido en cuenta en los calculos de dos formas, por un lado, mayorando
cargas y acciones, y por otro lado, minorando la capacidad resistente de los materiales empleados en

la construccién, todo ello considerando un nivel de control normal de la calidad de los materiales y de

ASOcxdse ASDIepifeA/au opesiA-o uoBereniody/:diy f‘_:if’f
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la ejecucion de la obra:

Coeficientes de mayoracion:

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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Cargas permanentes desfavorables: 1.35

0APZOSXINHINANGY:

Cargas permanentes favorables: 0.90

Acciones variables desfavorables: 1.50 28/2
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Acciones variables favorables: 0.00
Coeficientes de minoracion:

Acero estructural: 1.05

Hormigon: 1.50

Armadura en hormigén: 1.15

4 Materiales
Hormigén HA-30, f.«=30MPa
Acero de armar B500S, f,x=500Mpa

39dor ‘¥3¥H3I4 NITIND  [eUOIS8}0.d

5 Hipétesis de cargas
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5.1 Sismicidad

De acuerdo con la Norma de Construccion Sismorresistente (NCSR-02) se obtiene:

Localidad: Zaragoza
Aceleracién sismica basica: < 0,04 g. Segun el Mapa de Peligrosidad Sismica.

Periodo de vida: 50 afios (construcciones de normal importancia)

ac=p-ab
Siendo p=1
ab<0,04 g

g: aceleracion de la gravedad

Consecuentemente la aceleracion sismica del calculo resulta menor que 0,04g por lo que, segun la
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Norma no es necesaria la adopciéon de medidas estructurales por razoén de sismicidad.

5.2 Cargas consideradas
Densidad hormigon: 25kN/m?

Densidad fabrica de bloque: 16kN/m3
q COGITIAR
5.3 Accion del viento
La sobrecarga de viento que afecta a la estructura depende de la presion dinamica del viento, delf§
coeficiente de exposicion, variable con la altura considerada, y del coeficiente edlico, dependiente de% 9
la forma y orientacion de la superficie respecto al viento. Segun CTE: = o
8 [¢)
Zona B, b = 0.45kN/m?, ce (z = 3m, grado de aspereza IV) = 1.3, ¢, = 1.2 (% ?
< (o]
5z >
5.4 Accién térmica :0q R
273 3
No se considera :SE 2
9>
SND 4
gorm
TR> Z
. 92 B
6 Calculo 358 2
i 23
c (o]
< w
. @ -
Se modela la estructura con el programa Arktec-Tricalc V14.0.2. z 5
vl =
En la losa de cimentacion se ha considerado un coeficiente de balasto 10MPa/m y una tensién| ¢ g
<
admisible del terreno de 100kPa.
En la siguiente figura se muestra la geometria considerada. 22(%25
La carga aplicada sobre los muros ha sido la del viento indicada en apartados anteriores. U I
o &
S 8
2 9
g 9
B &
2
D&
g o
Ny | A B
g 8
o <
m o
o
(o}
@
5
@
3
ke
@
w
&
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aximos y minimos con acciones sin mayorar

Las tensiones transmitidas al terreno por la losa se muestran en las s

envolvente m
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Los esfuerzos de flexion en la fabrica de blogues son:

DIRECCION DE ARQUITECTURA

Escala

Tensiones Elementos

Flector X
{kMm /m)
E.L.L. (sin mayorar) (A)
—4.580
-4.270
-3.960 =
-3.650 E
-3.340 2 8
-3.029 3 =
-2.719 = 8
-2.403 2 @
-2.099 & o
-1.783 <9
-1.479 2 I
-1,1E3 = (:Q - 2
0,859 sz 2
0,543 s98 ¢
-0.233 06 m
+0. 1072 S--3 T
+0, 382 LT %
ENm o
g0 3
SNO
gaam T
TR> Z
3 o
ing 2
2N G 2
i) m
o Z 3
e o)
<<: 2]
0 o
g z
g 3
N 7]
<
o
28/2
2025
3 &
Escala 9h o
o =
Tensiones Elementos 25 8
Flector X g o.
(kNm /m) » O
ELL.U. (sin mayorar} (4) = =
@
e g
-0,382 &
-0,100 m Q
+0.181 z -
+0. 453 L
+0.744 et
+1,026 R
+1.307 7=
+1.583 bR
+1.870 P
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DIRECCION DE ARQUITECTURA

A continuacion, listados de resultados de la losa de cimentacion:

Losa [sxiem| sy [ ¢ [imtem [ vy [ cmea PoSICION | HIP [ RESULTADOS Superior Interior
Plano 0
Losk 0 s0 25 370 1140 0-0S(kN/m2) 5,00 [ 0,00:-1,00; LosA 1 My -13,0 ki w/m +9,3 Wi wm
'™ -7,7 W w/m +8,6 W wm

Zaragoza, febrero de 2025.

Los autores,

Fdo. José Angel Ruiz Gonzalez col. 4878 COAA
IDOM

Fdo. Jorge Guillen Ferrer col. 8350 COGITIAR
IDOM

Armado Base X
Armado Base Y
Fisura X

Fisura Y

4,71 cm2/m @12s0,24
4,71 cm2/m e12s0,24
0,06 mm {< 0,30)

+139; +0: +250]
0,04 mm {< 0,30)
+100; +0; +121]

4,71 cm2/m 21230,24
4,71 cm2/m 21230,24

0,04 Tm (< 0,30
+0r +0: +1050]

0,05 mm (< 0,30) [N

+100;7 +07 +0]

Fdo Antonio Lorén Collado col. 3156 COAA

IDOM
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ESTUDIO ACUSTICO:
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NIVEL-4

El presente documento tiene como objeto calcular los niveles de ruido
en el ambiente exterior producido por las instalaciones de climatizacidén
de la Escuela Infantil Municipal La Pirafila sita en calle de Florentino
Ballesteros, 2, 50002 Zaragoza y, en su caso, dimensionar las medidas
correctoras adecuadas para atenuar dichos niveles de ruido.

i P e gy
dellalBatala g (P -

intol

ASDXdSe'ASDIepl[eA/IaU OpESIA-2 UoBelen09//:diy

CTSTSCVZIA - OAVSIA

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SODINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

O0AYZOSXIWMINANEGY:

Ubicacién del edificio objeto de estudio.

Figura 1. 28/2
2025
Asi, pues se ofrecerédn, de forma justificada, una serie de soluciones o T
. . z . . =
constructivas que satisfaran la normativa de referencia. =} 99’-_
& =
o
=]
3 o
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A continuacidén, se cita la normativa de referencia que se justificara
en los apartados posteriores:

— Ordenanza municipal para la proteccién contra ruidos y vibraciones
de Zaragoza, de 5 de diciembre de 2001.

2.1. CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS RELATIVAS A RUIDO nnﬂﬂmﬂ

2.1.1. AMBIENTE EXTERIOR

Segln recoge la Ordenanza municipal para la proteccidédn contra ruidos y
vibraciones de Zaragoza en su Articulo 42 “Limites en el ambiente

=
] Q
s ©

. =
exterior”: 5 )
E o
=< g
“Ninguna actividad o fuente sonora, excluido el ruido ambiental v o
(trdfico o fuentes naturales), podrd producir en el ambiente g%é =
. . . . 2 o]
exterior, niveles sonoros medidos en dB(A) superiores a los 209 m

~ . ., <3

sefialados a continuacidén”: 2> 3
=8B
0 n
Areas acusticas Dia (8.00 a 22.00 horas) Noche (22.00 a 8.00 horas) ; Bfl R m
. - - TR3 Z
Tipo I 55 45 g2 A
Tipo II 65 55 1N¥e &

. P - @
Tipo III 55 55 g 3
. - - - —
Tipo IV 75 70 z m
. . N ., . . m zZ
Tipo Los senalados en la declaracion de impacto ambiental que 5 3
N )

S

no superaran en ningun caso los niveles aplicables a cada
area acustica
Tabla 1. Limites en el ambiente exterior. 28/2

Por lo tanto, teniendo en cuenta que el edificio se sitta en un &rea de

\ Uso residencial
f \ Uso residencial no consolidad
Museo Prfvincial . -
{ Uso industrial no consolidado
de Agadon \ ‘ Uso recreativo y de especticu
o Uso terciario

Uso terciario no consolidado

|

U I
uso docente (Tipo I) y afecta a zonas de uso residencial (Tipo II), los c 2
valores limite se sittan en: & =
— Para el uso residencial (Tipo II): - >

— 65 dBA para el periodo dia. g 8

b &

. 2

— Para el uso docente (Tipo I): % @

— 55 dBA para el periodo dia. ﬁ g

- Zonificacion acustica é g

Bc " e e -
Artes Aplicaidas. - - Rm‘\ A %

8.

Q.

[¢]

[5)

@

3

ke]

@

(2]

)

Uso sanitario, docente y cultul
Afectados a sistemas general

Espacios naturales

\ AT fr— Zonas verdes ubanas

Figura 2. Area actstica donde se ubica el edificio.
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3. EMISORES ACUSTICOS

3.1. SITUACION

La unidad de climatizacidén objeto de estudio se ubica en el patio
interior del edificio tal y como se indica en las siguientes figuras:

1A

N\

N

3]

¥|¥

GRUPO [~ ’
MAQUINA CLIMATIZACION ELECTROGENO [© o

151

ASD¢xdse ASDIepleA/1au opes|A-a uobe.reoay/: diy

CTSTSCVZIA - OAVSIA

o U

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700

Figura 3. Disposicién de la unidad de climatizacioén.

O0AYZOSXIWXINANEY:

3.2. EMISION ACUSTICA

28/2
i . i L 2025
A continuacidén, se recogen los valores de potencia acustica de los
emisores acusticos atendiendo a la informacidén aporta por el peticionario g
del presente estudio y por las fichas técnica facilitadas por los §
fabricantes (Anexo B): g
QD

Nivel de potencia acustica

Bomba de calor reversible aire-
agua KWR-4160-IVP4D

94,1 dBA

Tabla 2. Niveles de ruido del emisor acustico.

I9YOr ‘YIHYIH NITIIND
(esaidwa | ap o121AIBS [B) 0Ge8 "Boj0D uoloelljiceH

3.2.1.CONSIDERACIONES DEBIDAS AL TIPO DE RUIDO

En adicién a los valores 1limite seflalados anteriormente, debe
considerarse la presencia de correcciones en el nivel de ruido de los
emisores acUsticos atendiendo al tipo de ruido de los mismos.

Considerando la metodologia de evaluacidédn de los niveles de inmisidn de
ruido recogida en el Anexo 7 de la Ordenanza Municipal para la proteccidn
frente a ruidos y vibraciones de Zaragoza, se destaca que para emisores
acusticos con comportamientos impulsivos (puesta en marcha y paro) y que
presenten tonos puros (por ejemplo, maquinas con ventiladores que giran
a una frecuencia predominante), se aplicard una correccidén a los niveles
de ruido existentes de hasta 10 dBA (5 dBA debidos a ruido impulsivo y
5 dBA debidos a la presencia de tonos puros).

-5 -
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Atendiendo a 1lo anterior, vy teniendo en cuenta que la unidad de
climatizacidén, objeto de estudio responden a los comportamientos
acusticos descritos (presencia de componentes tonales 'y ruidos
impulsivos), los niveles de potencia actUstica considerados corresponden
a los siguientes:

Nivel de potencia
acustica considerando
correcciones

Nivel de potencia

Emisor , .
acustica

Bomba de calor
reversible aire-agua 94,1 dBA 104,1 dBA
KWR-4160-IVP4D

Tabla 3. Niveles de ruido de los emisores acUsticos considerando correcciones debidas
al tipo de ruido.
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4. NIVELES DE INMISION DE RUIDO EN EL AMBIENTE EXTERIOR

Para obtener los niveles de inmisién de ruido en el ambiente exterior,
producidos por el emisor aclUstico objeto de estudio, se realiza un mapa
de ruido tal que se describe en los apartados posteriores.

4.1. NORMATIVA DE APLICACION

— ISO 9613-1:1993 Acoustics. Attenuation of sound during propagation
outdoors. Part 1: Calculation of the absorption of sound by the
atmosphere.

Z

— ISO 9613-2:1996 Acoustics. Attenuation of sound during propagation
outdoors. Part 2: General method of calculation.

4.2. SOFTWARE DE CALCULO

Los céalculos de la propagacién del ruido en el ambiente exterior se
llevan a cabo mediante el software de célculo IMMI NOISE PREDICTION &
NOISE MAPPING SOFTWARE, licencia n®°: 1580973029-0 (Anexo A.1l).

4.3. ESCENARIOS DE MODELIZACION

ASDéXdse ASDIeplleA/1au opesiA-9 uoBelreniod):duy

CTSTSCVZIN - OAVSIA

En términos generales y dado que la metodologia para el anadlisis de
niveles sonoros se centra en la realizacidén de una modelizacidén actstica,
ha sido fundamental la definicién de diferentes escenarios acUsticos que
presentan un grado suficiente de ajuste a la realidad (o a la situacidn
proyectada), de modo que los niveles sonoros obtenidos resultantes tengan
una precisidén adecuada. El escenario considerado ha sido:

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700

OAVZOSX3IWHINANEGY:

28/2
— Situacidén actual. 2025
— Situacidén con medidas de correccidén adicionales. o
o)
=
Para la definicidén de estos escenarios se ha hecho uso de la mejor g
informacién y cartografia disponible actualmente, permitiendo modelar 3
en 3D, desde el punto de vista acustico (terreno, obstéaculos, -
edificaciones, focos..) el area de estudio y sus inmediaciones.

Los datos de entrada necesarios para el calculo acustico y que se han
utilizado para la caracterizaciédn aclstica de la zona objeto de andlisis
son los siguientes:

3A9YOr ‘*YIYY34 NIT1IND

4.3.1. INFORMACION CARTOGRAFICA Y GEOMETRIA

Se corresponde con todos los elementos cartograficos en base a los cuales
se ha realizado la modelizacidén tridimensional con informacidén asociada.
A continuacidén, se presentan los datos utilizados, las fuentes de
informacién de los datos y el proceso de modificacidén que ha sido
necesario efectuar en cada caso, ademés de la georreferenciacidén de las
diferentes fuentes y proyeccién al sistema geodésico de referencia ETRS89
cuando ha sido necesario:

(esaudwa €| ap od1AIBS [€) 058 "B310D  ugioel|IgeH
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DER ole) Fuente Proceso de modifi
Topografia
(MDT) actual: L.G.N.
. MDT 02
modelo digital .
Hoja 0383-2 No procede
del terreno de 2
. 2%Cobertura
la zona objeto Afio 2016
de estudio
Calles 500
i COGITIAR
Cartografia Un1<31a<lj EOGIHIR
geografica No procede
base actual .
ayuntamiento

de Zaragoza

Comprobacidén de los edificios del

Edificios: entorno a partir de la cartografia
ubicacién de Sede Digital base e inclusién de los edificios no
los mismos y Catastro contemplados. Asignacién de la altura

altura relativa de los mismos a partir de la

informacién del numero de plantas

Tabla 4. Datos utilizados, fuentes de informacién de los datos y el tratamiento
realizado de los diferentes elementos incluidos en la modelizacidn.

Con estos datos se ha realizado una modelizacidén tridimensional de la
zona de estudio, tal y como se muestra a continuacidén para el escenario
futuro:

ASDXdSe'ASDIepl[eA/IaU OpESIA-2 UoBelen09//:diy
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> 4

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SODINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

O0AYZOSXIWMINANEGY:

HiqeH

Jeuoisajoid

ERXICINSERKEENNERRII)

Figuras 4. Situacidén de las fuentes de ruido en el modelo 3D y modelado de los
edificios proéximos.

4.3.2. FUENTES DE RUIDO

(esaidwa e| ap o101MI8S [) 05E8 "B310D yoIoe

En la ubicacién propuesta por el peticionario de este estudio, se modelan
1 fuente de ruido omnidireccional cuyo valor de potencia actstica
corresponde al sefialado en el apartado 3.2. “EMISION ACUSTICA”. La fuente
de ruido se sittia, a una altura de 2,55 m del suelo atendiendo a las
dimensiones de las unidades.
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Figura 5. Definicién de fuente de ruido con la misma emisidén de ruido en todas las
direcciones.
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4.4. PARAMETROS DE CALCULO

Condiciones generales:

NOOVYYHY 3d SATVIHLSNANI
SODINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

O0AYZOSXIWMINANEGY:

— Numero de Reflexiones consideradas al encontrarse elementos
reflectantes en el camino de propagacidédn entre emisor y receptor:

2. 28/2
2025

— Reflexidén de los edificios: porcentaje de reflexidén del 100%. g g
g =

— Altura de mapa de ruido: 4 m. g 3
p S

— Tamafio de malla: 5 m x 5m. 2 9
F&

— Radio de buUsqueda, que se corresponde con la distancia hasta la E g
cual se analizan, en el modelo, desde el receptor, focos para el 23
cdlculo de los niveles acusticos: 800 metros. E e

— Los procedimientos de cédlculo del mapa de ruido, ISO 9613, tienen f é
en cuenta fendémenos aclUsticos relativos a la geometria de los o
edificios tales como la difraccién del sonido al encontrase éste ;
con obstéculos. g

e}

ONDA INCIDEN' %

ONDA FRACTAD?

Figura 6. Consideracién de fendémenos como la difraccién actstica
en el mapa de ruido.
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5. CUMPLIMIENTO ART. 42 ORDENANZA MUNICIPAL PARA LA PROTECCION CONTRA

RUIDOS Y VIBRACIONES DE ZARAGOZA

5.1. EDIFICIOS AFECTADOS

Para la evaluacién del Articulo 42 de la Ordenanza Municipal para la
proteccidén contra ruidos y vibraciones de Zaragoza, se estudiaran los
niveles de ruido en fachada de los siguientes edificios més afectados:

— Av. del Compromiso de Caspe, 16-18.
— Av. del Compromiso de Caspe, 23-29.
de Florentino Ballesteros, 1-9.
de Florentino Ballesteros, 8.
del Monasterio de Samos, 39-43.
del Monasterio de Samos, 42.

QO aQ

S~ =i _
Av. del Copromiso de
Caspe, 16-18

Caspe, 23-29

ASDXdSe'ASDIepl[eA/IaU OpESIA-2 UoBelen09//:diy

CTSTSCVZIA - OAVSIA

C. del Monasterio de
Samos, 39-43

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SODINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

O0AYZOSXIWMINANEGY:

< 28/2

E5" N 2025
C. del Monasterio de 9.,
Samos, 42 | 8
T A o\ S
D ' > \ >
=

C. de Florentino
Ballesteros, 8

los emisores acusticos.

5.2. SITUACION INICIAL

5.2.1. CALCULO NIVELES DE RUIDO EN EL AMBIENTE EXTERIOR

Con el objeto de evaluar los niveles sonoros en el &rea en su estado
inicial, conforme con la Ordenanza municipal para la proteccidédn contra
ruidos vy vibraciones de Zaragoza, se ha realizado la modelizacién
acustica correspondiente. Los Mapas de Ruido obtenidos se presentan a
continuacién:

39¥0C *YIHHIS NITIIND
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Figura 8. Mapa de ruido de la actividad objeto de estudio en la situacién inicial.

A continuacién, se presentan los niveles de ruido en las fachadas méas
préximas con partes huecas expuestas al ruido de los emisores actsticos
objetos de evaluacidn:
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Figura 9. Vista de los niveles de ruido en las fachadas de C. del Monasterio de Samos,
39-43 en la situacidén inicial.
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3 Q
.-50 g r'Qn
[l >50-55 & ©
55-60 a8 ¢
e s< 9
>60-65 e g
< 0
>65-70 iPz o
>70-75 g98 T
>75-.. ;0@ ®
S.. 5‘ o
Figura 10. Vista de los niveles de ruido en las fachadas de Av. del Compromiso de %SE 5
Caspe 16-18 y 23-29 en la situacién inicial %gm 3
<o 2
gam T
£53
8g> m
g 2
) m
g < 3
g 7]
o m
& z
§ 8
N o
S
; 28/2
[ 2025
E I
S &
2 =
s B
5 Q
2 9
>.-50
>50-55 8 Q
>55-60 E @
>60-65 o e
>65-70 n 3
>70-75 2 g
>75-.. 3 »
Figura 11. Vista de los niveles de ruido en las fachadas de C. de Florentino 5 %
Ballesteros, 1-9 en la situaciédén inicial. 3 2
m &
=
=%
@
)
®
3
=
o
[
&

- 12 -

: i i www.nivel-4.com

4 SERVICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA

= Colegic Oficial de Graduades en Ingenieria de la rama industrial, Ingenisres Técnices Industriales
4 U Peritos Industriales de Aragén






NIVEL-4

>.-50

>50-55
>55-60
>60-65
>65-70
>70-75
>75-..

Figura 12. Vista de los niveles de ruido en las fachadas de C. de Florentino
Ballesteros, 8 y C. del Monasterio de Samos, 42 en la situacién inicial.

5.2.2.RESULTADOS RELATIVOS AL CALCULO DE NIVELES DE RUIDO EN FACHADA

ASDXdSe'ASDIepl[eA/IaU OpESIA-2 UoBelen09//:diy

CTSTSCVZIA - OAVSIA

Atendiendo a los valores limite de niveles de inmisién de ruido recogidos
en el apartado 2.1” CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS RELATIVAS AL RUIDO”
y los célculos de nivel de ruido en fachada presentados en el apartado
anterior, se obtienen los siguientes resultados:

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SODINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHd3d 3A TVIOIHO 0193100

O0AYZOSXIWMINANEGY:

Valor ..
Receptor calculado Cumplimiento 5%%%
C. de Florentino 55-60 dBA < 55 dBA NO CUMPLE E—
Ballesteros, 8 3
f = O
C. del Monasterio de 60-65 dBA < 55 dBA NO CUMPLE g =
Samos, 42 o 8
5 Q
- &
C. de Florentino 65-70 dBA < 65 dBA NO CUMPLE &3
Ballesteros, 1-9 ° 0O
- S o
C. del Monasterio de 50-55 dBA < 65 dBA CUMPLE £ 8
Samos, 39-43 z o
. n 3
Av. del Compromiso de 55-60 dBA < 65 dBA CUMPLE 28
Caspe, 16-18 n o
C. del Compromiso de 55-60 dBA < 65 dBA CUMPLE S 8
Caspe, 23-29 o 2
Tabla 5. Evaluacién del cumplimiento de los valores limite de inmisién de ruido en 8-
ambiente exterior en la situacidén inicial. &
5]
Dado que los valores limite de inmisidén de ruido en el ambiente exterior g
superan los valores exigidos en la normativa de referencia, es necesaria %
la aplicacidén de medidas correctoras. 8

5.3. SITUACION CON MEDIDAS CORRECTORAS

5.3.1.REVESTIMIENTO FONOABSORBENTE

Atendiendo a la propuesta definida por el peticionario del presente
estudio, se evalua la satisfaccidén de los valores limite de inmisidn de
ruido tras la implementacidén de un revestimiento fonoabsorbente en las
paredes del recinto, que responde a las siguientes caracteristicas:
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— Composicién (Anexo C):

— Espuma robusta de poliuretano de poros cerrados “Soni resist
uv” de 50 mm.

— Coeficiente de absorcidén onm 2 0, 8.

El revestimiento fonoabsorbente tendrd la siguiente disposicidén, tal vy
como se indica en la siguiente figura:

Revestimiento fonoabsorbente

ASD¢xdse ASDIepIRA/IRU OpeSIA-a UoBRIRNI0d//:d1Y

CTSTSCVZIA - OAVSIA

\1 1233 ’

Planta
Escala 1/50 @

Figura 13. Disposicién del apantallamiento acustico.
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5.3.1.1.CALCULO NIVELES DE RUIDO EN EL AMBIENTE EXTERIOR

Con el objeto de evaluar los niveles sonoros en el area en su estado con 28/2
medidas correctoras en las pérgolas, conforme con el Real Decreto 2025
1367/2007 se ha realizado la modelizacidn acustica correspondiente. Los
Mapas de Ruido obtenidos se presentan a continuacién:

HigeH

Jeuoisajoid

JDHOC "HIYYIH NITND
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Figura 14. Mapa de ruido de la actividad objeto de estudio en la situacidén con medidas
correctoras.
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A continuacidén, se presentan los niveles de ruido en las fachadas més
préximas con partes huecas expuestas al ruido de los emisores acusticos
objetos de evaluacidn:

>.-50

>50-55 J
>55-60

>60-65

>65-70

>70-75

>75-..

Figura 15. Vista de los niveles de ruido en las fachadas de C. del Monasterio de
Samos, 39-43 en la situacidédn con medidas correctoras.

>.-50
[ >50-55

>55-60

>60-65

>65-70

>70-75

>75-..

Figura 16. Vista de los niveles de ruido en las fachadas de Av. del Compromiso de
Caspe, 16-18 y 23-29 en la situacidén con medidas correctoras.

- 15 -
: i i www.nivel-4.com
4 SERVICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA
= Colegic Oficial de Graduades en Ingenieria de la rama industrial, Ingenisres Técnices Industriales
4 U Peritos Industriales de Aragén

=
il Q
S o
! m
2 0}
& o
:s §
£ _ o
>z >
s92 §
§Oﬂ m
52 m
£E<z =
ENm 3
5> 5
<NO
m m
& O1 —
§H> z
s02 B
oo z
<N o =
i) m
[} Z 3
2 0
< »
ot
B m
& z
g 8
N »
<
o
23
S o
8 =
=
c 2
5 Q.
2 =
©
g 9
= 2
@
m «Q
?
=
w
3 &
2 O
m ~
ECl )
[
o 2}
2 0
[T
m o
2
o
@
[5)
)
3
°
5
@
(2]
m
R






NIVEL-4

=
i Q
5 &
5 o
8 o
< g
v_ o
igs ?
°oXxXc
:0G R
. . . . y . o
Figura 17. Vista de los niveles de ruido en las fachadas de C. de Florentino §<§ m
Ballesteros, 1-9 en la situacién con medidas correctoras. AN 3
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Figura 18. Vista de los niveles de ruido en las fachadas de C. de Florentino P
Ballesteros, 8 y C del Monasterio de Samos, 42 en la situacidén con medidas % o
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5.3.1.2. RESULTADOS RELATIVOS AL CALCULO DE NIVELES DE RUIDO EN FACHADA

Atendiendo a los valores limite de niveles de inmisién de ruido recogidos
en el apartado 2.1” CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS RELATIVAS AL RUIDO”
y los célculos de nivel de ruido en fachada presentados en el apartado

anterior, se obtienen los siguientes resultados:

Valor Valor L.
Receptor calculado A ‘ Cumplimiento
C. de Florentino 50-55 GBA < 55 gma CUMPLE
Ballesteros, 8
C. del Monasterio de 50-55 dBA < 55 gBA COMPLE
Samos, 42
C. de Florentino
- <
Ballesteros, 1-9 60-65 dBA 65 dBA CUMPLE
C. del Monasterio de 50-55 dBA < 65 4BA COMPLE
Samos, 39-43
Av. del Compromiso de 50-55 dBA < 65 dBA CoMPLE
Caspe, 16-18
C. del Compromiso de 50-55 dBA < 65 gBA COMPLE

Caspe, 23-29

Tabla 6. Evaluacién del cumplimiento de los valores limite
ambiente exterior en la situacidén con medidas correctoras.

Tal y como se aprecia en la tabla anterior,
ruido no superan los valores limite establecidos en la normativa de

aplicacién.

SERVICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA
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u Perites Industriales de Aragén
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ANEXO A. SOFTWARE DE CALCULO

ANEXO A.l1. IMMI NOISE PREDICTION & NOISE MAPPING SOFTWARE

0 IMMI - The software solution
for Noise

Version information:

Version IMMI 2024 Plus

Element libraries

Version: 2024
Update: 1
Date: 23.07.2024
Release: 20240723
Internal no.: 562
Version type: Full version
Licensed to: 5001/00946
NIVEL-4

Update until: May 2024
License source:  1580973029-0
License ends: never

Wolfel

Copyright (c) 1996-2024
Wolfel Engineering GmbH & Co. KG
Al rights reserved.

Basic configuration (always included)
BNPM
Gaussian plume model (TA Luft 1986)
DIM 45691
noise in working rooms (indoor module}
Road
RLS-90
RLS-19
RVS 04.02.11
Car park noise study 07
SH -86
sonRoad
CRTN
Temallord 1996:525
CNOSSOS-EU Road
sonRoad 2018
HJ 24 Road
Railway

Options/Features

QS data interface: DE/DIN 45687
Higher-order reflections

Databases (emissions, transmission losses, insulation, meteo, Indoor level (Sabine)
Extented grid functions

Vertical grid

Calculation acc. to 24. BImSchV

Facade calculation and hot spot analysis acc. to directive 2002/49/EG

RLS18 plus: User defined road surfaces and road conversion manager

Helper function for generating line sources for high-voltage conductor cables

Road traffic emission data, HBEFA 2.1/Mobilev license, incl. Canyon-Plume-Box

Grid calculation

Grid forecast

FANOMOS import and graphs of real flight roufes

ArcGIS export of noise maps as contour areas

Extemnal terrain mode! - for large terrain models based on AreGIS grids

ASDéXdse ASDIeplleA/1au opesiA-9 uoBelreniod):duy
CTSTSCVZIN - OAVSIA
NOOVHY 3d S3TVIFILSNANI

OAVZOSX3IWHINANEGY:

SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700
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) //
¢ A-QNS
il

I
\]W' Verband zur Férderung der Qualitétssicherung
I

@/ van Software zur Berachnung von Schall &V
PRUFZERTIFIKAT

£ 5
5 Q
8 )
E< g
Die Priifstelle des Verbands zur Férderung der Qualitatssicherung von Software zur § (ﬁ s 2
Berechnung von Schall e.V. (A-QNS) hat am S 8 g5
g Y m
$-3 3
04.04.2024 2<% 3
ENm o
e . 8> q
eine Uberpriifung der Software SR m
T > Z
T 0
IMMI der Wolfel Engineering GmbH + Co. KG in der 2% 3 Z
Version 2024 vom 04.04.2024 (interne Versionsnummer 551) & g I
c o
< n
im Hinblick auf die korrekte Implementierung der Berechnungsverfahren & ﬁ
<
] Z
1SO 9613-2:1996 / DIN ISO 9613-2:1999 o §
RLS 19 S
Schall03
28/2
entsprechend den Rahmenbedingungen nach 2025
DIN 45687:2006 bzw. ISO 17534-1:2015 p———
und durch Berechnung der Testaufgaben nach S ‘i}_
ISO/TR 17534-3:2015", zur RLS-19? und & =
zur Schall 03* S o
2 9
durchgefihrt. e 9
E ®©
Die mit dem Programm berechneten Ergebnisse stimmen bei allen Testaufgaben mit den far % fo
die korrekte Berechnung vorgegebenen Ergebnisintervallen Gberein. mo&
Details der Berechnung sind im Berechnungsprotokoll aufgeftihrt. ﬁ ,g
Das Qualitatssiegel des Verbands wird hiermit erteilt. % é
Q@ =
g
Qo
Prifstelle @
Q
' . @
4w :
N =]
2
£

Dr. Lothar Schmidt, Kerpen, den 04.04.2024

* unter Beriicksichtigung der bis Stand 2022 erfolgten erganzenden Korrektur, * TEST-20 - Testaufgaben fiir die Uberpriifung von Rechenprogrammen nach den
Richtlinien fur den Larmschutz an StralRen; Version 2.1; 5. Marz 2021, * Anlage 2 zur 16. BimSchV: Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege (Schall
03) Teil 2: Testaufgaben; 17. April 2015
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NSTAL

ANEXO B.

ONE

ANEXO B.l. BOMBA DE CALOR REVERSIBLE AIRE-AGUA KWR-4160-IVP4D

1/5
Proyecto: BDC HT ZARAGOZA EDUCATIVO

ﬂ K E Y T E R Configuracion: KWR 4160 |

74 NATURAL )

R-290

" PROPANO

BOMBA DE CALOR REVERSIBLE AIRE-AGUA
KWR-4160-1VP4D

=
g
s
=
= m
5 o)
& o
E o
s %
£ _ o
g2z 2
=3
=8¢ 3
- 32 (ﬁ m
5.2 @
= <> 3
. s I
2Nm
. ; g>0
T E 4 SN O
- m
gorm _
' - . g TR 2> Z
T t Pist Iag @
Y . . ston EC 8 = g E
ol -
' - e ! Ve m
3 o Z 3
@
i | e 0
. é n
- m Hy
=
z O
Caracteristicas Equipo Q z
a O
Fluido frigorifi R290| 3 N® circuitos / N° com presores 212 Q 8
N
kg c1] kg 9.8]9.8 Etapas de potencia 17-100% S
Eq Tons CO2 0.059
Condiciones de Proyecto 2025
Modo Refrigeracién Modo Calefaccion
Temperatura exterior (°C) 36 Condiciones exteriores {Temperatura °C | HR %) Y %
Temperatura salida agua ( 7 Temperatura salida agua (°C) 60 % (=}
Salto tem peratura agua (°C) 5 Salto temperatura agua (°C) 39 (£ E_)"
peratura entrada agua (°C) 12.0 Temperatura entrada agua (°C) 56,1 g 0.
(@}
% Glicol Agua pura Fluido Agua pura L 3
= @ 0
Rendimiento [e)
" E ®©
Potencia frigorifica (kW | TR | kBTU/h) 165.2| 47,0 564,0 Potencia calorifica (kW[kBTU/h) I"_I'I «
Potencia absorbida compresores (kW) 60.5 Potencia absorbida compresores (kW) 549 i foe)
W
Potencia absorbida ventiladores (kW) 3.5 Potencia absorbida ventiladores (kW) 43 % g
ps)
Potencia absorbida total (kW) Potencia absorbida total (kW) m o~
o
EER condiciones proyecto (kW/kW) COP condiciones proyecto (kW/kW) 2.1 o ;
EER (EN14511 2022) 35°C/12-7°C (kW/kW) COP (EN14511-2022) 7°C/90%-30/35°C 3.9 % @
(25
m 9
Datos en operacion a carga parcial 17% o
Potencia frigorifica (kW) 36.6 Potencia calorifica (kW) 273 %
Potencia absorbida compresores (kW) 8.6 Potencia absorbida compresores (kW) 7.8 o
Potencia absorbida ventiladores (kW) 0.1 Potencia absorbida ventiladores (kW) 0.1 g
EER (kW/kW) 41 COP (kW/kW) 33 E
(]
[
Eficiencias Estacionales 8
4.2]165.6% SCOP[ns,h(% 4.1]161.3%
SCOP_net HT(55/65°C)_Warmer (EN 14 37
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Proyecto: BDCHT ZARAGOZA EDUCATIV’:)
’ K E Y T E R Configuracion: KWR 4160 |
Dimensiones y pesos Informacién eléctrica
Largo (mm) 5350 Tension de la unidad A00V-11+N-50Hz
Ancho (mm) 1300 Intensidad nominal (A) 111.5
Alto (mm) 2550 Intensidad maxima (A) 148.3
Peso vacio (kg) 2480 Intensidad arranque (A) 169.0
Peso servicio (kg) 2502 Intensidad arranque SoftStart (A) -

“Los pesos no incluyen toda la combinacian de opcionales. Consulte para

Referencia de presion acUstica : 2 * 10E-5 Pa, tolerancia +/-3 dB
Nivel medidoa 10m, a 1,5m del suelo, en campo libre, directiva 1. El nivel de presién sonora depende de las condiciones de instalacion. Lw: Potencia
Sonora - Lp10: Presion sonora (10m)

mas detalle Ventilador Exterior
Velocidad ventiladar (%) 89%
Datos hidraulicos
Tipo de ventilador 800 EC
Caudal agua (m3/h) * 27.2 =
N® de ventidalores 4 _é: o
Intercambiador Placas 2 3
Caudal aire refrigeracion (m3/h) 76000 S =
Factor de ensuciamiento (cm 2-K/W) 0,43 N e m
Caudal aire calefaccion (m3/h) 78000 b} ®
Peérdida de carga equipo (kPa) 284 o 6
Presion disponible (Pa) 0 <
Diametro conexion DN80 > < 'IO'I
® = I
Capacidad del vaso expansion (L) < v _ Q0
- - e>Z >
Depasito de inercia (L) 200 ©
° cC o
Tipo de bomba hidraulica Presion estandar H (@) ﬂ m
<., o
Modelo 3D50-125/2.2KW s ) m
= <> 3
Presion disponible (kPa) 145.0 ) N I"_I'I 3
Q> n o]
* Caudal para prioridad calefaccion 2 N o I'(ﬁ
gorm _
TR 2> Z
Snd O
Niveles Sonoros o=y 5 E
Frec (Hz) 63 125 250 500 1000 2000 4000 B00O Total (dB) ﬁ N % m
Pl
Lw (dB) 96.4 94.4 914 904 914 834 79.4 734 94.1 8
Lp10(dB) 64.4 624 59.4 58.4 59.4 514 474 414 621 —
E\
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Proyecto: BDC HT ZARAGOZA EDUCATIVO

OKEYTER =

S/P/H VERSIONS / VERSIONES S/P/H

ELECTRICAL PANEL
CUADRO ELECTRICO

-
~MAIN SWITCH
INTERRUPTOR GENERAL

REMOVABLE LIFTING BRACKETS
GARRAS DE ELEVACION DESMONTABLES EMOVABLE TRANSPORT SUPPORTS
SOPORTES DESMONTABLES PARA TRANSPORTE
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ANEXO C.1. SONI RESIST UV

FICHA TECNICA soniflex

» Las planchas actsticas soni RESIST estan compuestas por una
espuma de polietileno de poros cerrados con propiedades de -
aislamiento y amortiguacion acUstica. Gracias a su estructura E o
- de poros cerrados, soni RESIST es ideal para aplicaciones § ,Q
= m
o donde puede haber contacto con agua o humedad. ] @
8 o
g > soni RESIST UV con su estabilizado especial de rayos UV resulta g < @)
. . . P !
=) ideal para usar en el exterior. El material presente una excelente %) i)
(*% resistencia frente a los factores climaticos y a la exposicion 2 )U> g ';;
(7] s
solar. E c
w 06 m
=..d g
5.2 m
omosteEccos S
ENm 3
COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO » DIN 4102, clasificacién B1 (30 y 50 mm) (soni RESIST, NK) 2 > g »
> DIN 4102, clasificacion B2 (soni RESIST UV) ) N m m
» DIN EN 13501: E (soni RESIST UV) % G % 3
» Cumple con el estandar para automoviles (FMvSS 302, DIN 75 200) 2 'I\A.) 5 o
. i . < =
» 150 3795, velocidad de combustion < 100 mm/min oy % g
I @
RESISTENCIA TERMICA »-50°C hasta +80°C  (a corto plazo: durante 30 min. por dia hasta +100°c) c 8
[
CONDUCTIBILIDAD TERMICA / 1SO 8301 »< 0,082 W/(mK) a -5°C i o
. z e}
ESTABILIDAD DIMENSIONAL / » p3575-08 Suffix S, 24 Std. <3% a 70°C [yl z
CONTRACCION 1SO 2796 3 8
N »
REDUCIDA ABSORCION DE AGUA / UNI EN 12088 > Absorcion de agua por difusion (rh > 959 luego de 28 dias) < 4% Vol. ‘g
Advertencias: En caso de exposicion directa a las inclemencias del tiempo
hay que cubrir los bordes de corte, especialmente el borde superior. 28/2
PRODUCTO ESPESORES / TOLERANCIA [mm] PLANCHAS / TOLERANCIA [mm] PESO POR PLANCHA —0-9 %
= O
RESIST / RESIST UV 25,50 -0/+8 1000 X 500 + 5 3159 / 630¢ 8 =
=
S B
z o
> RESIST Sk: Dorso autoadhesivo. Requiere » Buen efecto de aislamiento y amortiguacion acustica Qo 0O
adicionalmente de sujecion mecanica para » Casi no absorbe agua / No representa un medio de cultivo para micro-organismos ,% %
el montaje en el techo o en superficies » Extraordinaria resistencia al fuego (soni ResIST cumple clasificacion B1) m @
. z . . 2 o . . 2 y
portantes irregulares/angulos. > Resistente a la suciedad y facil de limpiar h
» Alta resistencia a las condiciones climaticas y a los rayos ultravioletas % @
i I O
(soni RESIST UV) m o=
)
[
S 3
6 2
» segln DIN EN 1SO 354 > seglin DIN EN I1SO 10140-2 m &
w e s 3
o g z Q
< E NE e
s H H [\
@ H
=) os| 3 L 0]
o 3 w2 3
0 g S
] oo | & =]
2 ]
: . @
04 2 ~—
°
3
ozl *| 2smm:R, = sdB
somm: R =13dB
FRECUENCIA/HZ 5eguin DIN EN 150 717-1 FRECUENCIA/HZ
00 o
§2 %% % 8 §8 38 § 8§ 2¢8¢83 $ 33§83 :%¢83833833 3¢

g
3
3

—25mm —0mm —25mm

Los detalles y valores indicados en esta ficha técnica son valores promedio y han sido cuidadosamente recabados. ~ Cellofoam International GmbH & Co. KG  Distribuidor en Suiza

No obstante, todos los datos son sin compromiso y en cualquier caso excluyen una responsabilidad por dafiosy ~ Business unit soniflex soniflex Suiza
perjuicios sea cual fuera su clase, también con respecto a los derechos de proteccion de terceros. Las informaciones  T: +49 7351 340 28 61 T: +41 44 377 60 50
suministradas no eximen al comprador de realizar ensayos y pruebas propias. sales@soniflex.de / www.soniflex.es einkauf@soniflex.ch / www.soniflex.ch
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1. Memoria
1.1 Antededentes y Objeto

Dentro del “ACUERDO MARCO DE SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICA EN MATERIA DE
REDACCION DE PROYECTOS Y DIRECCION DE OBRAS PARA EL DEPARTAMENTO DE
ARQUITECTURA” - LOTE 1: "ASISTENCIA REDACCION DE PROYECTOS”, (expte.
0095098/2022), adjudicado con fecha 24 de mayo de 2024, y formalizado el dia 28 de junio de
2024, Idom recibe el encargo por parte del AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA para la redaccion
del proyecto CLIMATIZACION ESCUELA INFANTIL LA PIRANA

La instalacion eléctrica del centro se alimenta a partir del suministro de energia en baja tension,
50 Hz, 400/230 V trifasico, desde el Armario de Seccionamiento y Proteccion ubicado en el ex-

terior de la parcela.

La compafiia suministradora de energia eléctrica es E-Distribucion Redes Digitales S.L., que

suministra actualmente la energia eléctrica en Baja Tension.
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Figura 1. Armario de Seccionamiento y Proteccion del centro E.I. La Pirafia. Ubicado en el exterior del edi-
ficio, en C/ del Monasterio de Samos.
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1.2 Normativa de Aplicacion

El disefio de los equipos y sistemas se realizard conforme a las directrices y criterios incluidos

en cddigos y norma vigentes, asi como en la legislacién y reglamentacién vigente.

La normativa aplicada al presente proyecto es:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementa-|§
rias (Decreto 842/2002 de 2 de Agosto, B.O.E. suplemento del n° 224 de fecha 18 de
Septiembre de 2002).

- Normas UNE indicadas en la Instruccién ITC-BT-02 del Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension.

- Real Decreto 2642/1985 de 18 de diciembre (B.O.E. de 24-1-86) sobre Homologacién
de columnas y baculos.

- Real Decreto 401/1989 de 14 de abril, por el que se modifican determinados articulos
del Real Decreto anterior (B.O.E. de 26-4-89).

NS¢ xdse AsSDIepleAiaUopesiA-a uoberenioo):duy A

CTSTSCVZIA - OAVSIA

- Orden de 16 de mayo de 1989, que contiene las especificaciones técnicas sobre colum-
nas y baculos (B.O.E. de 15-7-89).

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700
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- Orden de 12 de junio de 1989 (B.O.E. de 7-7-89), por la que se establece la certificacién
de conformidad a normas como alternativa de la homologacién de los candelabros me-
talicos (baculos y columnas de alumbrado exterior y sefializacion de trafico). 28/2

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia
de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de segu-
ridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

39dor ‘¥3¥H3I4 NITIND  [eUOIS8}0.d

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de segu-
ridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion indi-
vidual.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. RD
1627/1997, de 24 de octubre.

(esaidws | ap o1oIAISS [€) 06E8 "B310D  ugioel|igeH

- Todos los equipos y materiales a instalar deberan contar con su Certificado de Confor-
midad CE.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipa-
les.

- Recomendaciones CEl.

- Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE).
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1.3 Alcance

El alcance de la actuacién contemplada en el presente anejo se puede desglosar en los siguien-

tes conceptos:

Instalacién de Baja Tension:

e Desconexién y retirada de cableados de los circuitos a desmontar

e Desmontaje de cuadro de calefaccién y ACS existente
e Suministro y montaje del Cuadro de Climatizacién
e Ejecucién de nuevos circuitos eléctricos y de puesta a tierra

e Verificacion de funcionamiento y regulacion
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1.4 Condiciones de Suminsitro Eléctrico

Se adjuntan las nuevas Condiciones de Suministro emitidas por E-Distribucién Redes Digitales
S.L.U.

@ -distribucion

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
WA DE LA HISPANIDAD 20, PLANTA 3

S0009 - ZARAGOZA,
A la Atencion de Pedro Alonso Dominguez
Ref. Solicitud: 0000938340 .
Tipo Solicitud: SUMINISTRO - AMPLIACION DE POTENCIA
Direccion del Suministro:  CL FLORENTING BALLESTEROS 2, GUARDERIA, 50013, ZARAGOZA
Potencia solicitada: 103 W
Fecha: 9 de enero de 2025
Estimado cliente,

Mos ponemos en contacto con Vd. para comunicare las condiciones fécnico econdmicas del suministro
eléctrico solicitado v cuyo importe asciende a:

925,03 €
(IVANGICAPS! incluido)

La vigencia de estas condiciones técnico economica es de 6 meses. Durante este periodo puede aceptaras
realizando el pago de este importe por alguno de log siguientes medios:

+  Mediants tanjeta bancania o bizum a ravés del siguisnte enlace:
hitpsizonaprivada.edistribucion_comfzolicitudesconexion?lang=es &cod=a2fcj000000n3uP o
accediendo al portal privado de la web www edistribucion.com y desde el detalle de la solicitud

proceder al pago.

+ mediante fransferencia bancaria a la cuenta comiente ESG0-2085-0103-97-0330470979 indicando en
el concepto la referencia de la solicitud 0000933340-2. En este caso debera enviamos el justificante
de la misma al correo elecironico conexiones_edistibucion@enel.com o a través del area privada de
nuestra web www_edistribucion.com, a fravés del senvicio “Conexion a la red” vy seleccionando esta
solicitud en el apartado “Tus solicitudes de conexion®.

En cuanto recibamos el pago anteriommente indicado, emifiremos la factura a nombre de AYUNTAMIENTO
DE ZARAGOZA" v procederemos a realizar los tramites v trabajos necesarios para la conexion.

Esta comunicacion anula vy sustituye a las que pudiera haber recibido anteriormente relativas al mismo
suministro.

Muchas gracias.

i Caso de que la factura deba emitirse 3 nomire de otra persona (fisica o juridica), sera necesario que previo al pago, nos envie la
autorizacion de pago y factwacion a conexiones.edistribucioni@ensl.com, ufilizando & modelo disponible en www.edistribucion.com,
apartado Conexiones a la Red. ;Deseas descargar los formularios para enwiarlos por comeo electronico?, o solicitandolo a
conexiones edistribucioni@ene | com.

12 EDISTRIBUICION Reges Digiales 5.1 Uniperzonal insorita en el Registro Mercansl de Madrid, Tomo 35500, Uibro 0, follo 136, Hoja M-272552 C.1F. BE2845817
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C-distribucion
DETALLE DEL PRESUPLIESTO

Cuota de extension segun R.D. 10482013 44

kW x 17, 374714 €RW: T4 49 €
IVANGICAPSI en vigor® (21%5): 160,54 €
Total Importe: 925,03 €

Puede consultar las Especificaciones Parficulares de e-distribucion {NRZ103 “Instalaciones Privadas
Consumidores BT) digponibles en el drea plblica de nuestra pagina web www.edistribucion.com, en el
apartado “Estandares de nuestra Red”.

Tension del suministro a 3x230/400V

ASD¢XASe ASDIRPIEA/IBU OpESIA-2 UoBRIeNI09//:dNY

CTSTSCVZIA - OAVSIA

Y PARA QUE TENGA SUMINISTRO:

Una ver haya recibido |la factura indicada anteriormente, podra formalizar el contrato de suministro a fraves de
la empresa Comercializadora que considere.

NOOVYYV 3d STTVIFILSNANI
SODINDZL SOHIINIONI 3 SOLI™3d 3d 1VIDIHO 0193700

O0APZOSXIWMINANEGY:

Quedamos a su disposicion para cualguier aclaracion en nuestro Servicio de Asistencia Técnica a través del
teléfono 900 92 09 59 o del comeo electronico conexiones edistribucion@ensl com. También puede consultar 28/2
nuestra pagina web www_edistribucion com, para obtener mayor informacion.

N
o
N
a1

Un saludo

EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal

Operaciones Comerciales
Conexiones
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? Importe total calculado con f mpuesto general vigente. a fecha de emision de estas condicicnes econdmicas. del temiterio donde s2 presta
esie SErvicio.

Die producirse una variacion del mismo. el importe a abonar debera actualizarse con el nuevo valor del impuesto aplicable a la fecha del pago.
Si proceds facturar con alguna excepcion al impussto general, debe contactar con conexiones.edistribucion@enel.com.
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1.5 Acometida

Las caracteristicas eléctricas principales del suministro eléctrico para el equipamiento del centro

son:
Potencia instalada: 109 kW
Potencia maxima admisible 110 kW
Tension de suministro IlI+N 400 V / 230 V, 50Hz

Derivacion Individual (D.I.) 3,5x1x70 mm? Cu 0,6/1kV RZ1-k
Interruptor de Control de Potencia (1.G.A.) IVx160 A
Interruptor General de Alimentacion (1.C.P.) IVx160 A

Poder de corte magnetotérmicos 6 kA

1.6 Prevision de Potencias

La potencia demandada se obtiene como suma de toda la potencia prevista que pueda llegarse

a demandar por los diversos consumidores y considerando un factor de simultaneidad.
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La potencia instalada es:

28/2
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Climatizacion 66 kW
Ventilacién 3 kwW
ACS 7 kW

Total 76 kW

Con una potencia total instalada de 76 kW, y considerando un factor de simultaneidad de 0,8,

tendremos en cuenta una potencia de consumo de 60,8 kW.

Esta potencia es adicional a la ya instalada en los diferentes equipos del centro. De acuerdo con
los datos histéricos de consumos horarios proporcionados, se aprecia que el pico de consumo

maximo se da en el mes de diciembre con una cifra de 37 kW.

Resultando la potencia final estimada, segun lo mostrado a continuacion:

Existente 37 kw
Ampliacion 60,8 kw
Total 97,8 kW

1.7 Descripcion de la Instalacion Eléctrica de B.T.

El Cuadro general de Baja Tension se encuentra en un armario en el pasillo, junto al vestibulo
de acceso al centro.

SERWICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA
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Desde el Cuadro General de Baja Tension parten las lineas principales a los diversos cuadros
secundarios. Desde éste se ejecutara una linea hasta el Cuadro de Climatizacion con cable de
tipo RZ1-k 0,6/1 kV (AS) sobre bandeja metalica de rejilla.

Las lineas secundarias estaran formadas por cables tipo RZ1-k 0,6/1 kV sobre bandejas metali-

cas, empleandose basicamente tubo de PVC flexible en montaje empotrado (paredes y falsos|y,

techos) y rigido en las zonas con techos vistos, en canalizacion superficial, en salas técnicas e| (@, &=

intemperie.

Los elementos de conduccion de cables tendran caracteristicas equivalentes a los clasificados
como “no propagadores de la llama”, de acuerdo con las normas UNE-EN 50085 y UNE-EN
50086.

En los cuartos de instalaciones las canalizaciones seran estancas, y los terminales, empalmes y
conexiones tendran un grado de proteccion minimo IPX1. Los conductores y cables seran de
grado 3 de resistencia a la corrosién como minimo, toda la aparamenta tendrd un grado de pro-

teccién minimo IPX1 y sus érganos de accionamiento seran no metalicos.

1.7.1  Cuadro General Baja Tension

En el interior de un armario del recibidor, situado en planta baja, se encuentra instalado el Cuadro

General de Baja Tension (CGBT), de forma que solo es accesible al personal de explotacion.
Cuenta con IGA y un ICP de calibre 160 A cada uno, y un poder de corte de 6kA.

Alimenta a los cuadros eléctricos secundarios de la cocina, la lavanderia y el cuadro de calefac-

cion.

Debido a la falta de espacio en el cuadro actual, la adecuacion necesaria se realizar4 en un

cuadro nuevo aparte situado junto a este.

SERWICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA
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Figura 2. Cuadro General de Baja Tension existente.
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1.7.2  Cuadro Maniobra Red / Grupo

Como consecuencia de la falta de espacio en el CGBT para la instalacion de la maniobra de
conmutacién entre Red y Grupo, se prevé un cuadro extensién del CGBT donde alojar dicha

maniobra, el descargador de sobretensiones y la salida al cuadro de climatizacion.

Cuadro de proteccion instalado en un armario adyacente al CGBT en planta baja. Su distribu-

cion de aparamenta se adecuard a lo reflejado en el plano n°104082-IE-04 “CUADRO MANIO-

39¥OC ‘"¥IYY34 NITIND  [euOIsajold

(esaidwsa e| ap oIAISS [€) 0GE8 BRI0D  ugloel|IgeH

BRA RED / GRUPO” y contara con las siguientes caracteristicas principales:

- Metalico de puerta plena, IP-31, de dimensiones aproximadas de 600x730x200 mm,
serie Prisma SetG de Schneider o similar.

- Tension llI+N, 400/230 V, 50 Hz

- Intensidad nominal embarrado: 1V, 160 Amperios, 16 KA.

- Potencia de disefio: 100 kW

- Interruptor general automético magnetotérmico tetrapolar, 160 A, 16 kA

- Poder de corte aparamenta aguas abajo interruptor de cabecera
- Reserva de espacio: 20%

Se rotulara de forma clara y duradera cada interruptor.

4 SERVICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA
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1.7.3  Cuadro Fuerza de Climatizacion y Ventilacion

Como consecuencia de la falta de espacio en el CGBT para la instalacion de la aparamenta de
los nuevos aparatos, se prevé un cuadro secundario de fuerza para dar servicio a la climatiza-

cion y ventilacion del centro.

Cuadro de proteccion instalado en un armario adyacente al CGBT en planta baja. Su distribu-

cion de aparamenta se adecuara a lo reflejado en el plano n°104082-1E-05 “CUADRO FUERZA [ 3

CLIMATIZACION Y VENTILACION’ y contara con las siguientes caracteristicas principales:

- Metalico de puerta plena, IP-31, de dimensiones aproximadas de 600x1200x200 mm,
serie Prisma SetG de Schneider o similar.

- Tension IlI+N, 400/230 V, 50 Hz

- Intensidad nominal embarrado: 1V, 160 Amperios, 16 KA.

- Potencia de disefio: 70 kW

- Interruptor general automatico magnetotérmico tetrapolar, 160 A, 16 kA

- Poder de corte aparamenta aguas abajo interruptor de cabecera

- Reserva de espacio: 20%

- Manetas A-O-M y LEDs rojos y verdes en puerta
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Se rotulara de forma clara y duradera cada interruptor.
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1.7.4  Suministro de Socorro

Se considera (1) un grupo electrégeno carenado insonorizado a instalar en el recinto del patio
exterior de la guardaria habilitado para tal efecto. Con ello se pretende dotar de suministro com-

plementario de energia al CGBT.

El grupo electrogeno sera de tipo automatico, con arranque al fallar el suministro de red y paro
automatico al regreso de la red. Contara con un cuadro eléctrico que permita esta conexion/des-

conexion automatica, asi como el control del resto de variables del grupo.

La instalacién del Grupo Electrégeno tendra como funcién principal suministrar energia para la
alimentacion de todos los equipos y servicios que requieran de un suministro de tension perma-
nente en corriente alterna para garantizar el funcionamiento del establecimiento docente. Con la

excepcion de los servicios de climatizacion.

Las cargas se alimentaran, en funcionamiento normal, desde el cuadro de Baja Tensién. En caso
de fallo del suministro eléctrico, las cargas criticas se alimentaran desde un grupo electrogeno

de potencia suficiente para alimentar dichas cargas.

Los dos (2) grupos electrégenos contaran como minimo con las siguientes caracteristicas basi-

cas:

SERWICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA
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Construccion

Potencia maxima en servicio de emergencia por fallo de red

Tension

N° de fases

Margen de ajuste de la tension
Factor de potencia

Velocidad de giro

Frecuencia

Variacion de la frecuencia en régimen permanente

Nivel sonoro:

Medidas:
Largo 2.200 mm
Ancho 910 mm
Alto 1.350 mm
Peso sin combustible 890 kg

Las potencias indicadas corresponden al régimen méximo de trabajo continuo con carga variable
segun 1SO-8528-1, en condiciones ambientales de 25°C y 1000 m de altitud. El grupo puede
trabajar a temperaturas ambiente y altitudes superiores aplicando factores correctores de poten-| 2025
cia: Por cada 5°C adicionales de temperatura ambiente, la potencia maxima se reduce en un

1,5%. Por cada 500 m adicionales de altitud, la potencia maxima se reduce en un 4%.

La potencia en servicio principal es sobrecargable un 10% en puntas de tiempo limitado, maximo

una hora de cada 12 horas.

Motor diésel

Refrigeracion
N° y disposicion de los cilindros
Cilindrada total

Aspiracion del aire

*La refrigeracion por “agua” debe entenderse por liquido refrigerante al 50% de anticongelante.

Sistema de combustible

Tipo de combustible

Deposito combustible

Consumo combustible ESP
Consumo combustible 70% ESP
Autonomia 70% ESP

SERVICIO DE THAMITA@(!)L%!IE%%KHCA
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Automético

50 kVA 40kW
400/230 V

3 + neutro

+ 5%

0,8

1.500 r.p.m.
50 Hz

+0,5%

66 dB(A) a 7m

ASO¢Xdse ASDIepIfeA1aU opesiA-a uoBeeniooy dny P

CTSTSCVZIA - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

0APZOSXINHINANGY:

39dor ‘¥3¥H3I4 NITIND  [eUOIS8}0.d

Agua por radiador
4enlL
3,319 litros

Turboalimentado
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Diésel
170 L
10,74 I/h
7,73 1/h
219h
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Tipo Sincrono trifasico

Clase de aislamiento H

Proteccion IP-23

Conexion Estrella - Tridngulo

Regulador de tension A.V.R. (Electronico)
Caudal de ventilacion: 194,16 ms/h ‘.

Cuadro Automatico

£ g
5 2
= m
8 o)
Realiza la puesta en marcha del grupo electrégeno al fallar el suministro eléctrico de la red y dal< < S
—_ n
~ .. . Im_ o
la sefial al cuadro de conmutacion para que se conecte la carga al grupo. Al normalizarse el 5'35% %
.. L . . . °OS ©
suministro eléctrico de la red, transfiere la carga a la red y detiene el grupo. Todas las funciones g_‘?g m
. . L NS
estan controladas por un médulo programable con MICROPROCESADOR que simplifica los cir- 3;5 E
. . L. , N . . 2o 2
cuitos y disminuye los contactos mecanicos, lograndose una gran fiabilidad de funcionamiento. | §g Al
a8 @
2R3 =2
-, . . . , x m
Incluiré las siguientes protecciones que cuando actian desconectan la carga y paran el grupo|g = 3
) _ g 5
electrogeno: z o)
@ z
& I}
] O
. ./ . N %)
- Baja presion de aceite. s
- Alta temperatura del liquido refrigerante. 28/2
- Sobre velocidad y baja velocidad del motor diésel. 2025
o
- Tensién de grupo fuera de limites. S
%]
- Bloqueo al fallar el arranque. S
o

- Sobreintensidad del alternador.

- Cortocircuito en las lineas de consumo.

El cuadro incluye asimismo las siguientes alarmas preventivas:

- Tension baterias correcta
- Interruptor de red conectado
- Tension generador correcta

- Frecuencia generador correcta

39HO0C ‘¥IYHIA4 NITIND
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- Interruptor de generador conectado

- Consumidores alimentados

- Tension red correcta
Todas las protecciones y alarmas preventivas se sefializan en un display de facil lectura.
Aparatos de medida que se visualizan a través del display:

- Voltimetro de tensién de grupo.

- Frecuencimetro.

- Tres amperimetros.

- Voltimetro de tension de las baterias

- Contador de las horas de funcionamiento del grupo.
SERVICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA
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Aparatos de medida analégicos:

- Termometro de liquido refrigerante.

- Mandmetro de presion de aceite.

Otros equipos:

- Selector de funcionamiento “automatico”, “paro” y “pruebas” que permite el funciona-| oy &9

miento del grupo electrégeno incluso en caso de averia del equipo automatico.

- Pulsador de parada de emergencia.
Funciones incluidas:

- 3intentos de arranque.

- Deteccion trifasica de fallo de red por tensién minima, maxima y por desequilibrio entre
fases.

- Servicio automético: Arranque al fallar la red y paro al regreso de la red.

- Servicio manual: Arranque y paro mediante un pulsador.

- Servicio automatico con paro manual: Arranque al fallar la red. Al regresar la red el grupo

sigue funcionando. El usuario desea controlar manualmente que el microcorte de trans-

ASDeXdse ASDIepleA/1auropesin-a-uoberelod):dny
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ferencia de la carga a la red se produzca en un momento oportuno.

28/2
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- Temporizacion para impedir el arranque en el caso de microcortes en la red.
- Temporizacion de conexién de la carga al grupo.
- Temporizacién de estabilizacion de la red al regreso de la misma.

- Temporizacion del ciclo de paro para bajar la temperatura del motor antes del paro.

Las temporizaciones se visualizan en el display que indica los segundos pendientes hasta llegar
a cero. Las temporizaciones son ajustables a los valores que desee el cliente, dentro de un rango
valido, mediante una consola de programacion.

El display indica asimismo los distintos estados por los que pasa el grupo electrégeno mediante

” LT

mensajes. Ejemplos: “Red en servicio”, “ 1° intento ciclo de arranque”, “Grupo en servicio”, “Red

disponible”, “Paro grupo en 60 segundos”, etc.

Comunicaciones con el exterior:

- Entrada mediante sefial a distancia al cerrar un contacto que puede utilizarse para arran-
car el grupo u opcionalmente para bloquear el arranque.

- Salida por contacto sin tension para la maniobra del disyuntor de grupo.

- Salida por contacto sin tension para la maniobra del disyuntor de red.

- Salida por contacto sin tension para sefializar a distancia que ha actuado alguna protec-
cién de paro.

- Salida por contacto sin tensién para sefializar a distancia que ha aparecido alguna alarma

reventiva.

SERWICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA
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- Posibilidad como opcional de comunicacién con ordenador PC mediante conexién RS-
485.

La conmutacion red-grupo sera realizada por un dispositivo de transferencia automatica red -

grupo, situado en el Cuadro de Maniobra Red/Grupo (CMRG).

El grupo electrégeno contarda ademas con SILENCIADOR CRITICO de escape de 30 dB(A) de \-

atenuacion del tipo de desfase y absorcion y tubo metalico FLEXIBLE de salida del motor, con|f

bridas, contrabridas, juntas y tornillos.

También contaran con JUEGO DE SILENTBLOCKS para amortiguar las vibraciones entre la

bancada del grupo y el suelo.

La conexion con el Cuadro General de Distribucion de Baja Tensién (CGBT) situado en la planta
calle, del interruptor de proteccion del grupo electrégeno, estando constituido por un magnetoté-
rmico tetrapolar de 80 A, 10 kA, se realizard mediante un conductor de cobre SZ1-k(AS+) 0,6/1
kV de seccién 5G25 para el G.E. que da servicio al embarrado, instalado en bandeja metalica de

chapa de acero galvanizada en caliente.

0APZOSXINHINANGY:
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1.7.5 Lineas Eléctricas

28/2
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Los cables de circuitos de potencia no seran de seccién inferior a 2,5 mm2,

La caida de tensibn maxima sera de un 5% en el punto mas desfavorable de la linea para los
circuitos de fuerza y del 3 % para los circuitos de alumbrado, medidos desde el Armario de Sec-

cionamiento y Proteccion (A.S.P.).

Las secciones utilizadas se calculan segun ITC-BT-19 para distribuciones monofésicas o trifasi-
cas sobre bandeja metélica o bajo tubo protector con cables agrupados, para conductores de

aislamiento 1.000 V.

Un cable aislado de proteccién sera dimensionado segin normas, y discurrird junto con cada
circuito en su misma canalizacion. El aislamiento del cableado de distribucion sera el adecuado

para operar a 90°C y para uso, tanto en locales secos como himedos.

No se permitiran reducciones de seccién en derivaciones de los circuitos que no estén debida-

mente protegidas.

La seccién minima del conductor de proteccion (Cp) sera la indicada en el cuadro siguiente. Este

cuadro coincide con la Tabla 2 de ITC -BT 018 "Instalaciones de puesta a tierra".

SERWICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA
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€] Zaragoza

Seccion de los conductores
de la fase de la instalacion

Seccion minima de los
conductores de proteccion

S (mm?) Sp (MM?)
S<16 Sp=5 11
16<S<35 Sp=16
5>35 Sp=S/2

@) Con un minimo de:

2,5 mm? si los conductores de proteccién no forman parte de la canalizacion de alimen-

tacion y tienen una proteccion mecanica.

4 mm2 si los conductores de proteccién no forman parte de la canalizacion de alimenta-

cion y no tienen una proteccién mecanica.

Los conductores que se emplearan seran del siguiente tipo:

ASOcxdse ASDIepifeA/au opesiA-o uoBereniody/:diy f_:if’f
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Cable de cobre RZ1-K 0,6/1 kV (AS)

Conductor fabricado de acuerdo con la norma UNE 21.123, UNE 21.147-1, formado por uno o
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varios conductores de cobre recocido fabricado de acuerdo con la norma UNE 21002, de clase

0APZOSXINHINANGY:

5 con aislamiento y cubierta de poliolefinas y cubierta termoplastica. Su tension nominal sera de
1.000 V y su tension de prueba 4.000 V. 28/2

Cumplira la siguiente normativa:

No propagador de la llama segiin UNE 20 432-1 (IEC 332-1)

No propagador del incendio segun UNE 20.432-3 /EEE 383

Emision de halégenos: Cero halégenos segun ensayo UNE 21 147-1 (IEC 754-1)
Corrosividad: PH 5-575, segln IEC-754-2

indice de toxicidad: IT < 1,5 C < 10 us/cm, segin UNE 21174

Baja emision de humos opacos — segun UNE 21 172 (IEC-1034-1-2)

Clase CPR: Cca-slb, d1, al segun UNE 50575

39dor ‘¥3¥H3I4 NITIND  [eUOIS8}0.d

Cable de cobre RZ1-K 0,6/1 kV (AS+)
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Cable de cero haldgenos segun norma UNE 21123-4 y resistente al fuego 120 minutos a 842 °C
(PH120) segun norma UNE 50200, tipo RZ1-K (AS+) 0,6/1 kV y clasificacién CPR: Cca-s1b, d1,
al seglin EN 50575, flexible.

Este tipo de cable se emplea para la alimentacién redundante de seguridad del centro.

SERWICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA
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1.7.6  Canalizaciones

La instalacion se realizara sobre bandejas de PVC en los tramos exteriores, en las zonas vistas
de nave se realizara mediante bandejas metalica perforada y con bandeja tipo rejilla para la

distribucion en zonas con falso techo o falso suelo. Las bandejas seran con tapa en las bajantes.

Las lineas se llevaran bajo tubo desde las bandejas hasta los receptores: tomas de corriente

i /Z

luminarias, equipos de climatizacién, etc. Se utilizara tubo rigido en zonas donde discurra visto,| %

y tubo flexible para instalacién en falso techo o en instalaciéon empotrada.

£ g
5 2
= m
8 o)
1.7.7  Instalacion de Fuerza t< 3
1p_ 3
Se usaran cajas de derivacion aisladas y bornes de empalme con tornillo de apriete. §U§ 7
300 @
s<2
Todas las tomas de corriente monofésicas seran de tipo Schuko 10/16 A Il + TT, mientras que §§ﬁ 3
s , . . L. , |20o 2
las trifasicas seran 16 A IlI+N+TT. Las tomas de corriente a instalar en zonas técnicas seran|: §g Al
18 @
estancas. s 2
g £ 2
< @
. . . . oy . . . c
Se haran distinguir los conductores por el color identificativo de sus fundas aislantes siendo estos| 2 o
3 Z
los utilizados: g g
N %)
s
Fases negro, marrén, gris 28/2
Neutro azul claro 2025
o
Proteccion amarillo-verde S
&
o
>
o

Las secciones utilizadas han sido calculadas seguin Reglamento ITC-BT-19 y, por ende, segun
norma UNE 20460-3, para distribuciones monofésicas o trifasicas bajo tubo protector o sobre
bandeja con cables agrupados, para conductores de aislamiento 0,6/1 kV, quedando totalmente

justificadas en las hojas de calculo que también se acompafian.

Las entradas y salidas de estas mangueras en los cuadros y en los receptores se realizaran
mediante racores y prensaestopas de seccion adecuada. Los tamafios de los tubos de proteccion
seran los indicados en REBT ITC-BT-021 tabla 5 para canalizaciones empotradas y tabla 7 para

las superficiales. Todos los empalmes, asi como los cambios de tipo de conductor se realizaran

39HO0C ‘¥IYHIA4 NITIND
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en el interior de cajas de derivacién aisladas y mediante bornes de empalme con tornillo de

apriete.

La caida de tensibn maxima sera de un 5% en el punto mas desfavorable de la linea, puesto que

la D.l. proviene de un Armario de Seccionamiento y Proteccion.

1.7.8 Red de Tierras

La instalacion objeto del presente proyecto consiste en una ampliacidn de la instalacion exis-

tente, en la que ya existe un electrodo de puesta a tierra.

SERWICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA
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Con la instalacion de un nuevo grupo electrégeno para dar suministro a la instalacion, sera ne-
cesario realizar una nueva Red de Tierras para el Grupo Electrégeno. Concluyendo por

tanto que la instalacién contara finalmente con:

Red de Tierras General (existente)
- Red de Tierras del Grupo Electrogeno (nueva ejecucion)

Red de Tierra General B.T.

Todos los elementos estructurales metalicos, tales como pilares, racks de tuberias y bandejas,
etc., se conectaran al electrodo general de tierra mediante latiguillos de cobre de seccién 1x35

mm? y soldadura aluminotérmica tipo Cadweld o similar.

Los conductores de proteccion de los diversos circuitos partiran de los cuadros correspondientes
acompafiando a los conductores de fase y neutro, por todas las conducciones, hasta la masa

metélica de los receptores.

La seccién minima de cobre de los conductores de proteccion sera igual a la del conductor activo
gue proteja, cuando éste no sea superior a 16mm? y pasando de 35 mm? de seccién fase, la

proteccion sera la mitad de dicho cable.

ASDeXdse ASDIepleA/1auropesin-a-uoberelod):dny
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Todos los conductores a emplear seran de cobre con aislamiento RZ1 0,6/1 kV, no propagadores

28/2
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de incendio y con emision de humos y opacidad reducida. Cumpliran lo establecido en la norma

UNE 21.123 parte 4 6 5 0 en la norma UNE 211002. Seran con cubierta de color amarillo-verde.

La resistencia de la puesta a tierra sera tal que cualquier manera no pueda dar lugar a tensiones

de contacto superiores a:

e 24V en local o emplazamiento conductor.

e 50V en los demas casos.

Ademas de esta proteccién de la toma de tierra, se dispondra como proteccién contra contactos
indirectos, en los circuitos con secciones de cable pequefias y de longitudes considerables, inte-

rruptores diferenciales de:

e 300 mA en circuitos generales de Fuerza.

* 30 mA en circuitos de Alumbrado y en Alojamientos

Red de Tierras Grupo Electrégeno

El valor de la resistencia serd menor de 10 ohmios y debera realizarse de forma que las corrientes
de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro desde el punto de vista de

solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

SERWICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA
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La instalacién estard compuesta por: toma de tierra, conductor de tierra, borne principal, conduc-

tor de proteccion principal, embarrado de puesta a tierra y conductores de proteccion.

La toma de tierra estard compuesta de un anillo conductor de cobre desnudo de 50 mm2 y por

picas de acero cobrizado de 2m de longitud y 14,3 mm de diametro, en ndmero suficiente para

obtener el valor de resistencia indicado. La union entre el anillo y las picas se realizara mediante|y,

soldaduras aluminotérmicas.

El conductor de tierra sera de cable de cobre aislado 0,6/1 kV seccion 1x95 mm? y unira el elec-

trodo de toma de tierra con el borne principal.

El electrodo del neutro del grupo electrogeno sera independiente de los electrodos de tierra de

Media y Baja Tension.

En cualquier caso, la resistencia sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de

contacto superiores a:

e 24 V. enlocal o emplazamiento conductor.

e 50V.enlos demas casos.
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1.7.9 Seguridad Frente al Riesgo Causado por la Accion del Rayo (SUAS)
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El edificio objeto del proyecto no cuenta en la actualidad con ningun pararrayos en su cubierta.

Cumpliendo con lo establecido en el documento basico de seguridad de utilizacion, seccion SU
8: “Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo”, del Cédigo técnico de la edificacion

por lo que no se prevé la instalacion de ningun otro pararrayos adicional.

1.7.10 Contribucion Fotovoltaica Minima de Energia Eléctrica (HE5)

La edificacion es existente, refiriéndose el presente proyecto al acondicionamiento interior. Al no
haber incremento de la superficie construida segun el HE5 no es necesaria la instalacion de un

sistema de generacion de energia eléctrica.

[euoisajoid
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1.7.11 Dotaciones Minimas para la Infraestructura de Recarga de Vehiculos Eléctricos
(HE6)

La edificacidn es existente, refiriéndose el presente proyecto al acondicionamiento interior. Al no
haber incremento de la superficie construida ni nuevas plazas de aparcamiento segun el HE6 y
la ITC--BT-52 no es necesaria la instalacion de nuevas estaciones de recarga de vehiculos eléc-

tricos adicionales a las ya instaladas.
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1.8 Seguridad y Salud

Todas las disposiciones a adoptar referentes a la Seguridad y Salud en la ejecucion de la obra

se encuentran reflejadas en el anejo “Estudio de Seguridad y Salud” general del proyecto.

El instalador autorizado debera presentar su Plan de Seguridad y Salud especifico, basado en el

citado Estudio de Seguridad y Salud anteriormente descrito.

1.9 Gesti6én de Residuos

Todas las disposiciones a adoptar referentes Gestion de residuos se encuentran reflejadas en el

apartado correspondiente “Estudio de Gestion de Residuos” del presente proyecto.

1.10 Conclusién

En los capitulos anteriores de esta Memoria se han expuesto todos los detalles que han servido

ASDeXdse ASDIepleA/1auropesin-a-uoberelod):dny f‘_‘vif;
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para la realizacién de este anejo, cumpliendo todo lo dispuesto en la normativa vigente, y en

particular, el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
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Acompafan a esta Memoria, Calculos, Pliego de Condiciones y Planos que se estiman conve-

nientes para su interpretacion.
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Considerando suficientes los datos resefiados para su estudio por los Organismos Oficiales, se

espera que este Anejo sirva de base para el montaje de la instalacion eléctrica y se autorice su

puesta en servicio.

Zaragoza, febrero de 2025.
Los autores,
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2. Calculos Justificativos
2.1 Caéalculos Eléctricos

2.1.1  Prevision de Cargas

Se calcula la previsién de cargas del nuevo cuadro en funcién de los equipos que se preveé ins-

- p . . Lo %
talar y lo indicado en la ITC-BT-10. Para el céalculo de las potencias se aplican los siguientes|'g

coeficientes:

Cargas resistivas 1,00
Motores 1,25

A continuacién, se indica la prevision de potencia estimada:

Climatizacion 66 kW
Ventilacion 3 kW
ACS 7 kW

Total 76 kW

ASOcxdse ASDIepifeA/au opesiA-o uoBereniody/:diy f_:if’f

CTSTSCVZIA - OAVSIA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

0APZOSXINHINANGY:

Con una potencia total instalada de 76 kW, y considerando un factor de simultaneidad de 0,8,

tendremos en cuenta una potencia de consumo de 60,8 kW de la nueva adecuacién referente a S5

los servicios de climatizacion y ventilacion.

N
o
N
ol

2.1.2 Calculos de Intensidades

Se calculan de acuerdo con las siguientes férmulas:

39dor ‘¥3¥H3I4 NITIND  [eUOIS8}0.d

P
I = m (trifasico)
P
[ =——— (monofésico)
V - cos g

2.1.3 Caidas de tension

(esaidws | ap o1oIAISS [€) 06E8 "B310D  ugioel|igeH

Se calculan de manera de acuerdo con las siguientes formulas:

AU=V3-1-L-Z ifasico)
AU=2-1-L-Z (monofasico)
Donde:
P = Potencia en Watios
| = Intensidad en Amperios
AV = caida de Tension en Voltios

V = Tensién en Voltios
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L = Longitud en metros

Z = Impedancia en ohmios/metro

Impedancias de los conductores de cobre

de cables de Prysmian.

Seccion | Resistencia | Reactan- | Impedancia
cia
mm?2 ohmios/km | ohmios/km | ohmios/km
2,5 7,41 0,136 7,4112
4 4,61 0,127 4,6117 '
6 3,08 0,116 3,0822 “Z g
10 1,83 0,106 1,8331 g m
16 1,15 0,099 1,1543 g o
25 0,727 0,097 0,7334 s 3
35 0,524 0,092 0,5320 QJS gz
50 0,387 0,092 0,3978 595 E
70 0,268 0,088 0,2821 E< g 3
95 0,193 0,084 0,2105 NS
SNY 4
goxm _
Los valores de impedancia indicados en la tabla anterior han sido obtenidos del catalogo general mE% o
dng =
g‘

0APZOSXINHINANGY:

Sistema de proteccidon contra contactos indirectos

Para la proteccion de las lineas de alimentacion a los puntos de luz contra contactos indirectos| 2025

se instalaran interruptores diferenciales de 300 mA de corriente diferencial. La corriente nominal
de los mismos sera de 40 A. Se instalaran en el interior del correspondiente centro de mando

aguas arriba de los interruptores magnetotérmicos de cabecera de cada linea.

2.1.4 Calculo de Lineas

El calculo de los circuitos de alumbrado, alumbrados especiales y fuerza se realiza siguiendo los

39dor ‘¥3¥H3I4 NITIND  [eUOIS8}0.d

tramos que se sefialan en planos y esquemas adjuntos. Los resultados de dichos calculos que-

dan reflejados en las tablas adjuntas.

Las caidas de tensién han sido calculadas para que, en el caso méas desfavorable, se cumpla

(esaidws | ap o1oIAISS [€) 06E8 "B310D  ugioel|igeH

que las caidas méaximas de tensién indicadas en la ITC-BT-19, del 3% en interior alojamientos y

servicios de alumbrado y un 5% en fuerza en servicios generales.

Las intensidades maximas admisibles se calculan de acuerdo con lo indicado en la ITC-BT-19,
que remite a la norma UNE 20.460-5-523, que a su vez quedo anulada por la Norma UNE 60364-
5-52, teniendo en cuenta tipos de conductores, tipos de instalacion, agrupamientos de conduc-

tores y temperaturas de funcionamiento.
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AYUNTAMIENTO

Los métodos de instalaciones de referencia dados en la Norma UNE 60364-5-52 se resumen en

la Tabla B.52.1:
Método de instalacion de referencia
Meétodo de instalacion de referencia COGITIA
1 2
Conductores 1 5
— aislados z
_(CL"‘“) Cables con g 9
unipolares) en . I
i tiboea. | AL cubierta S m
una pared unipolares o D2 8 @
Habitaciéa térmicamente o) multipolares |~ ] < 8
aislante St directamente 5= T
Cable en el suelo % (:Q = 2
| e 158 >
_.Q untuboen |, 06 9
una pared @ g % 9
Habitacion 'ﬂ‘;’:;:;:me Cable % S ';i 5
Itipolaral | E aNm 3
Conductores mu. Ko »
aislados Di aire libre SNE m
: stancia al muro no o U1 =
:Q (cables mfenor a 0.3 veces el T2 Z
RGeS unipolares) en | B1 & ;i.el le SO );S @
S?‘g/ un tubo sobre s 9 ',:; 5 2
% una pared de o E g m
madera 0.0 P g
IC'nb:;‘ — Cables c %
multipolar en : = h
un tubo sobre | B2 g unipolares en F = 2
una pared de cqntaqo al é g
madera - - aire libre E »
Cable mfenor al diametro del S
unipolar o cable
e 1o B@ 28/2
p:uedd de (0] Cables 2025
madera ) \ ump_olarcs G ;U T
_— Yoo el espacu;c:;s al S g_
multipolar en D .dén?elrodeicabie aire libre 8 %
conductos en E o6 o &
el suelo = 8
2 3
@ 0
=Y
En la Norma UNE 60364-5-52 se indican las intensidades maximas admisibles para una tempe-| - 3
o«
. o]
ratura de 40° en la tabla C.52.1.bis: m @
T O
m o~
Y
5 o
Tabla C.52.1 bis — Corrientes admisibles en amperios — Temperatura ambiente 40 °C en el aire 2 90
&3
Método <}
de refe- %
rencia de Niumero de conductores cargados y tipo de aislamiento 5
Ia tabla @
B.52.1 _g
Al PVC3|PVC2 XLPE XLPE o
3 2 %)
A2 PVC3 |PVC2 XL,PE XLPE
3 2
Bl PVC3 PVC2 XL;PE XLZPE
B2 PVC3 | PVC2 XL;PE XLQPE
C PV(C3 pvC2 XLPE XIPE
3 2
E PVC3 PvC2 XT:PE XLPE
3 2
F PVC3 PVC2 XT:PE XLPE
3 2
1|2 ]3| 4 5a | 5b | 6a | 6b | 7a | 7b | 8a | 8 | 9a | 9b | 10a | 10b | 11 | 12 | 13
% SERVICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA
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AYUNTAMIENTO

Seccion
mm?
Cobre
1.5 11 115 | 125 | 135 14 145 | 155 16 16.5 17 17.5 19 20 20 20 21 23 -
2.5 15 15.5 17 18 19 20 20 21 22 23 24 26 27 26 28 30 32 -
4 20 20 22 24 25 26 28 29 30 31 32 34 36 36 38 40 44 -
6 25 26 29 31 32 34 36 37 39 40 41 44 46 46 49 52 57 -
10 33 36 40 43 45 46 49 52 54 54 57 60 3 65 68 72 78 - COGITIAR
16 45 48 53 59 61 63 66 69 72 73 77 81 85 87 91 97 104 - 3
25 59 63 69 77 80 82 86 87 91 95 100 | 103 108 110 115 122 135 146 )
35 - - - 95 100 101 106 109 114 119 124 | 127 133 137 143 153 168 182
50 — — - 116 121 122 128 133 139 145 151 155 162 167 174 188 204 220
70 - - - 148 155 155 162 170 178 185 193 199 208 | 214 | 223 243 | 262 | 282 (|2 5
5
95 - - - 180 188 187 196 | 207 | 216 224 | 234 | 241 252 | 259 | 271 298 | 320 | 343 § 9
120 - - - 207 | 217 | 216 | 226 | 240 | 251 260 | 272 | 280 293 | 301 314 | 350 | 373 397 g 5
150 - - - - — 247 259 276 289 299 313 322 337 343 359 401 430 458 % < 8
185 - - - - - 281 294 | 314 | 329 341 356 | 368 385 | 391 409 | 460 | 493 523 2 7 B 8
240 - - - - - 330 345 368 | 385 | 401 419 | 435 455 | 468 | 489 | 545 | 383 617 é:é % 2
506 S
24
-3 3
% <>
Los factores de correccion de la intensidad maxima admisible debido al agrupamiento de cables 3;5 3
@ n
SND g
son los expuestos en la Tabla B.52.17 de la Norma UNE 60364-5-52: gal =
% P
1Ve o
Tabla B.52.17 — Factores de reduccién para un circuito o un cable multipolar o para un grupo de mas de un 2 §
circuito, o mas de un cable multipolar para usarse con las corrientes admisibles de las tablas B.52.2 a B.52.13. é 4
= m
z [}
Numero de circuitos o de cables multipolares Para usarse con % %
i ici i . o) )
Punto Disposicion las CO}lllE‘]lI'ES E 3
(En contacto) | 4 2 3 4 5 6 7 8 9 12 | 16 | 20 admisibles, 3
referencia
Agrupados en el 28/2
aire, sobre una 2025
ficie. 522aB.52.13
p | superticie 1.00 | 0.80 | 0.70 | 0.65 | 0.60 [ 0.57| 0.54 | 0.52 | 0.50 | 0.45 |0.41|0,38| B2 aB-521 U I
empotrados o en Meétodos AaF S 2
el interior de T 2
una envolvente g- g
- s 2
Capa unica ) g‘
sobre pared. o o
1 ist - - - - -
2 |SE 0O FNEIAS ) 00| 0.85]0.79 | 0,75]0.73 [0.72] 0.72 | 0.71 | 0,70 S o
de bandejas de E @
Lt m «Q
cables sin ~ Z o
perforar B.522aB.52.7 n 9
Método C 2 g
Capa tinica m ~
- 7 o
fijada < o
3 |directamente | 0.95 | 0.81|0.72|0.68 | 0.66 | 0.64 | 0.63|0.62 | 0.61| sin factor de % g
bajo techo de reduccion m g
madera suplementario g_
Capa tnica para mas de ®
sobre sistemas nueve circuitos o
. ®
de bandejas I _ _ _ _ o cables
4 perforadas 1.00)0.88|0.8210.7710.75|0.73 | 0.73 1 0.72 | 0.72 | " multipolares _S
horizontales o ?
verticales B.52.8aB.52.13 =
Capa tinica Métodos Ey F
sobre sistemas
de bandejas de - - - - -
5 1.00| 0,87 0.82 | 0.80|0.80| 0,79 0.79]0.78 | 0,78
escalera. o
bridas de
amarre, etc.

En este caso en general los conductores son tipo XLPE instalados sobre bandeja metélica (mé-

todo E, F) y bajo tubo empotrado en pared (A2) o bajo tubo sobre pared (B2).

En el caso de cables tendidos por bandeja se adoptara un coeficiente reductor de 0,75 por agru-

pacién de cables.
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coGITiAR)

Para el célculo de los cables las potencias se han aplicado los siguientes coeficientes:

e Cargas resistivas 1
e Luminarias LED 1,8
* Equipos con motores 1,25

A continuacién, se adjuntan las hojas de calculo, segun las bases indicadas anterior

mente:
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2.1.5 Calculo de /a Resistencia de Puesta a Tierra

A continuacidn, se justifica el calculo de las redes de tierra:

Para el célculo de la resistencia a tierra del sistema se aplicara la formula:

Siendo:

R = Resistencia de puesta a tierra del edificio

COGITIAR
1_1 .1
R R, R
p
Rp=_ =
N-L
R =22
2
g
&

CTSTSCVZIA - OAVSIA

Rp = Resistencia de tierra de las picas
RI = Resistencia de tierra del anillo perimetral

N = Numero de picas

NOOVYYV 3d STTVIFILSNANI
SODINDZL SOHIINIONI 3 SOLI™3d 3d 1VIDIHO 0193700

O0APZOSXIWMINANEGY:

p = Resistividad del terreno en Q-m. Dada la naturaleza del terreno se estima en 300 Q-m
a 1m de profundidad. 28/2

L = Longitud en metros de la pica (2 m) o del conductor

Cabe destacar que en nuestro caso los electrodos de puesta a tierra son los originales del edifi-
cio.
2.1.6  Tubos de proteccion

El calculo de los diametros de los tubos de proteccion de los diferentes tramos se realiza segun

lo indicado en el REBT ITC-BT-21, teniendo en cuenta las caracteristicas de los tubos, su tipo

39¥0r '¥IYHIA NITIND  [BUOISSj0Id

(esaidwsa e| ap oIAIBS [€) 05€8 "H910D  ugioeN|IgeH

de instalacion, la seccion y namero de los conductores alojados en los mismos.

Los valores para los tubos con una sola linea se extraen directamente de las tablas 5y 7 de

dicha instruccion para tubos empotrados y en superficie respectivamente.

A continuacion, se indican los diametros de los tubos de proteccion:

Cables baja tension \ Tubos PVC rigido
Seccion Diametro LR GE] Diametro Diametro LR E]
nominal exterior (mm) (mm2) nominal (mm) interior (mm) (mm2)
15 3,3 8,553 16 13 132,7
2,5 3,9 11,94 20 16,9 224,3
4 4.4 15,20 25 21,4 359,6
6 54 22,90 32 27,8 606,9
10 6,8 36,31 40 35,4 984,2
16 8 50,26 50 44,3 1541,3
25 9,8 75,43 63 55 2375,8

SERWICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA

Colegie Oficial de Graduad nlngenieria.de la rama.industrial, lngenisres Tacni Industrial

y Parit NE [H4083 1 PE: HRGuragén 9/15 FEBRERO 2025






g éﬁﬂ{mao goza | D O m DIRECCION DE ARQUITECTURA

Para instalaciones con canalizaciones empotradas, la seccién minima del tubo de proteccién

sera igual a 3 veces la seccién ocupada por los conductores.

Para instalaciones con canalizaciones al aire o en superficie, la seccién minima del tubo de pro-

teccion sera igual a 4 veces la seccién ocupada por los conductores.

Con todos estos valores se calcula la siguiente tabla para tubos instalados en instalacién empo-
trada o en superficie: N
g Q
TUBOS DE PROTECCION g 2
Numero de Lineas de alimentacion Conductor de proteccion Instalacion Instalaqgn i(% %
empotrada | superficie [z =
|0 o|lo|w|wn|w o|lwo]|w s0g *
NE
1 1 16 16 |%s &
1 1 16 20 i8> 2
1 1 20 20 858 2
1 1 20 25 g < 2
1 1 25 32 g g
1 1 32 2 |- ¢
1 1] 40 4 ¢ 3
1 1 16 20 | 7
1 1 20 25
1 1 25 25 28/2
1 1 25 2 2025
1 1 32 40 2 5
e o
1 1 40 50 T =
1 1 50 50 s B
2 1 16 20 5 g
2[1 1 20 25 0 o
1 4 1 50 63 =2
4 1 50 63 2 €
3 1 40 50 g &
2 1 40 40 N
3|2 1 1 40 50 5 o
132 1 40 40 2 <
2|2 1 1 40 40 &
2|1 1 1 32 40 &
7 |4 1 32 40 2
2|2 1 1 32 40 3
2 1 1 32 32 3
2|2 1 32 32 =
12 1 25 32
2 1 25 25
4 1 25 32
3 1 25 25
2 1 20 25
4 1 25 25
3 i 20 25
2 1 16 20
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AYUNTAMIENTO

2.2 Proteccién Frente al Rayo

CALCULO DE PARARRAYOS SEGUN "CTE SU-8" RAYOS

1- PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccié contra el rayo cuando la frecuencia esperada
de impactos "Ne" sea mayor que el riesgo admisible "Na".

Los edificios en los que se manipulen sustancias téxicas, radioactivas, altamente inflamables o explosivas
y los edificios cuya altura sea superior a 43 m dispondran siempre de sistemas de proteccion contra
el rayo de eficiencia "E" superior o igual a 0,98 (ver apartado 2).

1.1. Acontinuacién vamos a determinar la Frecuencia Esperada de Impactos, "Ne":

N =NgA.C10°® [n® impactos/afio]

1.1.1.- Indicamos la Densidad de Impactos, "Ng" (Impactos/afio, km2) sobre el terreno:

ASD¢xdse ASDurepifeA/1au opesiA-a-uoberen ooy :duy
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50
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y
o

[euoisajoid

Q s1a cruz

oy 1,00

O Ous PALIAS
<7
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Buscar valor isoceraunico, segin mapa. Ng:

1.1.2.- CALCULO DE LA "SUPERFICIE DE CAPTURA EQUIVALENTE, Ae"

Superficie delimitada por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro
del edificio, siendo H la altura del edificio en el perimetro considerado.

A.- Tipo de edificio A : Edificio rectangular

SERWICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA
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B.- Tipo de edificio B : Edificio con una parte prominente

&
i
H H: indicar altura edificio prominente g o
o @
& o
Ay 3, 4
£t _ o
5z ¢
:05 §
£<> 2z
2 3
Ae: 1809,5616 oNB o
SNY 4
porm O
153 3
N =
i 2 3
< @
1.1.3.- "COEFICIENTE RELACIONADO CON EL ENTORNO, C1" (ponga un 1 en la casilla correcta) i =1
z o)
@ Z
Estructura proxima a otras estructuras o arboles de la misma altura o mas altos 1 g 8
Estructura rodeada de estructuras mas bajas 0 < ?
Estructura aislada 0
Estructuras aislada situada sobre una colina o promontorio 0 28/2
2025
C1l: 0,5 ——
S &
CALCULO DE LA FRECUENCIA ESPERADA DE RAYOS SOBRE LA ESTRUCTURA Ne e =
3 o
© o
5 Q.
. . . (e}
Ne =NgA.C,10°° [n® impactos/afio] Ne: 0,0027 g s
o 0
S o
X
1.2.- A continuacion vamos a determinar el riesgo admisible Na: 2 >
=
.= __ 55 49 3B
C,C4C4Cs S 8
8 2
m o
=X
)
1.2.1.- "COEFICIENTE EN FUNCION DEL TIPO DE CONSTRUCCION, C2" (ponga un 1 en la casilla correcta) 5
@
3
Estructura metdlica / Cubierta metalica 0 g
Estructura metalica / Cubierta hormigén 0 4
Estructura metdlica / Cubierta madera 0 =
Estructura de hormigén / Cubierta metalica 1
Estructura de hormigén / Cubierta de hormigén 0
Estructura de hormigén / Cubierta de madera 0
Estructura de madera / Cubierta metélica 0
Estructura de madera / Cubierta de hormigén 0
Estructura de madera / Cubierta de madera 0

Cc2:

SERVICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA
Oficial de Graduad

nlngenieria.de la rama.industrial, lngenisres Tacni Industrial
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indicar valor en metros
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1.2.2.- "COEFICIENTE EN FUNCION DEL CONTENIDO DEL EDIFICIO, C3" (ponga un 1 en la casilla correcta)

Edificio con contenido inflamable 0
Otros contenidos 1

C3: 1 COGITIAR

NSO xdse ASOIeplfeAABU opesin-a uoBereniooy:duy [/

1.2.3.- "COEFICIENTE EN FUNCION DEL USO DEL EDIFICIO, C4" (ponga un 1 en la casilla correcta) <
w
>

Edificios no ocupados normalmente 0 8
Usos publica concurrencia, sanitario, comercial, docente 1 .-
Resto de edificios 0 é
D

C4: 3 a

Pl

Ul

=

N

1.2.4.- "COEFICIENTE EN FUNCION DE LA NECESIDAD DE CONTINUIDAD
EN LAS ACTIVIDADES QUE SE DESARROLLAN EN EL EDIFICIO, C5" (ponga un 1 en la casilla correcta)

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, bomberos,...)

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700
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0 pueda ocasionar un impacto ambiental grave 0
Resto de edificios 1
2025
CALCULO DEL RIESGO ADMISIBLE Na Y
o
@
@,
o
55 g
Ng=—">>——1073 Na: 0,0018 -
# C,C;4C4Cs
Resultado: Proteccion necesaria Ne>Na, Pararrayos obligatorio

2. TIPO DE INSTALACION

A continuacién se determina la Eficiencia, E:

39HO0C ‘¥IYHI4 NITIND
(esaidws | ap o1oIAISS [€) 06E8 "B310D  ugioel|igeH

E =1 H 03246

El nivel de proteccion correspondiente a la eficacia requerida es:

Nivel de proteccion 1 (E > 0,98) FALSO
Nivel de proteccion 2 (0,95 < E < 0,98) FALSO
Nivel de proteccion 3 (0,80 < E < 0,95) FALSO
Nivel de proteccion 4 (E < 0,80) VERDADERO

SERWICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA
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3. PROTECCION MEDIANTE PARARRAYOS CON DISPOSITIVO DE CEBADO

Cuando se utilizen pararrayos con dispositivo de cebado, el volumen definido por cada punta es el siguiente:

Para determinar el radio de cobertura que necesitamos en funcién de las dimensiones a proteger,
calculamos el valor de R:

ASDeXdse ASDIepleA/1auropesin-a-uoberelod):dny

CTSTSCVZIA - OAVSIA

R=D+AL

siendo

R el radio de la esfera en m que define la zona protegida

D distancia en m que figura en la tabla B.4 en funciéon del nivel de proteccién

AL distancia en m funcion del tiempo del avance en el cebado At del pararrayos en ps. Se
adoptara AL=At para valores de At inferiores o iguales a 60 us, y AL=60 m para valores de

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

0APZOSXINHINANGY:

At superiores. 28/2
2025
i
Tabla B.4 - Valores de distancia D en funcion del nivel de proteccion: %
Nivel de proteccién determinado Distancia D en m g.
1 20 3
2 30 -
3 45
4 60

4. DERIVADORES O CONDUCORES DE BAJADA

Al menos un conductor de bajada por cada punta Franklin o pararrayos de dispositivo de cebado, o
un minimo de 2 cuando:

- la proyeccion horizontal del conductor sea superior su proyeccion vertical, o

- la altura de la estructura que se protege es mayor de 28 m.

39HO0C ‘¥IYHIA4 NITIND
(esaidws | ap o1oIAISS [€) 06E8 "B310D  ugioel|igeH

La longitud de la trayectoria ha de ser lo més corta posible.

Conexiones equitenciales entre los derivadores a nivel del suelo y cada 20 m.

Segun el documento basico de seguridad de utilizacion, seccion SUA-8: “Seguridad frente al
riesgo causado por la accién del rayo”, del codigo técnico de la edificacion, no es necesaria la

instalacién de un sistema de proteccion contra el rayo.

SERVICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA
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Teniendo en cuenta que el edificio objeto del proyecto se encuentra rodeado en su totalidad por
edificios de mayor altura, llegando a tener alguno 25 metros frente a los 8 de la guarderia en su

punto mas alto, se decide prescindir del pararrayos.

Esta condicion queda reflejada en la nota (1) de la tabla 2.1 del punto 2 del capitulo SUA 8, que

constata que la instalacion de proteccion contra el rayo no es obligatoria cuando tiene un nivelly

de proteccion 4.

ASD¢xdse ASDIepleA/IauopesiA-a-uobeleniosy:diuy /e 1
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Zaragoza, febrero de 2025. LY
Los autores, %

%]

2,

>

o

Fdo. José Angel Ruiz Gonzalez col. 4878 COAA Fdo Antonio! Lorén Collado col. 3156
COAA
IDOM IDOM

39HO0C ‘¥IYHI4 NITIND
(esaidws | ap o1oIAISS [€) 06E8 "B310D  ugioel|igeH

Fdo. Jorge Guillén Ferrer col. 8350 COGITIAR
IDOM
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3. Pliego de Condiciones
3.1 General

3.1.1 Objeto del Pliego

El presente Pliego de Condiciones se refiere a las obras de "Instalacién Eléctrica de Baja Ten-

COGITIAR

sion" para la adecuacion de la Escuela Infantil La Pirafia en Zaragoza. 2)

Este pliego no refleja las unidades de obra ofertada por el licitante y que ha servido de base para

la redaccién del presupuesto. i 8
2 )
:< 9
"s’,(JQ_ o
3.1.2 Documentos confractuales ISE 7
s0aq >
2.4
. -3 1
Los documentos que quedan incorporados al Contrato como documentos contractuales son los %gg 3
ENm o
. . 9} o
siguientes: ixo o
gorm
TRm> Z
e Planos NG
g £ 2
: - < @
e Pliego de condiciones g =t
: c
.. o Q
e Mediciones Q !
<
La inclusién en el contrato de las cubicaciones y mediciones no implica necesariamente su exac- 82
titud respecto a la realidad. 2025
i
El Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia| £.
@,
en la consecuencia de todos los datos que afectan al Contratista, al planeamiento y a la ejecucion| S
o

de las obras.

3.1.3  Normativa de Aplicacion

El suministrador esta obligado al cumplimiento de la normativa Estatal, de la Comunidad Aut6-
noma, en su edicibn mas reciente. La instalacion eléctrica a realizar debera ajustarse en todo
momento a lo especificado en la normativa vigente en el momento de su ejecucion. De forma

especial, aunque sin caracter limitativo, la normativa de aplicacion sera:

39HO0C ‘¥IYHIA4 NITIND
(esaidws | ap o1oIAISS [€) 06E8 "B310D  ugioel|igeH

. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensiébn e Instrucciones Técnicas

complementarias, (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto, del Ministerio de Ciencia y

Tecnologia. BOE de 18/09/2002), asi como Normas Une de obligado cumplimiento

citadas en dicho Reglamento.
. Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia.
o Normas UNE y de forma concreta:

» UNE-EN 12 464-1. lluminacion: lluminacion de los Lugares de Trabajo. Parte

1: Lugares de Trabajo en interiores.

SERVICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA
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» UNE 20 314. Aparatos eléctricos de baja tensidon. Reglas de seguridad. Proteccién

contra choques eléctricos.

» UNE 20 392 Aparatos autdnomos para alumbrado de emergencia con fluorescencia.

Prescripciones de funcionamiento.

» UNE 20 427. Ensayos de cables sometidos a condiciones propias de un incendio.

» UNE 20 431. Caracteristicas de los cables eléctricos resistentes al fuego.

» UNE 20 451. Requisitos generales para envolventes de accesorios para instalaciones

eléctricas fijas de usos domésticos y analogos.
> UNE 20 460. Instalaciones eléctricas en edificios
» UNE 21 022. Conductores de cables aislados.

» UNE 21 123. Cables eléctricos de utilizacién industrial de tension asignada 0,6/1 kV.

ASO¢Xdse ASDIepIfeA1aU opesiA-a uoBeeniooy dny P

CTSTSCVZIA - OAVSIA

> UNE 21 144. Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible.

» UNE 21 305. Clasificacion de los materiales destinados al aislamiento de maquinas.

» UNE-EN 50 085. Sistemas para canales para cables y sistemas de conductos

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700
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cerrados de seccidn no circular para cables en instalaciones eléctricas.

» UNE-EN 50086. Sistemas de tubo para instalaciones eléctricas.

» UNE-EN 50265. Métodos de Ensayo comunes de los cables sometidos al fuego.
Ensayo de resistencia a la propagacion vertical de la llama para un conductor

individual aislado o cable

» UNE-EN 50266. Métodos de Ensayo comunes de los cables sometidos al fuego.
Ensayo de propagacion vertical de llama de cables colocados en capas en posicién

vertical.

39dor ‘¥3¥H3I4 NITIND  [eUOIS8}0.d

» UNE-EN 50267. Métodos de Ensayo comunes de los cables sometidos al fuego.

Ensayo de los gases desprendidos durante la combustién de los cables eléctricos.

» UNE-EN 50268. Medida de la densidad de los humos producidos por cables en

combustion bajo condiciones definidas.

(esaidws | ap o1oIAISS [€) 06E8 "B310D  ugioel|igeH

» UNE-EN 60423. Tubos de proteccién de conductores. Didmetros exteriores de los

tubos para instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.

» UNE-EN 60439. Conjuntos de aparamenta de baja tension.
» UNE-EN 60598- 2 Luminarias. Parte 2: Reglas particulares.

» UNE-EN 60669- 1 Interruptores para instalaciones eléctricas fijas, domésticas y

andlogas. Parte 1: Prescripciones generales.

¢ Normas de la Compafiia Suministradora de Energia Eléctrica.
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e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo y Ley 31-1995 de Prevencién

de riesgos laborales
¢ Recomendaciones de la Comision Internacional de lluminacién, C.I.E.

Para todos aquellos aspectos de construccion, pruebas y ensayos que no estuvieran definidos

en las normas CEIl o en este Pliego, el suministrador propondré las normas de aplicacion paralyy

su aprobacion por la Propiedad.

3.1.4 Materiales Técnicos

Los materiales cumpliran lo especificado en el presente el pliego de condiciones en lo referente

a materiales para Baja Tension.

Las marcas a colocar seran las que figuran en la oferta base salvo que el Ingeniero Director junto
con el Contratista determinen otros que tendran que tener caracteristicas similares de calidad,

rendimiento, para su aprobacién.

Materiales defectuosos pero aceptables.

Si los materiales fueran defectuosos pero aceptables a juicio de la Direccion Facultativa podran

aplicarse, siendo el Ingeniero Director quien después de oir al Contratista sefiale el precio a que

ASDeXdse ASDIepleA/1auropesin-a-uoberelod):dny
CTGTGCVZIN - OAVSIA
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deben valorarse.
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Si el Contratista no estuviese conforme con el precio fijado, vendra obligado a restituir dichos

materiales por otros que cumplan todas las condiciones sefialadas en este pliego.

Responsabilidades del Contratista

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de
ellos, y quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente los otros en que dichos mate-

riales se han empleado.

3.1.5 Ejecucion y Control de las Obras
Condiciones generales de ejecucién

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se ejecutaran de acuerdo con los planos del mismo

y con las prescripciones del presente Pliego. En caso de duda u oposicion, ser& el Ingeniero

Director quien resuelva las cuestiones que puedan plantearse.

Programa de trabajo

El Contratista presentara antes del comienzo de las obras su programa de trabajo en el que se
especificaran los plazos parciales de ejecuciéon de las distintas obras compatibles con el plazo

de ejecucion.

SERWICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA
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El programa sera puesto al dia quincenalmente para adaptarse a las variaciones de ejecucion

de las obras.

Este programa modificado sera sometido a la consideracion del Ingeniero Director cada vez,
disponiendo éste de 3 dias para su aprobacion; pasado este plazo sin comentarios por parte del

Ingeniero Director, se considerara que el programa presentado por el Contratista ha sido apro-

bado o si el programa de trabajo presentado por el Contratista no fuera aprobado por la Direccién|'€
qy

Facultativa, ésta introducira las variantes que estime convenientes, estando el Contratista obli- [ SAS

gado a aceptar sin derecho a indemnizacion ni reclamaciéon alguna.

El Contratista deberd aumentar el personal técnico, los medios auxiliares, la maquinaria y la
mano de obra, a requerimiento de la Direccion Facultativa, si se comprueba que ello es necesario

para el desarrollo de las obras en los plazos previstos.

Facilidades para lainspeccién

El Contratista proporcionara al Ingeniero Director, a sus subalternos y a sus agentes delegados,
toda clase de facilidades para poder practicar o supervisar los replanteos de las distintas obras,
reconocimientos y pruebas de materiales y de su preparacion y para llevar a cabo la vigilancia o
inspeccién de la mano de obra de todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento

de las condiciones establecidas en el presente Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes,
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incluso a las fabricas o talleres que produzcan los materiales o se realicen los trabajos para las
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obras.

Trabajos no autorizados y trabajos defectuosos

Los trabajos ejecutados por el Contratista modificando lo prescrito en los documentos contrac-
tuales del proyecto sin la debida autorizacion no solamente no serdn de ano la mayoria de los
casos, sino que deberan ser destruidos a su costa si el Ingeniero Director asi lo exige.

El Contratista sera responsable de los dafios y perjuicios que por esta causa puedan derivarse
para la propiedad o particulares. Igual responsabilidad acarreara el Contratista la ejecucién de

trabajo que el Ingeniero Director remita como defectuosos.

3.1.6  Medicion o Abono

Todos los precios unitarios se entendera que incluyen siempre el suministro y empleo de todos

los materiales necesarios para la ejecucion de las unidades de obra correspondientes.

Asimismo se entendera que todos los precios unitarios comprenden los gastos de maquinaria,
mano de obra, elementos accesorios, transportes, herramientas, energia y todas cuantas opera-
ciones directas o incidentales sean precisas para que las unidades de obra terminadas puedan

ser aprobadas con arreglo a lo especificado en este proyecto.

Se incluyen en la parte proporcional que corresponda, todos los materiales, medios y operacio-

nes que sean necesarias para garantizar la seguridad del personal en la obra y del posible tréafico.
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Obras incompletas

Las obras terminadas que, por rescision a otra cualquiera, fuera preciso abonar, lo seran con

arreglo al cuadro de precios.

En ningln caso el Contratista tiene derecho a reclamacion alguna, fundada en insuficiencia de

los precios del cuadro o en omisiones de corte de cualquiera de los elementos que sustituyen eljy,

precio.
Abono por ampliaciones
Los abonos por ampliaciones se realizaran:
e Segun el cuadro de precio del presupuesto

e Abonando el 85% del precio de los materiales mas los abonos por horas por

administracion.

Cualquiera de las modalidades las elegira la Propiedad junto al Ingeniero Director.

3.1.7 Disposiciones Generales

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del Proyecto, ordene el Ingeniero Director de las
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obras, sera ejecutado obligatoriamente.
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Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccién y con
materiales de primera calidad, con sujecién a las normas del presente Pliego. En aquellos casos
en gque no se detallen las condiciones, tanto de los materiales como de la ejecucion de las obras,
el Contratista se atendra a lo que la costumbre ha sancionado como regla de buena construccién.

Planos de detalle

Todos los planos de detalle seran realizados por el Contratista adjudicatario de las Obras, du-
rante la ejecucion de las obras, y deberan estar aprobados por el Ingeniero Director de las obras,

sin cuyo requisito no podran ejecutarse los trabajos correspondientes.

Instalaciones auxiliares correspondientes

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, conservar y retirar al fin de las obras,

todas las edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, viviendas e instalaciones

sanitarias.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacion del Ingeniero Director en lo que se refiere
a su ubicacién, cotas, etc., y, en su caso, al aspecto estético de los mismos, cuando la obra

principal asi lo exija.

Con previo aviso, Y si, en un plazo de sesenta (60) dias a partir de éste, la contrata no hubiera
procedido a la retirada de todas sus instalaciones, herramientas, materiales, etc., después de la

terminacién de la obra, la Propiedad puede mandarlo retirar por cuenta del Contratista.
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Obras no previstas en el Proyecto

Si durante la ejecucion de las obras, surgiese la necesidad de ejecutar algunas obras de pequefia
importancia no previstas en el mismo y debidamente autorizadas por el Ingeniero Director, po-
dran realizarse con arreglo a las Normas Generales de este Pliego y a las instrucciones que al

efecto dicte el Ingeniero Director, realizadndose el abono de las distintas partidas una vez apro-|SSellEL

V43

bados los precios contradictorios que emita el Contratista al efecto.

Medidas de seguridad

El Contratista debera atenerse a las Disposiciones vigentes sobre seguridad e higiene en el tra-

bajo.

Como elemento primordial de seguridad se establecera toda la sefializacion necesaria tanto du-
rante el desarrollo de las obras como durante su explotacion, haciendo referencia bien a peligros
existentes 0 a las limitaciones de las estructuras. Para ello se utilizaran, cuando existan, las

correspondientes sefiales vigentes establecidas por el ministerio de Obras Publicas, y en su de-
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fecto, por otros Departamentos Organismos internacionales.

Se subraya la importancia del cumplimiento por parte del Contratista, de los reglamentos vigentes
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para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

El contratista debera conservar el perfecto estado de limpieza de todos los espacios interiores y| 2g/2

exteriores de las construcciones evacuando los desperdicios y basuras. 2025
o
S
Responsabilidades por dafios y perjuicios g
>
o

El Contratista sera responsable durante la ejecucion de las obras de todos los dafios y perjuicios,
directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio publico
o privado como consecuencia de los actos, omisiones o negligencia del personal a su cargo o de

una deficiente organizacion de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser reparados, a su costa, con

arreglo a la Legislacion vigente sobre el particular.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas a su costa, adecuadamente.
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Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberan ser reparadas a su costa,

estableciendo sus condiciones primitivas o0 compensando adecuadamente los dafios y perjuicios

causados.

Pruebas generales que deban efectuarse antes de larecepcién

Una vez terminadas las obras, se someteran a las pruebas de resistencia y funcionamiento por
orden del Ingeniero Director, de acuerdo con las especificaciones y normas en vigor asi como a

las prescripciones del presente Pliego. Todas estas pruebas seran de cuenta del Contratista.

Recepcién provisional
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Una vez completadas todas las pruebas y efectuadas las correcciones que en su caso hubiere
ordenado el Ingeniero Director, se procedera a la recepcion provisional de todas las obras eje-

cutadas con arreglo al Proyecto o modificaciones posteriores debidamente autorizadas.

La admision de materiales o de piezas antes de la recepcion y la aprobaciéon de mecanismos, no
eximira al Contratista de la obligacion e subsanar los posibles defectos observados en el reco-[{SUellIE

nocimiento y pruebas de recepcion o de reponer las piezas o elementos cuyos defectos no sean|'¢

posibles corregir.

Para ello se podra conceder al Contratista un plazo para corregir los citados defectos y, a la
terminacién del mismo, se efectuard un nuevo reconocimiento y se procedera a la recepcion

como anteriormente se indica.
Plazo de ejecucion de las obras

Los plazos contractuales de ejecucion de las obras se fijaran en el Pliego de Condiciones Gene-

rales.
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Plazo de Garantia

Se indicara el plazo contractual en el Pliego de Condiciones Generales.
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Si al efectuar el reconocimiento de las obras, alguna de ellas no se encontrase de recibo, se

concedera un tiempo para subsanar los defectos con un nuevo plazo de Garantia, siempre menor| 2g/2

de un afio que fijara el Ingeniero Director, sin que el Contratista, tenga derecho a indemnizacion 2025

o
alguna por este concepto. S,

[¢]

@,
Pruebas y Puesta en Marcha de la Instalacién %

Una vez terminada la instalacién, se realizaran cuantas pruebas fuesen necesarias por parte de
la propiedad (secciones, aislamientos, resistencias, intensidades, cortacircuitos, equilibrados de
lineas, selectividades, etc.), y al menos las pruebas reglamentarias exigidas en la Normativa

vigente, en presencia del Director de Obra.

Lainstalacion debera realizarse de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension,
con todos sus apartados (secciones de conductores, diametros de tubos, etc.). Igualmente de-

beran atenerse a las normas de la Empresa Suministradora y de la Delegacion Provincial de
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Industria.

El instalador entregara a la propiedad los documentos necesarios para el funcionamiento de la

misma, que deberan incluirse:

e Planos As Built de la Instalacién completa, incluso modificaciones y Planos de de detalle

desarrollados durante la Obra.
e Certificado de Instalador.
e Certificado de la Instalacion ejecutada.

e Certificados de Materiales instalados
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e Manual de Instrucciones de la Instalacién.
Sera de cuenta del instalador los tramites necesarios para la legalizacion de la instalacion.
Mantenimiento

En locales de publica concurrencia una vez al afio se debera pasar la revisién correspondiente

gue indica el Reglamento.
Se llevara estadillo de cambio de lamparas para asi poder prever su sustitucion.

Una vez al afio se revisara cada aparato, observando sus conexionados y estado mecanico de

todas sus piezas y principalmente aquellas que puedan desprenderse.

La instalacion no la podra manipular nada mas que personal especializado, dejando sin tension

previamente la red.

3.2 Montaje

3.2.1 Condiciones generales
Condiciones Previas

Antes de iniciar el tendido de la red de distribucion, deberan estar ejecutados los elementos
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estructurales que hayan de soportarla o en los que vaya a estar empotrada: Forjados, tabiqueria,
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etc. Salvo cuando al estar previstas se hayan dejado preparadas las necesarias canalizaciones
al ejecutar la obra previa, deberéa replantearse sobre ésta en forma visible la situacion de las
cajas de mecanismos, de registro y de proteccion, asi como el recorrido de las lineas, sefialando

de forma conveniente la naturaleza de cada elemento.

Condiciones Generales de Ejecucién de las Instalaciones

Todos los materiales seran de la mejor calidad, con las condiciones que impongan los documen-
tos que componen el Proyecto, o los que se determine en el transcurso de la obra, montaje o

instalacion.

Los cuadros generales de distribucidn se situaran en el interior de las salas correspondientes, y
en lugar facilmente accesible y de uso general. Deberan estar realizados con materiales no in-
flamables, y se situaran a una distancia tal que entre la superficie del pavimento y los mecanis-

mos de mando haya 200 cm.

En el mismo cuadro se dispondra un borne para la conexion de los conductores de proteccion
de la instalacién interior con la derivacién de la linea principal de tierra. Por tanto, a cada cuadro
de derivacion individual entrard un conductor de fase, uno de neutro y un conductor de protec-
cion.

El conexionado entre los dispositivos de proteccién situados en estos cuadros se ejecutara or-
denadamente, procurando disponer regletas de conexionado para los conductores activos y para

el conductor de proteccion. Se fijard sobre los mismos un letrero de material metalico en el que
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debe estar indicado el nombre del instalador, el grado de electrificacion y la fecha en la que se

ejecutd la instalacion.

La ejecucién de las instalaciones interiores de los edificios se efectuara bajo tubos protectores o
tendidos en bandejas, siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y horizontales

gue limitan el local donde se efectuara la instalacion.

Debera ser posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de

haber sido colocados y fijados éstos y sus accesorios, debiendo disponer de los registros que se e

consideren convenientes.

Los conductores se alojaran en los tubos después de ser colocados éstos. La unién de los con-
ductores en los empalmes o derivaciones no se podra efectuar por simple retorcimiento o arro-
llamiento entre si de los conductores, sino que deberd realizarse siempre utilizando bornes de
conexion montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexion, pudiendo
utilizarse bridas de conexién. Estas uniones se realizaran siempre en el interior de las cajas de
empalme o derivacién. En las cajas de registros no se utilizard ningun tipo de empalme, que no
se realice mediante bornas. No podran utilizarse las cajas de mecanismos como cajas de paso

de elementos conductores.

No se permitiran mas de tres conductores en los bornes de conexion.
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En las derivaciones finales a los distintos aparatos o tomas de corriente la seccién no podra
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disminuirse de 2,5 mma2,

Las conexiones de los interruptores unipolares se realizardn sobre el conductor de fase.

No se utilizara un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacién en la que derive.

Las tomas de corriente de una misma habitacion deben estar conectadas a la misma fase. En
caso contrario, entre las tomas alimentadas por fases distintas debe haber una separacién de

1,5 m. como minimo.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y pulsadores de maniobra de los aparatos instalados
en cocinas, cuartos de bafio o0 aseos, asi como en aquellos locales en los que las paredes y

suelos sean conductores, seran de material aislante.

El circuito eléctrico del alumbrado de la escalera se instalard completamente independiente de

cualquier otro circuito eléctrico.

Para las instalaciones en cuartos de bafio 0 aseos, y siguiendo la Instruccion MI-BT-027, se

tendran en cuenta los siguientes volimenes y prescripciones para cada uno de ellos:

e En el volumen de prohibicion no se permitird la instalacion de interruptores, tomas de

corriente ni aparatos de iluminacion.

¢ En el volumen de proteccidn no se permitira la instalacion de interruptores, pero podran

instalarse tomas de corriente de seguridad. Se admitira la instalacion de radiadores
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eléctricos de calefaccion con elementos de caldeo protegidos siempre que su instalacion
sea fija, estén conectados a tierra y se haya establecido una proteccién exclusiva para
estos radiadores a base de interruptores diferenciales de alta sensibilidad. El interruptor de

maniobra de estos radiadores deberé estar situado fuera del volumen de proteccion.

Los calentadores eléctricos se instalaran con un interruptor de corte bipolar, admitiéndose éste

COGITIAR
en la propia clavija. El calentador de agua debera instalarse, a ser posible, fuera del volumen de|'@,

prohibicién, con objeto de evitar las proyecciones de agua al interior del aparato.

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia minima del aislamiento por lo me- i 3
nos igual a 1.000 x U Ohmios, siendo U la tension méxima de servicio expresada en Voltios, con ; §
un minimo de 250.000 Ohmios. §) §
155 ?
El aislamiento de la instalacion eléctrica se mediré con relacion a tierra y entre conductores me- zog i
diante la aplicacion de una tensién continua, suministrada por un generador que proporcione en ié; g
vacio una tension comprendida entre los 500 y los 1.000 Voltios, y como minimo 250 Voltios, con f§§ g
una carga externa de 100.000 Ohmios. 2%% g
g Z
Se dispondra punto de puesta a tierra accesible y sefializado, para poder efectuar la medicion % i
de la resistencia de tierra. La resistencia de la toma de tierra deberé ser inferior a 10 ochmios. % %
N %)
Todas las bases de toma de corriente llevaran obligatoriamente un contacto de toma de tierra. .
En cuartos de bafio y aseos se realizaran las conexiones equipotenciales. 22(_%%
Los circuitos eléctricos derivados llevardn una proteccion contra sobre-intensidades, mediante 'SU
un interruptor automético o un fusible de corto-circuito, que se deberan instalar siempre sobre el g
conductor de fase propiamente dicho, incluyendo la desconexién del neutro. 3

Los apliques del alumbrado situados al exterior y en la escalera se conectaran a tierra siempre

que sean metalicos.

La placa de pulsadores del aparato de telefonia, asi como el cerrojo eléctrico y la caja metalica
del transformador reductor si éste no estuviera homologado con las normas UNE, deberan co-

nectarse a tierra.

Los aparatos electrodomésticos instalados y entregados deberén llevar en sus clavijas de en-

chufe un dispositivo normalizado de toma de tierra. Se procurara que estos aparatos estén ho-
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mologados segun las normas UNE.

Los mecanismos se situaran a las alturas indicadas en las normas I.E.B. del Ministerio de la

Vivienda.
Las cargas se repartiran entre las tres fases, de forma que el sistema quede equilibrado.

Las cajas generales de proteccion se situaran en el exterior del portal o en la fachada del edificio,
segun la Instruccién MI-BT-013. Si la caja es metélica, debera llevar un borne para su puesta a

tierra.
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La centralizacién de contadores se efectuara en médulos prefabricados, siguiendo la Instruccion
MI-BT-016 y la norma u homologacién de la Compafiia Suministradora, y se procurara que las
derivaciones en estos médulos se distribuyan independientemente, cada una alojada en su tubo

protector correspondiente.

El local de situacién no debe ser himedo, y estara suficientemente ventilado e iluminado. Si la

cota del suelo es inferior a la de los pasillos o locales colindantes, deberan disponerse sumideros }
de desagiie para que, en caso de averia, descuido o rotura de tuberias de agua, no puedan[@
producirse inundaciones en el local. Los contadores se colocaran a una altura minima del suelo
de 0,50 m. y maxima de 1,80 m., y entre el contador mas saliente y la pared opuesta debera

respetarse un pasillo de 1,10 m., segun la Instrucciéon MI-BT-016.

El tendido de las derivaciones individuales se realizara segin documento planos, pudiendo efec-
tuarse por tubos empotrados o superficiales, o por canalizaciones prefabricadas, segun se define

en la Instruccién MI-BT-015.
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Se realizaran cuantos analisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos, pruebas y experiencias

con los materiales, elementos o partes de la obra, montaje o instalacion se ordenen por el Téc-

nico-Director de la misma, siendo ejecutados por el laboratorio que designe la direccién, con
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cargo a la contrata.

Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacion, todos los materiales a emplear, cuyas| »g/»

caracteristicas técnicas, asi como las de su puesta en obra, han quedado ya especificadas en el 2025
o
anterior apartado de ejecucion, seran reconocidos por el Técnico-Director o persona en la que| S
. . - . . 5
éste delegue, sin cuya aprobacion no podra procederse a su empleo. Los que por mala calidad,| &
>
o

falta de proteccion o aislamiento u otros defectos no se estimen admisibles por aquél, deberan
ser retirados inmediatamente. Este reconocimiento previo de los materiales no constituira su
recepcion definitiva, y el Técnico-Director podra retirar en cualquier momento aquellos que pre-
senten algun defecto no apreciado anteriormente, aun a costa, si fuera preciso, de deshacer la
obra, montaje o instalacion ejecutada con ellos. Por tanto, la responsabilidad del contratista en
el cumplimiento de las especificaciones de los materiales no cesara mientras no sean recibidos

definitivamente los trabajos en los que se hayan empleado.
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2.2. Componentes de la Instalacion

La presente Instalacion se compone de los siguientes elementos y materiales:

e Conductores eléctricos.

> Reparto.

» Proteccion.
e Canalizaciones: Bandejas, tubos protectores, canaletas.
e Elementos de conexion.
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Cajas de empalme y derivacién.

Aparatos de mando y maniobra.

Interruptores.

Conmutadores e interruptores de cruce
Telerruptores

Pulsadores

Detectores de Presencia

Tomas de corriente.

Aparatos de proteccion.

Interruptores Automaticos Magnetotérmicos.

Interruptores diferenciales, relés diferenciales con toroidal o dispositivos

diferenciales asociados a Interruptores Automaticos.
Fusibles.
Contactores con relés térmicos

Guardamotores

Tomas de tierra.

Placas.

Electrodos o picas.

Cuadros de distribucién

» Cuadros Generales de distribucion.
» Cuadros Secundarios de distribucion.
e Alumbrado
» Luminarias de uso normal.
» Aparatos de Emergencia
» Balastos y Equipos electrénicos de arranque
» Sistema de Regulacion y Control.

3.3 Materiales y Montaje

331

Conductores eléctricos

Seran de cobre electrolitico, aislados con polietileno reticulado (XLPE) y con cubierta de poliole-

fina con baja emisién de humos y gases corrosivos (RZ1), siendo su tensién nominal de 0,6/1
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kV, debiendo estar homologados segiin normas UNE vigentes (en particular UNE 211002 para
conductores con 750 V de aislamiento, UNE 21123-4 para conductores con aislamiento 0,6/1 kV

y UNE 20431 para conductores resistentes al fuego).

Los Conductores de proteccion seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los con-
ductores activos. Se podran instalar por las mismas canalizaciones que éstos o bien en forma

independiente, siguiéndose a este respecto lo que sefialen las normas particulares de la empresa

distribuidora de la energia. La seccién minima de estos conductores sera la obtenida utilizandol§

la tabla 2 (Instruccion MI-BT-018, apartado 3.4) en funcion de la seccion de los conductores de
la instalacién o por calculo conforme a lo indicado en la Norma UNE 20.460-5-54 apartado
543.1.1.

Todos los conductores seran del tipo antillama, no propagadores de incendios, baja emisién de
humos opacos, reducida emision de gases téxicos, nulo en corrosivos y exentos o cero haldge-
nos, cumpliendo las normas UNE-EN 50265-1 y 2-1, UNE-EN 50266 y UNE 20427-1, UNE EN
50268-1y 2, UNE 21172, UNE-EN 50267-1, UNE-EN 50267-2.3, UNE-EN-50267-2.1.

Los Conductores Eléctricos deberan poder ser identificados por el color de su aislamiento:
e Azul claro para el conductor neutro.

¢ Amarillo-verde para el conductor de tierra y proteccion.

0APZOSXINHINANGY:
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e Marron, negro y gris para los conductores activos o fases.

No podré alterarse el color del conductor en todo el recorrido del tendido.
Se utilizaran las secciones y numero de polos que se indican en los planos y mediciones.

La carga y descarga de las bobinas debe hacerse con sistemas adecuados de elevacion. En
caso de carecer de estos para bobinas de poco peso, puede improvisarse una rampa , por ejem-
plo con tablones y un montén de tierra o arena. El sistema de tirar la bobina desde la caja de un
camién, aunque sea sobre un lecho de arena, es inadecuado para cualquier cable y completa-

mente inadmisible para cables con tubo de plomo.

No deben hacerse rodar las bobinas un largo trecho, y para prolongados almacenajes se procu-

rard que queden defendidas de la accion directa del sol y la lluvia.

En el caso de existir duelas de proteccion rotas durante el transporte, se inspeccionara concien-

zudamente el cable para comprobar que no ha sufrido dafo.

39dor ‘¥3¥H3I4 NITIND  [eUOIS8}0.d
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Para tender una bobina de cable, esta se elevara sobre un eje y unos gatos que la permitan girar
libremente y debe preverse un sistema de frenado que evite que, por inercia, se embale la bobina

en su giro y libre méas cable del preciso.

Para evitar las duelas, la herramienta que se emplee se aplicara tan solo en los laterales de la
bobina. Los dafios causados a un cable por una herramienta cortante al sacar las duelas por el

centro acostumbran a ser importantes y poco visibles.
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Para el tendido, el cable debera desenrollarse por la parte superior de la bobina, evitando que se

produzcan curvaturas demasiado pronunciadas por irregularidades en el tiro.

Se evitara el roce del cable con aristas y con el propio terreno, utilizando carretes metdlicos o de

madera para facilitar el recorrido y reducir esfuerzos.

Salvo en el caso de efectuar el tiro por la cuerda conductora, el esfuerzo debera repetirse a lojy,

largo del cable sin concentrase excesivamente en su extremo.

Por ningin concepto se apalancara el cable durante el tendido para forzarle o cefiirse a las curvas

del trayecto.

Durante las operaciones de tendido, es aconsejable que el radio de curvatura de los cables no

sea inferior a 10 x (D+d) siendo D, el diametro exterior del cable y d, el didmetro de un conductor.

Los esfuerzos de traccién no deben aplicarse a los revestimientos de proteccion, sino a los con-
ductores de cobre o aluminio, recomendandose que las solicitaciones no superen los 6 Kg por

mmz de seccion del conductor unipolar de cobre.

Como un empalme o un terminal debe tratar de conservar todo lo posible las caracteristicas
fisicas del cable al que se aplican, los empalmes o terminales de los cables se realizaran con la
maxima simplicidad y fiabilidad, empleando materiales similares a los utilizados en la fabricacién

de los cables.
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En cualquier caso, no se admitiran empalmes de cables en esta instalacion.

Durante el montaje de estos accesorios es de fundamental importancia eliminar la capa semi-

conductora aplicada sobre el aislamiento.

En los cables clasicos, de capa conductora extrusionada, para facilitar su retiro se puede calentar

suave y cuidadosamente con una llama.

En los cables de doble extrusién, se debera retirar la cinta conductora y eliminar los restos de

barniz conductor que cubre el aislamiento.

En ambos casos, debera lijarse después la superficie del aislante hasta eliminar completamente

la capa de sustancia semiconductora, ya que ésta se retira con facilidad.

En todos los casos se limpiara cuidadosamente la superficie del aislamiento hasta asegurarse

que se ha eliminado toda la traza de material semiconductor.

La temperatura del cable durante la operacién de tendido, en una instalacion fija, en toda su
longitud y durante todo el tiempo de la instalacién, en que esta sometido a curvaturas y endere-

zamientos, no debe ser inferior a 0° C.

Esta temperatura se refiere la del propio cable, no a la temperatura ambiente. Si el cable ha
estado almacenado a baja temperatura durante cierto tiempo, antes del tendido debera llevarse
a una temperatura superior a los 0° C manteniéndole en un recinto caldeado durante varias horas

inmediatamente antes del tendido.
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En cada cable se instalaran identificadores de material plastico, con inscripcion indeleble, y si-

tuados a las distancias maximas que indique la direccién de obra.

Los cables tendidos por bandejas se fijaran a la misma mediante grapas o abrazaderas plasticas,
a intervalos de espacio regulares y adecuados para evitar desplazamientos por causas electro-

dindmicas.

Las conexiones intermedias o extremas de cables se realizardn mediante terminales adecuados

al tipo de cable, seccién del mismo y bornes de conexion.

Como norma general se adaptaran los siguientes criterios para la eleccion del cable:

N
£ g
5 2
= m
o @
2 )
e Del tipo rigido (clase 2) para acometida a los elementos inmdviles, tales como cuadros de|: §) ?
< (o]
C S i >z >
distribucion, maquinaria fija, etc. 38§ i
g2 m
T35
e De tipo flexible (clase 5) para acometida a elementos con posibilidad de pequefios EEE g
i i N i i . o > (@]
desplazamientos, o secciones pequefias de acometida, esto es, luminarias, bases de Emg "
tR2> Zz
enchufe, pulsadores, etc. 392 B
V¢ g
e Los cables de mando y de interconexiones interiores en armarios de distribucién seran| < %
3 m
también de tipo flexible (clase 5). g 2
No se admitirdn secciones inferiores a 2,5 mm2 salvo para las funciones de control y mando. |3
. . - . - 28/2
En general se emplearan las alturas de montaje que se indique en el Proyecto. Si no se especifica 2(-%5
otra cosa en contrario, estas alturas deberan ser las siguientes: po i
S &
g =
S 8
» o
APARATO ALTURA DEL CENTRO i
DEL APARATO AL SUELO e 9
Interruptores, conmutadores, etc. 140 cm. f a
. A
Enchufes y tomas de corriente. 30 cm. § 3
EREO)
Cajas de fuerza. 120 cm. S 8
O <
— — mog
Cuadros de distribucion. 120 cm. o
(o}
D
Aparatos de luz sobra dinteles de puertas (minimo) 20 cm. f
3
ke
®
]
&

3.3.2 Canalizaciones: Tubos Protectores y Bandejas

Como norma general se instalaran bandejas en los tramos principales de varios conductores, las
derivaciones particulares se realizaran mediante tubos rigidos y/o flexibles de PVC o acero gal-
vanizado. Las acometidas a elementos terminales discurrirdn por el interior de tubo rigidos y/o
flexibles de PVC o por tubo de acero galvanizado en sitios vistos y por tubo flexible en lugares

con falso techo o suelo.

Los tubos estaran de acuerdo con las normas UNE-EN 50.086-2-1 para sistemas de tubos rigi-
dos, UNE-EN 50.086-2-2 para sistemas de tubos curvables, UNE-EN 50.086-2-3 para sistemas
de tubos flexibles y UNE-EN 50.086-2- 4 para sistemas de tubos enterrados.
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Los didmetros exteriores nominales minimos, medidos en milimetros, para los tubos protectores,
en funcién del nimero, clase y seccién de los conductores que deben alojar, se indican en las
tablas de la Instruccién MI-BT-019. Para mas de 5 conductores por tubo, y para conductores de
secciones diferentes a instalar por el mismo tubo, la seccién interior de éste sera, como minimo,

igual a tres veces la seccion total ocupada por los conductores, especificando Unicamente los

COGITIAR
que realmente se utilicen. ;
A

En general, en recorridos horizontales, las canalizaciones eléctricas se situardn mas elevadas /@

que el resto de canalizaciones del edificio, teniendo en cuenta que deben ser accesibles y con

£ g
posibilidad futura de manipulacion sin tener que desmontar tramos instalados. = m
2 )
. . o o . . N
Las distancias entre las canalizaciones eléctricas y las restantes se ajustaran a la normativa 2'(32 3
1>z >
exigible en cada caso. §8§ R
5 2
.. .. . . , . = >
En puntos conflictivos, donde pueden cruzarse distintas canalizaciones, se debera estudiar la|: 55 =
. : . : ar o @
solucién méas adecuada antes de realizar cualquier montaje. gal T
a8 @
2R3 =2
s - ) m
Tubos Protectores de PVC rigidos g8 < 2
g 5
z ;. . . epr - . = m
Seran de PVC rigido (dureza 7), autoextinguible, no propagador a la llama y dificilmente inflama-|s 2
& 3
ble. Los humos producidos no seran toxicos ni corrosivos. La superficie interior de los tubos sera § 3
lisay exenta de aristas y asperezas con el fin de no dafiar el aislamiento de cables. Los diametros ;
28/2
a emplear seran los suficientes para que los cables por su interior discurran de forma holgada,| 2025
pudiendo extraerse los mismos facilmente. '80
g
No se permitird ninguin tramo de cable visto, utilizandose para ellos accesorios curvos, reduccio- S
o

nes, manguitos de union, etc., adecuados. Los tubos estaran convenientemente fijados a para-

mentos horizontales y verticales mediante elementos adecuados y a distancia convenientes.

Tubos Protectores de PVC flexibles

Los tubos a emplear seran aislantes flexibles (corrugados) normales, con proteccién de grado 5
contra dafios mecanicos, y que puedan curvarse con las manos, excepto los que vayan a ir por
el suelo o pavimento de los pisos, canaladuras o falsos techos, que seran del tipo PREPLAS,

REFLEX o similar, y dispondran de un grado de proteccién de 7.
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Se instalaran suspendidos de los techos y paredes por encima de los falsos techos o empotrados

en las paredes por debajo de las mismas. Respecto a su comportamiento al fuego, cumpliran las

mismas indicaciones que el apartado anterior.

Tubos Protectores de Acero Galvanizado

Seran tubos fabricados en acero y ambos extremos roscados. El acabado sera electrogalvani-

zado interior y exteriormente.

Se instalaran en los circuitos en zonas vistas y en locales de instalaciones y de riesgo especial.
Los tubos estaran convenientemente fijados a paramentos horizontales y verticales mediante

elementos adecuados y a distancia convenientes.
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Los tubos y accesorios curvos se suministraran equipados con dos manguitos de PVC para pro-
teccién de la rosca. La superficie interior de los tubos serd lisa y exenta de aristas y asperezas

con el fin de no dafiar el aislamiento de cables.

Los diametros a emplear seran los suficientes para que los cables por su interior discurran de

forma holgada, pudiendo extraerse los mismos facilmente. No se permitira ningn tramo de cable

COGITIAR
visto, utilizandose para ello accesorios curvos, reducciones, manguitos de unién, etc., adecua-|'@,

dos.

La salida de cables en los extremos de tubos o racores se protegerdn mediante boquillas de|: g
= m
proteccién con terminal de puesta a tierra del tubo. i g
s< 2
D o
Bandejas de rejilla igg 2
200G 3
e . . N P -
Se utilizaran en tramos principales para cables de fuerza, alumbrado y mando, tanto en disposi-|2<> %
oNB o
cion horizontal como vertical. Seran de chapa de tipo varilla. SNg m
03 2
. . s . . . .7 ~ . ~ U-I
Las galvanizadas en caliente lo estaran galvanizadas en caliente por inmersion en bafio de zinc 2',:;@ %
. . 5 2 2
fundido a una temperatura aproximada de 4500 C. S ?
7 o
. ’ - . 7 = 2
La anchura de bandejas seran las indicadas en los planos y tendran una altura de ala de 60 mm| % g
] O
. 5 7
y 100 mm, segun corresponda. s
Seran de marca conocida de entre las consideradas de primera calidad. 22(.%%
Las derivaciones se realizaran directamente fijando sélidamente el extremo del tubo correspon- -SD
diente a la bandeja. &,
S
o

Los cables iran tendidos de forma mas ordenada posible, embridados cada grupo de cables co-

rrespondientes a la misma salida.
El tamafio de la bandeja sera tal que permita una ampliacion del 25% del tendido de cables.

Se utilizaran todo tipo de accesorios u operaciones pertinentes para evitar cualquier tramo de

cable visto.

Igualmente se utilizaran las bridas de poliamida necesarias para una perfecta sujecién de los

cables.
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Cualquier tipo de accesorio tales como uniones, grapas, fijaciones, suspensiones, anclajes, tor-

nillos, etc., seran de acero galvanizado.

Los soportes para bandejas en disposicion horizontal y vertical, seran igualmente de acero gal-
vanizado, utilizdndose para el calculo del tipo y distancia entre ellos, las férmulas oportunas que

recomiende el fabricante elegido.

Bandejas de PVC
Se utilizaran en tramos vistos y bajadas verticales. Llevaran tapa de proteccion.
SERVICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA
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Cumpliran lo especificado en UNE-EN-50085, la Directiva BT 73/23/CEE. Seran de material ais-
lante en PVC rigido, con una proteccion contra impactos 20 J segin EN 61537. Tendra las si-

guientes caracteristicas frente al fuego:

- Reaccion al fuego — M1

- Inflamabilidad — 11

- Densidad, opacidad y toxicidad de humos — F4.

Ademas, sera no propagador de la llama.

3.3.3 Cajas de Empalme y derivaciones
Siempre que sea posible se colocaran sujetas al lateral de las bandejas de distribucion.

Seran de material plastico resistente o metéalicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y

protegidas contra la oxidacién. Irdn instaladas sobre rasante o empotradas.

Dispondran de cierre hermético con tapa atornillada y junta de neopreno y de unas dimensiones

tales que adapten holgadamente los cables a emplear.

Estaran previstas de varias entradas troqueladas ciegas. Dispondran en su interior de bornes,

capaces de admitir las secciones de cables a emplear en la instalacion.

Las dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban
contener. Su profundidad equivaldra al diametro del tubo mayor mas un 50% del mismo, con un

minimo de 40 mm. de profundidad y de 80 mm. para el diametro o lado interior.

La unidén entre conductores, dentro o fuera de sus cajas de registro, no se realizara nunca por
simple retorcimiento entre si de los conductores, sino utilizando bornes de conexién, conforme a
la Instrucciéon MI-BT-019.

Se utilizaran para las siguientes funciones:
¢ Derivaciones.

Conexiones a luminarias

Cambios de direccion, alternativamente accesorios curvados.

Cambio de canalizacion (tubo rigido a tubo flexible, etc.).

Como registro en tiradas largas de cables en el interior de tubos. En estos casos se
intercalaran cajas de registro en puntos tales que un nuevo tendido de cables no ofrezca
dificultad.
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3.3.4 Aparatos de mando y maniobra

Son los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente maxima del circuito en que estén
colocados sin dar lugar a la formacion de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin

posibilidad de tomar una posicion intermedia. Seran del tipo cerrado y de material aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura no pueda exceder en|y,

ningun caso de 65° C. en ninguna de sus piezas.

Su construccion serd tal que permita realizar un nimero del orden de 10.000 maniobras de aper-

tura y cierre, con su carga nominal a la tension de trabajo. Llevaran marcada su intensidad y

tensiones nominales, y estaran probadas a una tensién de 500 a 1.000 Voltios.

3.3.5 Aparatos de Proteccion

Son los interruptores automaticos magnetotérmicos, fusibles e interruptores diferenciales.

Interruptores Automaticos Magnetotérmicos
Se utilizardn para proteccion de lineas y equipos contra sobrecargas y cortocircuitos.

Estaran provistos de un disparo por sobrecarga con retardo térmico y de un disparo rapido por
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Seran del tipo modular para una intensidad de cortocircuito 0 20 KA y cumpliran las normas
UNE-EN 60898 e IEC 947-2.

Seran de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran cortar la corriente méxima del
circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacion de arco permanente, abriendo o
cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicion intermedia. Su capacidad de corte
para la proteccion del corto-circuito estara de acuerdo con la intensidad del corto-circuito que
pueda presentarse en un punto de la instalacién, y para la proteccion contra el calentamiento de

las lineas se regularan para una temperatura inferior a los 60 °C.

Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales de funcionamiento, asi como el signo indi-
cador de su desconexionado. Estos automaticos magnetotérmicos seran de corte omnipolar, cor-

tando la fase y neutro a la vez cuando actle la desconexion.

Interruptores Diferenciales

Se utilizaran para proteccién de las personas contra los contactos directos e indirectos y para

proteger las instalaciones eléctricas contra los defectos de aislamiento.
Se instalaran siempre aguas abajo del interruptor magnetotérmico correspondiente.

Dispondran de pulsador de prueba y estaran protegidos contra disparos intempestivos debido a

sobretensiones pasajeras.
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La sensibilidad y ndmero de polos se indica en planos. La desconexién en caso de fugas de

corriente alterna se producira antes de 40 m/s.
Dispondra frontalmente de placa de baquelita con inscripciones a determinar.

Los interruptores diferenciales para alumbrado y circuitos de seguridad seran como minimo de

alta sensibilidad (30 mA) y ademas de corte omnipolar. Para circuitos de fuerza seran de sensi-|y,
bilidad 300 mA. Finalmente, los diferenciales para circuitos de informatica seran inmunizados

contra disparos intempestivos. Podran ser "puros”, cuando cada uno de los circuitos vayan alo-[&

jados en tubo o conducto independiente una vez que salen del cuadro de distribucién, o del tipo
con proteccién magnetotérmica incluida cuando los diferentes circuitos deban ir canalizados por

un mismo tubo.

Fusibles

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la centralizacion de contado-
res serdn calibrados a la intensidad del circuito que protejan. Se dispondran sobre material ais-
lante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se pueda proyectar metal al
fundirse. Deberan poder ser reemplazados bajo tensidn sin peligro alguno, y llevaran marcadas

la intensidad y tensién nominales de trabajo.
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Las tomas de corriente a emplear seran de material aislante, llevaran marcadas su intensidad y
tension nominales de trabajo y dispondran, como norma general, todas ellas de puesta a tierra.
El nimero de tomas de corriente a instalar, se indica tanto en documento planos como en pre-

supuesto.
Se distinguen dos tipos principales de montaje:

e Tomas de corriente 16 A, 2 P + T, tipo schuko en cajas de mecanismos en montaje

empotrado o superficial.

e Tomas de corriente 16 A, 2 P + T, tipo schuko, montadas en caja portamecanismos
situadas en canal, empotradas en pared o en bajo falso suelo, de color blanco los

circuitos normales, y de color rojo para circuitos protegidos por SAl.

La alimentacion a cada caja de fuerza y/o base de enchufe se realiza atendiendo a dos concep-

tos:

= Linea de alimentacion a circuito de bases de enchufe, que parte del armario eléctrico
correspondiente con tres conductores (I + N + T) y por bandeja, canaleta o tubo en suelo
o techo y las correspondientes cajas de derivacion, llegada hasta la zona préxima al final

fisico del circuito, finalizando en una caja de derivacion.

= Alimentacién individual a cada base de enchufe, que partiendo de alguna caja de

derivacion y con tres conductores (I + N + T), tendido en general por tubo se conecta a
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3.3.7 Puesta a Tierra
Se realizard una red de tierra independiente de la ya existente del edificio:

- Red de tierras grupo electrogeno de baja tensiébn compuesta por los siguientes elementos:

DIRECCION DE ARQUITECTURA

los terminales de la base de enchufe. Es prioritario hacer las conexiones de las distintas

fases atendiendo al equilibrado eléctrico del sistema.

Toma de tierra compuesta por un anillo de conductor de cobre desnudo de 50 mm? y picas
de acero cobrizado de 2 m. de longitud y 14,3 mm de diametro. El valor de la resistencia sera

inferior a 30 [.

Conductor de tierra de cobre aislado 0,6/1 kV seccion 1x50 mm? de seccion, del tipo RZ1-k
con cubierta de color amarillo y verde que unir4 el anillo de toma de tierra con el borne

principal.

Borne principal que incluira un dispositivo que permita medir la resistencia de tierra de la
toma. Este dispositivo debe ser desmontable necesariamente con un utl, y ser

mecanicamente seguro para asegurar la continuidad eléctrica.

Conductor de proteccién principal de cobre aislado 0,6/1 kV seccién 1x50 mm?2 de seccion,
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Después de construidas las puestas a tierra y antes de la puesta en marcha de la instalacion, se
realizaran las comprobaciones, verificaciones y mediciones precisas, “in situ”, con objeto de cer-
ciorarse de la validez de las soluciones adoptadas, efectuandose las modificaciones necesarias,
si proceden, que permitan alcanzar valores de tensién de contacto inferiores a los admitidos por

el Reglamento de Baja Tension.
No se permitirda en ningun caso la interrupcién o seccionamiento de los conductores de tierra.

Latornilleriay piezas desmontables de conexion de tierra de proteccién a equipos y/o estructuras
seran de bronce o latén cadmiado de alta resistencia mecanica y apriete asegurado.

3.3.8  Alumbrado.
Lineas de Alimentacion

La alimentacion a cada luminaria se realiza atendiendo a los mismos conceptos que para el caso

de bases de enchufe, pero con sus caracteristicas técnicas correspondientes:

e Linea de alimentacion a circuito de alumbrado ordinario o de vigilancia, tendido por falso

techo sobre bandeja, canaleta y/o tubo o por el techo bajo tubo en zonas vistas mediante

SERVICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA
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tres conductores (I + N + T). Incluiria la parte proporcional de cableado de conexion de

interruptores, pulsadores o conmutadores.

e Alimentacion individual, que partiendo de alguna caja de derivacion y con tres
conductores (I + N + T) se conecta a los terminales de la luminaria y el enlace de las

cajas con la linea de alimentacion a circuito de alumbrado.

Alumbrado. Luminarias

Son aparatos de iluminaciéon adosados a pared, normalmente para iluminacion funcional de ofi-
cinas, comercios, almacenes,...etc, construidos en cuerpo de chapa de acero con difusor de re-
jilla, lama, ...etc, con forma rectangular o cuadrada, colocandose individualmente o formando

lineas continuas.
Seran de las siguientes caracteristicas:

e Equipo eléctrico incorporado, accesible sin desmontar la luminaria, oculto con
un reflector que se monta y desmonta sin necesidad de utiles, a 230 V, 50 Hz,

con balasto electrénico o balastro electrénico regulable.

e Fijacion a pared o techo. En otras instalaciones se puede fijar por ganchos
mediante 4 taladros en los vértices o por varillas roscadas en los taladros

existentes en el techo de la luminaria.
e Proteccion IP 20, 30, 40 o 66 clase |

A lafinalizacién de los trabajos los recubrimientos traslicidos y las superficies reflectoras estaran

limpias.

Todas las lamparas tendran un CRI (Indice de clasificacion del color) de 80 o superior a no ser

que se especifique lo contrario.

Alumbrado. Luminarias de Emergencia

Son aparatos de iluminacién empotrados o de superficie, con misién de iluminar las estancias en
caso de corte de la energia eléctrica y servir de indicadores de salida, ya sea en edificios de
oficinas o de publica concurrencia, construidos en cuerpo de base antichoque y autoextinguible
con difusor, con forma normalmente rectangular, colocados en techos, paredes o escalones. Uti-
lizacion de lamparas fluorescentes o incandescentes, estancos o no. Pueden ir centralizados o

no.
Seran de las siguientes caracteristicas:

Cuerpo base antichoque V.O. autoextinguible, placa difusora de metacrilato 6 makrolén y cristal.
Placa base con tres entradas de tubo, una fija y dos premarcadas.

Baterias de Ni[JCd herméticas recargables, con autonomia superior a una hora, alojadas en

placa difusora.

cservicio be TramTaE@VIRE-Blectonico incorporado en placa difusora, alimentacion a 220 v, 50 Hz.

Oficial de Graduad nlngenieria.de la rama.industrial, lngenisres Tacni Industrial
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Cristal fijado a la base simplemente a presién.
Proteccion IP 443/643 clase Il A.
Pegatinas de sefalizacién que indiquen los planos correspondientes.

En las de empotrar la caja de empotrar se suministra suelta con un KIT de fijacion.

Las balizas se suministran con caja de empotrar, y chapa embellecedora de plastico 6 aluminio. |'¢

En las instalaciones centralizadas ird incorporado un armario con el equipo cargador [bateria.

Los aparatos de alumbrado de emergencia seran fabricados e instalados para satisfacer los re-
querimientos y normativa aplicables. Estaran disefiados para funcionamiento continuo y para
proveer alumbrado automatico de emergencia para un periodo de 60 minutos, tras fallo en la
alimentacion normal o interrupcién del suministro, por medio de un conjunto de baterias, que

forma parte del propio equipo.

Se incluird un letrero en color verde con una indicacion de "Salida" o "Salida de Incendios", etc.
y flechas direccionales que indique el sentido de evacuacién segin los planos. Las proporciones
y el tamafio y separacion de las letras, tamafio de las sefales de salida etc., debera ser realizado

de acuerdo con la normativa aplicable.
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Capacidad de los elementos

Todos los elementos de los cuadros seran capaces de soportar continuamente la intensidad no-
minal indicada en el Diagrama Unifilar, a la tensién nominal bajo condiciones de servicio especi-

ficadas sin que ninguno de sus componentes exceda los limites de temperatura permitidos.

El disefio del cuadro se haré segun la Norma UNE EN 60439-1, teniendo en cuenta los esfuerzos
electrodinamicos para el peor cortocircuito que se pueda prever. El Constructor del cuadro, antes
de realizarlo, debera presentar ante la Propiedad y la Direccion de Obra, los planos de detalle y
célculos justificativos de la solucién adoptada. La intensidad de cresta asimétrica en el primer

ciclo se estimara como de 2,35 veces la intensidad simétrica eficaz.

Todos los componentes del cuadro serdn capaces de soportar los esfuerzos de cortocircuito

térmicos y dindmicos por la falta especificada. La capacidad térmica sera la adecuada para so-

portar la falta de cortocircuito indicada durante un segundo.
El Instalador suministrara los correspondientes certificados de cortocircuito.
Cuadros

Los cuadros estaran construidos mediante paneles individuales unidos entre si mediante torni-
llos, fabricados en chapa plegada de acero, laminada en frio, de 2 mm, a prueba de polvo, auto-

portantes, para montaje sobre el suelo, totalmente cerrados, acceso frontal mediante puertas
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abisagradas con cerradura de llave y tres puntos de cierre; superior, medio e inferior, por cada

puerta.

Los armarios permitiran su ampliacién lateral por yuxtaposiciéon de nuevos modulos, sin necesi-

dad de mecanizado de chapa.

Las paredes laterales y fondo podran extraerse para futuras operaciones de mantenimiento.

Los cuadros dispondran de una unidad de ventilacion para disipar el calor generado por las per-|.

didas.
Las puertas estaran provistas de toma de tierra conectada directamente a la barra de tierra.

Las puertas estaran equipadas con cerraduras que aseguren una apertura y cierre seguros, sin
necesidad de uso de herramientas especiales. Las cubiertas fijas, por el contrario, se deberan

poder abrir Gnicamente con herramientas especiales.

Los paneles deberan ser desengrasados, decapados Yy tratados, tanto en su interior como en su
exterior, con una proteccion contra la corrosion y acabados con un esmalte duro del color estan-

dar del fabricante, tipo epoxi y secado al horno.
Todos los accesorios del cuadro, tales como bandejas, herrajes y tornillos, seran cadmiados.

La dimension del cuadro correspondera a la necesaria para alojar a los interruptores magnetoté-
rmicos, diferenciales, y demas elementos de proteccién, control y maniobra que se definan de-

jando un espacio libre de reserva del 30 % para futuras ampliaciones.
Acceso

Todos los elementos de los cuadros deberan ser accesibles por el frente del mismo para su

ensayo 0 mantenimiento, sin interferir con otros elementos adyacentes.

Todos los elementos de corte, seccionamiento y proteccion, deberan ser accesibles por delante
del cuadro, tanto para su accionamiento y regulacién como para su reposicion o mantenimiento.

El fondo de los paneles quedara definido por el del panel que aloje el interruptor de mayor di-

mension y sera el mismo para todos los paneles.
Todos los elementos auxiliares estaran montados en una posicion facilmente accesible.
Embarrado

Las barras, tanto horizontales como verticales, seran de cobre duro electrolitico de seccion rec-

tangular y adecuadas para soportar la carga continua e instantanea especificada.

Las conexiones se realizaran por medio de tornillos, tuercas y arandelas de acero galvanizado o
cadmiado, con dispositivo de seguridad contra su aflojamiento. Las superficies de contacto de
las barras estaran plateadas o estafiadas. El nimero de tornillos a emplear dependera del ta-
mafio de las pletinas, del tipo de montaje y del nimero de ellas, ajustdndose siempre a las reco-

mendaciones de las normas.
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Los soportes de las barras deberan estar construidos de materiales aislantes, no higroscopicos,
de esfuerzo dinamico superior al del cortocircuito calculado para las barras, de la mejor calidad.
El nimero de ellos a emplear dependera de la separacion que haya entre barras y del poder de

cortocircuito que se calcule.

En caso de largas longitudes de barras, el Instalador proveera de acuerdo con su practica las

2

necesarias para juntas de expansion para no sobrecargar los soportes de las barras.

En los compartimentos de barras no se instalard nunca otro cableado auxiliar.

£ g
Todas las conexiones a barras se haran con cables de seccion equivalente al 130% mayor al|g En’
B o)
valor nominal de corte del interruptor que alimenta y nunca sera menor de 4 mm2. Las conexio-|£ < S
p= 1
nes de los cables a barras se haran mediante terminales de pala redonda y tornillo pasante con (;Q s
s98 o
tuerca, arandelas planas y arandela de presién. No se admite el sistema de tornillo roscado en g‘?% m
. . S <>
barra de cobre. Cada tornillo soportard una sola derivacion. §Nﬁ g
2% 9 m
2 . . ol —
El orden de las barras sera el siguiente: $e2 2
S =2 m
TNG 2
e En horizontal y al mismo nivel, y empezando por la parte frontal: Neutro, R, S, T. g8 = 3
e En horizontal una encima de la otra, empezando por abajo: Neutro, R, S, T. 5 2
g 9
N %)
e En vertical, una delante de la otra, empezando por la parte anterior: Neutro, R, S, T. E
. . L. . 28/2
Las barras de cada panel llevaran previstas como minimo una reserva de 4 taladros con tornillo,| 505
tuercas y arandelas para futuras ampliaciones. Y
o
- . . o)
Todo el embarrado general, asi como las derivaciones que se hagan del mismo con pletinas de| 2.
>
o

cobre, debe estar protegido contra los contactos directos e involuntarios en caso de tener que

realizar cualquier acciéon de mantenimiento o control con las puertas del cuadro abiertas.
Las barras y conexiones cumpliran el cédigo de colores de las normas UNE.

Se instalara una barra de tierra independiente a lo largo del cuadro para poner a tierra todos sus
elementos. Todas las partes del cuadro que no estén en tension, incluyendo la armadura de los
cables, deberan estar conectadas a esta barra de tierra. La seccion de la barra de tierra sera

como minimo 150 mm2.
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Todos los elementos independientes que componen la estructura del cuadro, como son el chasis,
puertas, tapas, etc., estardn conectados a tierra mediante un latiguillo de seccion adecuada en

cinta o cable extraflexible de cobre, con funda amarillo-verde.

Se preveran terminales adecuados para cable de cobre de 50 mm2 en ambos extremos de la

barra de tierra.
Montaje

Todos los elementos se montaran sobre pletinas, chapas o perfiles normalizados, segun el ta-

mano.
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El pequefio aparellaje se dispondra preferentemente sobre perfiles normalizados, montados a

presion y pudiendo extraerse frontalmente de la misma forma.

Los dispositivos de accionamiento general de alimentacion seran colocados en un Gnico médulo.
La llegada del cable y/o pletina de alimentacion deberd hacerse directamente sobre los polos

fijos del dispositivo del seccionamiento.

Se prevera un espacio suficiente entre los polos de conexion del dispositivo y las paredes del| %€

armario para permitir la expansion del cable y/o pletina.

£ g
Ningln aparato se fijara sobre puertas o paneles laterales a excepcion de 6rganos de servicio 0|2 En’
B o)
aparatos de sefializacion, bornes de test y aparatos de medidas. & < S
1p_ 3
Entre repartidores, aparellaje y bornes debera haber la distancia adecuada para una facil mani- §U§ )g
00 m
pulacién de cables o elementos. -3 3
£<> 2z
oNB o
Los conductores y/o pletinas discurrirAn adecuadamente por canales para tal fin, incluidos o mon- gm 9 m
. , . . US| T
tados en el armario. Debera separarse fisicamente conductores de potencia de los de sefializa- 53% E
., < No =
cién y mando. 3 22
< [
g o
Todos los elementos montados y cableados dispondran finalmente de tapa aislante perforada|s 2
& 3
sobre el frontal del armario. § &
Conexiones 28/2
2025
La conexion de elementos se realizara por juegos de barras horizontales y verticales de cobre| 4
oy . L . o
electrolitico con las secciones adecuadas a la carga eléctrica correspondiente y los efectos elec- T
trodinamicos del cortocircuito. %

La conexidn entre el juego de barras horizontal y vertical se podré realizar bien por conexién

directa o con la ayuda de bridas.

Las barras estaran perforadas en toda su longitud y en doble fila, existiendo entre ellas y el

bastidor del armario, las separaciones adecuadas.

Para derivar a pequefio aparellaje se instalara directamente sobre pletina, un repartidor protegido

contra contactos directos, cuyo repartidor de neutro esté colocado en azul.

Desde el repartidor se alimentara (sin utilizar tornillos) el aparellaje mencionado con los cables

39HO0C ‘¥IYHIA4 NITIND
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correspondientes.

La acometida a elementos se realizard siempre por la parte superior, disponiéndose los cables

de salida por la parte inferior.
Todos los cables de interconexion interna de elementos seran de tipo flexible.
Las salidas de armarios se realizaran mediante bornes de interconexion.

Todas las salidas a cuadros secundarios o servicios se realizardn mediante bornas de conexién
en carril DIN asimétrico, colocado en la parte inferior del cuadro como minimo a 150 mm de la

parte superior del zdcalo.
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Para secciones grandes se admite la salida mediante pala en pletina de cobre. En estos casos,
estas palas deberan ser llevadas hasta la parte inferior del cuadro a 250 mm de la parte superior
del zécalo. Las pletinas deberan estar enfundadas con material aislante termorretractil y tratadas
en sus puntos de conexién. El nimero de taladros y tornillos, asi como sus calibres, se ajustaran

a la seccion y nimeros de cables por fase que lleguen de la linea exterior, viniendo ya colocados

en los taladros los tornillos, tuercas, arandelas planas y arandelas de presién. Nunca se conec-

taran méas de dos cables a un mismo tornillo.

Las bornas de fuerza y alumbrado seran como minimo de un calibre igual al 125% del indicado

£ g
5 o
en la linea exterior, pero nunca seran menores de 6 mm2 para cables flexibles. Estas estaran|= m
8 )
agrupadas por servicios, colocadas en el orden neutro, fase R, fase S, fase T. Estaran referen- §) 2
<Y)_ 9
ciadas con un sistema de numeracién imperdible e inalterable a las acciones de grasas o agua, §JU>§ 7
o . . :0a m
portando cada borna en su parte inferior el nimero de servicio al que corresponde y en la parte %<§ B
= Py
N
superior las letras N, R, S, T segln proceda. Las bornas seran de melamina o poliamida con una|5 X & §
SND g
.. . iz . s ] meoZ
rigidez dieléctrica 10 kvV/mm y temperaturas limite 100°C y -30°C. < E > 2
Soélo se emplearan bornas de conexién por brida hasta 35 mm2 siendo el tornillo y brida de acero g z g
< [
endurecido y la guia de corriente en cobre o laton de alta calidad. Para secciones mayores se g @
@ z
emplearan bornas con palas de tornillo para terminales de pala redonda. g 8
N %)
<
Todas las bornas correspondientes a los servicios de un panel estaran situadas en el mismo
28/2
panel. 2025
. . . 9
En el caso de que no se pudieran colocar todas las bornas de salida en un solo carril, se coloca-| S
[¢]
rian dos carriles, en distintos planos. Estos carriles deber ser completos de extremo a extremo| &
>
o

del panel. Siempre debe quedar un 20% de espacio libre al final del conjunto de bornas.

Todos los cables de una manguera deben estar conectados correlativamente en un solo conjunto

de bornas de un solo panel.

En el caso de colocarse dos o mas carriles de bornas en un panel, éstos se deben colocar de
forma que se pueda cablear, controlar y cambiar cualquier conexién, tanto de hilos que llegan
del interior del cuadro, como de los que llegan del exterior, sin tener que para ello desconectar o
desplazar otros cables. Teniendo en cuenta que los cables normalmente llegan del exterior son

cables rigidos, no es recomendable la solucién de prever canaleta para ellos. En todo caso, esta

39HO0C ‘¥IYHIA4 NITIND
(esaidws | ap o1oIAISS [€) 06E8 "B310D  ugioel|igeH

canaleta deberia ser sobredimensionada y ser sélo y Unicamente para cables interiores.

Se deberan prever soportes para adjuntar un 20% de bornes suplementarios.

No se debera encontrar sobre un borne, mas que un conductor por punto de conexién. Definicién

de capacidad del borne: 1,5 veces la intensidad nominal.
Todos los bornes deberan ser accesibles sin el desmontaje previo del 6rgano.

Los bornes que quedan bajo tension cuando la alimentacion general estd cortada, deben de

colocarse en la extremidad de la regleta de bornes y protegidas por una pantalla aislante.

Todos los conductores deberan conexionarse de un borne a otro sin presentar uniones.
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La agrupacién de cables o ternos de unién entre el chasis del aparellaje y la puerta del armario
deberan ser protegidos por una funda aislante flexible autoextinguible, fijadas sus extremidades

e instaladas de manera que se eviten los codos bruscos y las tracciones.
Rotulos de identificacion

Cada panel estara identificado mediante un rétulo genérico situado en el z6calo superior del|y,

mismo.

Todos los componentes eléctricos del cuadro estaran diferenciados de forma indeleble con el

circuito al que pertenecen.
Todos los rétulos estaran grabados en planchas de plastico laminado negro con letras blancas.

Todos los rétulos que estén sobre las puertas tendran la misma altura y su longitud dependera
del aparato que esté definiendo y de la leyenda que tenga grabada. Los rétulos se fijaran al

cuadro mediante remaches o tornillos, no admitiéndose el sistema por pegamentos o adhesivos.

ASOcxdse ASDIepifeA/au opesiA-o uoBereniody/:diy f‘ﬂ{f’f

CTSTSCVZIA - OAVSIA

Dispondra ademas de pilotos de sefializacion protegidos mediante fusibles.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

3.10. Grupo Electrégeno

0APZOSXINHINANGY:

Se dispondra un grupo electrégeno de 50 kVA, 40 kW de las siguientes caracteristicas principa ol

N
o
N
ol

les:

- Potencia continua PRP de 41 kVA (33 kW)
- Potencia de emergencia ESP de 50 kVA (40 KW).

- Bancada electro-soldada de perfil de acero de 10 mm de espesor, terminada con imprimacién
fosfatante y pintura de acabado. El comportamiento frente a la corrosidon queda garantizado se-

gun procedimiento ASTM B-117-57 T con una durabilidad superior a 700 horas en camara salina.

39dor ‘¥3¥H3I4 NITIND  [eUOIS8}0.d

- f con espesor 100 micras. Cumple ensayo de niebla salina ASTM B-117-57 T 700 horas en
camara salina que garantiza una durabilidad de hasta 15 afios en areas industriales con elevada

humedad y con atmdsfera agresiva, a nivel de interior para edificios o0 areas con condensaciones

(esaidws | ap o1oIAISS [€) 06E8 "B310D  ugioel|igeH

permanentes y con contaminacién elevada. Tornilleria en acero inoxidable. Aislamiento sonoro

de fibra de vidrio ignifugo protegido con velo protector hidréfugo y con sujecién mediante perfil

metalico en todo el contorno.

Incluye cerraduras de impacto con llave de cierre en puertas.

- Nivel de insonorizacion: Presion Acustica: 66+-2,4 dB(A)@7m

- Motor Diesel YANMAR modelo 4TNV98THSPU con control de velocidad electronico.

- Alternador MECC ALTE ECP32.254C
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- Sistema de caldeo de motor.

- Depésito de combustible integrado en bancada con llenado desde el exterior del capot con
tapén y cerradura con llave incluida. Capacidad de 170 litros con indicador de nivel en cuadro

eléctrico y autonomia para 22 horas al 75 % de la potencia.

- Escape residencial incluido con atenuacion de 28 dBA (

- Cuadro de control automético con micro de control digital que realiza la puesta en marcha del
grupo electrégeno al fallar el suministro eléctrico de la red y da sefial al cuadro de conmutacion
para realizar la transferencia de carga red / grupo. Una vez se restablece el suministro realiza la
transferencia grupo/red y detiene el grupo electrégeno una vez este se ha refrigerado correcta-

mente.

Este modulo permite realizar operaciones programadas de mantenimiento y pruebas con carga

0 sin carga.

ASDeXdse ASDIepleA/1auropesin-a-uoberelod):dny 5
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Este micro dispone de pantalla LCD 132X64 pixel, 5 botones de navegacién y botones de modos

de funcionamiento independientes. La informacion, disponible en varios idiomas es:

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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0APZOSXINHINANGY:

Lectura de valores eléctricos RED:

OPERACION:
28/2
- Reloj en tiempo real 2025
- Modos de funcionamiento: ARRANQUE, PARO, AUTO, MANUAL y PRUEBA. -30 g,
2§
Lectura de valores eléctricos GRUPO: % 2
= S5
- kW g 9
- kVA Z i
- Factor de potencia 3 &
- KWh, 52
$ @
- KVArh & =
. KVAh o
5
1]
3
S
D
g

- Voltaje

- Frecuencia

- Corriente (con trafos instalados en consumo)

Lectura de valores mecénicos:
- RPM
- Presion de aceite
- Temperatura de refrigerante
- Horas de operacion
- Voltaje de carga

] - Voltaje de bateria
SERVICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA
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- Instrumentacidon mejorada y diagnosticos de la centralita electrénica de motor conec-
tada al micro a través de protocolo J1939.

- Registro de histérico de 30 eventos mostrando fecha y hora

ENTRADAS ANALOGICAS:
- Presién de aceite

- Temperatura refrigerante

- Nivel Combustible
- Entradas programables por marca sensor o programables en valores y pendiente

ENTRADAS DIGITALES (NA/NC):
- Reset alama
- Alarma Mute
- Fallo de arranque auxiliar

- Temperatura refrigerante

ASOcxdse ASDIepifeA/au opesiA-o uoBereniody/:diy f_:if’f
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- Nivel Combustible

- Inhibicion de carga

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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- EJP: arranque por sefial de compaiiia eléctrica
- Cierre/apertura GRUPO
- Cierre/apertura RED 28/2

0APZOSXINHINANGY:

COMUNICACION REMOTA mediante PC WINDOWS (opcional modem GSM o analdgico):

- Software libre tipo SCADA en tiempo real

- Visualizacion y programacién de alarmas

- Puertos disponibles RS 232, RS 485 y USB (control hasta 1 Km de forma directa)
- Posibilidad de conexién a red ETHERNET (requiere modulo DSE 860=865)

- Protocolo MODBUS disponible para software cliente.

39dor ‘¥3¥H3I4 NITIND  [eUOIS8}0.d

EXPANSION (requieren modulos DSEnet):
- Inhibicion de arranques programados

- Test en carga

(esaidws | ap o1oIAISS [€) 06E8 "B310D  ugioel|igeH

- Abre RED/Transferencia de carga a GRUPO (contacto mantenido o pulso)

- Abre GRUPO/Transferencia de carga a RED (contacto mantenido o pulso)

SALIDAS-ALARMAS DIGITALES (8 salidas disponibles):
- Cierre/apertura GRUPO (contacto mantenido o pulso)
- Cierre/apertura RED (contacto mantenido o pulso)
- Fallo de RED
- Alta/Baja frecuencia (parada/alarma)
- Alta/Baja Voltaje (parada/alarma)
- Comun alarmas

- Comun Sobrecarga eléctrica
SERVICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA

Colegie Oficial de Graduad nlngenieria.de la rama.industrial, lngenisres Tacni Industrial

y Parit NE [H4083 1 PE: HRGuragén 32/34 FEBRERO 2025

coGITiAR)

=]





g ggmgmao goza I D O m DIRECCION DE ARQUITECTURA

coGITiAR)

- Comun alarmas

- Comun alarmas parada

- Fallo ared

- EJP: aviso de arranque por compafiia eléctrica
- Parada de Emergencia

- Parada remota

- Fallo de arranque
- Control Bomba gasoil
- Fallo secuencia de fases

- Sobrevelocidad

N
- Arranque por agenda mantenimiento Q
- Modo TEST ;8
- Modo AUTO EE
- Modo MANUAL fg
. Modo AUTO 1

- Alarma mantenimiento

COMUNICACION:
SMS (opcional modem GSM vy tarjeta SIM):

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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0APZOSXINHINANGY:

- Mensajeria por SMS de alarmas a nimeros de mévil programado indicando hora

exacta, fecha y casusa de Fallo

- Expansion de entradas

- Modulo LED de 8 alarmas de sefial de estado (posibilidad de varios médulos en para-
lelo)

- Modulo DS2420 de control redindate total con comunicacion CAN.

- Protecciéon magneto-térmica regulable en intensidad nominal y de cortocircuito. Dispo-

sicion en cuadro de fuerza independiente compuesto de pletinas de conexion de 3 fases

39dor ‘¥3¥H3I4 NITIND  [eUOIS8}0.d

+ neutro, asi como las pletinas conexién de tierras de masas y neutro para realizar la
conexion deseada en TN o TT segun REBT ITC-40.

- Seta de emergencia con acceso rapido.

(esaidws | ap o1oIAISS [€) 06E8 "B310D  ugioel|igeH

- Cargador mantenedor electronico de bateria ademas del alternador de carga del motor diesel.

- Amortiguadores bloque motor / bancada.
- Cancamos de elevacion para permitir su elevacion y colocacion adecuada.
- Marcado CE que incluye las siguientes directivas:

e 98/37/CE Seguridad de Maquinas.

e 73/23/CEE Baja tension.
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e 89/336/CEE Compatibilidad electromagnética.
e 98/68/CE Emisiones gases y particulas contaminantes.
e 2005/88/CE Emisiones sonoras de las maquinas al aire libre en grupos insonorizados.

- Medidas (mm):

Largo: 2.200

Ancho: 910

Alto: 1.350

- Peso: 890 kg.

ASD¢xdse ASDurepifeA/1au opesiA-a-uoberen ooy :duy .’j/:,f
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Zaragoza, febrero de 2025.
Los autores,
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0APZOSXINHINANGY:

28/2
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o
N
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Fdo. José Angel Ruiz Gonzélez col. 4878 COAA Fdo Antonio! Lorén Collado col. 3156
COAA
IDOM IDOM
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Fdo. Jorge Guillén Ferrer col. 8350 COGITIAR
IDOM
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ANEJO BAJA TENSION. MEDICIONES
PRESUPUESTO.

PROYECTO DE EJECUCION

CLIMATIZACION DE LA ESCUELA INFANTIL LA PIRANA

DIRECCION DE ARQUITECTURA
UNIDAD:  UNIDAD DE ARQUITECTURA

ARQUITECTO: Antonio Lorén Collado y Jose Angel Ruiz Gonzélez

FEBRERO /2025
IDENTIFICADOR 19-060 — LFU E | PIRANA ICL - P1
REM 458 - ESCUELA INFANTIL LA PIRANA
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4. Mediciones y Presupuesto

RESUMEN DE PRESUPUESTO
CLIMATIZACION ESCUELA INFANTIL LA PIRANA
CAPITULO RESUMEN IMPORTE
08 INSTALACION ELECTRICIDAD .....oooooooooeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo eseeee oo eeeeeeesseeeeesemmeee e oo eeeee e 5
08.01 14.582,05 Z
08.02 5.684,05
08.03 3.005,80 !
08.04 27.353,86 .
08.05 392,80 =
08.06 794,92 g g
08.07 1.632,43 g m
5 )
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 5544591 o
13,00 % Gastos generales...... 6.947 97 ¢ 7 _ 8
6,00 % Beneficio industrial .... 3.206,75 g% Ea.—
Qs ©
Suma..o 1IsaR o
£<> =z
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 63;600,63 g
29% VA oo 183588 m
te2 3
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 7695676 T
iNO R’
g Z 3
< ?
& —
Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de SETENTA Y SEIS MIL NOVECIENTOS| = 5)
CINCUENTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS. é §
<

[euoisajoid

Zaragoza, febrero de 2025.
Los autores,

Fdo. José Angel Ruiz Gonzalez col. 4878 COAA Fdo Antonio! Lorén Collado col. 3156
COAA
IDOM IDOM
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CLIMATIZACION ESCUELA INFANTIL LA PIRANA

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

08 INSTALACION ELECTRICIDAD

08.01 CUADROS Y MECANISMOS

08.01.01 u  CUADRO VENTILACION Y CLIMATIZACION (CFCV)

Suministro y montaje de Cuadro de Climatizacién y Ventilacién (CCLV),
formado por armario metdlico de construccién monobloc normalizado,
IP-31 IK08, construido conforme a normas UNE-EN 61439-1, modelo Pris-
ma Set G de Schneider o similar. Puerta frontal transparente, chasis inte-
rior para distribuciéon modular segun DIN43870.

En su interior alojara el correspondiente aparellaje eléctrico, marca Schnei-
der o similar, debidamente instalado e identificado, incluso bornas, fichas
terminales, numeracién de cables y rotulacion de aparatos tanto en el inte-
rior como en el exterior, de acuerdo con el esquema unifilar IDOM n°
104082-1E-05 "ESQUEMA UNIFILAR BT. CUADRO FUERZA CLIMATIZA-
CION Y VENTILACION" que se adjunta. Debera mantenerse un 20% de
espacio de reserva en todos los embarrados. Todos los interruptores se
colocaran en posicion vertical. Montaje del cuadro sobre bancada en pa-
red, incluyendo los accesorios necesarios para su correcta fijacion.

Incluso certificados de verificaciones y ensayos a efectuar sobre el cuadro
segun norma UNE-EN 61439-1 emitido por el fabricante y/o montador. In-
cluso plano de cableado y montaje, segin esquema anterior, completado
con los circuitos de maniobra. Completamente instalado y verificado. Medi-
da la unidad colocada.

1,00

Z

SOLld3d 3d 1vIOI40 0193700

08.01.02 u  CUADRO BASE TOMAS CORRIENTE 16A

Suministro y montaje de Cuadro de bases de enchufes formado por caja
estanca de superficie proteccion IP-67, clase Il, aislante autoextinguible,
con puerta frontal transparente. En su interior alojara el siguiente aparella-
je eléctrico, marca ABB, debidamente instalado e identificado, incluso bor-
nas, fichas terminales, numeracion de cables y rotulaciéon de aparatos tan-
to en el interior como en el exterio. Contendra:

-1Ud. Interruptor automatico magnetotérmico 1V, curva C, calibre
16 A., 6 kA, con diferencial asociado de 300 mA, instantaneo.

-1Ud. Base toma empotrable inclinada CETAC IP-67 tipo IDE-805
de 3P+T de 16A-400V, hora 6, color rojo.

-1Ud. Base toma empotrable inclinada CETAC IP-67 tipo IDE-805
de 3P+N+T de 16A-400V, hora 6, color rojo.

-2Ud. Base toma empotrable Schuko IP-54 tipo IDE-100 de 2P+T
de 10/16A-250V, color azul.
Completo, incluso caja de derivacion estanca, linea de derivacion de
5G2,5 mm2 Cu RZ1-k 0,6/1 kV tubo de proteccion de PVC rigido curvable
en caliente, color gris claro, denominacién 4342, desde linea de alimenta-
cion, racores, fichas, material de fijacion en plastico inyectado y mano de
obra. Totalmente instalada y probada. Medida la unidad colocada.

En Zona Clima Patio 1

1,00

1,00

8.059,71
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CLIMATIZACION ESCUELA INFANTIL LA PIRANA

copiGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

08.01.03

08.01.04

08.02
08.02.01

08.02.02

u  CUADRO MANIOBRA RED / GRUPO (CMRG)

Suministro y montaje de Cuadro de Maniobra Red/Grupo (CMRG), forma-
do por embarrado de Red y embarrado de Grupo, formado por armario me-
talico de construccion monobloc normalizado, IP-31 IK08, construido con-
forme a normas UNE-EN 61439-1, modelo Prisma SetG de Schneider o si-
milar. Puerta frontal transparente, chasis interior para distribucion modular
segun DIN43870.

En su interior alojara el correspondiente aparellaje eléctrico, marca Schnei-
der o similar, debidamente instalado e identificado, incluso bornas, fichas
terminales, numeracién de cables y rotulacion de aparatos tanto en el inte-
rior como en el exterior, de acuerdo con el esquema unifilar IDOM n°
104082-IE-04 "CUADRO MANIOBRA RED/GRUPQ"que se adjunta. Debe-
ra mantenerse un 20% de espacio de reserva. Todos los interruptores se
colocaran en posicion vertical. Montaje del cuadro sobre pared, incluyendo
los accesorios necesarios para su correcta fijacion.

Incluso certificados de verificaciones y ensayos a efectuar sobre el cuadro
segun norma UNE-EN 61439-1 emitido por el fabricante y/o montador. In-
cluso plano de cableado y montaje, segin esquema anterior, completado
con los circuitos de maniobra. Completamente instalado y verificado. Medi-
da la unidad colocada.

1,00

Z

u  LUMINARIA ESTANCA 30,2 W, 4.400 Im, IP66

Suministro y montaje de luminaria LED estanca de superficie IP65, mode-
lo Aquaforce Pro de Thorn Lighting o similar, Tecnologia LED de 30,2 W y
4.400 Im, con dsitribucién media beam, cuerpo gris de policarbonato y difu-
sor opal de alta transmision. Para montaje en superficie. Superficie de ope-
racion entre -20°C y +35°C. Temperatura de color 4.000 K. Incluso cajas
de derivacion, bornas, prensaestopas, p.p. de material, cableado hasta li-
nea. Completamente instalada y probada. Medida la unidad colocada.

Zona clima 2

1,00

2,00

@
=
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CABLEADO

m  Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) 5G2.5 mm?

Suministro y montaje de cable de cobre cero halégenos tipo RZ1-K (AS)
0,6/1 kV segin norma UNE 21123-4 y clasificacién CPR: Cca- s1b, d1, al
segun EN 50575, flexible, seccion 5G2.5 mm?, colocado sobre bandeja o
bajo tubo protector en los circuitos que se sefalan, tipo Afumex Class
1000 V (AS) de Prysmian o similar, incluso p.p. de terminales, elementos
de fijacién a bandeja, senalizacién indeleble del circuito en los extremos,
pequeno material y accesorios. Totalmente instalado y conectado en am-
bos extremos. Medida la longitud colocada.

CFCV.14 55,00

2,00

55,00

3

ed
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o | o
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m  Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) 5G4 mm?

Suministro y montaje de cable de cobre cero halégenos tipo RZ1-K (AS)
0,6/1 kV segin norma UNE 21123-4 y clasificacién CPR: Cca- s1b, d1, al
segun EN 50575, flexible, seccion 5G4 mmz2, colocado sobre bandeja o ba-
jo tubo protector en los circuitos que se sefalan, tipo Afumex Class 1000
V (AS) de Prysmian o similar, incluso p.p. de terminales, elementos de fija-
cion a bandeja, sefalizacién indeleble del circuito en los extremos, peque-
o material y accesorios. Totalmente instalado y conectado en ambos ex-
tremos. Medida la longitud colocada.

CFCV.16 25,00

55,00

25,00

3,05
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COGITIAR

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CLIMATIZACION ESCUELA INFANTIL LA PIRANA
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

08.02.03 m  Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) 3G4 mm?

Suministro y montaje de cable de cobre cero halégenos tipo RZ1-K (AS)
0,6/1 kV segin norma UNE 21123-4 y clasificacién CPR: Cca- s1b, d1, al
segun EN 50575, flexible, seccion 3G4 mmz2, colocado sobre bandeja o ba-
jo tubo protector en los circuitos que se sefalan, tipo Afumex Class 1000
V (AS) de Prysmian o similar, incluso p.p. de terminales, elementos de fija-
cion a bandeja, sefalizacién indeleble del circuito en los extremos, peque-
o material y accesorios. Totalmente instalado y conectado en ambos ex-
tremos. Medida la longitud colocada.

CFCV.2 35,00 35,00
15,00 15,00 COGITIAR
50,00 2,80 2 149
08.02.04 m  Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) 3G2.5 mm?
Suministro y montaje de cable de cobre cero haldégenos tipo RZ1-K (AS)
0,6/1 kV segun norma UNE 21123-4 y clasificacion CPR: Cca- s1b, d1, at =z
segun EN 50575, flexible, seccion 3G2.5 mm?2, colocado sobre bandeja o 2 §
bajo tubo protector en los circuitos que se sefalan, tipo Afumex Class E m
1000 V (AS) de Prysmian o similar, incluso p.p. de terminales, elementos E o
de fijacion a bandeja, sefalizacion indeleble del circuito en los extremos, s (% 9
pequerio material y accesorios. Totalmente instalado y conectado en am- iPz o
bos extremos. Medida la longitud colocada. :88 o
ENm =
CFCV.1 15,00 15,00 P ¢ 3
CFCV.3 15,00 15,00 gal o
CFCV.5 25,00 25,00 o @
CFCV.6 45,00 45,00 2R3 =
CFCV.7 50,00 50,00 g “ 3
CFCV.8 30,00 30,00 % 2
CFCV.9 25,00 25,00 g Ly
CFCV.10 10,00 10,00 y, £
CFCV.11 35,00 35,00 § 2
CFCV.12 30,00 30,00 <
CFCV.13 40,00 40,00
Varios 180,00 180,00 29/2
500,00 2,09 2004,0
08.02.05 m  Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS+) 5G25 mm? o
Suministro y montaje de cable de cero halégenos segin norma UNE % Q;f
21123-4 y resistente al fuego 120 minutos a 842 °C (PH120) segun norma g. g
UNE 50200, tipo RZ1-K (AS+) 0,6/1 kV y clasificacion CPR: Cca- s1b, d1, 5 2
al segun EN 50575, flexible, seccion 5G25 mm?2, colocado sobre bandeja £ 5
0 bajo tubo protector en los circuitos que se sefialan, tipo Afumex Class 2 9
Firs (AS+) de Prysmian o similar, incluso p.p. de terminales, elementos de Fa
fijacion a bandeja, sefalizacion indeleble del circuito en los extremos, pe- Z o
quefno material y accesorios. Totalmente instalado y conectado en ambos ﬁ -
extremos. Medida la longitud colocada. a2
B
5 o
De GE a Cuadro Maniobra Red Grupo 60,00 60,00 % %_
60,00 26,19 157140
08.02.06 m  Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) 1x70 mm? &
Suministro y montaje de cable de cobre cero halégenos tipo RZ1-K (AS) f
0,6/1 kV segin norma UNE 21123-4 y clasificacién CPR: Cca- s1b, d1, al 3
segun EN 50575, flexible, seccion 1x70 mm?2, colocado sobre bandeja o o
bajo tubo protector en los circuitos que se sefalan, tipo Afumex Class 3
1000 V (AS) de Prysmian o similar, incluso p.p. de terminales, elementos
de fijacién a bandeja, senalizacién indeleble del circuito en los extremos,
pequefo material y accesorios. Totalmente instalado y conectado en am-
bos extremos. Medida la longitud colocada.
Derivacion 4 10,00 40,00
40,00 11,69 467,60
SERVICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA
Colegio-ficical de Graduad rlroenierio de o rarma induetrial |oaeniorse Tacn lnclueteial
u Perites Industriales de Aragén 3





COGITIAR

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CLIMATIZACION ESCUELA INFANTIL LA PIRANA
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

08.02.07 m  Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) 1x50 mm?

Suministro y montaje de cable de cobre cero halégenos tipo RZ1-K (AS)
0,6/1 kV segin norma UNE 21123-4 y clasificacién CPR: Cca- s1b, d1, al
segun EN 50575, flexible, seccion 1x50 mm?2, colocado sobre bandeja o
bajo tubo protector en los circuitos que se sefalan, tipo Afumex Class
1000 V (AS) de Prysmian o similar, incluso p.p. de terminales, elementos
de fijacién a bandeja, senalizacién indeleble del circuito en los extremos,
pequeno material y accesorios. Totalmente instalado y conectado en am-
bos extremos. Medida la longitud colocada.

CFCV.15 4 55,00 220,00
220,00 8,47

08.02.08 m  Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) 1x35 mm? Amarillo Verde

Suministro y montaje de cable de cobre cero haldégenos tipo RZ1-K (AS)
0,6/1 kV segun norma UNE 21123-4 y clasificacion CPR: Cca- s1b, d1, at
segun EN 50575, flexible, seccion 1x35 mm?2, para puesta a tierra, color
amarillo verde, colocado sobre bandeja o bajo tubo protector en los circui-
tos que se sefialan, tipo Afumex Class 1000 V (AS) de Prysmian o similar,
incluso p.p. de terminales, elementos de fijacién a bandeja, sefalizacién
indeleble del circuito en los extremos, pequefio material y accesorios. To-
talmente instalado y conectado en ambos extremos. Medida la longitud co-
locada.

SOLld3d 3d 1vIOI40 0193700

Derivacion 10,00 10,00
10,00 6,23
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08.02.09 m  Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) 1x25 mm? Amarillo Verde

Suministro y montaje de cable de cobre cero haldégenos tipo RZ1-K (AS)
0,6/1 kV segun norma UNE 21123-4 y clasificacion CPR: Cca- s1b, d1, a1t
segun EN 50575, flexible, seccion 1x25 mm?2, para puesta a tierra, color
amarillo verde, colocado sobre bandeja o bajo tubo protector en los circui-
tos que se sefialan, tipo Afumex Class 1000 V (AS) de Prysmian o similar,
incluso p.p. de terminales, elementos de fijacién a bandeja, sefalizacién
indeleble del circuito en los extremos, pequefio material y accesorios. To-
talmente instalado y conectado en ambos extremos. Medida la longitud co-
locada.

OAVZOSX3IWHINANEGY:
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CFCV.15 55,00 55,00
55,00 4,67

TOTAL 08.02........conrmrircicisns s s sssses
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08.03 CANALIZACIONES

08.03.01 m  TUBO FLEXIBLE CORRUGADO LIBRE HALOGENOS D=25 mm

Canalizacion de tubo flexible de PVC corrugado, no propagador de la lla-
ma, con cero emisidon de gases toxicos y corrosivos, exento de halégenos;
indicado para instalaciones interiores de edificios publicos (Publica Concu-
rrencia), de diametro 25 mm; fabricado conforme a UNE-EN 61386-2-2,
UNE-EN 60423, UNE-EN 50267-1/2-3 y UNE-EN 60695-2-4, con resisten-
cia a compresion de 320 N. Instalado en superficie sobre paramentos me-
diante soportes de tipo abrazadera separados cada 50 cm como maximo.
Totalmente montado; i/p.p. de anclajes y accesorios. Conforme a REBT:
ITC-BT-11, ITC-BT-15, ITC-BT-21 e ITC-BT-28.

39Y0r ‘Y3¥Y34 NITTIRS |[BUPISS)01d
o

(esaidwsa | ap o10IAISS [e) 058 "DaIdR

Varios 20,00 20,00
20,00 1,91 38,20

08.03.02 m  TUBO FLEXIBLE CORRUGADO LIBRE HALOGENOS D=50 mm

Canalizacion de tubo flexible de PVC corrugado, no propagador de la lla-
ma, con cero emisidon de gases toxicos y corrosivos, exento de halégenos;
indicado para instalaciones interiores de edificios publicos (Publica Concu-
rrencia), de diametro 50 mm; fabricado conforme a UNE-EN 61386-2-2,
UNE-EN 60423, UNE-EN 50267-1/2-3 y UNE-EN 60695-2-4, con resisten-
cia a compresion de 320 N. Instalado en superficie sobre paramentos me-
diante soportes de tipo abrazadera separados cada 50 cm como maximo.
Totalmente montado; i/p.p. de anclajes y accesorios. Conforme a REBT:
ITC-BT-11, ITC-BT-15, ITC-BT-21 e ITC-BT-28.

Desde CGBT hasta CCV 10,00 10,00

SERVICIO DE TRaMITACION ELECTRONICA
Coleyio-fiicial de Graduad alngenieria de la rarma industrial lngenieras Técni lecluetrial
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COGITIAR

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CLIMATIZACION ESCUELA INFANTIL LA PIRANA

copiGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

08.03.03

08.03.04

08.03.05

08.03.06

08.03.07

m  TUBO FLEXIBLE CORRUGADO LIBRE HALOGENOS D=110 mm

Canalizacién de tubo flexible de PVC corrugado, no propagador de la lla-
ma, con cero emision de gases toxicos y corrosivos, exento de halégenos;
indicado para instalaciones interiores de edificios publicos (Publica Concu-
rrencia), de diametro 110 mm; fabricado conforme a UNE-EN 61386-2-2,
UNE-EN 60423, UNE-EN 50267-1/2-3 y UNE-EN 60695-2-4, con resisten-
cia a compresion de 320 N. Instalado en superficie sobre paramentos me-
diante soportes de tipo abrazadera separados cada 50 cm como maximo.
Totalmente montado; i/p.p. de anclajes y accesorios. Conforme a REBT:
ITC-BT-11, ITC-BT-15, ITC-BT-21 e ITC-BT-28.

Salidas Arquetas 2 5,00 2,00

10,00

20,00

3,55 35,50

V4 N

m  TUBO RIiGIDO PVC D=20 mm

Canalizacién de tubo rigido de PVC enchufable, en color negro, de diame-
tro 20 mm; fabricado conforme a UNE-EN 61386-1, UNE-EN 61386-2-1 y
UNE-EN 60423, con resistencia a compresion de 320 N, y no propagador
de la llama. Instalado en superficie sobre paramentos mediante soportes
de tipo abrazadera separados cada 50 cm como méaximo. Totalmente mon-
tado; i/p.p. de anclajes y accesorios. Conforme a REBT: ITC-BT-21.

Alimentacién a Fancoils 20 5,00

20,00

100,00

5,22

m  TUBO RIiGIDO PVC D=50 mm

Canalizacién de tubo rigido de PVC enchufable, en color negro, de diame-
tro 50 mm; fabricado conforme a UNE-EN 61386-1, UNE-EN 61386-2-1 y
UNE-EN 60423, con resistencia a compresion de 320 N, y no propagador
de la llama. Instalado en superficie sobre paramentos mediante soportes
de tipo abrazadera separados cada 50 cm como méaximo. Totalmente mon-
tado; i/p.p. de anclajes y accesorios. Conforme a REBT: ITC-BT-21.

De CGBT a GE 15,00
De CGBT aBdC 15,00

m  BANDEJA DE PVC-M1 200x60 mm

Suministro y montaje en obra de bandeja perforada de PVC-M1, no proga-
dora de la llama segin UNE-EN 50085-1, aislante, reaccion al fuego clase
M1, serie 66 de UNEX o similar, de color gris RAL 7030 de 200x60 mm. In-
cluso p.p. de pequefio material, angulos, piezas de cambio de alineacion,
curvas, derivaciones, reducciones, tornilleria y todos los accesorios nece-
sarios para una perfecta continuidad, también de serie del mismo catalo-
go. Incluso elementos de soportacidn y anclaje a estructura y cerramien-
tos. Inluso parte proporcional de estructuras auxiliares necesarias. Total-
mente instalada. Medida la longitud colocada.

En exterior zona Clima-Grupo 15,00
Cubierta Clima 5,00

m  TAPA BANDEJA DE PVC-M1 200x60 mm

Suministro y montaje en obra de bandeja perforada de PVC-M1, no proga-
dora de la llama segun UNE-EN 50085-1, aislante, reaccion al fuego clase
M1, serie 66 de UNEX o similar, de color gris RAL 7030 de 200x60 mm. In-
cluso p.p. de pequefio material, angulos, piezas de cambio de alineacion,
curvas, derivaciones, reducciones, tornilleria y todos los accesorios nece-
sarios para una perfecta continuidad, también de serie del mismo catélo-
go. Incluso elementos de soportacion y anclaje a estructura y cerramien-
tos. Inluso parte proporcional de estructuras auxiliares necesarias. Total-
mente instalada. Medida la longitud colocada.

En exterior zona Clima-Grupo 15,00
Clima Cubierta 5,00

SERVICIO DE TRaMITACION ELECTRONICA
Coleyio-fiicial de Graduad alngenieria de la rarma industrial lngenieras Técni lecluetrial

100,00

15,00
15,00

3,82
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15,00
5,00
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20,00

15,00
5,00

26,89
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COGITIAR

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CLIMATIZACION ESCUELA INFANTIL LA PIRANA
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

08.03.08 m  BANDEJA DE REJILLA GALVANIZADA EN CALIENTE 200x60 mm

Suministro y montaje en obra de bandeja perforada de PVC-M1, no proga-
dora de la llama segin UNE-EN 50085-1, aislante, reaccion al fuego clase
M1, serie 66 de UNEX o similar, de color gris RAL 7030 de 200x60 mm. In-
cluso p.p. de pequefio material, angulos, piezas de cambio de alineacion,
curvas, derivaciones, reducciones, tornilleria y todos los accesorios nece-
sarios para una perfecta continuidad, también de serie del mismo catalo-
go. Incluso elementos de soportacion y anclaje a estructura y cerramien-
tos. Inluso parte proporcional de estructuras auxiliares necesarias. Total-
mente instalada. Medida la longitud colocada.

En falso techo 50,00 50,00 COGITIAR
Subida Exterior 5,00 5,00 S
55,00 24,90
TOTAL 08.03......ceiieeiereeeseessssessessesssssessssssssssssssssssesssssssssssssssnsssesassses
08.04 GRUPO ELECTROGENO
08.04.01 u  GRUPO ELECTROGENO INSONORIZADO 50 kVA

Suministro y montaje de grupo electrdégeno fijo insonorizado, generador de
corriente trifasico salidas 400/230 V de tensién, de 60 kVA de potencia,
compuesto por: motor diésel de 1500 r.p.m. refrigerado por agua, silencio-
so de escape residencial; alternador de 50 Hz de frecuencia, depésito de
combustible y cuadro eléctrico de control automatico/manual protegido
con puerta con cerradura. Modelo HSY-50 T5 de HIMOINSA o similar. Con
las siguientes caracteristicas:

Potencia PRP: 50 kVA / 40 kW
Potencia ESP: 41 kVA / 33 kW
Tipo de combustible: diesel
Capacidad dep06sito: 170 L
Numero de fases: trifasico
Rango de voltaje: 400 V
Frecuencia: 50Hz

Factor de potencia: 0,8
Revoluciones del motor: 1.500 rpm 28/2
Motor: YANMAR 4TNV98THSPU 2025
Alternador: MECC ALTE ECP32.254C

ASDéXdse ASDIeplleA/1au opesiA-o uoBbereniodydiy ,‘//
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Montaje de chimenea de doble pared para la evacuacion de los gases de
escape del motor hasta dos metros por encima de la cumbrera del edificio,
construida en tubo de acero inoxidable aisi 304/316 con aislamiento de al-
ta densidad, resistencia al fuego EI60 en tramos verticales y EI90 en tra-
mos horizontales em caso de atravesar distintos sectores de incendios, de
diametro suficiente para evitar pérdidas de carga que no pueda soportar el
motor, incluyendo parte proporcional de codos, abrazaderas, fijaciones,
union al silencioso, etc. todo el material completamente instalado y cum-
pliendo la normativa legal vigente. Modelo GE30+ de DINAK o similar.

: Iz
Longitud: 2.200 mm s 5
Anchura: 910 mm o =
Altura: 1.350 mm S 2
Peso: 890 kg 2 =
2 0
Sobre bancada, carroceria de chapa zincada pintada. Incluiso p.p. de me- £ 2
dios auxiliares. Totalmente instalado y probado. Medida la unidad coloca- m Q
da. 3
3 3
m ~
1 1,00 e
1,00 22.939,06 %2.95»9,05
08.04.02 u  MONTAJE CHIMENEA DE GRUPO ELECTROGENO m g:
&
5y
@
3
=]
@
[
£

1 1,00
1,00 1.900,96 1.900,96
SERVICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA
Coleyio-fiicial de Graduad alnaenieria de la rama industricl lnaenieros Tocni lndhustrial
u Perites Industriales de Aragén 6





COGITIAR

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CLIMATIZACION ESCUELA INFANTIL LA PIRANA
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

08.04.03 u  VARIOS MONTAJE GRUPO ELECTROGENO

Suministro y montaje de elementos necesarios para la instalaciéon y puesta
en marcha del grupo electrogeno, incluyendo:

- Suministro e instalacion de soportes de caucho de tipo lapa en-
tre bancada del grupo electrogeno y el suelo para su amortiguacion.

- Conjunto de silenciadores acusticos para la entrada y salida del
aire de refrigeraciéon de la sala del grupo electrégeno. incluye estructura
de soporte, malla anti-pajaros y embocadura entre el radiador soplante del
grupo y el silenciador y entre éste y el exterior. completamente montado e
instalado.

- Cableado y conexionado del circuito de mando, alimentacién y
sefializacion externa de los elementos auxiliares del grupo electrégeno pa-
ra su arranque/parada, maniobra, caldeo y conmutacion.

v

- Pruebas necesarias para su correcto funcionamiento.
Totalmente instalado y conexionado.
1 1,00 i o
1,00 2.251,65 g 22515
08.04.04 | LITRO DE GASOIL PARA GRUPOS ELECTROGENOS § %
Suministro de litro de gasoil para llenado de depésito del grupo electrége- m (% %
no. Incluso transporte. Completamente ejecutado y verificado. g_ns z 2
:0G 7
Prevision 167,00 167,00 §§ ﬁ
167,00 1,57 2 E @628 )
< OJ
TOTAL 08.04.........oooererererceesss s sesesesssssssssssssnsenens ,_2'&. 3,86
3 o
08.05 REDES DE TIERRAS 2'5 § %
[} P4
08.05.01 u PICADE ACERO COBREADO DED=14 mmY L=2m Ec: §
Suministro y montaje de pica de acero cobreado de diametro 14 mmy 2 m 2 ﬁ
de longitud, incluyendo conexion mediante soldadura aluminotérmica Cad- g z
weld al electrodo correspondiente. Totalmente instalada. Medida la unidad g 9
colocada. s
28/2
PaT Grupo Electrogeno 3 3,00 2025
3,00 39,76 5‘? 149,28
08.05.02 Ud. CAJA DE COMPROBACION DE RESISTENCIA g" %
Suministro y montaje de Caja de comprobacion de PVC estanca IP-55, g S
250x150 mm. con tapa, incluyendo puente de comprobacién de resisten- o 9
cia, de cobre electrolitico UNE C-1110, capaz para cable hasta 95 mm2 o O
de seccion incluso p.p. de elementos de sujecion, conexion de cable de £ 2
p.a.t. mediante la correspondiente brida. Totalmente instalada, comproba- @ Q
da y medida, incluso emision de certificado. Medida la unidad colocada. 3
x
x O
m ~
PaT Grupo Electrégeno 1 1,00 2 %
1,00 36,32 2 3630
08.05.03 m CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO SECCION 1x50 mm? m g:
Suministro y montaje de conductor de tierra compuesto por conductor de &
cable de cobre desnudo de 1x35 mm? de seccion, enterrado a 50 cm de o
profundidad, completo, incluso p.p. de sujecion, pequefio material, cone- g
xionado. =
Totalmente ejecutado y acabado segun normas. Medida la longitud coloca- §
da. =
TT Grupo Electrogeno 15,00 15,00
15,00 9,74 146,10
08.05.04 m  CABLE Cu RZ1-k 0,6/1 kV 1x50 mm? AMARILLO VERDE
Suministro y montaje de Cable de cobre cero halégenos segin norma
UNE 21123-4, tipo RZ1-k 0,6/1 kV, flexibe, seccién 1x50 mm2, para puesta
a tierra, color amarillo verde, colocado sobre bandeja o bajo tubo protector
en los circuitos que se sefialan, tipo AFUMEX 1000 de Prysmian o similar,
incluso p.p. de terminales, elementos de fijacién a bandeja, sefalizacién
indeleble del circuito en los extremos tipo Duplix de Legrand o similar, pe-
quefo material y accesorios. Totalmente instalado y conectado. Medida la
longitud colocada.
SERVICIO DE THAMITACIOIIEEE%QHEIS%QQB“O 10,00 1000
Colegio-ficical de Graduad rlroenierio de o rarma induetrial |oaeniorse Tacn lnclueteial
u Perites Industriales de Aragén 7
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CLIMATIZACION ESCUELA INFANTIL LA PIRANA

copiGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

08.06
08.06.01

08.06.02

08.07
08.07.01

08.07.02

10,00

9,11

TOTAL 08.05......cnsirniinnsss s

OBRA CIVIL

m  Canalizacién AP en acera o tierra/2-PVC-U de 110 mm PN6/zanja de 40x71 cm.

Canalizacién para alumbrado en tierra o acera, de dimensiones 40 cms
de anchura por 71 cms de profundidad media, constituida por dos tuberias
de 110 mm. de diametro de P.V.C.-U tipo de presién PN-6 de 2,7 mm de
espesor, segun la norma UNE-EN-1452, separador de PVC para los dos
tubos cada 100 cms, envueltos en prisma de hormigén HM-15/B/40/X0 de
40x31 cms, incluso malla de sefalizacion de color verde de 40 cms, obras
de tierra y relleno de zanjas con zahorra artificial, incluso extraccion carga
y transporte, extendido, humectacién y compactacion por tongadas al 98%
del proctor modificado, carga y transporte a vertedero y mantenimiento de
los servicios existentes, sin demolicion ni reposicién de pavimento.

Canalizacion Lateral 10,00

10,00

91,10

392,80

v

u  Arqueta de hormigén de derivacion o paso AP/55x55 cm y 81 cm de profundidad con

tapa de 60x60 cms.
Arqueta derivacién o paso en acera para alumbrado de hormigén
HM-30/P/22/X0 de 55 x 55 x 81 cm de dimensiones interiores y profundi-
dad y 15cm de pared, capa filtrante de garbancillo lavado de 12-18 mm de
diametro maximo de 10 cm de espesor, orificios para tuberias, marco y ta-
pa rotulada de fundicién ductil de 60X60 cms segun la norma UNE-EN
1563 con un peso minimo de la tapa de 36,8 Kgs y del marco de 11,2 Kgs,
clase C-250 segun EN-124, colocada a la rasante definitiva y repaso de
las paredes interiores con el marco, incluyendo obras de tierra y fabrica,
carga y transporte a vertedero y mantenimiento de los servicios existentes,
sin demolicién ni reposicion de pavimento, totalmente terminada segun el
modelo correspondiente.

Nuevas arquetas en columnas 2

10,00

2,00

41,56

ASDéexdse ASDIepifeAauropesin-a-uoberenipoy:dny B
CTSTSCVZIN - OAVSIA /
NOOVHY 3d S3TVIFILSNANI

OAVZOSX3IWHINANEGY:

SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOIHO OFFT100

2,00

TOTAL 08.06.........ocrmmrirciriisnsssss s ssssses

TRAMITACIONES, LEGALIZACIONES E INSPECCIONES

u  CONDICIONES DE SUMINISTRO

Abono de los derechos de conexién a EDISTRIBUCION Redes Digitales
S.L. Unipersonal, de acuerdo a las condiciones de suministro presentadas
con referencia de solicitud 0000938340. Se incluyen los trabajos de reali-
zacién de empalmes y conexion al circuito de baja tension.

1

1,00

[euoisajoid

NSITS)
oo
S

u  DOCUMENTACION LEGALIZACION BT

Legalizacién de la instalacion de Publica Concurrencia, incluyendo Memo-
ria y CIE para la legalizacién de la instalacién de Publica Concurrencia, in-
cluyendo los visados en el colegio profesional correspondiente y la presen-
tacién y seguimiento hasta buen fin de los expedientes ante servicios terri-
toriales de industria y entidades colaboradoras, incluso el abono de las ta-
sas correspondientes. Incluso inspeccion de la instalacién por parte de
una OCA. Se incluyen todos los tramites administrativos que haya que rea-
lizar con cualquier organismo oficial para llevar a buen término la legaliza-
cién.

1,00

1,00

980,53

ERIS[e]aSE: KISEENNERRIINS]

(esaidwa | ap ogouues% 0se8 ‘b9j0D uoloel|ioeH
o

SERVICIO DE TRaMITACION ELECTRONICA
Coleyio-fiicial de Graduad alngenieria de la rarma industrial lngenieras Técni lecluetrial

1,00

371,00

371,00

u Perites Industriales de Aragén
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CLIMATIZACION ESCUELA INFANTIL LA PIRANA

copiGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

08.07.03

u  DOCUMENTACION FINAL OBRA

Documentacién final de obra incluyendo:

- Planos y esquemas "as built" en soporte papel e informatico, incluyendo
diagramas de bloques, esquemas unifilares, esquemas multifilares, esque-
mas de conexionado, implantaciones, alzados y secciones, detalles de
montaje, despieces y cualquier informacion grafica o escrita que permita
identificar los trazados y las caracteristicas de los materiales y equipos de
la instalacion.

- Manuales de instrucciones de uso y de mantenimiento

- Certificados de garantia

- Homologaciones

- Certificados y protocolos de ensayos segun Pliego de Condiciones y Re-
glamento de Eficiencia Energetica en Instalaciones de Alumbrado Exterior.
- Cursos de formacion de usuarios

- Cursos de formacion de mantenimiento

N
(=)
(=)

280D

2

SERVICIO DE TRAMITACION ELECTRONICA

Dficial de Graduad alraenisria de Lo rama industrial lnaenieras Ta-n) lodustrial

Celegi

ASDexdse ASOepIeARgy opegsy-o|uobe ooy jdny B

OAVZOSX3IWHINANEGY:

CTSTSCVZIN

EE

NOOVYYV 3d SITVIY

ala|N

SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIHTdea [1eeD [ HOp1

[euoisajoid

3A9YOr ‘*YIYY34 NIT1IND

(esaudwa €| ap od1AIBS [€) 058 "B310D  ugioel|IgeH

u Perites Industriales de Aragén





SODINDZL SOHIINIONI 3 SOLI™3d 3d 1VIDIHO 0193700

[e) 058 "69100 uol

bC ‘43¥¥34 NITIND  [€

ANEJO BAJA TENSION. PLANOS.
PROYECTO DE EJECUCION
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DIRECCION DE ARQUITECTURA
UNIDAD: UNIDAD DE ARQUITECTURA

ARQUITECTO: Antonio Lorén Collado y Jose Angel Ruiz Gonzélez
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5. Planos

104082-0-01_SITUACION

104082-0-02_EMPLAZAMIENTO

104082-1E-01_DISTRIBUCION ELECTRICIDAD BT. PLANTA BAJA
104082-1E-02_PUESTA A TIERRA. GRUPO ELECTROGENO

104082-1E-03_ESQUEMA UNIFILAR BT. CUADRO GENERAL BAJA TENSION
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104082-1E-04_ESQUEMA UNIFILAR BT. CUADRO MANIOBRA RED/GRUPO

104082-1E-05_ESQUEMA UNIFILAR BT. CUADRO FUERZA CLIMATIZACION Y VENTILA-
CION
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