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1.1

1.2

1

MEMORIA

Objeto del programa

El objeto de este documento es el de desarrollar el PLAN DE CONTROL DE CALIDAD de la recepcion de los
materiales correspondientes a las obras del Proyecto de Urbanizacién de Reordenacién de los Ejes 1y 2 (calles
Maria de Luna y Mariano Esquilor) del Plan Especial de Equipamientos del Area del Campus Universitario e 1+D
de la Universidad de Zaragoza (Actur Area 5).

Segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006, de 17
de marzo, los Proyectos de Ejecucion deben incluir, como parte del contenido documental de los mismos, un
Plan de Control que ha de cumplir lo recogido en la Parte | en los articulos 6 y 7, ademas de lo expresado en el
Anejo Il

A tal efecto, el proyecto describe y define las obras de ejecucién del mismo con el detalle suficiente para que
puedan valorarse e interpretarse inequivocamente durante su ejecucion.

En base a esta documentacidn, se redacta el correspondiente PLAN DE CONTROL DE CALIDAD, que basado en la
propuesta que el propio CTE hace en su articulo 7.

Segun el citado articulo en el punto 7.1. dice:

“Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra realizardn, segun
sus respectivas competencias, los controles siguientes:
a. Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras de
acuerdo con el articulo 7.2.
b. Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3.
c. Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.”

Por tanto, se subdividen las tareas de control en estos tres apartados.

Se establece asi mismo un apartado especifico para el Control de Calidad del Hormigédn Armado, que viene
regulado por su propia normativa, el CE.

Este plan pretende ser una primera propuesta para que posteriormente las personas encargadas de llevar a cabo
el seguimiento del mismo lo desarrollen de acuerdo con la informacidn extraida y los condicionantes generados
por el propio desarrollo de la obra.

El objeto del Programa es especificar los criterios a seguir, para la recepcion y control de la calidad de los
materiales a utilizar en la obra, segun estén éstos avalados o no por sellos o0 marcas de calidad, los ensayos,
analisis y pruebas a realizar, la determinacion de lotes, asi como dar cumplimiento a la normativa vigente.

Para ello se han extraido de la Memoria de proyecto las caracteristicas y requisitos que deben cumplir los
materiales, asi como los datos necesarios para la elaboracidn del Programa.

Para la realizacion de los ensayos, analisis y pruebas se contara, con el conocimiento de la Direccién Facultativa,
los servicios de un Laboratorio de Ensayos debidamente homologado y antes del comienzo de la obra, el
Arquitecto Técnico dara traslado del “Programa de Control de Calidad” a dicho laboratorio, con el fin de
coordinar de manera eficaz el control de calidad.

Finalmente, para la expediciéon del “Certificado Final de Obra”, se presentard en el Colegio Oficial de
Aparejadores y Arquitectos Técnicos el “Certificado de Control de Calidad”, siendo preceptivo para su visado la
aportacién del “Libro de Control de Calidad”. Este Certificado de Control serd el documento oficial garantia del
control realizado.

Normativa control de calidad
Se refiere a la normativa aplicable a cada producto, unidad de obra o instalacion, segin se establezca en cada

caso y forme parte de este Proyecto de Ejecucion.

De acuerdo con el Proyecto de Ejecucidon la normativa aplicable es la siguiente:
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e CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE).
o Ahorro de energia (HE).

Proteccidn frente al ruido (HR).

Salubridad (HS).

Seguridad contra incendio (Sl).

Seguridad de utilizacion (SU).

Seguridad estructural (SE)

acciones

cimientos

acero

fabricas

0O 0O 0 o0 o0 O o0 0 O

e  (Codigo estructural (CE)

2 CONTROL DE CALIDAD SEGUN CTE
2.1 GENERALES PARA EL CUMPLIMIENTO DE CTE
2.1.1 Generalidades

1.

Seran responsables de la aplicacion del CTE los agentes que participan en el proceso de la edificacidn, segun

lo establecido en el capitulo Il de la LOE.

Para asegurar que un edificio satisface los requisitos basicos de la LOE mencionados en el articulo 1 del CTE

y que cumple las correspondientes exigencias bdsicas, los agentes que intervienen en el proceso de la

edificacién, en la medida que afecte a su intervencion, deben cumplir las condiciones que el CTE establece

para la redaccion del proyecto, la ejecucion de la obra y el mantenimiento y conservacién del edificio.

Para justificar que un edificio cumple las exigencias basicas que se establecen en el CTE podra optarse por:

a. Adoptar soluciones técnicas basadas en los DB, cuya aplicacién en el proyecto, en la ejecucion de la
obra o en el mantenimiento y conservacién del edificio, es suficiente para acreditar el cumplimiento de
las exigencias basicas relacionadas con dichos DB;

b. o soluciones alternativas, entendidas como aquéllas que se aparten total o parcialmente de los DB. El
proyectista o director de la obra pueden, bajo su responsabilidad y previa conformidad del Promotor,
adoptar soluciones alternativas, siempre que justifiquen documentalmente que el edificio proyectado
cumple las exigencias basicas del CTE porque sus prestaciones son, al menos, equivalentes a los que se
obtendrian por la aplicacion de los DB.

2.1.2 Conformidad con el CTE de los productos, equipos y materiales

1.

Los productos de construccidon que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcion de su
uso previsto, llevaran el marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de
construccidn, transpuesta por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de Diciembre, modificado por el Real
Decreto 1329/1995, de 28 de Julio, y disposiciones de desarrollo, u otras Directivas Europeas que les sean
de aplicacién.

En determinados casos, y con el fin de asegurar su suficiencia, los DB establecen las caracteristicas técnicas
de productos, equipos y sistemas que se incorporen a los edificios, sin perjuicio del Marcado CE que les sea
aplicable de acuerdo con las correspondientes Directivas Europeas.

Las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios que faciliten el
cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE, podran ser reconocidos por las Administraciones Publicas
competentes.

También podran reconocerse, de acuerdo con lo establecido en el apartado anterior, las certificaciones de
conformidad de las prestaciones finales de los edificios, las certificaciones de conformidad que ostenten los
agentes que intervienen en la ejecucion de las obras, las certificaciones medioambientales que consideren
el analisis del ciclo de vida de los productos, otras evaluaciones medioambientales de edificios y otras
certificaciones que faciliten el cumplimiento del CTE.

Se consideraran conformes con el CTE los productos, equipos y sistemas innovadores que demuestren el
cumplimiento de las exigencias basicas del CTE referentes a los elementos constructivos en los que
intervienen, mediante una evolucidn técnica favorable de su idoneidad para el uso previsto, concedida, a la
entrada en vigor del CTE, por las entidades autorizadas para ello por las Administraciones Publicas
competentes en la aplicacion de los criterios siguientes :
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2.2
2.2.1

a. Actuaran con imparcialidad, objetividad y transparencia disponiendo de la organizacidn adecuada y de
personal técnico competente.

b. Tendran experiencia contrastada en la realizacién de examenes, pruebas y evaluaciones, avalada por la
adecuada implantacion de sistemas de gestion de la calidad de los procedimientos de ensayo,
inspeccion y seguimiento de las evaluaciones concedidas.

c. Dispondran de un reglamento, expresamente aprobado por la Administracidon que autorice a la entidad,
que regule el procedimiento de concesion y garantice la participacion en el proceso de evaluacién de
una representacion equilibrada de los distintos agentes de la edificacion.

d. Mantendrdn una informacidon permanente al publico, de libre disposicidn, sobre la vigencia de las
evaluaciones técnicas de aptitud concedidas, asi como su alcance; y

e. Vigilaran el mantenimiento de las caracteristicas de los productos, equipos o sistemas objeto de la
evaluacion de la idoneidad técnica favorable.

El reconocimiento por las Administraciones Publicas competentes que se establece en los apartados 5.2.3,

5.2.4 y 5.2.5 del CTE se referira a las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de

calidad voluntarios, asi como las certificaciones de conformidad de las prestaciones finales de los edificios,

las certificaciones medioambientales, asi como a las autorizaciones de las entidades que concedan
evaluaciones técnicas de idoneidad, legalmente concedidos en los Estados miembros de la Unidn y en los

Estados firmantes del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo.

Condiciones en la ejecucion de las obras
Generalidades

1.

Las obras se llevaran a cabo con sujecién al proyecto y sus modificaciones autorizadas por el director de la
obra previa conformidad del promotor, a la legislacién aplicable, a las normas de buena practica
constructiva, y a las instrucciones del director de la obra y del director de la ejecucion de la obra.

Durante la ejecucion de la obra se elaborard la documentacion reglamentariamente exigible. En ella se
incluira, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas competentes, la documentacién
del control de calidad realizado a lo largo de la obra. En el anejo Il del CTE se detalla, con caracter indicativo,
el contenido de la documentacién del seguimiento de la obra :

Documentacién obligatoria del seguimiento de la obra:

Las obras de edificacion dispondran de una documentacion de seguimiento de obra que se compondra al

menos de:

a. ElLibro de Ordenes y Asistencias en acuerdo a lo previsto en el Decreto 461/1972, de 11 de marzo.

b. El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre.

c. El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el director de obra.

d. La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras autorizaciones
administrativas.

e. El Certificado Final de obra de acuerdo con el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de la
Vivienda.

En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecucién de la obra consignaran

las instrucciones propias de sus respectivas funciones y obligaciones.

El Libro de Incidencias se desarrollara conforme a la legislacion especifica de seguridad y salud. Tendran

acceso al mismo los agentes que dicha legislacién determina.

Una vez finalizada la obra, la documentacion de seguimiento sera depositada en el Colegio Profesional

correspondiente o, en su caso, en la Administracién Publica competente, que aseguren su conservacion y se

comprometan a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

Documentacién del control de obra:

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcion de productos, los controles de la

ejecucion y de la obra terminada. Para ello :

a. Eldirector de la ejecucién de la obra recopilara la documentacién del control realizado, verificando que
es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

b. El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al director
de la ejecucion de la obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi como sus
instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y
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2.2.2

c. La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra
podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucidn de la obra, como parte del control de calidad
de la obra.

B. Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el director de
la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica
competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes
acrediten un interés legitimo.

c) Certificado final de la obra:

A. En el certificado final de obra, el director de la ejecucion de la obra certificara haber dirigido la ejecucion
material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado
de acuerdo con el proyecto, la documentaciéon técnica que lo desarrolla y las normas de la buena
construccién.

B. Eldirector de la obra certificarad que la edificacion ha sido realizada bajo su direccion, de conformidad con el
proyecto objeto de licencia y la documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su
adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento

C. Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

a. Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido
durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia; y
b. Relacién de los controles realizados durante la ejecucién de la obra y sus resultados.

D. Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de proyectos
parciales, lo haran bajo la coordinacidon del director de la obra.

E. Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucién de la obra realizaran,
segln sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a. Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras de
acuerdo con el articulo 7.2.

b. Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y

c. Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.

Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas
El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y
sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

1. El control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.

2. El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2;

y
3. El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

a) Control de la documentacién de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitard al director de ejecucién de la obra, los
documentos de identificacidon del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacién comprenderd, al menos, los siguientes
documentos:
1. Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
2. Elcertificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y
3. Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando
sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que
afecten a los productos suministrados.

b) Control de la recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica
1. Elsuministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:
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2.23

2.2.4

A. Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren
las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el
reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido con el articulo 5.2.3.; y

B. Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5.-, y la constancia del mantenimiento de
sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de
los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

c) Control de recepcién mediante ensayos

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias bésicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos,
realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo establecido en la reglamentacién vigente, o
bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién facultativa.

2. La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de
aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Control de ejecucion de la obra

1. Durante la construccién, el director de la ejecucidn de la obra controlard la ejecucién de cada unidad de
obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los
elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de la buena
practica constructiva y las instrucciones de la direccidn facultativa.

2. En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que
ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de
control de calidad de la edificacidn.

3. Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los
diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

4. En el control de ejecucidon de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las
evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores,
previstas en el articulo 5.2.5.

Control de la obra terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones,
parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademds de las que puedan establecerse con caracter
voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccidon
facultativa y las exigencias de la legislacién aplicable.

CONTROL DE CALIDAD SEGUN CE

En el caso de las estructuras de hormigdén armado, existe otro marco normativo que establece las exigencias y las
actividades de control a desarrollar para comprobar la conformidad de los procesos empleados en la ejecucidn,
la conformidad de los productos y materiales que lleguen a la obra, asi como la conformidad de aquellos que se
preparen en la misma con la finalidad de ser incorporados a ella con caracter definitivo. Este otro marco
normativo es la NORMA DEL CODIGO ESTRUCTURAL aprobada en el RD 470/2021 del 29 de Junio.

Antes de iniciar las actividades de control de la obra, el Director de la Ejecucidon de la Obra aprobara un
programa de control, preparado de acuerdo con el plan de control definido en el proyecto, y considerando el
plan de obra del Constructor. El programa de control contemplard, al menos los siguientes aspectos:

a. la identificacién de productos y procesos objeto de control, definiendo los correspondientes lotes de
control y unidades de inspeccién, describiendo para cada caso las comprobaciones a realizar y los
criterios a seguir en el caso de no conformidad;

b. la prevision de medios materiales y humanos destinados al control con identificacion, en su caso, de las
actividades a subcontratar

c. Elsistema de documentacion del control que se empleara durante la obra.

La programacion del control de la ejecucién identificara, entre otros aspectos, los siguientes:
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3.1

3.2

a. niveles de control y clases de ejecucion

b. lotes de ejecucion,

c. unidades de inspeccién,

d. frecuencias de comprobacion
El control de recepcion de los productos tiene por objeto comprobar que sus caracteristicas técnicas cumplen lo
exigido en el proyecto.

Control documental de productos para hormigén armado

Previamente al suministro, en el caso de los hormigones que no estén en posesion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido, el suministrador, o en su caso el Constructor, deberd presentar a la Direccion
Facultativa una copia compulsada por persona fisica con representacion suficiente del certificado de
dosificacion, asi como de los ensayos previos y caracteristicos, en su caso que sea emitido por un laboratorio de
control, con una antigliedad maxima de seis meses.

No seran necesarios los ensayos previos, ni los de caracteristicas de resistencia, en el caso de un hormigdn
preparado para el que se tengan documentadas exigencias anteriores de su empleo en otras obras, siempre que
sean fabricados con materiales componentes de la misma naturaleza y origen, y se utilicen las mismas
instalaciones y procesos de fabricacion. Tampoco serdn necesarios los ensayos caracteristicos si habiendo
presentado certificado de dosificacién con antigliedad maxima de seis meses la Direccién Facultativa decide
eximirles de los mismos.

Cada partida de hormigdn empleada en la obra deberd ir acompanada de una hoja de suministro. El Director de
la Ejecucion aceptara la documentacion de la partida de hormigdn, tras comprobar que los valores reflejados en
la hoja de suministro son conformes con las especificaciones de esta instrucciéon y no evidencian discrepancias
con el certificado de dosificacidon aportado previamente.

En el caso de productos que deban disponer de marcado CE de los productos de construccién, de acuerdo al
Reglamento (UE) N.2 305/2011, sera suficiente para comprobar su conformidad la verificacion documental de
que los valores declarados en los documentos que acompaian al citado marcado CE permiten deducir el
cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto.

En el caso de productos que no dispongan marcado CE, la comprobacion de su conformidad comprendera:

a. Un control documental.

b. En su caso, un control mediante distintivos de calidad oficialmente reconocidos, (mediante la posesion
de un distintivo de calidad oficialmente reconocido (DCOR) concedido a un organismo de certificacion
acreditado conforme al Reglamento (CE) N.2 765/2008 y productos fabricados en la propia obra o de
procesos ejecutados en la misma, mediante un sistema equivalente validado y supervisado bajo la
responsabilidad de la direccién facultativa, que asegure que el indice de fiabilidad de la estructura es al
menos el mismo.), y

C. ensu caso, un control experimental, mediante la realizacién de ensayos.

Sin perjuicio de lo establecido al respecto en la instruccion, el Pliego de prescripciones técnicas particulares
podra fijar los ensayos que considere pertinentes.

Al finalizar el suministro de un hormigdn a la obra, el Constructor facilitard a la Direccion Facultativa un
certificado de los hormigones suministrados, con indicacidn de los tipos y cantidades de los mismos, elaborado
por el fabricante y firmado por persona fisica con representacidn suficiente.

Control de la ejecuciéon de estructuras de hormigén armado

La ejecucion de la estructura se llevara a cabo seglin el proyecto y las modificaciones autorizadas vy
documentadas por el Director de la Obra. Durante la ejecucidn de la estructura se elaborard la documentacion
que reglamentariamente sea exigible y en ella se incluird sin perjuicio de lo que establezcan otras
reglamentaciones.

Durante la construccidén de la estructura, la direccion facultativa controlara la ejecucion de cada parte de la
misma, bien directamente o a través de una entidad de control, verificando su replanteo, los productos que se
utilicen y la correcta ejecucion y disposicidon de los elementos constructivos. Efectuara cualquier comprobacion
adicional que estime necesaria para comprobar la conformidad con lo indicado en el proyecto, la reglamentacion
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3.3
3.3.1

aplicable y las dérdenes de la propia direccién facultativa. Comprobard que se han adoptado las medidas
necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.
El control de la ejecucion comprendera:

a. la comprobacién del control de produccion del constructor, (programa de autocontrol : contemplara las
particularidades concretas de la obra, y se desarrollara el seguimiento de la ejecucién de manera que
permita a la direccion facultativa comprobar la conformidad con las especificaciones del proyecto)

b. larealizacion de inspecciones de los procesos durante la ejecucion (por parte del Director de obra).

Se emplearan dos niveles de control:

a. control a nivel normal

a. control de ejecucion a nivel intenso
El control a nivel intenso solo sera aplicable cuando el Constructor esté en posesion de un sistema de calidad
certificado conforme a la UNE-EN 1SO 9001.

Control de hormigén y del acero. Ensayos

Control del hormigén

La conformidad de un hormigdn con lo establecido en el proyecto se comprobara durante su recepcién en obra,
e incluird su comportamiento en relacién con la docilidad (consistencia, cono de Abrams), la resistencia y la
durabilidad (ensayo de penetracién de agua), ademas de cualquier otra caracteristica que, en su caso, establezca
el pliego de condiciones técnicas particulares.

El control de recepcidn se aplicara tanto al hormigén preparado, como al fabricado en central de obra e incluira
una serie de comprobaciones de caracter documental y experimental.

La toma de muestras a ensayar se realizard en el punto de vertido del hormigdn en obra, a la salida de este del
correspondiente medio de transporte y entre % y % de la descarga, y se realizara de acuerdo con lo indicado en
UNE EN 12350-1 y cuyo contenido minimo se recoge en el Anejo 4 del Cédigo Estructural.

La docilidad del hormigén se comprobara mediante la determinacidn de la consistencia del hormigdn fresco por
el método del asentamiento, segin UNE-EN 12350-2.

Los ensayos de consistencia del hormigdn fresco se realizardn cuando se produzca alguna de las siguientes
circunstancias:
a. cuando se fabriquen probetas para controlar la resistencia,
b. en todas las amasadas que se coloquen en obra con un control indirecto de la resistencia
c. siempre que lo indique la direccion facultativa o lo establezca el pliego de prescripciones técnicas
particulares.

La especificacidn para la consistencia serd la recogida en el Pliego de prescripciones técnicas particulares o, en su
caso, la indicada por la Direccion de obra.

Cuando se determine la docilidad de acuerdo con el ensayo de asentamiento, las distintas clases de consistencia
serdn las siguientes:

Tipo de consistencia Asentamiento en mm
Seca (S) 0-20
Plastica (P) 30-40
Blanda (B) 50-90
Fluida (F) 100-150
Liquida (L) 160-210

Tabla 1 Clases de consistencia

Si la consistencia se hubiera definido por su asiento, se aceptara el hormigén cuando la media de los valores este
comprendida dentro de la tolerancia.
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En cualquiera de los casos los valores limite dentro los que se debe encontrar el asentamiento obtenido en los
ensayos son los reflejados en la siguiente tabla:

Consistencia definida por su clase conforme a la tabla 33.5.a

Tipo de consistencia Tolerancia en mm Intervalo resultante en mm
Seca (S) 0-30
Plastica (P) 20-50
Blanda (B) +10 40 -100
Fluida (F) 90 - 160
Liquida (L) 150 - 220

Tabla 2 Tolerancias para la consistencia del hormigén

La resistencia del hormigén se comprobara mediante ensayos de resistencia a compresién realizados conforme a
la norma UNE-EN 12390-3 efectuados sobre probetas fabricadas y curadas segiin UNE-EN 12390-2.

En general, la comprobacion de las especificaciones del Cédigo Estructural para el hormigdén endurecido, se
llevard a cabo mediante ensayos realizados a la edad de 28 dias. La modalidad de control de aplicacion general a
todas las obras de hormigdn estructural es control estadistico.

Para el control de la resistencia, el hormigén de la obra se dividird en lotes, previamente al inicio de su
suministro y con un tamafio maximo, salvo excepcién justificada bajo la responsabilidad de la Direccion
Facultativa, de acuerdo a lo indicado en la siguiente tabla:

N.° de amasadas a N.° de amasadas a
L " . N.° de elementos controlar en cada lote  controlar en cada lote
UL polsachldihonipcniiTiempo gis hork o 2t o dimension Hormigon sin distintivo Hormigén con distintivo

oficialmente reconocido oficialmente reconocido

Cimentaciones con

V. vertido de forma N = VI35 N 2 \/105
elementos de volumen . 1 semana 1 elemento
. 3 continua Nz3 Nz1
superior a 200 m
Cimentaciones
superficiales con 100 m? 1 semana Nz3 N=1
elementos de volumen
inferior a 200 m*
Vlgarsa, fg’l?;gi‘t;sas 1000 m? de superficie
para p y 100 m* 2 semanas construida Nz3 N=1
otros elementos 2 plantas **
trabajando a flexion P
L 200 m* totalidad del elemento
Losa superior o inferior V. vertido de forma 2dias (losa superior o losa NxVi% N=
&N marcos ) L Nz3
continua inferior)
Pilares y muros 500 m*de superficie
portantes de 100 m? 2 semanas construida ™! Nz3 N=1
edificacion 2 plantas ™

Pilas y esfribos de
puente (con encofrado 50 m* 1 dia 1 pila / 1 estribo Nz3 N=
convencional)

Pilas de puente
construidas por 100 m? 2dias 1 pila NzVi20 N=1
; Nz4
trepado y deslizado

Tableros de puente en
general y losas in situ

. 1 vano Nz V20 N 2 Vi60
3
de tableros con 300 m 1 dia 50 m de longitud N24 N21
elementos
prefabricados y mixtos
Tableros construidos 3 N2 V/ 30 N 2V/90
por fases!*** 600 m 1fase Nz4 Nz1
Otros elementos o
grupos de elementos 500 m? de superficie
que funcionan 100 m* 2 semanas construida Nz3 N=1
fundamentalmente a 2 plantas
compresidn
Soleras de tuneles 100 m* 1 dia 1 fase Nz3 N=1
Ode 14
Contrabovedas de 100 me 1dia 1fase N23 N=1

tineles
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Tabla 3 Tamafio maximo de los lotes de control de la resistencia y nimero de amasadas a ensayar por lote (N)

(*) En el caso de que el nimero de amasadas necesarias para ejecutar los pilares de un lote sea igual o inferior a tres, el limite
de 500 m2 se podrd elevar a 1000 m2.

(**) En el caso de que un lote esté constituido por elementos de dos plantas, se deberan tener resultados de ambas plantas.
(***) A los efectos de la definicion de lotes, se entiende por fase aquella parte de la estructura que se hormigona de una sola
vez, de acuerdo con lo previsto en el proyecto y de manera que transcurra el tiempo suficiente para que desarrolle la
resistencia requerida antes de que se ejecute la siguiente fase.

Todas las amasadas de un lote procederan del mismo suministrador, estardn elaboradas con los mismos
materiales componentes y tendran la misma dosificacion nominal. Ademds, no se mezclaran en un lote
hormigones pertenecientes a distintos elementos estructurales.

Cuando un lote esté constituido por amasadas de hormigones en posesion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido, se aumentara su tamafio multiplicando los valores de la Tabla 3 por cinco.

En el caso de que un lote esté constituido por amasadas de hormigones pertenecientes a centrales cuya
dispersion esté certificada, se aumentard su tamafio multiplicando por dos.

En el caso de que se produjera un incumplimiento al aplicar el criterio de aceptacién correspondiente, la
Direccidén Facultativa no aplicara la consideracion especial de ampliacion del tamano del lote y reduccion del
numero de amasadas de ensayo por lote, definida para hormigdn con distintivo de calidad oficialmente
reconocido, para los seis lotes siguientes a partir de la deteccién del incumplimiento.

Si en dichos lotes se cumplen las exigencias del distintivo, la Direccién Facultativa, en el séptimo lote volvera a
aplicar las consideraciones para tamafio de lote y nUmero de amasadas de ensayo. Si, por el contrario, se
produjera algun nuevo incumplimiento en los seis lotes mencionados, la comprobacién de la conformidad,
durante el resto del suministro se efectuara como si el hormigdn no estuviera en posesion del distintivo de
calidad o no tuviera la dispersidn certificada en la central.

En ningln caso, un lote podra estar formado por amasadas suministradas a la obra durante un periodo de
tiempo superior a seis semanas.

La conformidad del lote en relacién con la resistencia se comprobara a partir de los valores medios de los
resultados obtenidos sobre dos probetas tomadas para cada una de las N amasadas controladas, de acuerdo con
la Tabla 3.

Durante el periodo de permanencia en obra o en instalaciones de prefabricados las probetas deberan estar
protegidas de impactos, vibraciones, soleamiento directo, deshidratacion o exposicion al viento. El periodo de
permanencia de las probetas en la obra sera de al menos 16 horas, sin superar las 72 horas hasta la entrada en la
camara de curado.

Los criterios de aceptacion para la resistencia del hormigdn seran comprobando el recorrido relativo de un grupo
de tres probetas obtenido mediante la diferencia entre el mayor resultado y el menor, dividida por el valor
medio de las tres, tomadas de la misma amasada, no podra exceder el 20%. En el caso de dos probetas, el
recorrido relativo no podra exceder el 13 %.

Antes de iniciar el suministro del hormigdn, la Direccidon Facultativa comunicara al Constructor, y este al
suministrador, el criterio de aceptacién aplicable.

El Director de la Obra, o en quien éste delegue, aceptara la puesta en obra de una amasada de hormigdn, tras
comprobar que:

a. Elcontenido de la hoja de suministro que acompafia es conforme con lo establecido en la instruccion.

b. Ensu caso tras conformar que la consistencia es conforme
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3.3.2

Control del acero
En el caso de que el acero deba de disponer de marcado CE, el responsable de la recepcion deberd comprobar
que la hoja de suministro, el etiquetado y la copia de la declaracion de prestaciones estan completas, retinen los
requisitos establecidos y se corresponden con el producto solicitado. El responsable de la recepcion sera el
encargado de verificar, del modo que considere conveniente, que el producto sujeto a recepcion es conforme
con las especificaciones requeridas.
Mientras no esté vigente el marcado CE deberan ser conformes con el Cédigo Estructural. La comprobacion de
su conformidad se podra efectuar:

a. un control documental

b. en su caso, un control mediante distintivos de calidad oficialmente reconocidos

C. ensucaso, un control experimental, mediante la realizacion de ensayos

Para realizar los ensayos antes enumerados, el tamafio maximo del lote sera de 30 toneladas, y se procederd a la
divisién del suministro en lotes procedentes del mismo fabricante de acero, marca comercial, tipo de acero,
forma de suministro y serie de didmetros.

Se diferenciara entre:
a. Suministros de menos de 300 toneladas, en la que cada lote se tomaran dos probetas
b. Suministros de mas de 300 toneladas, en la que se debera determinar la composicién quimica sobre
uno de cada cuatro lotes

Se aceptard el lote en el caso de no detectarse ningln incumplimiento. En caso contrario, si Unicamente se
detectaran no conformidades sobre un Unico ensayo, se tomara una serie adicional de cinco probetas
correspondientes al mismo lote, sobre las se realizara una nueva serie de ensayos o comprobaciones en relacion
con las propiedades sobre la que se haya detectado la no conformidad. En el caso de aparecer algin nuevo
incumplimiento, se procedera a rechazar el lote.

Durante el suministro o fabricacién en obra de las armaduras se deberd realizar un control experimental por
lotes de tamaio maximo 25 t. No obstante, para armaduras elaboradas o ferralla armada que esté en posesidn
de distintivo de calidad oficialmente reconocido, el Director de la Obra podrd eximir de las comprobaciones
experimentales:

Caracteristicas mecdnicas

b. Caracteristicas de adherencia de las armaduras elaboradas es preceptiva siempre que su elaboracion
incluya algun proceso de enderezado. Se realizardn dos ensayos de geometria superficial por didmetro
de las series fina y media determinando altura, separacidn, inclinacién, angulo, indice de corrugas,
perimetro sin corrugas y altura de aleta longitudinal. En el caso de que se trate de un acero con
certificado de las caracteristicas de adherencia segin el Anejo C de la norma UNE-EN 10080, sera
suficiente determinar su altura de corruga.

c. Dimensiones

d. Procesos de elaboracién con soldadura resistente

o

A la finalizacién del suministro, el Constructor archivara un certificado firmado por persona fisica y preparado
por el suministrador de la armadura, que trasladara al Director de la obra al final de la obra, en el que se exprese
la conformidad con el Cddigo Estructural de la totalidad de la armadura suministrada, con expresién de las
cantidades reales correspondientes a cada tipo, asi como su trazabilidad hasta los fabricantes.

En el caso de que un mismo suministrador efectuara varias remesas durante varios meses, se deberd presentar
certificados mensuales el mismo mes, se podra aceptar un uUnico certificado que incluya la totalidad de las
partidas suministradas durante el mes de referencia.

En el caso de instalaciones en obra, el Constructor elaborara y entregard al Director de obra un certificado
equivalente al indicado para las instalaciones ajenas a la obra.

Asimismo, para productos con marcado CE, el suministrador de la armadura facilitara al Constructor copia del
certificado de conformidad incluida en la documentacién que acompaiia al citado marcado CE.
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4

CONTROL DE CALIDAD A LA RECEPCION DE PRODUCTOS EN OBRA

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacién de la recepcidén en obra de los productos, equipos y
sistemas de construccion al Director de la Ejecucion de la Obra que debe, mediante el correspondiente proceso
de control, resolver sobre la aceptacion o rechazo del producto en cuestidn. Este proceso afecta, también, a los
fabricantes de los productos y los constructores (y por tanto a los Jefes de Obra).

El proceso general de recepcion de productos de construccion comprendera las siguientes operaciones:

1. Comprobar documentos de origen aportados por el fabricante, hoja de suministro y etiquetado. Nos
podemos encontrar con productos a los que les es exigible el sistema del marcado CE o productos a los
que aun no lo es.

2. Solicitar certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica (para el caso concreto de
productos con obligatoriedad del marcado CE seria suficiente con la declaracion CE de conformidad,
gue mas adelante se explica en el presente escrito).

3. Comprobar los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de
construccién en aquellos productos que les es exigible

4. Solicitar ficha técnica y comprobar que el producto cumple con lo requerido en el proyecto de ejecucion
o en su defecto con lo indicado por el Director de la Obra. En caso de no cumplir este punto se
rechazaria el producto.

5. En caso de no existir documentos de conformidad o no especificar ficha técnica alguna de las
caracteristicas requeridas, se realizard ensayo al respecto, que en caso de no resultar conforme, se
rechazaria el producto

6. Comprobar la normativa especifica en el Pliego de Condiciones que se refiera al producto a recepcionar,
ya que aunque legalmente no sea obligatoria debe cumplirse pues asi lo especifica el proyecto.

7. También se puede solicitar, aunque con caracter voluntario, el DAU o sello de calidad.

Ademas de los puntos anteriormente citados se podran incorporar los criterios que por caracteristicas especiales
de algun producto o por otras cuestiones que establezca, en fase de ejecucidn de la obra, el autor del proyecto o
en su defecto el director de obra.

CONTROL DE CALIDAD DE LA EJECUCION Y DE LA OBRA TERMINADA
La ejecucion de la obra se llevara a cabo segun el proyecto y las modificaciones autorizadas y documentadas por
el Director de Obra. Durante la ejecucién se elaborara la documentacién que reglamentariamente sea exigible.

Durante la construccidn, el Director de Ejecucion de Obra controlara la ejecucion de cada unidad segun lo que se
indica en el punto 7.3. del articulo 7 donde se indican las condiciones en la ejecucidn de las obras, extraido de la
parte 1, capitulo 2 del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) y que se ha resefiado anteriormente en este escrito.

Para facilitar este cometido, en el presente plan se compartimenta la obra en lo que llamaremos unidades de
ejecucidn, englobando cada una de ellas una parte de la obra mas o menos homogénea.

Esta compartimentacion puede ser variada en funcion de incidencias surgidas durante la obra, a criterio de la
Direccién Facultativa y pueden influir en ello cuestiones como la paquetizacion adoptada en la contratacidon de
proveedores, o la distribucién de actividades en la planificacién de la obra por parte del constructor,
condicionantes no conocidas en el momento de redactar el presente plan de control de calidad.

Por cada una de estas unidades, en el presente plan se prevé:

1. Unlistado de controles a realizar sobre el proceso de ejecucion.

2. Una lista de productos a utilizar y de los que se desea realizar el control de calidad a la recepcion para
su aceptacion o rechazo.

3. Finalmente una relacion de documentacion acreditativa de la calidad de la unidad de ejecucion de obra.
Esta documentacion la constituyen los certificados, emitidos por la empresa encargada de llevar a cabo
la ejecucidn de los trabajos, en los que se garantiza la gestién de la calidad durante el proceso; los
certificados de los laboratorios acreditados con los resultados de los ensayos realizados sobre distintas
partes de obra, bien en ejecucidén o terminada, asi como los certificados, emitidos por los instaladores,
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donde se acredita el que se han realizado las pruebas de funcionamiento de las distintas instalaciones
terminadas.

Asi pues, al controlar la calidad de cada unidad de ejecucidn estamos realizando de manera simultanea tanto el
control del proceso de ejecucién como el de la obra terminada, cumpliendo con los articulos 7.3 y 7.4
condiciones en la ejecucion de las obras y que figuran en el CTE.

6 RELACION DE ENSAYOS
A continuacidn, se recoge una relaciéon de los diferentes tipos de ensayos a realizar en las obras de construccién
objeto del proyecto agrupados por fases de obra. El nUmero de ensayos de cada tipo a realizar, asi como la
descripcion del contenido de cada uno de ellos se recogen en el presupuesto adjunto a este documento.

e Movimiento de tierras:
Con la utilizacion de terrenos existentes o de material fabricado en obra, se debe proceder a un control de los
diferentes acopios y seleccion de material que se realizan. Ademas, la inspeccion por parte de un técnico
especialista (gedlogo) por parte del laboratorio serd preciso en la ejecucidn, para verificacion del tipo de terreno
que aparece y el uso de los materiales. Se proponen los siguientes ensayos:

o Ensayos para confirmacion de la calidad de suelos adecuados.

o Ensayos para confirmacion de la calidad de zahorras.

o Ensayos proctor modificado en suelos.

o Ensayos para determinar la densidad y humedad in situ.

o Visita de gedlogo
e  Estructuras de hormigdn:
El control de la parte de estructura se refiere a las soleras de hormigdn de las zonas de pavimentos.

o Ensayos de consistencia del hormigdn fresco.

o Ensayos de rotura de 5 probetas de hormigén por lote.

o Ensayos para determinar las caracteristicas geométricas y fisicas de las armaduras pasivas.

o Ensayos para determinar las caracteristicas mecanicas de las armaduras pasivas.

e Pavimentos:
o Control de recepcién de baldosa podotiactil.
o Control de recepcion de pavimento de piedra natural canto rodado.
o Control de recepcion de embaldosado de marmol.
o Control de asfalto

e Funcionamiento y puesta a punto:
Ademas de realizar una prueba con laboratorio de ensayos, se debe generar un protocolo interno de control por
fases por parte del contratista para pruebas internas antes de proceder al tapado de la instalacidn. Estas pruebas
quedaran registradas como documentacion final de obra, sin que su desarrollo anule la necesidad de realizar
pruebas por parte del laboratorio de control.

o  Pruebas de funcionamiento de la red de saneamiento.

o Pruebas de funcionamiento de la instalacion de abastecimiento y riego.

o Pruebas de funcionamiento de la instalacidn eléctrica.

o Pruebas de funcionamiento de la instalacién de telecomunicaciones.
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Zaragoza, noviembre de 2025

El arquitecto, El arquitecto, La arquitecta,
Fdo. Eduardo Aragiiés Fdo. Manuel Cortés Fdo. Ana Rodriguez-Gimeno
Colegiado 2524 COAA Colegiado 6913 COAA Colegiado 24137 COAM
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PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS
UNIVERSITARIO E I+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
E. Plan de Control de Calidad/E2. Presupuesto

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PCC_PROYECTO URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01 ud CONTROL DE LA CALIDAD DE SUELOS ADECUADOS
Ensayos de caracterizacion de material para confirmacion de la calidad de
suelos seleccionados para su uso en terraplenes, mediante la determinacién
de la granulometria, s/ UNE 103101:1995, de los Limites de Atterberg, s/
UNE 103103:1994/103104:1993, del contenido en sales solubles, s/ NLT 114
y del contenido en materia organica s/ UNE 103204:1993.
25 25,00
25,00 110,00 2.750,00
01.02 ud CONTROL DE LA CALIDAD DE ZAHORRAS ARTIFICIALES
Ensayos para caracterizaciéon y confirmacion de la calidad de zahorras para
su uso en terraplenes, mediante la determinacion de la granulometria, s/
UNE 103101:1995, de los Limites de Atterberg, s/ UNE
103103:1994/103104:1993, del contenido en sales solubles, s/ NLT 114 y del
contenido en materia organica s/ UNE 103204:1993.
25 25,00
25,00 110,00 2.750,00
01.03 ud ENSAYO PROCTOR MODIFICADO SUELOS
Ensayo proctor, modificado sobre una muestra de suelos o zahorras, s/lUNE
103501.
60 60,00
60,00 65,00 3.900,00
01.04 ud DENSIDAD Y HUMEDAD IN SITU
Ensayo densidad y humedad in situ.
60 60,00
60,00 40,00 2.400,00
01.05 ud INSPECCION POR GEOLOGO
Visita de geologo especialista perteneciente al laboratorio de ensayos, para:
- determinacion del tipo de terreno aparecido durante las excavaciones,
- confirmacién de las condiciones del terreno con las esperadas en el estudio
geotecnico,
- confirmacién de las bases de apoyo de subbases
- Revision de los acopios de obra con el material planteado.
Incluso emision de informes de revision.
Se realzian tantas visitas como sean necesarias en funcion de la ejecucion de
la obra, pero con un minimo de 6 visitas diferenciadas
1 1,00
1,00 1.500,00 1.500,00
L0 2 - 1 13.300,00
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UNIVERSITARIO E I+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PCC_PROYECTO URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2
conico RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02 ESTRUCTURA DE HORM]GGN
02.01 ud CONSISTENCIA HORMIGON FRESCO
Determinacion de la consistencia de un hormigén fresco, mediante la
medida de su asiento en el cono de Abrams, s/lUNE-EN 12350-2.
Consideradas, al menos, 3 amasadas por lote y una amasada por cada dia
de hormigonado.
Tamafio maximo del lote:
Elementos a compresion 1/100m? , 2 semanas , 500 m2 , 2 plantas
Elementos a flexién 1/100m?, 2 semanas , 1000 m2 , 2 plantas
Elementos macizos 1/100m?, 1 semana
HORMIGON SOLERAS 40 40,00
. 40,00 60,00 2.400,00
02.02 ud ROTURA 5 PROBETAS HORMIGON
Ensayo para el control estadistico, s/Cadigo Estructural, en la recepcion de
hormigdn fresco con la toma de 5 muestras por lote, fabricacién, curado y
conservacion en camara humeda, refrendado, rotura a compresion simple a
7 dias de 2 probetas cilindricas de 15x30 cm. rotura a 28 dias de 2 probetas
cilindricas de 15x30 cm. conservacion de 1 probeta cilindrica de 15x30 cm.
para su rotura a 60 dias en el caso de no haberse alcanzado la resistencia
caracteristica estimada y la consistencia, s/UNE 83300/1/3/4/13. Incluso
localizacién exacta del hormigdn ensayado dentro de la obra.
Consideradas, al menos, 3 amasadas por lote y una amasada por cada dia
de hormigonado.
Tamafio maximo del lote:
Elementos a compresion 1/100m?, 2 semanas , 500 m2 , 2 plantas
Elementos a flexién 1/100m?, 2 semanas , 1000 m2 , 2 plantas
Elementos macizos 1/100m?, 1 semana
HORMIGON SOLERAS 40 40,00
40,00 65,00 2.600,00
02.03 ud ENSAYO GEOMETRICO - FISICO ARMADURAS PASIVAS
Ensayo para determinar las caracteristicas geométricas y fisicas, s/ Codigo
Estructural, de aceros corrugados para armaduras pasivas para su empleo
en obras de hormigdn armado con la determinacion de la seccién, la masa,
la geometria de las corrugas y la aptitud al doblado-desdoblado s/lUNE 36068
0 36065.
2 2,00
2,00 50,00 100,00
02.04 ud ENSAYO MECANICO ARMADURAS PASIVAS

Ensayo para determinar las caracteristicas mecanicas, s/ Cédigo
Estructural, de aceros corrugados para armaduras pasivas para su empleo
en obras de hormigén armado con la determinacién del limite elastico y de la
tension y el alargamiento s/ UNE-EN 10002-1.

2 2,00
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PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS
UNIVERSITARIO E I+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
E. Plan de Control de Calidad/E2. Presupuesto

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PCC_PROYECTO URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2,00 50,00 100,00
L0 L. 17 5.200,00
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PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS

UNIVERSITARIO E I+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
E. Plan de Control de Calidad/E2. Presupuesto

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PCC_PROYECTO URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2
RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO

CODIGO

IMPORTE

03
03.01

03.02

03.03

03.04

PAVIMENTOS

ud ENSAYO NORMAL PAVIMENTOS

Ensayo normal para control de calidad de pavimentos y baldosas, con la
determinacion de las tolerancias dimensionales y el aspecto, s/{UNE EN ISO
10545-2, la absorcién de agua, s/TUNE EN ISO 10545-3, la resistencia a
flexion, s/UNE EN ISO 10545-4, la resistencia al rayado superficial, s/{UNE
67101, la resistencia a las manchas, s/UNE EN ISO 10545-14, |a resistencia
al desgaste, s/TUNE EN10545-7 la resistencia a la abrasion profunda, s/lUNE
EN ISO 10545-14 y resistencia al deslizamiento s/lUNE ENV 12633.

ud CONTROL RECEPCION Y CONFORMIDAD BALDOSA PODOTACTIL

Ud. Control de recepcion del pavimento de baldosa podotactil, indicando tipo
de acuerdo a UNE, identificacion, marcado con identificacion, composicion,
ficha de recomendaciones de uso, ficha de modo de empleo, ficha de las
aplicaciones recomendadas por el fabricante, fecha de envasado, peso neto,
fabricante, sellos de calidad si lo posee...etc, comprobacion de las
prestaciones en funcién del material a ligar, asi como su destino
comprobando la idoneidad tanto de proyecto como de la normativa de
aplicacion. Comprobacién de conformidad, mediante la realizacion de
ensayos de laboratorio para determinar las caracteristicas dimensionales, de
aspecto y textura, la absorcidnde agua, resistencia a flexion, resistencia a
abrasion y resistencia al resbalamiento, s/ UNE-EN1339:2004.

ud CONTROL RECEPCION Y CONFORMIDAD PAVIMENTO PIEDRA NATURAL

Ud. Control de recepcién del pavimento de piedra natural, indicando tipo de
acuerdo a UNE, identificacién, marcado con identificaciéon, composicion,
ficha de recomendaciones de uso, ficha de modo de empleo, ficha de las
aplicaciones recomendadas por el fabricante, fecha de envasado, peso neto,
fabricante, sellos de calidad si lo posee...etc, comprobacion de las
prestaciones en funcion del material a ligar, asi como su destino
comprobando la idoneidad tanto de proyecto como de la normativa de
aplicacion. Comprobacion de conformidad, mediante la realizacion de
ensayos de laboratorio para determinar las caracteristicas dimensionales, de
aspecto y textura, la absorcionde agua, resistencia a flexion, resistencia a
abrasion y resistencia al resbalamiento, s/ UNE-EN1339:2004.

ud CONTROL RECEPCION Y CONFORMIDAD EMBALDOSADO DE MARMOL

Ud. Control de recepcién del pavimento de embaldosado de marmol,
indicando tipo de acuerdo a UNE, identificaciéon, marcado con identificacion,
composicion, ficha de recomendaciones de uso, ficha de modo de empleo,
ficha de las aplicaciones recomendadas por el fabricante, fecha de
envasado, peso neto, fabricante, sellos de calidad si lo posee...etc,
comprobacioén de las prestaciones en funcion del material a ligar, asi como
su destino comprobando la idoneidad tanto de proyecto como de la
normativa de aplicacién. Comprobacion de conformidad, mediante la
realizacién de ensayos de laboratorio para determinar las caracteristicas
dimensionales, de aspecto y textura, la absorcidonde agua, resistencia a
flexion, resistencia a abrasion y resistencia al resbalamiento, s/
UNE-EN1339:2004.

3,00

3,00 50,00

1,00

1,00 50,00

1,00

1,00 50,00

150,00

50,00

50,00
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PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS
UNIVERSITARIO E I+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
E. Plan de Control de Calidad/E2. Presupuesto

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PCC_PROYECTO URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 1,00
1,00 50,00 50,00
03.05 ud ENSAYO DE ASFALTO

Ensayo de asfaltado ejecutado en obra, consistente en los siguientes ensayos:
- Densidad aparente: UNE-EN 12697-6

- Densidad maxima: UNE-EN 12697-5

- Contenido de huecos: UNE-EN 12697-8

- Sensibilidad al agua: UNE-EN 12697-12

- Compactacion: mediante testigos extraidos del firme

- Ensayo Fénix (opcional pero recomendado): evalua tenacidad, ductilidad y
resistencia a fisuracion.

1 1,00

1,00 350,00 350,00

LI L T 1 650,00
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PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS

UNIVERSITARIO E I+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
E. Plan de Control de Calidad/E2. Presupuesto

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PCC_PROYECTO URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

04
04.01

04.02

04.03

04.04

FUNCIONAMIENTO Y PUESTA A PUNTO

ud PRUEBA FUNCIONAMIENTO SANEAMIENTO

Prueba de funcionamiento de la red de saneamiento, sS/'UNE-EN 1610.
Prueba de circulacion en la red de bajantes. Prueba de estanqueidad en la
red de colectores. Prueba de circulacién en la red de colectores.

La prueba se realizara por labotarorio homologado con la emision de
informes.

2 2,00

2,00 150,00
ud PRUEBA FUNCIONAMIENTO INST. FONTANERIA
Prueba de servicio de la red de fontaneria de acuerdo a normativa vigente,
consistente en: 1) Prueba de presion y estanquidad, segun Norma
correspondiente. 2) Comprobacion de funcionamiento de la instalacion en lo
que se refiere a la llegada de agua a los puntos de consumo, correcto
funcionamiento de llaves, identificacion e inexistencia de gotas, segun UNE
19-703-84. 3) Comprobacioén del tipo y espesor de aislamiento en
canalizaciones de distribucion segun IT- IC 19. 4) Ensayo de vertido y
evacuacion. 5) p.p. prueba de funcionamiento del grupo de presién. 6) p.p.
Simultaneidad de caudales con comprobacién de caudales en los puntos de
consumo mas desfavorables.
La prueba se realizara por labotarorio homologado con la emision de
informes.

1 1,00

. 1,00 150,00
ud PRUEBA FUNCIONAMIENTO INST. ELECTRICA
Prueba de servicio de la instalacion eléctrica, consistente en: 1) BAJA
TENSION Y ALUMBRADO: Comprobacién de las instalaciones de
acometida de acuerdo al R.E.B.T (interruptor y cuadro general); Medida de
resistencia de puesta a tierra (por unidad en cuadro o baculo), segun UNE
20.098; Medida de tension en cuadro secundario o cuadro general entre fase
y fases-neutro (por cuadro); comprobacion del equilibrado de fases;
Verificacion de tiempo de disparo y sensibilidad de interruptores diferenciales
(por interruptor) UNE 20-383-85; Verificacidon de interruptores de proteccién
(por interruptor); Determinacion de caida de tension (por circuito) REBT
MIBT 017; Medida de aislamiento entre conductores activos y tierra, segun
MIBT 017, por circuito; Medida del factor de potencia a la entrada de cuadro
(por circuito); Funcionamiento total de la instalacién en carga con
comprobacion del calentamiento en los cuadros y lineas; 2) OTRAS
COMPROBACIONES: Medida de la resistencia del aislamiento;
comprobacion de la continuidad del circuito de protecciéon; medicion de
niveles de iluminacion.
La prueba se realizara por labotarorio homologado con la emision de
informes.

1 1,00

1,00 150,00
ud PRUEBA FUNCIONAMIENTO TELECOMUNICACIONES
Prueba de servicio de la instalacion de telecomunicaciones.
La prueba se realizara por labotarorio homologado con la emisién de
informes.

300,00

150,00

150,00
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PROYECTO DE URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2 DEL PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS DEL AREA 5 DEL CAMPUS
UNIVERSITARIO E I+D DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (ACTUR AREA 5)
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PCC_PROYECTO URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 1,00
1,00 150,00 150,00
TOTAL 04

........................................................................................................................................ 750,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PCC_PROYECTO URBANIZACION DE REORDENACION DE LOS EJES 1Y 2

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
05 IMPERMEABILIZACION Y ESTANQUEIDAD

05.01 Ud PRUEBA ESTANQUEIDAD Y SERVICIO, FUENTE

Prueba de estanqueidad y servicio de fuente, con criterios s/ CTE-DB-HS-1,
mediante inundacién con agua previo taponado de desagues y
mantenimiento durante un periodo minimo de 24 horas, comprobando las
filtraciones y el desaguado del 100% de la superficie probada. Incluso
emision del informe de la prueba.

1 1,00
1,00 200,00 200,00
IO LT 200,00
L 20.100,00

Zaragoza, noviembre de 2025

s ' f«*—\l, 1L
El arquitecto, El arquitecto, La arquitecta,
Fdo. Eduardo Araglés Fdo. Manuel Cortés Fdo. Ana Rodriguez-
Gi
Colegiado 2524 COAA Colegiado 6913 COAA 'meno
Colegiado 24137 COAM
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