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Resumen

El Canal de Isabel II inici6 en el afio 2005 un ambicioso plan de reutilizacién en la Comunidad de
Madrid, con una inversion que superard los 200 millones de euros y que afectara a mas de 30
plantas depuradoras, en ellas se construirdn sendos tratamientos terciarios para la regeneracién de
parte de sus efluentes. El agua servird para regar los parques y baldear las calles de mas de 50
municipios de los 179 con que cuenta la regién. Ademads, el agua servird para regar mas de 20
campos de golf, de los 29 que hay en la actualidad y algunas industrias se beneficiardn de este
recurso porque el precio del agua regenerada serd inferior al del agua apta para el consumo
humano.

Se describe la situacion actual del plan, qué se ha hecho, cémo se estd trabajando y cudles son los
plazos previsibles para cumplir el objetivo tltimo, que es poner en el mercado unos 40 hm3 anuales
de agua regenerada, que contribuirdn a disminuir el incremento del consumo de agua procedente de
nuestros escasos recursos y por lo tanto aumentar la garantia de un abastecimiento tan importante
como el de la Comunidad de Madrid.
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1. INTRODUCCION

El consumo de agua para abastecimiento urbano en Espafia representa el 18% (libro blanco del
agua) del total consumido para todos los usos. Este uso, prioritario frente a los demds, se enfrenta
ciclicamente a periodos de restricciones por la escasez de recursos.

A este respecto, en la Comunidad de Madrid se han vivido en las tres tltimas décadas tres periodos
de escasez importantes, que han supuesto en todos ellos la adopcién de medidas para la limitacién
de algunos usos del agua. El primero de ellos se produjo entre los afios 1981-1984, el segundo
abarcé el periodo 1991-1995, el tercero y ultimo comenz6 en el afio 2004 y finaliz6 en 2006.

El consumo de agua urbana, en volumen total, en la Comunidad de Madrid ha venido
incrementdndose a lo largo de la historia, principalmente por el aumento de la poblacién. Todas las
previsiones actuales indican que este incremento poblacional se seguird produciendo, asi lo publica
el Instituto de Estadistica de la Comunidad de Madrid. No obstante medidas de gestién y de
eficiencia han llevado a que el agua derivada desde el sistema de abastecimiento del Canal de
Isabel II durante el afio 2005 fuese de 610 hm’, frente a los 589 hm’ que se aportaron en el inicio
del anterior periodo de sequia, afio 1991, pero con una poblacién abastecida de 5.733.014 de
habitantes frente a los 4.677.155 del afo 1991.

Lo anterior nos indica que el crecimiento poblacional, en este periodo, fue del 22,5%, mientras que
el consumo total de agua se incremento sélo en un 3,5%, estos datos pueden ser mas reveladores si

lo que comparamos son el niimero de viviendas y su tipologia, tal y como aparece en la tabla 1.

Tabla 1. Nimero y tipologia de viviendas

Viviendas
Viviendas en bloques | unifamiliares
Ao (unidades) (unidades) Total (unidades)
1991 1.655.217 142.556 1.797.773
2005 2.129.383 371.276 2.500.659

El numero de viviendas creci6 en el periodo considerado un 39%, pero lo que es mds impactante
respecto del consumo, las viviendas unifamiliares lo hicieron en un 260%, y ya representan el
17,4% del total.

Las previsiones de consumo, para el drea de Madrid, en los horizontes de planificacién del vigente
Plan Hidrolégico de la cuenca del Tajo son de 666 hm’ para el afio 2008 y 736 hm’ para el 2018.
Estos valores coinciden sensiblemente con los obtenidos en el estudio publicado en el afio 2001,
demanda de agua urbana en la Comunidad de Madrid, realizado por el Canal de Isabel II.

Del primer hito hubiésemos estado muy préximos de no haberse producido la tltima sequia.
También en dicho plan de cuenca se establece que la garantia, en términos de planificacién, en toda
la cuenca y para el abastecimiento urbano debe ser superior al 95%.

El Canal de Isabel II dispone de una serie historica de aportaciones y consumos que se inicia en el
afo 1913, en las simulaciones que se realizan teniendo en cuenta las infraestructuras actuales, con
unas aportaciones similares a las consignadas en estos 95 afios de registros y unos consumos
entorno a los 610 hm® anuales, se obtiene una garantia de suministro de un 90%. Estos resultados
se ratifican con los episodios de restricciones sufridos por la poblacidn en las dltimas décadas.

El consenso es general, que una poblacién que supera ya los 6.000.000 de habitantes no deberia
vivir tan frecuentemente estas situaciones.
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La tnica solucion a este problema, si no se modifican las aportaciones, es consumir menos y/o
disponer de recursos adicionales. En el apartado del consumo se pueden considerar, ademds de una
menor dotacién, en cada uno de los diferentes usos, la reducciéon del agua perdida en las
conducciones, es decir, se debe incluir tanto la gestién de la demanda como la gestién eficiente de
los recursos.

En cuanto al aumento de los recursos, pueden provenir de varios origenes: mayores regulaciones en
los rios de la zona, trasvases desde rios préximos, utilizacién mas intensiva o extensiva de las aguas
subterrdneas, agua regenerada para usos de menor calidad que la apta para el consumo humano, etc.

De todos los recursos anteriormente enunciados existen partidarios y detractores, excepto del
proveniente del agua regenerada. La sociedad, en general, estd de acuerdo en que el agua
regenerada es un recurso poco explotado, que deberia ser mds utilizado, y que tiene una garantia
total en cuanto a su disponibilidad. En los lugares en donde se ha apostado por ella los resultados
han sido positivos.

2. PLAN MADRID DPURA

En junio de 2005 la Presidenta de la Comunidad de Madrid present6 el Plan Madrid Dpura, éste es
un plan con un periodo de vigencia de 5 afios, entre 2005 y 2010, que cuenta con una inversién de
600 millones de euros y que ademas de una serie de actuaciones encaminadas a mejorar y ampliar
el saneamiento y la depuracién de la Comunidad de Madrid, plantea la construccion de 30
tratamientos terciarios en otras tantas Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales con el fin de
aprovechar estos recursos e incorporarlos al sistema.

El objetivo es lograr que en el afio 2010 el Canal de Isabel II pueda poner a disposicién de todos
sus clientes, todos los madrilefios, una cantidad de agua regenerada préxima a los 40 hm® anuales,
para ello es necesario disponer de una capacidad de regeneracién de 80 hm*/afio.

El fin dltimo es conseguir que una parte del consumo actual y futuro se pueda suministrar con este
tipo de agua, de tal modo que, parte de los incrementos futuros de demanda puedan ser satisfechos
con agua de este origen.

Para poder llevar a cabo con éxito este plan es necesario, ademds de realizar las imprescindibles y
cuantiosas inversiones, conseguir clientes que se comprometan a utilizar este tipo de agua, pues no
hay que olvidar que, en principio, se trata de sustituir un agua por otra de menor calidad.

Hay tres grupos de usuarios que podrian tener interés en el uso del agua regenerada: los
Ayuntamientos, las industrias y los campos de golf. Las razones para elegirlos son las siguientes:

Los Ayuntamientos, porque en los cascos urbanos hay muchas zonas verdes donde se puede aplicar
este tipo de agua, también para el baldeo de calles, en ambos casos no se requiere una calidad
superior a la que aqui se plantea, ademas, hay que tener en cuenta que son estos usos los primeros
que se limitan en los momentos de escasez de recursos, con el consiguiente malestar de los
ciudadanos.

Las industrias, porque en algunos casos incorporan a sus procesos productivos grandes cantidades
de agua que al ser de maxima calidad deben pagarla a un precio elevado. En el caso de no
requerirse dicha calidad, el uso de agua regenerada supondria una reduccién del coste, pudiendo ser
de interés para ellos.
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Finalmente, los campos de golf estdn teniendo una gran expansién en nuestro pafs, en la
Comunidad de Madrid hay 29 instalaciones y algunos otros en proyecto. Existe una presion
también creciente para que estos usuarios no se abastezcan del acuifero de la regién y que
introduzcan en sus riegos el agua regenerada.

3. TRATAMIENTOS TERCIARIOS

El Canal de Isabel II dispone en la actualidad de 139 Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales
(EDAR) en produccién, ademas estin en fase de construccién otras seis: Culebro bajo, la Reguera,
Meco, Torrejon, El Espartal y Aranjuez norte, en ellas se tratan las aguas residuales de todos los
municipios de la Comunidad de Madrid, a excepcion de la ciudad de Madrid, que dispone de 8
depuradoras de su propiedad, aunque también son gestionadas por el Canal de Isabel II.

Ademds de las correspondientes EDAR, para conseguir agua regenerada es necesario someter al
efluente de la instalacién a un tratamiento adicional denominado tratamiento terciario, que permite
entre otras cosas disminuir de forma considerable los nutrientes: nitrégeno y fésforo, y reducir de
forma significativa los elementos patégenos en el agua.

En este momento, el Canal de Isabel II tiene construidos y operativos 16 tratamientos terciarios,
son los que aparecen en la tabla 2.

Tabla 2. Tratamientos terciarios construidos

Tipo de
EDAR (municipio) Capacidad (m3/dia) tratamiento Uso del efluente
Majadahonda 5.000 | Convencional Campo de Golf
Fuente el Saz 4.000 | Convencional Campo de Golf
Arroyo de la Vega 11.000 | Convencional Municipal
Soto-Gutiérrez 7.500 | Convencional Parque temadtico
Boadilla del Monte 4.500 | Membranas Golf y parques
Culebro medio 30.240 | Convencional Industrial y Municipal
Alcald Oeste 2.000 | Convencional Municipal
Arroyo del Soto(Méstoles) 4.000 | Convencional Municipal
Casaquemada (S. Fdo. Henares) 6.000 | Convencional Municipal
La Poveda (Arganda) 2.000 | Convencional Municipal
Villanueva de la Cafiada 3.000 | Convencional Municipal
Villaviciosa de Odén 6.000 | Convencional Municipal
Aranjuez Sur 2.000 | Convencional Municipal
El Endrinal (Villalba) 6.000 | Convencional Municipal
Los Escoriales (El Escorial) 6.000 | Convencional Municipal
Miraflores de la Sierra 2.000 | Convencional Municipal
Total 101.240

Estos tratamientos terciarios se han ido construyendo en los tltimos afios por iniciativa municipal,
privada o del Canal de Isabel II. En el caso de los campos de golf porque en la Comunidad de
Madrid no se puede construir ninguna nueva instalacion de este tipo si no lleva consigo el riego con
agua regenerada.

La capacidad de produccién se entiende trabajando 12 horas al dia. La suma de todos ellos arroja
una cifra de 103.240 m*/dia, que representa un volumen anual maximo de 36,9 hm’.

En cuanto al proceso disponible en cada uno de los tratamientos terciarios, se considera
convencional cuando hay una microfloculacién sobre filtros de arena y una desinfeccion del
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efluente con rayos ultravioleta. Ademds en todos los casos se incluye un dosificador de hipoclorito
s6dico para prolongar las condiciones idéneas, durante el tiempo que el agua estd en las
conducciones.

Es necesario destacar el terciario de Boadilla del Monte ya que su tratamiento, ademdas del
convencional se le incorpora un tratamiento de ultrafiltracién con membranas sumergidas, el tipo
de membrana instalada es de arrollamiento espiral, con esta configuracion la calidad del agua
regenerada es excelente.

El tratamiento terciario del Culebro medio, a pesar de estar construido, todavia no puede utilizarse
porque no dispone de conducciones que permitan llevar sus aguas a ningin destino, en €l se estd
proyectando un tratamiento de afino, por medio de membranas, para que una parte del caudal
tratado pueda emplearse en la industria de la zona.

En la actualidad, junio de 2008, se estin ejecutando otros 5 tratamientos terciarios, que se
relacionan en la tabla n°® 3.

Tabla 3. Tratamientos terciarios en construccién

Capacidad Tipo de
EDAR (municipio) (m3/d1’a) tratamiento Uso del efluente Inversién (€)
Navarrosillos (Col. Vjo.) 4.000 | Convencional | Municipal 1.600.000
Meco 4.000 | Convencional | Municipal 1.600.000
Torrejon de Ardoz 6.000 | Convencional | Municipal 1.800.000
La Reguera (Mdstoles) 2.000 | Convencional | Municipal 850.000
San Agustin de Guadalix 1.000 | Convencional | Municipal 850.000
Total 17.000 6.700.000

La capacidad de produccién total adicional a los contemplados anteriormente y si trabajasen 12
horas al dfa serfa de 17.000 m*/dfa, que representa un volumen anual maximo de 6,2 hm’.

Los plazos para la finalizacién de estos tratamientos terciarios, tabla 3, estdn condicionados en:
Meco, Torrejon de Ardoz y la Reguera a la finalizacién de las obras de las respectivas depuradoras,
pues son depuradoras de nueva planta y hasta que no se pongan en funcionamiento no serd posible
tratar ningun influente, no obstante estardn operativos a lo largo del afio 2008

En cuanto a los terciarios de Navarrosillos y San Agustin de Guadalix, se encuentra en dos
depuradoras en las que se estdn acometiendo sendas ampliaciones de los tratamientos primarios y
secundarios, la primera de ellas tiene prevista su finalizaciéon en 2008, mientras que la segunda lo
haré en 2009.

La inversiéon necesaria, aproximada, para la ejecucion del total de estos tratamientos es de 7
millones de euros.

Aparecen a continuacidn, tabla 4, seis tratamientos terciarios que estin en fase de proyecto, la
prevision es que durante el afio 2008 queden adjudicados y que las obras se lleven a cabo durante el
afno 2009.

Tabla 4. Tratamientos terciarios en licitacién

Capacidad | Tipo de
EDAR (municipio) (m3/dia) tratamiento Uso del efluente Inversion (€)
Velilla de San Antonio 3.000 | Convencional Municipal 2.800.000
Aranjuez Norte 4.500 | Convencional Golf y parques 3.800.000
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Las Rozas 4.800 | Convencional Municipal 2.800.000
Torres de la Alameda 4.500 | Convencional Municipal 3.400.000
Tres Cantos 4.500 | Convencional | Municipal 3.700.000
Algete Oeste 4.200 | Convencional | Municipal 3.200.000
Total 25.500 19.700.000

La capacidad total de estos 6 tratamientos serd de 25.500 m*/dia, unos 9,3 hm®/afio, y la inversién
de los mismos serd, aproximadamente, de 20 millones de euros. Ademads se estd proyectando la
duplicacién del de Boadilla del Monte.

En todos los tratamientos terciarios construidos o que se van a construir se considera la posibilidad
de que en un futuro, bien porque la normativa sea mds estricta 0 porque aparezcan nuevos usuarios
con mayores exigencias de calidad, todas las instalaciones tendrdn espacio para la ubicacién de un
tratamiento de ultrafiltracién por membranas, ademds se dejardn previstos todos los elementos de
conexion, de tal modo que la incorporacién del mismo sea rapida, facil y econémica.

Haciendo un resumen de todo lo anterior estdn ya operativos 16 tratamientos terciarios, otros 5
estan en fase de ejecucién y 6 en fase de proyecto y 1 se duplicard, para cumplir el objetivo de
disponer de 30 tratamientos terciarios serd necesario construir otros 3 adicionales en los préximos
afos.

La capacidad total de estos tratamientos es de casi 150.000 m’/dia, en régimen de 12 horas de
produccién, 54 hm® al afio. La inversién ya realizada o comprometida, para llevar a cabo los
tratamientos terciarios, supera los 50 millones de euros.

4. REDES DE DISTRIBUCION

Con el fin de usar el agua regenerada es imprescindible construir las conducciones y los depdsitos
que configuran la red de transporte y distribucion. Sin duda es la tarea mds dificil ya que al ser
obras lineales, en algunos casos con longitudes kilométricas, en la emisién de los preceptivos
informes intervienen muchos organismos: Ayuntamientos, carreteras, ferrocarriles, vias pecuarias,
patrimonio, propietarios del suelo por donde discurren las conducciones, etc. Ademds y una vez
que se llega al casco urbano es imprescindible levantar las calles para tender las tuberias.

Las redes de los municipios son complejas, deben llevar el agua a los diferentes parques y jardines,
pero hay que construirlas pensando en el futuro, la intencién del Canal de Isabel II es llegar, de
forma inmediata, a 50 municipios. En una primera fase, deberd llegarse a los 2 6 3 parques mads
importantes de cada uno de ellos, para en un futuro ir ampliando dicha red. Esto obliga a que las
conducciones de transporte y los bombeos se construyan, desde el primer momento, a techo de
planeamiento. En el caso de los campos de golf, en principio, no existe este problema, los caudales
a suministrar se consideran fijos.

La regeneracion de agua, se ha planteado para llevarla a cabo en periodos de 12 horas diarias, esto
da margen para futuras demandas. El riego de zonas verdes no suele requerir en los municipios ese
tiempo, por lo que es imprescindible la construccién de depdsitos, tanto en la propia instalacién del
terciario, como en las zonas préximas al consumo. Esto, ademas, independiza el funcionamiento
del terciario de los consumidores y permite proyectar las redes de transporte a caudales medios.

Una de las mayores preocupaciones, a la hora de construir estas redes, es su identificacién
inequivoca para no confundirlas con las ya existentes de agua para consumo humano. Para ello los
tubos y piezas especiales son de color violeta, y las tapas de registro llevardn una inscripcién de
que corresponde a una red de agua regenerada.
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Todos los parques ya consolidados tienen su red de riego y se entiende que sustituirla ademas del
coste que supondria, originaria destrozos importantes en el propio parque, es por ello que en
principio, lo que se plantea es asegurarse que esta red s6lo tendrd un punto de conexién a la red de
agua regenerada, condenando todas las demds conexiones. No obstante, en los parques hay fuentes
que se utilizan para consumo humano, en estos casos y para evitar indeseables mezclas de agua, se
renovaran todas las acometidas de agua potable y se garantizard de este modo que se conectan a la
red adecuada.

Desde el punto de vista del control georeferenciado de las redes, el Canal de Isabel II dispone de un
sistema de informacién geografico, donde ademds de las redes de abastecimiento se encuentran
representadas las del alcantarillado y colectores. Ahora serd necesario incorporar estas redes de
agua regenerada, con el fin de no cometer errores en la gestién de las mismas. A dia de hoy, todas
las maniobras que se realizan en las redes, deben aprobarse y comprobarse a través de dicho
sistema.

En el control del agua, hay dos factores a contemplar: cantidad y calidad, ambos son muy
importantes para la empresa y para los usuarios. En cuanto a la cantidad, cada municipio se
considera un sector independiente, por ello se dispondran de cuantos elementos de medida sean
necesarios para poder evaluar la cantidad de agua que llega a cada municipio. Ademads, en cada
punto de suministro: parque, hidrante, etc., se instalard un contador, de este modo se podrdn, de un
modo preciso, evaluar las pérdidas que tienen estas redes.

Con respecto a la calidad, ademads de los controles que exija la reglamentacién y para los que habra
que realizar los oportunos muestreos y control de los diferentes pardmetros, se instalardn unas
Estaciones de Vigilancia Automatica, similares a las que disponemos para el agua para consumo
humano, que suministrardn datos de la calidad en tiempo real durante las 24 horas del dia, con el
fin de tomar las medidas correctoras oportunas en caso de desviarse del estdndar establecido.

La dilatada experiencia que la empresa tiene en la gestién del agua, supone que la incorporacion de
sus procedimientos a la gestién de este nuevo recurso garantice un producto de calidad suficiente
para los usuarios, lo que redundara en la aceptacion del mismo.

Para asegurar el éxito del Plan, el Canal de Isabel II decidié construir y financiar las redes de
distribucién de agua regenerada para uso municipal. Esto supondrd que la previsién econémica
inicial de 100 millones de euros para reutilizacion, se quedara corta. De no hacer este esfuerzo
adicional el proyecto podria carecer de usuarios a corto plazo, y es necesario recordar que el interés
del Canal de Isabel II estd en aumentar la garantia general del abastecimiento.

Con este objetivo, a partir de septiembre de 2005, se comenzaron a redactar los planes directores de
los diferentes municipios. Con el fin de avanzar y obtener resultados los mds rdpidamente posible,
se decidié acometer 50 municipios en tres fases, primero aquellos que dispusieran de tratamiento
terciario y que s6lo dependieran de las redes de distribucién, o que la construccién del terciario
fuese inmediata. Segundo, los que pudieran disponer de tratamiento terciario a corto plazo, menos
de 1 ano. Tercero, el resto.

Con estos criterios en el primer grupo hay 11 municipios, con una poblacién que supera el millon
de habitantes, el segundo grupo esta compuesto por 21 municipios, con una poblacién cercana a los
600.000 habitantes y el resto, tercer grupo, ya se han realizado los trabajos en 14 municipios con
una poblacién que supera los 300.000 habitantes. Por lo tanto este plan, sin contar Madrid capital,
afectard a mas de 2.000.000 de habitantes de la region.
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En la tabla 5, aparecen los municipios, que con los criterios anteriormente indicados, corresponden
al primer grupo

Tabla 5. Ayuntamientos, primer grupo

Superf. | Demanda Longitud Presupuesto
MUNICIPIO EDAR Regable | de 3Agua Red (Km) Licitacién | Habitantes
(Ha) (m’/dia) (mil Euros)

Mobstoles Arroyo Soto 259 3.885 33,73 5.363 201.789
Colmenar V. Navarrosillos 87 1.484 31,56 2.049 37.239
V. de Caniada | V. de Canada 80 2.475 1,20 3.416 12.525
S. Martin V. | Soto-Gutiérrez 46 779 0,75 1.076 13.446
Fuenlabrada 329 5.292 58,78 7.305 187.963

Leganes 408 5.239 48,32 7.233 176.900

Parla Cuenca media 389 3.942 25,21 5.442 82.766
Getafe del Arroyo 384 5.003 43,92 6.906 156.315
Pinto Culebro 37 573 21,63 791 33.445

Alcorcon 217 3.228 43,00 4.456 154.411

Humanes 26 391 12,51 540 11.738

TOTAL 2.262 32.292 321 44.576 | 1.068.537

Los municipios que aparecen en la tabla 5, se encuentran, fundamentalmente, al sur del municipio
de Madrid, se trata de aprovechar, los tratamientos terciarios ya construidos de las depuradoras:
cuenca media del arroyo del Culebro, Soto-Gutiérrez, Arroyo del Soto, Villanueva de la Cafiada y
Navarrosillos

Como se puede comprobar el nimero de habitantes que tienen estos municipios representa mas del
15% de la poblacién de la Comunidad de Madrid.

La superficie regable total, a techo de planeamiento, asciende a 2.262 hectéreas, que tratando de
hacer un simil representa una superficie igual a 4.500 campos de fiitbol.

Los kilémetros a instalar son 321 km, en esta valoracién se incluyen tanto las de transporte como
las de distribucion. El presupuesto total de licitacion se aproxima a 45 millones de euros.

La situacién actual de estos municipios, con respecto al agua regenerada, es la siguiente, en enero
de 2006 se concluyeron los planes directores de todos ellos y se firmé un convenio con cada uno de
los Ayuntamientos en los que se reflejaban las obligaciones de las partes firmantes.

La obligacién del Canal de Isabel II era la de redactar los proyectos correspondientes y construir las
redes con cargo a sus presupuestos, la de los Ayuntamientos, facilitar la construccién de dichas
redes y pagar el agua que usen, segtin las tarifas vigentes en todo el territorio de la Comunidad de
Madrid.

A partir de ese momento se empezaron a redactar los diferentes proyectos, que se licitaron en el
afio 2006. Ya estan disponibles todas las redes excepto la del municipio de Humanes, por lo tanto a
partir de este aflo se empezard a suministrar agua regenerada.

Durante el afio 2006 se redactaron los planes directores de los 21 municipios del grupo segundo. En
junio se firmaron los correspondientes convenios con sendos municipios.

Aparecen en la tabla 6 los seis municipios en los que se han redactado los correspondientes
proyectos y estan en fase de licitacion
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Tabla 6. Ayuntamientos, segundo grupo en licitacién

Superf. | Demanda Longitud Presupuesto
MUNICIPIO EDAR Regable | de g&gua Red (Km) Licitacion | Habitantes
(Ha) (m’/dia) (mil Euros)
Miraflores S. Miraflores S. 31 459 3,10 634 4.365
S.Agustin G. S.Agustin G. 20 298 4,97 411 7.451
Torres dela A. | Torres de la A 61 921 17,20 1.271 5.327
Tres Cantos Tres Cantos 261 3.275 14,60 4.521 38.804
Aranjuez Aranjuez Sur 68 1.137 43,12 1.570 41.897
Arroyomolinos La Reguera 147 2.218 54,26 4.850 6.116
TOTAL 588 8.308 137,25 13.257 103.960

En la tabla 7 aparecen los 15 que se encuentran actualmente en tramitacién urbanistica, después de
haberse finalizado la tramitaciéon ambiental.

Tabla 7. Ayuntamientos, segundo grupo en tramitacién

Superf. | Demanda de Longitud Presupuesto
MUNICIPIO EDAR Regable A3gua Red (Km) Licitaciéon | Habitantes

(Ha) (m’/dia) (mil Euros)
Mejorada C Velilla 57 853 7,66 1.177 18.438
El Escorial Escoriales 217 3.249 22,00 4.485 12.669
Meco Meco 32 500 21,00 690 9.217
Torrelodones Las Matas 78 2.445 9,47 3.375 17.694
S.Fnando H. | Casaquemada 59 886 25,05 1.223 38.172
Galapagar El Endrinal 99 1.500 28,20 2.071 26.857
Majadahonda El Plantio 114 1.707 22,70 2.356 56.131
Brunete Brunete 130 1.945 29,70 2.685 6.984
Villaviciosa Villaviciosa 111 1.663 50,12 2.296 22.094
Torrejéon A. | Torrejon A. 128 2.133 48,00 2.944 104.790
Coslada Casaquemada 128 1.913 55,00 2.641 82.176
Valdemoro Soto-Gutrez 181 2.704 67,30 3.733 37.498
Boadilla M. Boadilla M 332 5.598 89,47 7.727 30.920
Navalcarnero | Navalcarnero 161 2.417 71,28 3.336 15.768
Rivas Sur Oriental 441 6.730 21,32 9.290 39.630
TOTAL 2.266 36.243 568 50.029 519.038

Como puede observarse se trata de municipios grandes de la Comunidad de Madrid, que en
poblacién superan los 600.000 habitantes. La superficie total regable, 2.854 ha, es ligeramente
superior a la contemplada en los 11 anteriores.

Los kilémetros totales de tuberias se han estimado en 705 km, con una inversién total que superara
los 60 millones de euros, hay que considerar que estas cifras deberdn confirmarse en la fase de
proyecto, por la experiencia de los 11 primeros, podemos indicar que los presupuestos serdn,
aproximadamente, un 20% superiores. La licitacién de estos proyectos se llevard a cabo a lo largo
del afio 2008.

En cuanto al tercer grupo de municipios, se estd trabajando en los 13 que aparecen en la tabla 7, de
ellos lo dnico que se indica son los habitantes que tienen censados. En este momento se estin
redactando los planes directores, que permitirdn llevar a cabo la firma de los correspondientes
convenios.
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Tabla 8. Ayuntamientos, tercer grupo

MUNICIPIO EDAR Habitantes
Algete Algete Oeste 16.995
Arganda La Poveda 36.250
Ciempozuelos Soto Gutierrez 16.058
Collado Villalba El Endrinal 50.634
Fuente el Saz Fuente el Saz 5.260
Las Rozas Las Rozas Oeste 66.809
Loeches Loeches 3.729
Paracuellos Jarama Valdebebas 7.088
Pozuelo de Alarcon Viveros 72.662
San Lorenzo Los Escoriales 14.358
Valdeolmos-Alalpar Valdeolmos-Alalpar 2.010
Velilla de S.Antonio Velilla de S.Antonio 8.760
Villalbilla Torres de la Alameda 5.854
TOTAL 306.467

El previsible que se incorpore alguno mds en los préximos meses. La suma de sus habitantes es
superior a 300.000. Si las cifras son similares a los anteriores, serd necesario invertir otros 50

millones adicionales.

Por lo tanto en el concepto de redes municipales, se construirdn unos 1.200 km de tuberias para el
transporte y distribucién de las aguas regeneradas, con una inversién total en este capitulo que
superard los 150 millones de euros.

Respecto a los campos de golf, el Canal de Isabel II suministra, en este momento, agua regenerada
a 3 campos de golf. Se han mantenido reuniones con el resto de los ubicados en la Comunidad de
Madrid y se ha firmado convenio con 6 de ellos, de los que se ha comenzado ya la tramitacién

ambiental y urbanistica.

Tabla 9. Campos de Golf con convenio

Demanda Longitud Presto. Licitac.
CAMPO DE GOLF EDAR diaria (m’/d) (Km) (mil €)

Club Jarama RACE ARROYO VEGA 2.317 12,90 3.117
Casino golf Retamares ALALPARDO 2.067 2,86 1.491
Nvo. Club Golf e Madrid LAS ROZAS 1.000 0,05 537
Club de Golf Aranjuez ARANJUEZ SUR 163 1,86 462
Palacio Negralejo, Golf CASAQUEMADA 715 0,54 415
Golf Encinas de Boadilla | BOADILLA ESTE 645 0,05 296

TOTAL 7.809 22,97 7.824

Con el resto 13, se ha firmado un preacuerdo, en la medida en la que se firme el convenio se

comenzaran las tramitaciones oportunas, esto aparecen en la tabla 10.
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Tabla 10. Campos de Golf preacuerdo

Demanda Longitud Presto. Licitac.
CAMPO DE GOLF EDAR diaria (m*/d) (Km) (mil €)

El Robledal Golf VILLALBILLA 1.793 6,89 2.138
Golf Lomas-Bosque VILLAVICIOSA 2.230 4,83 1.747
Herreria Club de Golf ESCORIALES 1.648 6,19 1.775
Golf Somosaguas HUMERA 902 4,71 1.506
Golf Base Aérea Torrejon | ALCALA OESTE 2.000 1,50 1.226
Club de Golf La Dehesa VILLANUEVA 1.885 0,00 977
Golf Park Entertainment ARROYO VEGA 580 3,82 830
Club de Golf Norte Real ARROYO VEGA 236 1,28 282
Golf Villa El Escorial PINOSOL 13 0,04 0
Puerta de Hierro VIVEROS 2.268 1,44 2.755
Golf Olivar la Hinojosa REJAS 1.883 6,42 1.487
Centro Dptivo Barberan CULEBRO 1.195 1,59 625
Ctro Tecnificaciéon FMG VIVEROS 360 2,27 755

TOTAL 16.092 36,27 14.599

De firmarse los respectivos convenios, el Canal de Isabel II suministrard agua regenerada a 22
campos de golf, para ello serd necesario tender 59 km. de tuberias con un presupuesto total
estimado que superard los 22 millones de euros.

El objetivo es conseguir que durante el afio 2010, todas las instalaciones de golf, referenciadas en
las tablas 9 y 10, dispongan de agua regenerada, si los procedimientos de evaluacién ambiental y
disponibilidad de terrenos asi lo permiten.

5. INDUSTRIAS

Las industrias también son usuarios que pueden tener interés en cambiar su fuente de suministro y
preferir el agua regenerada si tiene una calidad suficiente y el coste es menor. En este sentido se ha
firmado un convenio con la papelera Holmen Paper, que es el mayor consumidor de agua en la
Comunidad de Madrid, con el fin de sustituir sus actuales 4 hm’ de consumo anual por agua
regenerada.

Esta experiencia se pretende extender a otros usuarios, es importante considerar que las industrias
consumen agua durante todo el afio, en contraposiciéon con los riegos que se producen
fundamentalmente durante 6 meses.

6. CONCLUSIONES

La apuesta del Canal de Isabel II por el agua regenerada es clara, ya se ha iniciado y los plazos para
su puesta en explotacién son cortos, en el afio 2010 se suministrardn mas de 40 hm’ de agua
regenerada, procedente de sus depuradoras. Si a esta cantidad se suma la que se reutilice en la
ciudad de Madrid, la Comunidad de Madrid reutilizara mas del 10% del consumo total, sin duda un
referente nacional por estar en la cabecera de una cuenca hidrogréfica y no ser una region agricola.

La inversion para llevar a cabo los 30 tratamientos terciarios superara los 24 millones de euros, ya
estdn operativos 16 de ellos.

Sera necesario construir mds de 1.200 km de nuevas conducciones de ellas méds de 300 km ya estan
instaladas, para ello serd necesario invertir mds de 150 millones de euros.
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