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1. ANTECEDENTES

Varios barrios de Zaragoza (Juslibol, San Juan de Mozarrifar, San Gregorio y zonas limitrofes de la
Carretera de Huesca) asi como diversas instalaciones militares son abastecidas mediante un Depdsito
Regulador de Abastecimiento de Agua situado en la cresta de un monte de los terrenos circundantes
de la Academia General Militar de Zaragoza. Se abastece por medio de tuberia de impulsion que capta
el agua de otro ubicado en la margen izquierda de la antigua Carretera de Huesca, denominado de “Los
Leones”. A la llegada, el conducto se bifurca en dos, que vierten a cada cuerpo del Depdésito.

Sus caracteristicas son las siguientes:
.-Planta circular de 71,70 m. de diametro interior
.-Altura maxima 5,66 m., medidos sobre la coronacién de su muro perimetral

-Es de doble cuerpo, es decir esta dividido en dos por medio de un muro retranqueado
aproximadamente 60 cms con respecto al diametro tedrico.

.-Esta cubierto con una ldamina plastica en coronacién para proteger en lo posible la calidad del agua.

Estructuralmente, el Depdsito esta formado por sendos muros, perimetral y divisorio, de hormigén en
masa. El primero, continuo y de perfil escalonado, sobre un resalto inferior a modo de zapata, recibe el
apoyo de la solera, de 50 cm de espesor.

El muro divisorio, tiene 1,12 m en coronacién y taludes laterales de aproximadamente 1/5. En uno de
sus extremos, se ubican las camaras de salida de las tuberias de suministro y desagte, a las que
acceden las aguas a través de sendos orificios en cada uno de los cuerpos de la obra.

La Camara de Llaves esta Integrada en la estructura del Depésito. En ella se efectua un refuerzo de
cloracion del agua. De este recinto, parten el desaglie general, y la tuberia de Suministro a Juslibol,
San Gregorio y sectores proximos a la Carretera de Huesca. En el extremo opuesto del Deposito
arrancan las tuberias de Abastecimiento a las instalaciones militares y Barrio de San Juan de
Mozarrifar, quedando las valvulas de cierre en diversas arquetas de registro, situadas en las
proximidades del Depdsito.

2. OBJETO DEL PROYECTO

De la descripcion efectuada en el epigrafe anterior, se deducen las obras de adecuacion en el Depdsito
que debemos incluir en este Proyecto.

Cubierta del Depésito. Es la obra fundamental y que por tanto da prioridad a este trabajo.

Ademas se trata de dotar al depédsito de la proteccion suficiente para garantizar la calidad y el
suministro de agua potable a la poblacién afectada, por motivos de higiene y seguridad, debe ser
accesible al interior del depdsito que, actualmente, con la presente solucién de lamina no lo es.

Ejecucion de obras complementarias en cada cuerpo del Depdsito.

El caudal medio de consumo de los depositos de la Academia es de 40,2 I/s y supone una poblacion
equivalente de 16.000 ciudadanos.
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.1. OBRAS PREVIAS

Del Anejo n° 1 “Estudio Geotécnico”, se desprenden las buenas condiciones del terreno subyacente del
Depdsito. Por tanto no es necesario, salvo que la Direccion de Obra lo estime conveniente la ejecucion,
previamente al inicio de las Obras, de nuevos sondeos.

Como inicio de la obra se desmontaran las albardillas de coronacion, llevandolas a Almacén Municipal o
vertedero, a criterio de la Inspeccién Técnica.

Las irregularidades producidas en la coronacion de los muros, por el arranque de las albardillas, se
solventaran mediante la aplicacién de mortero de cemento.

Para la realizacion de todas las operaciones resefiadas se proyecta un andamiaje tubular que cumpla la
Normativa Vigente de Seguridad y Salud.

3.2. CUBIERTA

Se ha proyectado una cubierta constituida por “placas alveolares” de hormigdn pretensado, y seccion
100x25 cm, sobre las que se extendera una capa de compresién de hormigon HA-30 /P / 22/ 1V, de 5
cm de espesor, sin pendientes, armado segun detalle de Planos. La superficie exterior se tratard con
una pintura impermeabilizante.

Estara dimensionada para soportar una sobrecarga de uso de 1500 N/m?, capaz de albergar la
instalacion solar fotovoltaica prevista para autoconsumo; y se sustentara sobre los muros perimetral y
divisorio del Depdsito, y en 4 porticos proyectados al efecto. El apoyo sobre los muros se efectuara a
través de zunchos continuos de hormigén armado a construir sobre los primeros.

Los pérticos sustentadores de la cubierta estaran formados por vigas y pilares prefabricados, de
hormigdn pretensado y armado. Las primeras, de longitudes comprendidas entre 8,23 y 8,66 metros,
tendran forma de T invertida, con dimensiones de 80x55 cm, para apoyo de las placas sobre las alas.
Estas vigas, de hormigon fck=42,5 N/mm?, estaran sometidas a unas sobrecargas maximas de 87,12
kKN/m (antes de mayoracioén). Los pilares, de hormigon fck=30 N/mm?2, y alturas totales de 5,04 y 5,21
metros, seran de 40x40 cm, e iran empotrados en las zapatas en la profundidad de 60 cm. Estaran
sometidos a una carga axial maxima de 755 kN (antes de mayoracion).

Placas alveolares, jacenas y pilares se disefaran para “Clase de Exposicién IV” (EHE).

Se ha creido necesario no afectar, en lo posible, la solera del Depdsito con las estructuras proyectadas.
Para ello, las zapatas, de hormigon HA-30 / P / 22 / IV, se construiran directamente sobre la solera,
evitandose asi demoliciones y reconstrucciones de obra, y las correspondientes juntas de construccion.
Las zapatas seran de 1,90x1,90 m y canto variable, en funcioén de su ubicacion, para asi conseguir dos
Unicos tipos de altura en los pilares prefabricados. Para el empotramiento de éstos, se dejara un
cajeado de 65x60x60 cm en las zapatas, rellenandose los espacios libres con hormigén HM-30 / P /
127 1V.
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3.3. CERRAMIENTO PERIMETRAL DEL DEPOSITO

Para cerrar el espacio existente entre la coronacion del muro perimetral y la superficie de la cubierta, se
construira sobre el primero un cerramiento de 60 cm de altura, formado por 3 hiladas de bloque de
39x19x19 cm, las dos inferiores constituidas por piezas huecas rellenas de hormigén, y la superior por
bloque macizo. Se dejaran las llagas rehundidas.

Los paramentos de muro y cerramiento quedaran asi a la misma cota, dejandose un espacio de 2 cm
entre la pared de bloque y el zuncho en que apoyan las placas, para ubicar una junta de “porexpan”,
con sellado superior impermeabilizante.

3.4. ACCESOS AL DEPOSITO. ILUMINACION. VENTILACION

Se dejaran de cubrir dos segmentos circulares de la superficie del Depdsito, diametralmente opuestos,
con sus cuerdas normales al muro divisorio, que se utilizaran para el acceso, iluminacion y ventilacién
de cada uno de los recintos, que por tanto, dispondran de tales elementos constructivos por duplicado.
Se ha adoptado esta disposiciéon en planta, para utilizar las zonas en que la forma circular de la obra,
hace constructivamente imposible la instalacién de placas de cubierta.

3.5. OBRAS COMPLEMENTARIAS

Se incluye una partida de Presupuesto para la limpieza completa del interior del Depdsito y tuberias a
instalar, previamente a la puesta en servicio, una vez finalizadas las obras.

4. VALLADOS Y SENALIZACIONES

Durante la ejecucion de las obras y en evitacion de accidentes, sera preciso realizar el vallado de las
zanjas, mediante vallas méviles colocadas a ambos lados de éstas, debidamente sefalizadas e
iluminadas, con puntos rojos indicadores del peligro de las mismas.

Asimismo deberan colocarse en el lugar de las obras y sus inmediaciones, todos los carteles y
sefalizaciones precautorias prescritas en la Normativa vigente, o sefaladas por las reglamentaciones o
autorizaciones correspondientes al desarrollo del trafico viario o peatonal.

5. ENSAYOS

Los ensayos presupuestados en el Capitulo correspondiente del Presupuesto del presente Proyecto,
tienen caracter indicativo. La Inspeccién Facultativa de las obras determinara el numero y tipos de
ensayos a realizar.

Tanto la ejecucion de los ensayos, como el abono de los mismos, se efectuard de acuerdo con el
Articulado del Pliego de Condiciones de este Proyecto, siendo facultad exclusiva de la Direcciéon de
Obra resolver las dudas de interpretacion de dicho Articulado, que pudieran surgir durante la ejecucion
de las obras.
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6. SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, implanté la obligatoriedad de incluir un Estudio de
Seguridad y Salud en los Proyectos de obras que estén comprendidos en los supuestos del Art. 4 del
Real Decreto.

Las obras aqui proyectadas entran en dicho ambito, por lo que, como documento adjunto al Proyecto
figura el Estudio de Seguridad y Salud, cuyo Presupuesto se ha incorporado al General del Proyecto.

El Adjudicatario, debera cumplir todas las prescripciones contenidas en el R.D., referidas al Contratista
o Constructor principal, entre las que se encuentra, la obligatoriedad de elaborar un “Plan de Seguridad

y Salud en el Trabajo” en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones
contenidas en el Estudio.

7. PLAN DE OBRA

En la realizacién del Plan de Obra, a que se refiere el Art. 3° Cap. 1° Parte General, del Pliego de
Condiciones de este Proyecto, se habran de tener en cuenta las siguientes puntualizaciones:

1° Las obras se realizaran sin interrumpir el Suministro de agua. A los sectores de la Ciudad y
dependencias militares, abastecidos desde los Depdsitos objeto de este Proyecto.

2° En el desarrollo de los trabajos se seguiran las prescripciones que fije el Ministerio de
Defensa para ejecutar obras en terrenos de la Academia General Militar.

8. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El Plazo de Ejecucion de las obras sera de seis (6) meses de acuerdo al programa de ejecuciéon
incluido en el proyecto.

9. PRESUPUESTO

Aplicando los precios Unitarios establecidos en el Cuadro de Precios n° 1, a las mediciones resultantes
de las diferentes Unidades que integran la realizacion de las obras, precios que, por otro lado
entendemos corresponden a costes reales, obtenemos el PRESUPUESTO DE EJECUCION
MATERIAL de las obras que asciende a la cantidad de SEISCIENTOS CUARENTA Y DOS MIL
NOVECIENTOS DOS EUROS CON VEINTISIETE CENTIMOS (642.902,27 €)..
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Incrementando la cantidad anterior en los porcentajes del 13% en concepto de Gastos Generales, 6%
de Beneficio Industrial y 21% de Impuesto sobre el Valor Afadido (I.V.A.), obtenemos el
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA de las obras que asciende a la cantidad de
NOVECIENTOS VEINTICINCO MIL SETECIENTOS CATORCE EUROS CON NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS (925.714,99 €) que servira de base para la contratacion de las mismas.

10. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

e DOCUMENTO N° 1. MEMORIA Y ANEJOS
e MEMORIA
e ANEJO N° 1 ESTUDIO GEOTECNICO
e ANEJO N° 2 CALCULOS MECANICOS
e ANEJO N° 3 JUSTIFICACION DE PRECIOS
e ANEJO N° 4 GESTION DE RESIDUOS
e ANEJO N° 5 SEGURIDAD Y SALUD
e ANEJO N° 6 PLAN DE OBRA
e DOCUMENTO N° 2. PLANOS
e DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICA PARTICULARES
e DOCUMENTO N° 4. MEDICIONES Y PRESUPUESTO
e MEDICIONES
e CUADRO DE PRECIOS N° 1
e CUADRO DE PRECIOS N° 2
e PRESUPUESTO

Zaragoza, Febrero de 2.023

EL INGENIERO JEFE DE LA O.T.
DEL CICLO INTEGRAL DEL AGUA

Fdo.: Carlos Lafuente Isla
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INFORME : Z5-1127

SONDEOS DE RECONOCIMIENTO DEL TERRENO
REALIZADOS EN DEPOSITOS ELEVADOS DE
AGUA EN LA ACADEMIA GENERAL MILITAR.

Peticionario: EXCMO. AYUNTAMIENTO
DE ZARAGOZA.

Homelogado por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. Clase A (Hormigones y sus materiales constituyentes). Clase B (Estructuras ANL

A N S ' C Metdlicas). Clase.C (Mecénica del Suelo). Empresa reconocida por el Ministerio de Industria y Energla. Entidad colaboradora de la a_'\dmi—
nistracién en los campos de: Aparatos a Presién (01-16). Vehlculos v Contenedores (02-01), Gases Combustibles (03-05), Almacenamientos
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laboratorios, PROYEX ,s.a.

INFORME : Z5-1127
E1l presente informe consta de:

1. — ANTECEDENTES

2. — TRABAJOS REALIZADOS

2-1 Trabajos de Campo
2-1-1 Sondeos

2-1-2 Ensayos de penietracién dinémica
3. — NIVEL FREATICO

4. — CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

ANEXO0S

I - CROQUIS SITUACION DE SONDEOS
IT - PERFILES LITOLOGICOS
III - BOLETINES DE ENSAYOS DE LABORATORIO.

Metélicas). Clase. C {Mecénica del Suelo). Empresa reconocida por el Ministerio de Industria y Energia. Entidad colaboradora de la Admi-

A N S I C Homologado por el Ministerio de Obras Piblicas y Urbanismo. Clase A (Hormigones y sus materiales constituyentes). Clase B (Estructuras ANL
nistracidin en Ins camnns de: Anaratos a Presion (01-16) Vehlculns v Contenadores (02-01), Gases Combustibles (03-05), Almacenamientos
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INFORME : Z5-1127

1. ANTECEDENTES

La seccién de Vialidad y Aguas nos encarga la realizacidén de unos
sondeos de reconocimiento del terreno en la zona de los depdsitos

de agua en la Academia General Militar.

En los situados en la parte mas elevada existe un depdsito divi-
dido en dos mitades una de las cuales tiene abundantes pérdidas -
originadas por agrietamiento de la solera. Los sondeos se situan,
uno en el fondo del vaso y en la parte central del mismo y el otro

lo situamos entre la ladera y el depbsito por la parte exterior.
La situacidén de amhos se refleja en el croquis ael ANEXO I.
El vaso tiene una altura de 5,65 m. de los que sobresalen del --

terreno 1,05 m. por lo que, entre ambos sondeos existe una dife-

rencia, real, de niveles de 4,6 m.

Metalicas). Clase. C {Mecanica del Suelo). Empresa reconocida por el Ministerio de Industria y Energfa. Entidad colaboradora de la Admi-

A N S I Homologado por el Ministerio de Obras Piiblicas y Urbanismo, Clase A {Hormigones y sus materiales constituyentes). Clase B (Estructuras AN L
nistracién en los campos de: Aparatos a Presi6n (01-16), Vehiculos y Contenedores {02-01), Gases Combustibles (03-05}, Almacenamientos
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2. TRABAJOS REALIZADOS

2.1 Trabajos de Campo

2.1.1 Sondeos

Los trabajos de campo dieron comienzo el dia 19 de Junio

déndose por concluidos el 11 de Julio.

Se realizaron 2 sondeos con un total de 40 mts. perfora-

dos.

Para la realizacién de los trabajos se empled una migqui-
na mixta de rotacidn-percusién, con un diametro méximo -

de 154 mm.

Dada la naturaleza del terreno atravesado, se utilizd tu
beria de revestimiento para evitar el desmoronamiento de
las paredes; la tuberia se retird una vez finalizado ca-

da sondeo. -- -

La extraccién de muestras y testigos se realizd por me-
dio de Utiles acordes con el tipo de terreno atravesado

a saber:

Homologado ‘por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. Clase A {Hormigones y sus materiales constituyentes). Clase B (Estructura.s
A NSI C Metalicas), Clase. C (Mecénica del Suelo). Empresa reconocida por el Ministerio de Industria y Energia. Entidad colaboradora de la {Adml- A
nistracién en los campos de: Aparatos a Presién (01-16), Vehiculos y Contenedores (02-01}, Gases Combustibles (03-05), Almacenamientos
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INFORME: ZS5-1127

cuchara de valvula en pie de 110 mm de didmetro util,
para los materiales granulares, y tomamuestras de pa-
red delgada (de 75,85 & 90 mm) & bateria de doble —-—
pared con corona de Widia (de 85 mm) para los de gra-

no fino, utilizando uno u otro segin su consistencia.

Las muestras se colocaron en cajas adecuadas, debida-
mente etiquetadas, para su posterior traslador y estu-

dio en el Laboratorio.

Las obtenidas inalteradas se preservaron de toda pérdi-
da de humedad 6 bien parafinandolas & bien, sellédndo -

las fundas de latdén en las que se extrajeron.

En el Laboratorio se conservaron en la cimara htmeda has

ta el momento de su apertura para estudio.

Con base a las muestras extraidas en cada sondeo, se —-
realizaron los perfiles litoldgicos correspondientes ——

que se incluyen en el ANEXO II.

Para conocer la capacidad portante de los diferentes -
niveles atravesados se realizaron, "in situ", ensayos
de penetracién dindmica, cuyo procedimiento operatorio

y resultados se incluyen mids adelante.

Metélicas). Clase C (Mecénica del Suelo). Empresa reconocida por el Ministerio de Industria y Energla. Entidad colaboradora de la Admi-

A N S l C Homologado ‘por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. Clase A {Hormigones y sus materiales constituyentes). Clase B (Estructuras A N L
nistracién en los campos de: Aparatos a Presién (01-16), Vehlculos y Contenedores (02-01), Gases Combustibles (03-05), Almacenamientos
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INFORME : ZS5~1127

2.1.2 Ensayos de penetracidn dinémica continua

Durante la realizacién de los sondeos y con objeto de -
tener datos cualitativos y cuantitativos sobre la velo-
cidad de avance de la tuberia y la resistencia del te-—
rreno atravesado, se contabilizd el nGmero de golpes —
necesarios para hincar la tuberia de revestimiento, en
tramos de 20 cms, empleando para ello la energia sumi-—
nistrada por una maza de 120 Kgs, en caida libre desde

100 cms, de altura.

Los valores que se dan corresponden a la carga admisible
(Ca) del terreno, que se determina a partir de la f&rmu-

la:

Ca = K

donde:

-——

K = Constante de transformacidén con el S.P.T.

ng = n? de golpes Cs = Coef. de seguridad

P = Peso maza (Kgs) S = Seccidn Gtil zapata (cm2)
H = Altura caida (cm) E = Escaldn penetracién (cm)
@ ext. = 159 mm @ int. = 143 mm

Metélicas). Clase C {Mecénica del Suelo). Empresa reconocida por el Ministerio de Industria y Energia. Entidad colaboradora de la Admi-

A N SI Homologado por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. Clase A (Hormigones y sus materiales constituyentes), Clase B (Estructuras AN L
nistracién en los campos de: Aparatos a Presién {01-16), Vehiculos y Contenedores (02-01), Gases Combustibles (03-05), Almacenamientos
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INFORME: ZS-1127

En este caso hemos tomado un CS = 3 por la naturaleza

de la obra.

Estos resultados de '"Ca" solamente son validos para el
caso de zapatas cuadradas circulares 6 placa de repar-
to de cargas.

Los resultados obtenidos son los siguientes:

Sondeo n?2 1

Prof. m. Ca
Kg/cm2

de 0,0 a 1,4 1,1

de 1,4 a 2,0 2,4

de 2,0 a 5,6

de 5,6 a 15,5 STt

Sondeo n? 2

Prof. m. Ca

de 0,5 a 1,0(5,6) 3,6
de 1,0 a 3,2(7,8) 2,6
de 3,2 a 4,4(9,0) 3,1
de 4,4 a 6,4(11,0) 3,7
de 6,4 a 8,5(13,1) 5,5

Roéamos que el sondeo n? 2 se inicia a 4,60 m. bajo el

7% B (Estructuras
Metalicas). Clase C (Mecanica del Suelo). Empresa reconocida por el Ministerio de Industria y Energfa. Entidad colaboradora de la Admi- ANL

A N S l Homologado por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. Clase A {Hormigones y sus materiales constituyentes]:
nistracién en los campos de: Aparatos a Presién (01-16), Vehlculos y Contenedores {02-01), Gases Combustibles (03-05), Almacenamientos
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Vg 1

INFORME: ZS-1127

2.1.2 Ensayo standard penetracién diné&mica (S.P.T.)

Definicidn

Se define el ensayo standard de penetracidn dinémica -
(S.P.T.) como el numero de golpes necesarios para con-
seguir una penetracidn de treinta centimetros (30 cms)

de un tomamuestras con una maza de 63,5 Kgs tayendo —--

desde una altura de setenta y cinco centimetros (75cm)

Se utiliza para arenas la cuchara de Terzaghi y Peck -
(standard) de 2 pulgadas de didmetro exterior y 1 3/8
de didmetro interior y para gravas la puntaza cénica de

2 pulgadas de didmetro y éangulo en la punta 60¢.

Realizacidn del ensayo

En la profundiad determinada se detiene la perforacién,
para realizar el ensayb, pues no debe estar revestido -
el agujero por debaj&lde la cota en que se vaya a medir
la penetracidén. Una vez que el tomamuestras se encuentra
en el fondo del agujero se marcan 60 cms-en la varilla
divididos en grupos de 15 cms. A continuacidn se cuentan
los golpes necesarios para introducir los 30 cms centra-
les (separando los correspondientes a cada uno de los -

dos grupos de 15 cm N1 y N.).

2

Homologado por el Ministeric de Obras Pablicas y Urbanismo. Clase A (Hormigones y sus materiales constituyentes). Clase B ( Eslructura's
ANSI C Metalicas). Clase. C (Mecénica del Suelo). Empresa reconocida por el Ministerio de Industria y Energia. Entidad coleboradora de la Admi- A L
nistracién en los campos de: Aparatos a Presion (01-16), Vehiculos v Contenedores (02-01), Gases Combustibles (03-05), Almacenamientos
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INFORME: Z5-1127

Se debe suspender el ensayo cuando después de dar una
serie de 100 golpes no se han introducido la totalidad

de los 30 cms.

También se suspenderd el ensayo cuando después de dar
50 golpes de descenso de la varilla ha sido inferior

a 5 cms.

Se debe observar si el tomamuestras penetra bajo su -

propio peso y cuantos centimetros se introduce.

Se debe realizar el ensayo cada vez que exista un cam

bio de estrato y como minimo cada metro.

Los resultados obtenidos dieron rechazo en todos los -

casos.

Los ensayos se hicieron a 5,7, 8,5 y 10,5 en el ensa-
yontl y a 3,5(8,1), 5,0(9,6), 8,0(12,6) 12,5(17,1)
15(19,6) y 20(24,6 m. en el n® 2.

._Qo Autovia Logrofio v
o K. 11,4 >
Telef, 773317 ¢

S
‘?',pAGOoL"P*.

Homologado ‘por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. Clase A (Hormigones y sus materiales constituyentes). Clase B (Estructuras
ANS I C Metélicas). Clase. C (Mecénica del Suelo). Empresa reconocida por el Ministerio de Industria y Energla, Entidad colaboradora de la Admi- ANL
nistracién en los campos de: Aparatos a Presién {01-16), Vehiculos y Contenedores (02-01), Gases Combustibles (03-05), Almacenamientos )
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Homologado ‘por el Ministerio de Obras Piblicas y Urbanismo. Clase A {Hormigones y sus materiales constituyentes), Clase B TEwtw: s
Metélicas). Clase.C (Mecénica del Suelo). Empresa reconocida por e! Ministerio de Industria y Energia. Entidad colaboradora de la Adm«

INFORME: ZS5-1127

NIVEL FREATICO

Se dejan colocados sendos piezométros en los sondeos; los -
piezométros son tubos de P.V.C. debidamente ranurados para -

permitir el pago de agua a su interior.

No se ha detectado la presencia de agua en el interior de los

sondeos.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

En ambos sondeos se han atravesado una primera zona de gravas
del cuaternario y bajo ellas, limos arenosos con calizas, ar-
cillas margosas y yesos (sucesivamente) progresando de arriba-

abajo (del terciario).

Se han realizado 5 ensayos de penetrac1on standard (S.P.T. en
las gravas, 1 en los limos arenosos con-calizas y 3 en las ar-

cillas margosas. Todos han dado rechazo,

No se ha detectado ningin fallo en el terreno.

Se aprecian filtraciones de agua sobre la cota 265 por el la-

do de la mitad llena del depdsito! por informaciones obtenidas,
cuando la mitad en estudio contenia agua las filtraciones se -
producian por la cota 255 correspondiente a la del pinar donde

hay colocadas unas piezas de artilleria fuera de uso.

oTw > z
> fo O
O Autovia logronio 7
'g Km. 11,4 >
2 Telef. 773311

nistracién en los campos de: Aparatos a Presién (01-16), Vehiculos y Contenedores {02-01), Gases Combustibles (03-05), Almacenamientos



laboratorios PROYEX s.a. SRR

INFORME : Z5-1127

El agua discurria sobre el terreno a lo largo de 5 a 6 m. y a un
nivel 2,0 m. mas abajo (cota 253) y se perdia en un sumidero na-

tural. Lo indicamos sobre el plano con un circulo.

El agua, se infiltra, en todos los casos, por las gravas y dis-—
curre por las arcillas del terciario para aflorar por las lade-~
ras del monticulo sobre el que se situan los depdsitos. No obstan
te insistimos en que no se ha detectado ningin fallo en los —-
materiales perforados y las gravas sobre las que se cimentaron -
los depdsitos poseen capacidad portante suficiente como para so-
portarlos, toda vez que al excavarlos las gravas retiradas pesan

mas que el conjunto hormigdén solera-agua que contiene en la ac-

tualidad.

ve Be Zaragoza, 10 de Julio de 1.986

DIrector Km. 1.4

1 EL Jefe de Seccidn
Teléf. 77 331
elé *
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N/REF.: ML/AG/1lv

Homologado por el Ministerio de Obras Piblicas y Urbanismo. Clase A (Hormigones y sus materiales constituyentes}. Clase B (Estructura.s
A N S I C Metalicas). Clase C (Mecénica del Suelo). Empresa reconocida por el Ministerio de Industria y Energfa. Entidad colaboradora de la ‘Admu- ANL
nistracion en los campos de: Aparatos a Presién (01-16), Vehlculos y Contenedores (02-01), Gases Combustibles (03-05), Almacenamientos :
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INFORME: Z5-1127

CROQUIS DE SITUACION

‘.}
JP4Go1Y

Metdlicas). Clase.C (Mecanica del Suelo). Empresa reconocida por el Ministerio de Industrie y Energla. Entidad colaboradora de la Admi-

A N S I C Homologado por el Ministerio de Obras Piblicas y Urbanismo. Clase A (Hormigones y sus materiales constituyentes). Clase B (Estructuras A NL
nistracién en los camnas de: Aparatos a Presién (01-16) Vehleulne v Cantanerdaras I07.01) Gacas Combustibles (03:05). Almacanamientos '
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laboratorios PROYEX ,s.a. olan de

PERFILES DEL TERRENO

Homologado ‘por el Ministerio de Obras Pdblicas y Urbanismo. Clase A (Hormigones y sus materiales constituyentes). Clase B (Estructuras
A N S I C Metélicas). Clase.C (Mecénica del Suelo). Empresa reconocida por el Ministerio de Industria y Energla. Entidad colaboradora de la Admi- A NL
nistracién en los campos de: Aparatos a Presion (01-16}, Vehlculos y Contenedores {02-01), Gases Combustibles (03-05), Almacenamientos )



LABORATORIOS PROYEX L0CALZACION: Depésitos A.G.M.

ZARAGOZA

GRAFICO DEL SONDEO N°] PETICIONARIO: _
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Empezo:_ ‘EL Director del laboratorio
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Terminag; _




LABORATORIOS PROYEX L0CALZACION: pepssitos a.c.m.
ZARAGOZA

GRAFICO DEL SONDEO N? 2 PETICIONARIO:
g iPerfo PENETRA_ION o
c 3 i v
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ZARAGOZA
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Metalicas). Clasa. C {Mecénica del Sualo). Empresa reconocida por el Ministerio de Industria y Energia. Entidad colaboradora de la Admi-

A N S I C Homologado ‘por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. Clase A (Hormigones y sus materiales constituyentes), Clase B (Estructuras

nistracién en los campos de: Aparatos a Presion (01-16), Vehlculos y Contenedores (02-01), Gases Combustibles (03-05), Almacenamientos

ANL



Inscria en el Registro Mercantil de Zaragoza. Tomo 216. General 127 de la Seccitn 3% Folio 1°. Hoja 3692. Inscripcion 12 !

control

de calidad

TS

laboratorios
Autovia de Logrono, km. 11,400
2 iy Teléfono 77 33 11
EXCMO. AYUNTAMIENTO UTEBO (Zaragoza)
Seccién de Vialidad y Aguas Estudios geotécnicos - Sondeos
Ensayo de materiales - Analisis Quimicos
Via Hispanidad, s/n Control de Calidad en la Industria
Entidad Colaboradora de la Administracion
50012 ZﬂBéEQZé Laboratorio Homologado por el MOPU

Laboralorios Proyex, S. A. - Aulovia de Logrofio, km. 11,400 - UTEBO (Zaragoza)

su relerencia

su escrito del nlescrilo del n/ referencia ZARAGOZA

ML/MU/1v 30.7.86

Analisis n® 75-1127

de terreno natural
presentado por Tomado en sondeo n¢ 1

en fecha 6.86

RESULTADO

ANALISIS QUIMICO

Contenido en sulfatos solubles expresados en SO

4
Muestra n¢ Prof. m. SO, %
1 6 a7 = 0,12
2 12 a 14 0,06
3 14 a 15 - 0,04
4 10 a 12 0,14

Informe: NO agresivo para el hormigén.

Ve B® DIRECTOR
!

EL JEFE DE LA SECCION

P A

Metdlicas). Clase C (Mecanica del Suelo). Empresa reconocida por el Ministerio de Industria y Energia. Entidad colaboradora de la Admi-

A N S l C Homologado por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. Clase A (Hormigones y sus materiales constituyentes). Clase B (Eslructuras ANL

nistracién en los campos de: Aparatos a Presién (01-16), Vehiculos y Contenedores (02-01), Gases Combustibles (03-05), Almacenamientos
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i e e s e Zaragoza, 03 de febrero de 2003
PETICIONARIO: CAMINOS Y CONSTRUCCIONES CIVILES, S.A.
OBRA: CUBRIMIENTO DEPOSITOS ACADEMIA GENERAL MILITAR
ASUNTO: LAMINA PARA IMPERMEABILIZACION
1.- MATERIAL A ENSAYAR Y TOMA DE MUESTRAS

Se extrae la muestra de uno de los rollos presentes en la obra.

" Segun indicaciones del peticionario, la muestra pertenece a una ldmina de polipropileno
con armadura de poliestrer, marca Serrot RPP45.

Al no haber una norma especifica para laminas de polipropileno, los ensayos se realizan
siguiendo las directrices de la Norma UNE 53402. “Laminas de poli(cloruro de vinilo)
plastificado con 6 sin armadura, para la impcrmea_bilizacién dc balsas, depésitos, piscinas,
presas y canales para agua.”

2.- MASA POR UNIDAD DE AREA.
Se cortan cuatro probetas de 10 x 10 cm y se determina la masa de cada una de ellas,
obteniéndose los siguientes resultados:
Probeta Masa (g) Masa por unidad de area
(g/m’)
1 10,37 1144
2 10,48 © 1040
3 10,43 1037
4 10,44 1035
Media 1064
El espesor de la lamina, medido en laboratorio, es 1,18 mm.
Q Los resultados expresados en cste informe se refieren solamente a las muestras cnsayadas.

. ' La rcproduccidn de este informe debe realizarse en (a totalidad de sus paginas



.ado: ; g76 56 66 12; 6-Feb-03 12:57; Pdgina 3

N* Reg. 02AHO01560

| LABORATORIC DE ENSAYOS TECNICOS, SA 2
: = Ec_u.g%ﬂc ARGLSI?“\AS NAVE 52-A Pag. 2 de 3
YEV' N TOEPONDITE ST, Fax ars 56 6612 Zaragoza, 03 de febrero de 2003

3.- RESISTENCIA A LA TRACCION Y ALARGAMIENTO EN LA ROTURA.

Se cortan cinco probetas de 30x150 mm. en sentido longitudinal y otras cinco en sentido

transversal.

Por indicacidn del peticionario, se corta una probeta que contiene una zona de unién entre
dos laminas, con el fin de determinar la resistencia de dicha unidén. La probeta tiene unas

dimensiones de 30x200 mm.

Los resultados obtenidos se expresan a continuacién:

LONGITUDINAL

Probeta Carga de rotura| Alargamiento
N) de rotura (%)

1 609 720

2 655 730

3 645 770

4 591 730

S 621 760

Media 624 _ 742

' TRANSVERSAL

Probeta Carga de rotura | Alargamiento
™ de rotura (%)

1 542 440

2 549 : 470

3 490 - 460

4 538 480

5 538 460

Media 531 462

La probeta que contiene la unién entre liminas rompe fuera de la zona unida, a una carga
de 642 N. |

L Los rcsultados expresados en estc informe se reticren solamente a las muestras ensayadas.
La reproduccion de este informe debe realizarsc en la totalidad de sus pagmnas.
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5.- RESISTENCIA AL DESGARRO.

Se cortan cinco probetas en sentido longitudinal y cinco en sentido transversal, con la

forma y dimensiones indicadas en la norma de ensayo.

En la siguiente tabla se expresan las cargas de rotura de las probetas:

LONGITUDINAL
Carga de rotura (N)
Probeta Longitudinal Transversal

1 102 90

2 109 88

3 105 90

4 101 86

5 103 94
Media 104 00

k Los resultados expresados en este informe se relieren solamente a las muestras ensayadas.
La reproduccién de este mforme debe realizarse en Ta totalidad de sus piginas.
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OBRA: DEPOSITOS
ZAPATA: UNICA
CARACTERISTICAS GENERALES

CARACTERISTICAS TERRENO:

Tipo de terreno : no cohesivo
Ang. roz. interno: 30 °
Cohesion : 0 T/m?

Tension admisible: 3 Kp/cm?

CARACTERISTICAS MATERIALES ZAPATA:

Hormigon Fck= 250 Kp/cm?

Acero Fyk= 5100 Kp/cm? Rec. a eje de armadura: 6 cm

COEFICIENTES SEGURIDAD:

Minoracidén Hormigdn : 1.5 Seguridad a vuelco 1.5
Minoracidn Acero : 1.15 Seguridad a deslizamiento 1.5
Mayoracién Acciones : 1.6 (x 0.9 en hipdtesis con viento)
CALCULO DE TENSIONES Y DIMENSIONES ZAPATA
ACCIONES SOBRE LA ZAPATA:
Espesor de la solera : .20 m Densidad horm. solera y zgpata : 2.40 T/m?®
Espesor de tierras . 2.20m Densidad de las tierras ; 1.80 T/m?
HIP N M H VIENTO NOMBRE
(1) (m*T) (T)
1 80.000 0.000 0.000 0

DIMENSIONES DE LA ZAPATA:
Hipotesis critica: 1
Peso zapata : 8.664 T

TIPO ZAPATA LARGO  ANCHO CANTO EXCEN  CANTO  ANCHO PROFUND
(m) (m) (m) (m) PILAR PILAR CALIZ

RESPUESTA DEL TERRRENO:

HIP. LEY LARGO Sizq Sder



CALCULO Y ARMADO ZAPATA

ARMADURA INFERIOR: Hip. critica:1 P. critico:2 (inf. der.) X= .810 m
Mcalcul Mrotura D X DEF.HORM. DEF.ACERO MALLA AREA
(m*T/m) (m*T/m) (m) (m) (o/00) (o/00) (cm? /m)
11.632 18.701 940 01769 -.192 10.000 25x25 @ 12-12 4.52
ARMADURA SUPERIOR: Hip. critica:0 P. critico:0 X= 0.000m
Mcalcul Mrotura D X DEF.HORM. DEF.ACERO MALLA AREA
(m*T/m) (m*T/m) (m) (m) (o/00) (o/00) (cm?/m)

no necesaria

ARMADURA DEL CALIZ: Hip. critica:1

AREA NEC. CERCOS CERCOS BARRAS AREA DISP.

(cm?) suP. INF. VERT. (cm?)

e Zoi0 - - 12e10 a4

COMPROBACION A CORTANTE: Hip. critica:1 P. critico:1 (izq? pil.) X= .500 m
vd CANTO A fcv 2bdfcv
(T/m) CORTANTE (Kp/cm?) (T/m)

s 50 646 64.55

COMPROBACION A PUNZONAMIENTO: Hip. critica:l

Taumaxd CANTO A 2fcv 3fcv
(Kp/cm?)  PUNZON. (Kp/cm?) (Kp/cm?)

10.00 .400 12,91 19.36
MEDICIONES

HORMIGON ACERO

m® de hormigdn : 3.61 Kg malla inferior : 31.329
Kg malla superior : 0.000
Kg cercos cdliz i 3.554
Kg barras cdliz : 7.404
Kg otras barras : 5.867
Kg acero total : 48.153

RESUMEN DE ARMADO
CERCOS CERCOS BARRAS MALLA MALLA
SuUP. INF. VERT INF. SUP.

2 2 10 -, = 12 @ 10 25x25 @ 12-12 no necesaria



FECHA:

OBRA: DEPOSITOS

PILAR: UNICO

DATOS DEL PILAR:

ALTURA SECCION INERCIA PESO P. LONG. PANDEO
(m) Canto Ancho (m4) (T) (m)
5.00 .40 .40 .002133 .40 6.75

REACCIONES EN LA BASE DEL PILAR (T y m).

N M H VIENTO HIPOTESIS

ARMADO DEL PILAR
CARACTERISTICAS MATERIALES:

HORMIGON Fck= 300 Kg/cm2 ACERO Fyk= 5100 Kg/cm2

COEFICIENTES SEGURIDAD:

HORMIGON: 1.50 ACERO: 1.15 CARGAS: 1.50

ARMADURAS EN BASE DE PILAR:

HIP. SECCION (m2) N Eo Ea As
CANTO UTIL ANCHO (T) (m) (m) (cm2)
1 340 X 400 80.00 020 064 4.02
BARRA 1 BARRA 2 BARRA 3 BARRA 8
n?.diam long. n3.diam long. n®.diam long. n3.diam long.






MATERIALES

IMIGON PLACA: 25 x 10& V.i Tipos TODROS: #- 33 fek:z 35 Hrmm:. 1c - i.40
AMIGON Ik SITU: fcki= 25 N/mm: tc = 1.50
ERO DE PRETENSAR: fyk = 1530 N/m2.. fmax. k = 1800 K/mal Alarg. rotura >z 3.9% R = 2.0% ts = ].IC
fyk = 1663 Nrmez.. faax. k = 1897 N/mRz Alarg. roturz »= 5.5% Bz2.05 ts = 1.10
EROC ARMADURA TRANSYERSAL: fyk : - glarg. rotura > — 18z —
ERO ARKADURA SUPERIOR: fyk = 400 N/mmZ ¥ 500 N/mmZ flarg. rotura >: 12% Ts = 1.15
ARMADO DE LA PLACA
[P0 PLACA 1.1 1.2 1.3 7.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 T.0 T T2 T3
28I, ! - - - - = - - -
i - - - - = _ - -
£ it - - - - - - = -
AS K 2C3/6° . 2C3/8° 20387 20if2° 20170 40U/ {1z’
RKAD. ¥ 45 6C3/8° 4C3/8T 203/8° 203/87 6C1/2T 6CL/2 gL
+4C3/8° - 1201727 HCL/2T H4C1/2T - B -
'ENSION INICIAL.  (TODOS NIVELES, N/ea2)
sordones 1304 1304 1304 1304 1304 1304 1304 1141
ylambre 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1050
JERDIDAS TOTALES A PLALO INFINITO %
En V. N, X 15,19 16.82 18,27 19.71 20.55 21.96¢ 23.82 25.28
¥, 1 8.71 8.4 u.2° 1.85 .04 T.61  8.05 5.5
EnC. G, 6. 15.19 , 16,27 18,27 1971 20.55 21.96¢ 23.82 25.28
¢. HOMENTO FLECTOR ULTIMO DE Lk PLACA A 90 OIAS (kn.m)
TIP0 PLACA 1.1 1.2 s 7.4 ) 1.6 1.7 1.8 T T T Tz 1B
SOBRE SOPANDAS 6.85 12.4i 13,73 14.7: 18.13 16,95 25,0¢ 21,99
£R VAN 95.97 132.85 155.08 172.8¢ 152.45 195.90 20¢.68 2i7.47




| FLEXION POSITIVA (por m.) (4) FLEXION NEGATIVA (por &.) {4) CORTANTE
10— T T T ; ; ULTINO
INOKENTO[HOHENTOI  RIGIDEZ | HONENTO DE SERVICIO | REFUERIO | TO. | NTO.  IMOMENTO|  RIGIDEZ POR .
) JULTIHO | FISUR |  MWN.2/e | SEGUN CLASE (S} | SUPERIOR | ULTINO [ ULTINO [ FISUR | M.n2/n b g
| kN.srm| kii.n/e I KH.m/r POR | kN.n/m | kN.e/n | kN.n/al
ACh| | T0TAL | FISUR ! Do 1T | TID | HERVID | AEKOO | AEHSOO | | TOTAL | FISUR |(AEH400)
1 i | i i 1 s 1 1
orjadc i (254513100 con P. 25.0 x 106.6 V.1
' ] ! : ; 1 - : ! : :
| 016,65 | 92.10 | 64.41 | €.55 | 66.49 | 92.10 [105.16 | 66 ¢ | 16.12 | 20.19 | 46.41 | 63.80 | 2.3! | 140.88
| 66 & | 28.38 | 3o.6¢ | 49.08 | 64.35 | 3.96 | 140.88
2 [160.99 [118.27 | 64.79 | 5.39 | 92.41 |11e.27 [131.46 | 6 610 | 44.96 | 5335 | 49.93 | 65.04 | 5.37 | 140.88
6¢12 | 61.80 | 78.90 | 50.98 | 65.88 | .71 | 140.88
3 1188.07 |138.03 | 65.19 | 6.65 [111.93 138.03 [151.35 | 6 ¢ 16 | 113.89 | 141.72 | 53.62 | 67.93 | 12.04 | 156.50
| | 6620 | 165.80 | 200.59 | 56.98 | 70.42 | 16.35 | 186.67
4 1213.86 (157.48 | 65.58 | 7.13 [131.14 [157.48 [170.92 | 76 6 | 20.19 | 24.28 | 48.5¢ | 63.92 | 2.67 | 140.88
| | 76 6 | 32.50 | 40.79 ] 49.33 | 64.5 | 4.57 | 140.88
S [232.50 [170.35 [ 65.75 | 7.86 [144.88 [171.35 [184.8¢ | 7 ¢ 10 | 53.35 | 61.80 [ 50.33 | 65.36 | 5.65 | 140.88
; 7912 | 74.60 | 91.90 | 51.55 | 66.32 | 9.42 | 140.88
6 [253.95 [190.25 | 66.13 | 9.00 [163.55 [190.25 [203.87 | 7 g 16 | 130.39 | 157,14 | 54.62 | 68.68 | 13.32 | 167.02
| 7620 | 188.21 | 229.85 | 56.52 | 71.53 | 18.34 | 186.67
7 1303.92 (219.86 [ 66.50 | 9.47 [192.90 [219.86 |233.62 | 86 6 | 20.19 | 28.38 | 48.70 | 64.03 | 3.0z | 140.88
1 1 | 8§ 8 | 36.64 | 44.95 | 49.59 | 64.76 | 4.63 | .88
§ [330.41 [234.85 | 67.34 | 11.76 [207.36 [234.85 |248.88 | B¢ 10 | 57.57 | 74.60 | 50.73 | 65.67 | 8.30 1 ..s.88
| | 1 | 8612 | 83.22 | 105.04 | 52.11 | 66.77 | 10.14 | 140.8¢
| 8¢ 16 | 150.97 | 175.02 | 55.61 | 69.42 | 14.59 | 177.55
| 8620 | 211.84 | 247.35 | 60.05 | 72.60 | 20.33 | 186.67
i 9p 6 | 24.28 | 28.38 | 48.84 | 64.15 | 3.37 | 140.88
i 99 8 | 40.79 | 53.35 | 49.8¢ | 64.96 | 5.18 | 140.88
' 9610 | 66.05 | 83.22 | 51.12 | 65.99 | 8.88 | 140.88
‘ 9612 | 96.27 | 118.34 | 52.68 | 67.21 | 10.85 | 146.65
1 9 g 16 | 161.40 | 193.41 | 56.6) | 70.15 | 15.87 | 186.67
| 9§20 | 238.30 | 262.64 | 61.58 | 73.65 | 22.32 | 186.67
| i 106 6 | 28.38 | 32.50 | 48.99 | 64.27 | 3.73 | 140.88
i i 10¢ B | 44.96 | 52.57 | 50.10 | 65.17 | 5.33 | 140.8¢
i f 10¢10 | 74.60 | 91.90 | 51.51 | 66.30 | 9.38 | 140.8¢
| T i 10 6 12 i 105.04 | 130.39 | 53.24 { 67.64 | 11.57 | 152.5
[ i i | 10 6 16 | 175,02 | 210,84 | S7.60 | 70.87 | 17.15 | 186.63
i | , a i {10620 1 247.35 § 202.69 | 63.10 | 74.67 | 24.31 | 186.6]
‘! | | | | Plie & 1 28,381 36.64 | 45.13 | 84.39 1 4.07 | 140.8¢
| | = pite B ¢ 53350 66.05 56,35 | ¢3.37 1 574 | 140.8
i i biigde i 7690 § 100.€5 | 3:.6: tes.6r | 9.88 7 0
; | il iz ® 11838 | 146,18 | 53.B: § 6807 [ 12,20 1 waB.&
. | ; | 1i¢ Q6 'j 189.93 | 231.94 | 58.58 j 71.57 | 18.47 | 186.
i f |10 g26 ' 260.48 | 305.26 | 64.61 | 75.67 [ 26.30 1 1B6.¢€
; P17e € ¢ 32.50 | 40.79 [ 49.27 i 0450 ; 4.41 | 140.8
! : | ize € @ 53.57 [ 70.32 | S0.6¢ | €5.57 ¢ 7.28 | 140.8
! ; {12616 1 87.55 | 109.4¢ | 52.30 | 66.90 | 10.37 | 142.6
[ i | 12612 1127.28 [ 155.02 | 54.57 { 68.45 | 13.00 | 164.4
i : 17 6 1¢ | 204,27 | 242,75 | 52.5 | 72.2¢ | 19.69 | 186.¢6
: ‘ 12 €26 1 275.06 | 290.96=| 6s.11 | 76.63 | 27.93 | 186.¢
: H 1 1 i ; . ]




i FLEXION POSITIVA (por =.) (41

i FLEXION NEGATIVA (por €.} (4) iCURiANTE
PO} T 1 i : : . | ULTIHC
|non5nroinon£u10| RIGIDEZ | MOMENTO DE SERVICIO | REFUERZO | MTC. | HTO. | HONENTO  RIGIDEZ | POR o,
C [ULTIHO | FISUR |  MN.e2/& | SEGUN CLASE (5) | SUPERIOR | ULTIKO | ULTIMO | FISUR |  MN.a2/p | Kiin
| kN, n/n[ k. n/ni i kk.e/m i POF | kN./ie | K.m/e i Ki.m/in: l
Y | i TOTAL | FISUR | IL A1 [ HERVIG i AEWA0O | AEHSOO | | ToTaL | | FISUR I(AEH4OC\
1 1 1 4 i
yriado 7 (254101%100 con P. 25.6 x 100.6 V.I
T T T T x ¥ = T
£ 114084 [118.63 | 98.92 | ©.84 | 85.65 1116.63 [135.46 | o 6 | 19.39 | 24.27 | €5.07 [ 97.82 | 3.26 | 166.40
i ! 6¢ B | 34.00 | 43.98 | 65.86 | 98.57 | 5.13 | 166.4¢
2 119270 [152.44 | 99.60 | 12.75 [119.15 [152.44 [169.44 | 6§10 | 53.94 | 63.95 | 66.86 | 99.52 | 7.97 | 166.49
| | 6912 | 74.04 | 94.41 | 68.10 [100.68 | 11.46 | 166.49
3 {233.10 [177.87 [100.23 | 16.6% |144.24 [177.87 [195.02 | 6 @ 16 | 135.92 | 169.20 | 70.26 [103.52 | 16.94 | 166.92
! | 6620 | 199.4%| 24275 | 75.18 [107.03 | 24.00 | 201.14
¢ [264.37 1202.88 [100.85 | 18.47 [168.95 [202.88 [220.19 | 76 6 | 24.27 | 29.18 | 65.24 [ 97.98 | 3.76 | 166.49
| i 76 8 | 39.03 | 48.95 | 68.16 | 98.85 | 5.92 | 166.49
5 {287.66 [220.88 [101.18 | 19.73 [186.77 [220.88 [238.28 | 7 ¢ 10 | 63.96 | 74.04 | 67.33 | 99.96 | 10.12 | 166.49
i ! ! 7e12 | 89.29 | 109.85 | 66.76 [101.36 | 12.64 | 166.49
6 {315.08 [245.19 [101.79 | 24.25 [210.78 [245.19 |262.7¢ | 7 6 16 | 155.51 [ 188.56 | 72.38 1104.58 | 19.03 | 177.05
! | N 7620 | 222,47 | 21820 | 77,00 f108.59 | 27.27 | 212.28
7 [356.84 [283.74 |102.51 | 26.78 |248.95 [283.7¢ [300.49 | B¢ 6 | 24.27 | 34,10 | 65.41 | 98.14 | 4.26 | 166.49
i i Be 8 | 43.98 | 53.94 | 66.45 | 99.13 | 6.70 | 166.49
B {397.51 [302.95 [103.85 | 33.96 |267.48 {302.95 [321.04 | B 10 | 68.99 | 89.29 [ 67.79 1100.40 [ 10.93 | 166.49
! i B 12 | 99.5¢ | 125.44 | 69.43 [101.91 | 13.81 | 166.4¢
! | | 8el6 | 180.34 | 211.05 | 73.5 |105.62 | 21.12 | 167.18
| i | 8420 | 25.65 | 303.36 | 78.82 [110.12 | 30.53 | 212.28
i | 96 6 | 29.18 | 34.10 | 65.57 | 98.30 | 4.76 | 166.49
| | o6 8 | 48.95 | 63.96 | 66.75 | 99.42 | 7.08 | 166.49
! | 3¢ 10 | 79.41 | 99.54 | 66.26 [100.83 | 11.75 | 166.49
| i g 12 | 125.03 | 141,18 | 70.10 {102.52 | 14.99 | 166.45
! é [ 9616 | 193.95 | 233.93 | 74.74 |106.65 | 23.22 | 197.3¢
i | | 9¢20 |289.00 | 325.33 | 80.64 |111.62 | 33.79 | 212.2¢
i | i bloe 6 | 34.10 | 39.05 | 65.75 | 98,48 | 5.27 | les.40
! [ i i | i Pige & | 53.94 | 68.9 ] 67.051099.76 1 9.63 | 166.4°
| i . i 5 i |16 e 16 | 89.29 | 109.85 | 68.7% 1101.26 § 12.56 | 166.4¢
i | i i i i P10 e 17 1 125.44 | 15551 § 76.7¢ [103.33 | 16,16 | 166.40
i i | i i a0 16 | 211,05 1 256.65 1 75, [107.66 | 25.3! | 207.4°
! | i i | P10 20 | 303.3¢ | 352.61 | 82.45 [113.08 1 36.12 | 2i2.28
i i ' i i 1be € 1 34001 4398 | 6561 | 9B.€D ¢ 5.26 1 1664
: { i i | Pale £ oL 63960 TR0 67,33 009 ¢ 1C.15 | 186.42
| i i ! i 5 lie 16 G441 ] 126,23 | 42,36 110:.8% 1 15,39 | 16540
i i i ! ' ! Dhie 10 14D i 174.57 § 7145 (105,72 1 17.34 | 168.6
! | ' : : | | 116 1¢ +1 229.60 | 261.25 § 7108 [10B.6c { 27.40 | 212.28
i ' i | i | 11620 | 322.30 | 382.00 | B4.2% [114.5% i 36.30 | 212.28
i i : i |12 ¢ ¢ | 39.03 | 48.95 | 66.06 i 95.76 { 5.70 | 166.43
i i | i i P17 ¢ 8 F 68.99 | B4.19 | 67.65 [100.2€ | 10.67 | 166.49
i ' i ; | | 17 610 1 104.69 | 130.67 | 69.65 [102.11 | 14.20 | 166.49
| i i ! | 12617 15175 | 183.34 | 72.09 1104.32 : 18.51 | 174.53
| i i | | 12 6 16 | 247.34 | 296.42 | 76.24 [109.64 | 29.49 | 212.28
i i A D120 20 ;34235 § 37540 | B6.0¢ [115.91 | 40.53 | 212.28
; i ‘- ; : : : e = : i




[ HOTAS:

| (i) En los foriados. incluso trabajando apoyados. se coiocara una arsadura suoerior ninlea
en sus extremos Que Droporclone un momento negativo nc inferler 2 1/4 del momentc
flector maximo del vang (EFSe-Art. o.Zi.

(2

La armadura de reparto estara formadge nc: alambres de 4 me. ¢ CORO Rin1RQO, COP Separ2- |
cion maxima de 35 cn. entre alambres transversales y la miswa entre longitudinaies.
v con la siguiente seccion transversai en cm2./m. (EF96-Ari.4.4}:

Espesor capa Cm.

Acero 5 6 1 8 9 W10 15

AEH 400 K | 0.70 | 0.84 | 0.98 L2 | 126 1.40 I 2.10

IIAEH 500 K | 0.5 | 0.67 [ 0.78 | 0.90 | 1.0] 1.131 1.69

1

En direccion longitudinal, la seccion serd la mitad.

|

I

1

|

!

i.

|

!

|

l

|

!

!

'.

f

!

lI

! (3) Los momentos flectores y los esfuerzos cortantes aue provienen de las cargas mayoragas
! con el coeficiente de ponderacion (de ordinario igual a 1.6} deben ser menores que los
| valores dltimos, y sin mayorar deben ser inferiores a los de servicio correspondientes
[ a la clase en que trabajaré el forjadc.
!

!

!

!

!

|

I

|

!

!

|

!

!

!

|

!

(4) & 28 dias. Para otra edad se multiplicard por el factor:

fdad 7 dias 14 dias 2! dias 28 dias 3 meses 6 meses | aio >:5 afos
Rigidez total 0.83 0.89 0.97 1.00 1.08 1.13 116 1.20
Hto. flector

de fisuracion 0.78 0.86 0.9¢ 1.00 110 1.4 1.2 1.27

{5) Sequn la clase (Arts. 3 y 4 de la EP-33).

-

i

(6} £ modulo elastico adoptado para el normigon e de 600¢ {fck ien N/ma2). i
!

i

:

(7

£l acabado y tratamiento de is superficie prefabricaca que deoe entrar €n contacto con

el hormigon vertido in situ seran les convenientes para obtener valores ds los esfuerzos
rasantes Gltimos no inferiores & loc qagos para los ccriantes en esta Ficha.

i

i




800 800 . .300.

'CARACTERISTICAS MECANICAS (secclon bruta)

Area
U Ysup
Yinf
“Inercia

PROGRAMA ACENAJE Pag: 1
VERSTION: (adaptada a EHE) . . FECHA; . 20/6/2000 .
PROYECTO: DEPOSITO o B - . VIGA:
CAS0:
GEOMETRIA DE LA VIGA: ‘ : '~'::_'_i:§ e
Lengitud total. . . . 8.91 m Canto viga. . . . . .55 m
Luz de calculo. . .« . 8.61 m . Capa de compresidn . .05 m _
_Ancho max. eficaz . . . 2.20 m Canto total. . . . . 60 m
SECCION VIGA: _ ' - .
. Trapecio Base superior = Base inferior . Altura
., N° 2 . 500 IR 1 L) ': L 250
) N° I .

S Secc;on 31mple .1 Seccion compuesta
-(m2) . : . .386500 ST 044937

@ - .30582 29371

(m} .. uze418 .o .30629
md) . .00867 S .01618 0

" CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:

‘Hormigon viga S R : _ jaxmadura actlva :
Cpek . . . 42.50 N/mm2 Fpk. .'[]. 1670.00 N/am2
EBel .. . 18973.67 N/mm2 Fpmaxk. . ~1900.00 N/mm2
Ecf . . 32984 &5 NYmmZ Coxdon UNE '36094-87 Y1860 57 de a7 13mm
' Area . . . . 1.0000 cm2 .
. Ep. . [200000 00 N/mmz_;
}Hbrmigon_capa compr. - . . _l :39 Armadura pa31va_ j
“Fck. . ... 25,00 N/mm2 . Fyk. ,:;}l 510.00 N/nm2
Ecl. . . 25298.22 N/mm2 o Es . .. 210000.00 N/mmZ
COEFICIENTES DE SEGURIDAD (E.L.U.Ji
Coef. mlnora01on del acero (actlvo y,pa51vv) .”; ..:1.15
. Coef. minoracion del hormigon de la viga . . + « .« 1.50
Coef. minoracion del hormigon de la capa compresion 1.50
Coef. mayoracion de las acciones permanentes. .. : . 1.50
Coef. mayoracion ae-las acciones variables . . . . ~1.60
ESTADO DE CARGAS: P, P. Viga + « o o 0 o4 4 e s 9,125 kN/m

P.P. Capa de compresion. . . 54.500 kN/m
Cargas permanentes . . . . . 17.580 kN/m




__“__.._._.._‘...___....“....,..__._,__.,__._._......_.__...-.__.._._..__._.4_......_..._.a..._—.__....__.__...___,___

DIMENSIONAMIENTO DE ARMADURAS LONGITUDINALES | SECCION CENTRAL

‘Ancho eficaz c¢. compresién: 2.20 m. Espesor ¢. compresidn: .05 m.

Netotal cordones: 39 C.D.G. 1558 m. Fuerza en bancada: 5557.50 kN
Armaduras pasivas viga: Asup = 9.82 om2 Ysup = L5200 m.
' ' Ainf = 9.82 em2 Yinf = .0450 m,

. Clase de exposicion : 3 (IIIa,IIIb, IV, F} '

Caracteristicas mecanicas. seccion homtogeneizada:

Secc. simple (t=0) Secc. .simple (t=o00) Secé. compuesta

Area {m2} . 421983 . 395287 . 479653

Ysup {m} ,311822 _.309217 ., 300431

Yinf (m) .238178 . L.240783. .289569

Inercia (m4) 011215 ,010025 . 017809 .
Momentos flectores:. : M(mkN) GE(ELU)

Mom. peso propio 84,557 1.50

Mom. capa de compresion _ 505.025 1.50

Mom. cargas permanentes 162.905 1.50

Mom. sobrecarga 54,302 1.60 MOMENTO TOTAL 806,789 mkN

. *
E.L. DE DESCOMPRESION Y APARICION DE FISURAS (tens. en N/mm2) . Verifica
E.L.Compr. con Psif=1.0 E,L.Descompr. con Psil=1.0
Coeficientes de ponderacion del pretensado (ELS): Gpf: .95 Gpd: 1.05
INSTANTE : P(kN) F.inf.viga F.sup.viga F.inf.c.c. F.sup.c.c.
Al cortar cordones 5050,432 21,911 2.802 0.000 0.000
Al hormigonar ¢.c. 3929.247 5.299 17.792 0,000 0.000
Con cargas muertas. 3821.388 2.032 20.075 1.751 2,138
A tiempo infinito 3597.934 . 942 20.060 1.740 2.202
Con sobrecargas (PsiZ= .6) . 394 20.518 2,091 2.623
Con gsobrecargas (Psil=i.0) - .029 20.824 2.325 2.904
Con sobrecargas (Psi0=1.0) , 029 20,824 2.325 " 2.904
£ ’ 7

ESTADO LIMITE ULTIMO DE ROTURA: Ge= 1.50 Gs=1,15 Gp=1
Area arm. pasiva inferior: 9.82 cm? Area arm. pasiva superior: 9.82 cm2
Def. arm. pasiva inf. -1.8215 o/oo Def. arm. pasiva sup. 2.7329 o/o0
Profundidad f. neutra .3650 m. F.en cordon. en descomp 3897.585 kN

Momento de rotura 1860,960 mkN Momento regquerido: 1215.614 mkN



CALCULO DE FLECHAS EN CONDICIONES QUE PRODUCEN CONTRAFLECHAS MAXIMAS:

Ambiente seco, modulo elastico bajo, periodo estocaje largo
Phi0=3.0 eo=40E-05 alfa=1 e= 30 cm Eci=18973.7 N/mm2 Ecf=32984.8 N/mm2

Caracteristicas mecanicas seccion homogeneizada:
Secc.simple (t=0) Secc.simple (t=00) Secc.compuesta (t=00)

Area (m2) .421983 .395287 .479653
Yinf (m) .238178 .240783 .299569
Inercia (m4) .011215 .010025 .017809

Fuerza de Pretensado (kN): Pl= 4806.03 P2= 4124.00 P3= 3961.41 p4= 3520.74
Factor deformacion plastica alfafi: AF2=1.762 AF3= .632 AF4=1.831

Flecha inicial (t= 0)= -14.2 A tiempo inf. (t=10000)= -21.6 (L/ 399)
Al montaje (t=200)= -39.2 Incremento por scarga= .7 (L/12061)
Al hormigonar c.c. (t=200)= -25.7 Flecha tot. con scarga= -20.9 (L/ 413)
Antes cargas muertas (t=400)= -26.8 Flecha act. sin scarga= 4.2 (L/ 2072)
Con cargas muertas (t=400)= -24.2 Flecha act. con scarga= 4.9 (L/ 1768)

CALCULO DE FLECHAS EN CONDICIONES QUE PRODUCEN CONTRAFIECHAS MINIMAS:

Ambiente humedo, modulo elastico alto, periodo estocaje corto
Phi0=1.3 eo=10E-05 alfa=5 e=130 cm Fci=22449.9 N/mm2 Ecf=38366.7 N/mm2

Caracteristicas mecanicas seccion homogeneizada:
Secc.simple (t=0) Secc.simple (t=oo0) Secc.compuesta (t=o00)

Area (m2) .412252 .390216 .462748
Yinf (m) .239089 .241318 .293620
Inercia (m4) .010782 . 009799 .016624

Fuerza de Pretensado (kN): Pl= 4855.94 P2= 4774.22 p3= 4754.02 P4= 4371.95
Factor deformacion plastica alfafi: AF2= .275 AF3= .057 AF4=1.264

Flecha inicial (t= 0)= -12.8 A tiempo inf. (t=10000)= -3.6 (L/ 2364)
Al montaje (t= 30)= -16.3 Incremento por scarga= 7 (L/13095)
Al hormigonar c.c. (t= 30)= -5.8 Flecha tot. con scarga= -3.0 (L/ 2885)
Antes cargas muertas (t= 60)= -5.9 Flecha act. sin scarga= 2.1 (L/ 4060)
Con cargas muertas (t= 60)= -3.9 Flecha act. con scarga= 2.8 (L/ 3099)

Nota: FLECHAS en mm. El signo '+' indica flecha y '-' contraflecha



DIMENSIONAMIENTO DE LA ARMADURA TRANSVERSAL

ESFUERZO CORTANTE:

X

I

0.00 m.

1.00 m.

2.00 m.

3.00 m.

Vk
vd

Vcu =

Vk
M3
vd
Bw
Sxd
Vcu

Vk
M3
vd
Bw
Sxd

Vecu =

Vk
M3
vd
Bw
Sxd
Vcu

= 374.
564.
.30

288.
66.
434.
.50
9761.
= 601.

= 202.
116.
304.

.50

10731.

641.

It

= 116.
147.
176.

.50
=11579.
= 677.

I

81
75

09
89
11

62
58

05
20
56

55
96

68
94
09

05
23

kN
kN
kN

kN
mkN
kN

kN/m2
kN

kN
mkN
kN

kN/m2
kN
kN
mkN
kN
kN/m2
kN

60.
29.
852.
.56 m.
.98
.00

.72
.71
.01
.56 m.
.92
.00

.79
.13
.42
.56 m.
.00

.00 kN

.50 m.
.45

kN

mkN
mkN
mkN

kN

32

74
73

mkN
mkN
mkN

kN

mkN

mkN
mkN

Pag: 4
vul =2358.75 kN
Anec= 23.30 cm2/m
M2 = 207.37 mkN
vul =1934.93 kN
Anec= 7.08 cm2/m
M2 = 360.25 mkN
vul =1895.93 kN
Anec= 7.08 cm2/m
M2 = 458.62 mkN
vul =1859.73 kN
Anec= 7.08 cm2/m



ESFUERZO RASANTE:

Tau rasante admisible: 0.0 kN/m2
Seccion Vdper+sc Ancho ef. Sef/Ief Vrasd Taud
(kN) (m) (1/m) (kN) (kN/m2)
0 153.89 50 565 86.96 173.93
1 118.69 1.22 .936 111.06 222.11
2 84.57 1.94 1.212 102.51 205.01
3 51.55 2.20 1.270 65.47 130.95
ARMADURA ADOPTADA:
Seccion Area Cort nec. Area Ras. nec. Area nec.
(cm2/m) (cm2/m) (cm2/m)
0 23.30 0.00 23.30
1 7.08 0.00 7.08
2 7.08 0.00 7.08
3 7.08 0.00 7.08
ARMADURA DE APOYO:
vd = 564.7 kN Vsureal = 482.1 kN
Anec = 7.30 cm2 Aadoptada = 9.61 cm2
ARMADURA DE ALETA:
Vmd = 0.00 kN/m Nmd = 0.00 kN/m
Anec = 0.00 cm2/m Aadopt 0.00 cm2/m

Taus Area nec.
(kN/m2) (cm2/m)

Arm. adoptada
(cm2/m)



VERSION: . (adaptada a EHE) FECHA:
PROYECTO: DEPOSITO VIGA: TP3025_ 80
CASO:

RESUMEN DE ARMADO (ESTANDARIZADO)

Hormigon al cortar cordones: 34.5 N/mm2
Contraflecha inicial: -12.8 mm

ARMADURA ACTIVA:

Fila Ordenada Num. cor. tot. Cordones ent. Long. entubado
desde extremo

6 .5150 5 0 0.00

5 .4750 1 0 0.00

4 .4550 2 0 0.00

3 .1250 2 0 0.00

2 .0850 14 0 0.00

1 .0450 15 0 ~ 0.00

*# % * ARMADURAS * * *

Pos. N°piezas & Long (cm) Lzon (cm) Pos. N°piezas & Long (cm) Lzon (cm)
1 2+ 2 10 249 6b 6 + 6 16 188 2x 100
3 2 + 2 8 154 6c 8 + 8 8 188 2x 100
4 2 + 2 16 264 6d c/12cm 8 188 2x 231
5a 3+ 3 0 232 2x 15 7 2 25 881
5b 6 + 6 0 232 2x 100 8 2 12 887
5¢ 8 + 8 0 232 2x 100 9 2 12 887
5d c/1l2cm 0 232 2x 231 10 2 25 887
6a 3+ 3 16 188 2x 15 11 45 6 68

16 2 8 887

Ganchos de levantamiento: 2 dobles @ 1/2~



ANEJO N° 3 JUSTIFICACION DE PRECIOS







Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

1 m2

Cantidad

0,0020
0,0013

Cantidad _

- 0,0180

. 10,0360
10,0120

0,0720

Cantidad
3,0000-

0,1200

0,0100
0,0100

Extraccion de lamina de cubierta existente en Depésito incluso
transporte de productos sobrantes avertedero controlado. - -

UM Descripcién . " Precio [mporte

i pedn ordinario _ 153,30 .03
h  camidn 20 Tm. (con magquinista) S 42,60 : 0,06
costes indirectos B TR - B 0,02
| 'Toﬁal ' S '0,39'

Arranque y recuperacion de albardilla existente en coronacién de -

muros dei Depésito, incluso transporte de las piezas extraidas a Al-
macén Municipal ¢ vertedero,y regulanzacwn de la superflcle re-

sultante con mortero M 350

‘UM Descripsién - - - . Precio ' Importe
] Coficial de primera . oo 018420 3,32
] peobn ordinario - I T '153 3 . 552
m3 mortero de cemento M-350 Kg/m3 .. - -~ . 9400 - .- 113
‘hcamion 20 Tm. (con maqunntsta) ST P _42,60 S 3,07 -
: '___costes endlrectos o L 6 - -..078
S Total . 1382

~de impermeabilizante hidraulico de base cementosa tipo Tec-

madry 6 EQUIVALENTE,dosificacion de 3Kg./m2,,extendido en 2

" ‘manos, previa limpieza y humectacion de las superficies a tratar, y
- aplicacion sobre las mismas de un aditivo de adherencia tipo Cry-

ladit 6 EQUIVALENTE, dosificacién de 0.12 litros/im2.;completo, |n- i :
cluso formac:on de medias cafas en union soleras-alzados

UM Descripcién - Precio '- Importe

kg. 3 Kg. de impermeabitizante tipo Tecmadryo 2,20 L 6,60
. EQUIVALENTE. C S
Its Aditivo de adherencia tipe Cryladit 6 R . 3,65 0,44
EQUIVALENTE. _ : :
j oficial de primera ' 184,20 1,84
i peon ordinario 153,30 1,53
costes indirectos _ 6 0,62
Total 11,03




Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

4 m2

Cantidad

0,0050
0,0050
1,0000

Cantidad

0,0330
0,0070
0,0040

Cantidad
0,3330

Tratamiento para proteccion superficial de hormigdén en capa de
compresion de cubierta,con revestimiento tipo Revocolor, 6 EQUI-
VALENTE;no toxico;color verde; aplicado con dosificacion de 200
o/m2 en capa de imprimacion, y 800 g/m2 en segunda capa; inclu-
so limpieza y preparacion de las superficies a tratar;totaimente
terminado.

UM Descripcién Precio
i oficial de primera 184,20
j  peon ordinario , 153,30

kg Revocolor 6 EQUIVALENTE, 3,60

costes indirectos 6
Total

Andamio tubular convencional apto para trabajos hasta una altura
de 6.50 m.,consistente en: suministro en alquiler,montaje y des-
montaje,red 0 lona de proteccion,preparacion de base apta para
montar andamio cumpliendo las Normas de Seguridad y salud,
completo.

Sin descomposicién

Sujeccion de lAmina a mure de depdsito mediante tornilleria y ple-
tina de acero inoxidable con junta de goma, incluso retirada de la
actual y actuaciones provisionales o accesorias

Sin descomposicion

Excavacion en la explanacion en cualquier terreno y espesor, in-
cluso refino y compactacion.

UM Descripcion. Precio
h  pala mecanica (con maquinista) 54,30
h  motoniveladora (con maquinista) ' 61,10
h compactador autopropulsado (con maguinis- 47,60 -
ta) :
cosles indirectos 6
Total

Excavacién en zanjas, catas o localizacién de servicios, con me-
dios manuales, en cualquier clase de terreno y profundidad, inclu-
so entibacién, agotamiento y mantenimiento de ervicios existen-
tes.

UM Descripcion Precio
j  pedn especialista 142,10

5,61

46,00

12,65

Importe
1,79
0,43
0,19

0,14

2,55

Importe
47,32




Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

Cantidad UM Descripcién -Precio Importe
costes indirectos : . 6 2,84
Total 50,16

9 . m3 Carga y transporte de tierras procedentes de la excavacmn a verte-

dero, acopio o lugar de empleo,

~ Cantidad UM Descripcién L ' Precio Importe

10,0180 . h  pala mecanica (con maquinista) S o S B4,30 - 0..0,98
:0,0800 h  camion 20 Tm. (con maqwmsta) S0 oo4280 00 3
IR costes mdtrectos o L8 0,28

_ -:'10 ~'m3 Relleno o terraplenado en zanjas o 'emplazamientos con suelos -
- seleccionados  procedentes de la excavacién, incluso carga y
. transporte, extendido, humectacién y compactacion por tongadas.

Cantidad UM Descripcion . 'Precio . Importe

0,0300 .} - peodn ordinario Lo 153,30 4,80
0,0200 h . camidn 20 Tm. (con maquinista) 0 . 42,60 -0 0,85
0,0400 h  pala mecanica (con maquinista) b 54,30 _ 2,17
0,1600 - h compactador de bandeja (sm maqumlsia) : .. 510 . 082 .
"costes indirectos .~ . .l B . 0,51
- Total 895

1" m3 Subbase granular, incluso extracmon, carga, transporte, extendl- .
do, humectacion y compactac:on por tongadas

Cantidad UM Descripcion . Precio lmporte

0,0050 i peén ordinaric - : 153,30 0,77

1,0000 m3 zahorra natural S - 8,40 8,40

0,0135 h  motoniveladora (con maquinista) 61,10 _ 0,82

0,0270 h compactador autopropulsado (con maquinis- - 47,60 1,29
ta) '

costes indirectos 6 : 0,68

Total 11,96




‘Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

Cantidad UM Descripcién Precio

12 m3 Hormigon HM-20/P/12/IV,colocado en cajeado para asiento de pila-
res prefabricados en zapatas.

Cantidad UM Descripcién Precio
1,0000 M3. Hormigdn HM-20/P/22/lla.,colocado en obra, 70,20
vibrado y curado.
costes indireclos 6
Total

13 m3 Hormigoén HM-30/P/12/IV,colocado en cajeado para asiento de pila-
res prefabricados en zapatas.

Cantidad UM Descripcién Precio
1,0000 M3. Hormigdn HM-30/P/12/IV.,colocado en cajea- 82,40
do para asiento de pilares prefabricados en '
. zapatas.
costes indirectos 6
Total

14 m3 Hormigdn HA-30/P/22/IV,colocado en obra,vibrado y curado.

Cantidad UM Descripcion ' Precio
1,0000 M3, Hormigén HA-30/P/221V,colecade en obra, 81,30
‘vibrado y curado,
costes indirectos 6
Total

15 m2 Losa de hormigdn HM-25/P/22/lia,en pavimento de calzada de
25cm. de espesor,colocado en obra, vibrado y curado,incluso
parte proporcional de encofrado,juntas y su seltado.

Cantidad UM Descripcion Precio
0,0130 j oficial de primera 184,20
0,0260 j  peb6n ordinario 163,30
0,2500 M3. Hormigon HM-25/Pf22/lia. - 7420

Importe

Imgort_e
70,20

4,21

74,41

Importe
82,40

4,94

87,34

importe
81,30

4,88

86,18

Importe
2,39
3,99

18,55




Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

Cantidad

1,0000

16

" Cantidad

1,0000

17

ml

UM Descripcidn Precio
ud. Encofrado,juntas y sellado: . 1,40

5% s/2843.68
costes indirectos L R -6

Total

Jacena de hormigon prefabricado tipo "TP-30+25/80", 6 EQUIVA-

"LENTE, de 8.00 a 8.90 m. de longitud, para apoyo de forjado alveo-

. lar de 25cm. de espesor,sobrecarga total por metro lineal {peso

ud

Cantidad
1,0000 -

18

ud

- propio jacena y forjado+capa compresidén+carga de uso) de 87.12
. -KN/m. {(antes de mayoracién); Ciase de Expos:c:on tV (E H E },se- o

gun detalle de planos; coiocada .

UM Descripcién - o Precio

ml  Jacena de hormigon prefabricada tipo "TP- .. 261,30 .
30+25/80",6 EQUIVALENTE,de 8.00 a 9.00 R '
m.de longitud,sobrecarga total ‘de 87.12 -
KN/m.,Clase Exposicion IV;colocada. .~~~ . - :
Montaje jacena TP—30+25180 10
costes mdarectos _ N N R -6

'-.'fl'otal

Pilar de hormigén armado,prefabricado,de 4.44m. de altura libre y
5.04 m. de altura total; de 40x40 cm. de seccidn; para una carga

axial de 755 KN (antes de mayoragién);Ciase de - - - Exposicion
IV (E.H.E.); segtin detaile Planos; colocado. - S e

UM Descripcién ' - . .Precio
ud Pilar de hormigén armado,prefabricado,de o595 40
4.30 a 4,60 m. de allura libre y 0.60 m. mas ' :
- de altura total; de  40x40 cm. de seccidn. _ .;
Montaje pilar 40x40cm/4. 44 10
costes indirectos R o S

Total

Pitar de hormigon armado,prefabricado,de 4.61m. de altura libre y
5.21 m. de altura total; de 40x40 cm. de seccion; para una carga
axial de 755 KN (antes de mayoracién);Clase de Exposicion
IV (E.H.E.); segdin detaile Planos; colocado,

Importe

1.40

1,58

27,91




Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

Cantidad
1,0000

19 m2

Cantidad
1,0000

20 mi

Cantidad

0,0600
0,0600
0,1200
0,0629
0,0084
5,0000
2,5000

21 m2

UM Descripcion ' Precio Importe
ud. Pilar de hormigén armado,prefabricado,de 610,20 610,20

4.60 a 4.90 m. de altura libre y 0.60 m. mas
de altura total; de 40x40 cm. de seccion.

Montaje pilar 40x40 y 4.61/5.21m 10 61,02
costes indirectos 6 40,27
Total : 711,49

Placa alveolar prefabricada, tipo "A-25-T7", 6 EQUIVALENTE, de
longitud variable segiin Planos para una sobrecarga total que per-
mita la instalacion de placas fotovolitaicas, Clase de Exposicion IV
{segun antigua E.H.E.); seglin detalle Planos; cortes y colocacién.

UM Descripcion Precig Importe

m2. Placa alveolar tipo "A-25-T7",6 EQUIVALEN- 56,30 56,30

TE; sobrecarga instalacion solar fotovoltai-
ca, Clase de Exposicién IV,

Corles y colocacion placa A-25-T7 6 3,38
costes indirectos 6 3,68
Total . 63,26

Cerramiento de fabrica de bloques de hormigén color gris, de 60
cm. de alturay 19 cm. de  espesor,compuesta por dos hiladas de

blogue hueco de 39x19x19 cm.relleno de hormigon HM-

15/Bi22/la,e hilada de coronacion de blogque macizo de
39x19x19cm.;asentados sobre mortero de cemento M-350;total-

mente terminado,segun  Planos.

UM Descripcion Precio Importe
j oficial de primera 184,20 11,05

i peon especialista 142,10 8,53

i pedn ordinario 153,30 18,40
m3. Hormigdon HM-15-B-22-{la - 62,30 3,92
m3 mortero de cemento M-350 Kg/m3 94,00 0,79
ud. Blogue huece de 39x19x19 cm. 1,80 9,00
ud. Blogue macizo de 39x19x19 cm. 2,40 6,00
costes indirectos 6 3,46
Total 61,15

Encofrado y desencofrado con moldes metdlicos o madera, inclu-
so repaso de juntas y superficies.




Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

Cantidad UM Descripcién : ' o Precio

0,0500 j oficial de primera X 184,20
0,1000 i peon ordinario ) 153,30
0,0090 m3 madera para encofrar : 260,00
: costes indirectos . o o - 6
- Total .

22 m2 Estructura reglstrable en huecos de ventllaclon, acceso e |Eum|na- .

. CIOI"I

' Sin descomposicion

.23 m2 Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC-11 SURF §0/70 D de 5 cm.

‘de espesor consolidado, incluso extendido, compactacion y parte

proporcional de nego de imprimacidon o adherencia, recortes y - -

' Juntas

| - Cantidad UM - Descripcion R S - -Precio

©-1,0000 - "m2 mezcla bituminosa D-10 de 5 cms de espe-. - 7,10

sor

costes indirectos - . - ] B &

- Total
24 kg Acero especial de B 500 §, elaboradoy . - '_'¢o_iocado_en armadu-
- " oras. . R L

Cantidad UM Descripcién - , . - - " " Precio

1,0000 kg acero corrugado de 5100 Kgs/cm2 S Lo 1,04
costes indirectos .~ - 0 L6

Total

25 kg Acero en perfiles laminados en caliente,incluso soldadura,coloca-
©  cion,cortes,galvanizado,pintura y terminacion.

Cantidad UM Descripcion : . Precio
1,0000 kg acero en perfil estructural laminado en 2,80
catiente

Importe
9,21
15,33
2,34
1,61

28,49

135,00

Importe

0,43

7,53

Importe
1,04
0,06

1,10

Importe

2,80




Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

Cantidad

26 m2

Cantidad

0,0370
0,0740
1,0000

0,2960

27 m2

28 ud

29 ud

Cantiéad

0,2500
0,6000

UM Descripcion Precio
costes indirectos : 4]
Total
Placa de aluminio estriada, de 5.4 mm.de espesor reforzada,
para una carga de 250 Kg/m2; para atornillar a perfiles lamina-
dos; incluso parte proporcional de tornilleria inoxidable,man-
gos regulables, juntas y refuerzos;colocada.
UM Descripcion Precio
| oficial de primera 184,20
i peodn especialista 142,10
m2 placa de aluminio de 5.4 mm.reforzada,car- 220,00
ga de 250 Kg/m2. tornilleria,mangos,juntas,
refuerzos.
h grua 15 Tm. (con maquinista) 56,70
costes indirectos 6
Total

Tapa de aluminio estriada, de 5.4 mm.de espesor reforzada, para
una carga de 250 Kg/m2; incluso parte proporcional de mangos re-
gulables, bisagras, refuerzos,juntas,pernos de compre-
sién; colocada.

Sin descomposicion

Escalera de perfil de aluminio extruido, de  1.40 m. de altura,con
largueros de perfil oval 70x27x2 mm. separados 50 cm. y prolon-

- gados 1.10 m.;escalones de perfil redondo estriado de 27x2 mm.

penetrantes en los largueros y ensamblados por soldadura;fijacio-
nes con pieza fundida de aluminio de 150 mm.;incluso pernos
inoxidables a doble expansion y pletina de polletlieno de baja
densadad colocada.

Sin descomposicion

Escalera de 6.00 m.de altura conguardacuerpos; con todos sus

- elementos constituidos por perfiles macizos de fibra de vidrio;

largueros separados 540 mm.,peldafios de Y 28 mm.estriados an-
tideslizantes cada 25 cm.,anclajes de expansion inoxidable;
guardacuerpos de 3.70 m. con medidas exteriores:ancho 750mm,,
profundidad 850 mm.;completa;colocada.

UM Descripcion Precio
}  oficial de primera 184,20
I pebn especialista 142,10

0,00

Importe
46,05
71,05




Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

Cantidad UM Descripcion Precio
1,0060 ud Escalera de 6.00 m.con guardacuerpos de - -1.080,00

3.70m.,con todos sus elementos de perfﬂ
macizo de fibra de vidrio completa

0,2500 h grua 15 Tm. {con maqumlsta) S . 56,70
: ' costesmdirectos e .6

Total

30 . 'm2 Rejilla metalica tupida,maxima fuz libre 2mm., peso. minimo de

4.1 Kg/m2,soldada a perfiles, _galv_aniz_ad_a.
" Cantidad UM Descripcion e ~ Precio

peso minimo de 4.11 Kglm2 soldada a pEI'fI- _
‘les, galvanizada. :

“costes indirectos < SR . 6

“Total

31 . ud Pate de copolimero de polipropileno y varilla acerada de didametro

12 mm. y 0,33 m. de anchura incluso colocacién o reposicién.

Cantidad UM Descripcion R e : : '._Precio
- 0,0400 j oficial de primera R 18420
1,0000 ud. Pale de polipropileno inyectado recorrido ... 600 -
: - .internamente por una varlﬂa deacerode @ . ... .-
12 mm.

- cO_SteS_lndlrectO.S . . ._ . .- . . E 6 .. ..

| j-'Tota_I_ -

32 ud Aliviadero de superficie formado por cono DN-1100/DN-500 PN-
16 y 50cm. de altura; codo de 90° DN-500 PN-16;tubo DN-500 PN-16
y 1.60m. de longitud maxima; todas las piezas de acero inoxi-
dable A-316L; incluso soldadura,anclajes, apertura de orificio en
muro existente para conexidon a pozo de desagiie, rejuntado
persmetral con mortero epoxi apto para agua  potable; instala-
cion segdn Planos y pruebas.

Cantidad UM Descripcidn Precio
0,2500 j  oficial de primera 184,20
0,5000 j  peobn ordinario 153,30

i

importe
1.080,00

- 14,18
72,68

" 1.283,96

7 _ : Importe
. 1,0000 - m2 rejilla metdlica tupida,maxima luz libre 2mm., . 7,90 .-

7,90

_Importe

7,37
6,00

10,80

14,17

Importe
46,05
76,65
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Cantidad
1,0000

1,0000

1,0000

0,2500

33 ud
34 ud
35 ud
36 ud
37 ud
38 ud
39 ud
40 ud
41 ud
42 ud

UM Descripcion Precio
ud Cono DN-1100/DN-500 PN16 (h=0.50m.}%A- 833,41
cero inoxidable A-316L,soldado
ud Codo 90° DN-500 PN16; Acero inoxidable A- 552,13
316L, soldado.
ud Tubo DN-500 PN16 (largura maxima 1.60 m. 346,18
} Acero inoxidable A-316L, soldado. :
h  grua 15 Tm. (con magquinista) 56,70
costes indirectos 6
Total

de ensayo de resistencia a compresién de una serie de seis pro-
betas cilindricas de hormigén.

Sin descompaosicion

de ensayo de resistencia a compresion de una  serie de cuatro
probetas cilindricas de hormigon.

Sin descomposicion

de ensayo de resistencia a flexotraccion de una serie de cuatro
probetas prismaticas de hormigon.-

Sin descbmposicién

de analisis de dosificacion de un mort'ero u  hormigén.

Sin descon’\posicién

de analisis de co-ntt;.nido en sulfatos de un  mortero u hormigén.
Sin descomposicion

de ensayo de absorcion de agua.

Sin descomposicion

de ens‘ayo de porosidad.

Sin descomposiﬁién

de ensayo de resistencia a compresiéon de piezas prefabricadas
(bordillos, canalillos, losas, adoquines, baldosas, tubos, etc.).

Sin descomposicion

de ensayo de resistencia a compresion de probeta de hormi-
gon extraida en obra,incluso  sellado de hueco resultante.

Sin descomposicion

de ensayo de caracteristicas fisicas {dimensiones, espeso-
res, alabeos, capas, etc.).

103,31

77,65

116,15

117,20

41,80

46,10

71,28

85,04

122,49

75,31

10
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43

44

.45

46

a4t

49

50

. 51

52

53

54

55

ud

ud

ud

ud

Sin descomposicién

de ensayo MARSHALL completo..
Sin descomposicion |

de analisis de contenido en betdn.

Sin des_composic_ién

Sin descomposicion -

de ensayo de peso especifico o densidad de - mezcla bituminosa, '

" Sin descomposicién

.~ ud

.3 ud

“ud

de extraccion de tres testigos de mezcla ' bituminosa.

Sin descomposicion

de ensayo de aglomerantes bituminosos ~(penetraccion, pér- -
dida por calentamiento, peso especlf:co, wscos:dad contenldo de _

agua ~en volumen)

' Si_n descomposic_ién

: tos)

ud

“ud

ud

ud

ud

ud

_Sin descomposicién -

de ensayo completo de armaduras (traccion, doblado, doblado-
‘desdoblado y caracteris_ticas_ geométricas). L AR

Sin descomposicidn

de .ens_ayo'r_edu_cido de armadﬁras {traccién, ' doblado). |
Sin descomposit_:i.é_n. - -

de ensayo de dureza BRINELL.

Sin descomposicion | |

de ensayo de ml. de mspeccton de cordon de soldadura con li-
guidos penetrantes.

Sin descomposicion

de andlisis de caracteristicas fisicas (dimensiones, peso e
identificacion de materiales).

Sin descomposicion
de andlisis quimico de elementos de caucho, goma o similares.

Sin descomposicion

de analisis granulometrico de aridos extraldos de mezcla bltuml- _
' nosa, _ _ o

de analisis qu:mlco de fund:cmn hlerro © - acero {cinco elemen- -

150,25

47,30

30,23
2500
183,31
167,74 -
61,90
96,76

51,45

10,70

10,34
71,52
115,39

11
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56

57

58

59

60

61

62

63

64

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ad

ud

de analisis de caracteristicas mecanicas de elementos de cau-

cho, goma o similares (alargamiento, carga de rotura, defor-
maciones, remates, resistencia al calor o al envejecimien-
to). '

Sin descomposicion

de ensayo de capa seca de pintura con cuatro  determinaciones.
Sin descomposicién

de ensayo para determinacién de adherencia de pinturas.

Sin desdompdsicién

de ensayo 'de corrosién acelerada de pinturas.

Sin descomposicion

Partida Alzada a justificar por el Contratista en la realizacion de
trabajos por la Administracién y otros ordenados por la Direccion
Técnica de las Obras,

Sin descomposicion

Partida Alzada de Abono integro en concepto de limpieza y desin-
feccion del interior del Depésito, ambos vasos, una vez finalizadas
las ohras.

Sin descomposicion

de Partida Alzada,{de Abono integro)en concepto de materiales,
maguinaria, y mano de obra necesarios en la formacion de pla-
taformas de frabajo para instalacion de gruas.

Sin descomposicién

Segﬁﬁ Anejo de Estudio dé Seguridad y Salud.
Sin descomposicion

Estudio de Gestion de Residuos segun Anejo

Sin descomposicion

228,38

81,14
21,64
108,18

21.400,00

1.200,00

1.800,00

27.849,36

1.322,71

12
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ESTUDIO DE GESTION BE RESIDUQOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

' ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

* DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

' 1-TITULARY EMPLAZAMIENTO.

. Peticionario: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA,

. Proyecto: ADECUACION DE LOS DEPOSITOS DE LAACADEMIA

L .Emp]aza_mie_nto-: ZARAGOZA e

2. OBJETOY FINDELANEJO, .~

E o objeto del presente é_n_éjb, segﬁn éi Real Decreto 105/2008, de I de febrefo,- por el

_que se regula la produccion y gestion de residuos de construccién y demolicién, es fomentar, - - L

por -este -orden, su prevencién, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion,

" asegurando que los destinados a operaciones de eliminacion reciban un tratamlento S
: ddecuado y contrlbulraun desarroilo sostembie de la act1v1dad de construccxon

® Ley 22/2011 de 28 de Juho de remduos y suelos contammados

* :Real Decreto 105/2008 de 1 dc febrexo por el Quese xcgukd ld ploduccmn y gesuon
de residuos de construccion y demohcmu ' .

. Demeto 236/2005, de 22 dé noviembre, del Gobierno de Aldgon pm el que se
aprueba el Reglamento de la produccién, posesion y gestion de residuos peligrosos y
det régimen juridico del servicio piblico de eliminacion de residuos peligrosos en la
Comunidad Auténoma de Aragén.

«  Orden MAM/304/2002, de '8 de febrero, por el que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

—_—




ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

1\

-+ Decision del Consejo de 19 de diciembre de 2002 por el que se establecen los
criterios y procedimientos de admision de residuos en los vertederos con arreglo al
articulo 16 y al anexo Il de la Directiva 1999/31/CE.

*  Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de
residuos mediante depdsito en vertedero. "Derogado por Real Decreto 646/2020, de
7 de julio, por el que se 1egula la eliminacion de residuos mediantc depdsito en
vertedero,

«  Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por el que se modifican los anexos I, IT y III
del Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion
de residuo§ mediante depdsito a vertedero.

«  Decreto 49/2000 (B.O.A. n° 33, de 29 de febrera de 2000), del Gobierno de Aragon,

por ¢l que se regula la autorizacion y registro para la actividad de gestion para las .

" operaciones de valorizacion o eliminacién de residuos no peligrosos, y se crean los

registros para olras actividades de gestion de residuos no peligrosos distintas de las
anteriores, y para el transporte de residuos peligrosos.

» Directiva 1999/31/CE del Consejo de 26 de abril de 1999 relativa al vertido de
residuos.

+ Directiva 2011/97/UE de 5 de diciembre de 2011, que modifica la Dircctiva
1999/31/CE, por lo que respecta a los criterios especificos para el almacenamiento
de mercurio metdlico considerado residuo.

*  Decreto 148/2008, de 22 de julio, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba ¢l
Catalogo Aragonés de Re%lduos, modificado por ¢l Decreto 114/2020, de 25 de
noviembre.

+  Decreto 117/2009, del 23 de junio, del Gobierno de Aragén, por el que se modifica

' el Decreto 262/2006 de 27 de diciembre, pot el que se aprueba el reglamento de

produccion, posesion y gestidn de los residuos de la construccidn y demolicion, y del

régimen juridico puoblico de eliminacion y valorizacidon de escombros que no

procedan de obras menores de construccmny o reparacién domiciliaria en la
Comunidad Auténoma de Aragdn,

. Decisién de BEjecucion (UE) 2019/1885 de la Comision de 6 de noviembre de 2019,
por la que sc establecen las normas relativas al calculo, la verificacion y la
comunicacion de datos relativos al vertido de residuos municipales, de acuerdo en la
Directiva 1999/31/UE det Consejo, y se deroga la Decision 2000/738/CE de la
Comision, '

+  Real Decreto 833/1988 de 20 de julio, por ef que se aprueba ¢l Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986 Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos..
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4.- CANTIDADES DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

4.1.A.- MATERIALES INERTES SIN SANEAMIENTO.

Segtin Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, y Decreto 148/2008, de 22 de julio, del

Gobierno de Aragdn.
LER DESCRIPCION CANTIDADES | CANTIDADES
(tn) (m’)
170101
Hormigoén 107,8
170302 | Mezclas bituminosas distintas de las
especificadas en el codigo 170301 107,8
170504 | Tierray piedras distintas de las
especificadas en el codigo 170503 107,8
TOTALES 323.4

4.1.B.- MATERIALES INERTES EN SANEAMIENTO.

Segun Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, y Decreto 148/2008, de 22 de julio, del
Gobierno de Aragén.

especificadas en el codigo 170503

LER DESCRIPCION CANTIDADES | CANTIDADES
(tn) (m’)
170101 | Hormigén
170302 | Mezclas bituminosas distintas de las
especificadas en el codigo 170301
170504 | Tierray piedras distintas de las

TOTALES
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4.2.- MATERIALES NO PELIGROSOS.

Segun Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, y Decreto 148/2008, de 22 de julio, del
Gobierno de Aragon.

LER DESCRIPCION CANTIDADES | CANTIDADES
(tn) (m’)
170605 | Materiales de construccion que :
contienen amianto 0 0
TOTALES 0 0

Los residuos no deberan contener sustancias peligrosas distintas del amianto
aglomerado, incluidas las fibras aglomeradas mediante un aglutinante o envasadas en
plastico o sistemas similares que garanticen la imposibilidad de emision de fibras durante su
manipulacién.

4.3.- MATERIALES PELIGROSOS.

Segun Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, y Decreto 148/2008, de 22 de julio, del
Gobierno de Aragon.

LER DESCRIPCION CANTIDADES | CANTIDADES
(tn) (m?)
170605 | Materiales de construccion que
contienen amianto 0 0
TOTALES 0 0

Cuando no cumplan el apartado anterior.

5.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA.

La generacion de residuos durante la realizacion del presente Proyecto de
Urbanizacion se produce a través de dos actividades claramente diferenciadas y que se

describen a continuacion:
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Demolicion de pavimentos y obras de fabrica existentes.

Se trata exclusivamente de dos tipos de materiales, pavimentos asfalticos de calzadas
existentes, y hormigon de pavimentos provenientes de las calzadas, aceras y muros
existentes. No obstante, para prevenir los residuos en obra la demolicion se realizara con
corte por disco y se demolera lo estrictamente necesario para la correcta ejecucion de la
obra, en los limites exteriores, e interiores de la misma, asi como en las uniones entre
calzadas y aceras para evitar la mezcla de ambos residuos indicados.

Excavacién en explanacién y zanjas.

Se refiere a la extraccion de tierra y piedras necesarias para la consecucién de la
nueva subrasante de la urbanizacion y que no se utilicen en obra o acopios.

[gualmente se contempla en este apartado la obtencion de tierras procedentes de la
excavacion de las zanjas para la realizacion de las redes de agua, alcantarillado, acequias,
semaforos y otras canalizaciones, donde no serd aprovechable para el relleno de las mismas
el material obtenido, dado que no cumple igualmente con las condiciones necesarias para el
relleno.

6.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION.

Las cantidades de residuos de construccion y demolicion enumeradas en el punto 4.1
(residuos inertes) seran gestionados por una empresa homologada y se trasladaran a un
vertedero autorizado por la D.G.A. de acuerdo con lo definido en la normativa vigente.

7.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

Los residuos procedentes de la demolicion se acopiaran en una superficie de terreno
destinada para ello. Estos acopios se iran evacuando progresivamente a través del gestor
autorizado, no superando nunca la cantidad acopiada las fracciones establecidas en el
apartado 5 del articulo 5 de Real Decreto 105/2008.

- Hormigon: 80 tn. - Metal: 2 tn.

El volumen de tierra generado con la explanacion del terreno y con la excavacion de
zanjas, no hace recomendable que el material sea acopiado en obra antes de su evacuacion,
no obstante el procedimiento a desarrollar serd determinado por el contratista de las obras en
el Plan de Gestion de Residuos, asi como el momento en que se procederd a aportar a la
zona verde el material aprovechable de este proceso.
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No obstante el contratista adjudicatario de las obras estara obligado, tal y como se
indica en el Pliego de Condiciones del Proyecto, a presentar un Plan de Gestion de
Residuos, en el que se establezca entre otros el procedimiento de separacion, acopio y
transporte de los residuos generados, asi como los puntos de acopio en el interior de la obra,
y sus dimensiones y cantidades méaximas. Dicho Plan debera ser aprobado por la Direccion
Técnica de las Obras asi como por la propiedad.

8.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA LAS OPERACIONES
DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCICON Y DEMOLICION.

No se contempla ninguna instalacion para las operaciones de gestion de los residuos
de construccion y demolicidon dentro de la obra. Dichas operaciones las realizara el gestor
de los residuos generados de acuerdo con el Plan de Gestion de Residuos a presentar por el
contratista de las obras, el cual debera proporcionar documentacion acreditativa de que éste
ha cumplido, en nombre del poseedor de los residuos, con la obligacién que marca la
Normativa.

9.- PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE CONDICIONES EN RELACION _CON
LAS OPERACIONES DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION.

Antes del inicio de la obra el Contratista adjudicatario estara obligado a presentar un
plan que reflejard como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacioén con los
residuos de construccion y demolicién que se vaya a producir de acuerdo con las
indicaciones descritas en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero. El plan, una vez
aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de
los documentos contractuales de la obra.

Cuando los residuos de construccion y demolicién se entreguen por parte del
poscedor a un gestor se hard constar la entrega en un documento fehaciente en el que
figurara la identificacion el poseedor, del productor, la obra de procedencia y la cantidad en
toneladas o en metros cubicos codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, y Decreto 148/2008, de 22 de julio,
del Gobierno de Aragén.

10.- VALORACI’(')N DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

Las tierras, junto con el resto de los demads residuos de construccion y demolicion se
trasladaran a vertedero autorizado. Estas cantidades resultantes son las siguientes:




W/
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10.1.A.- MATERIALES INERTES SIN SANEAMIENTO.

Seglin Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, y Decreto 148/2008, de 22 de julio, del

Gobierno de Aragén.
LER DESCRIPCION CANTIDADES | CANTIDADES
(tn) (m’)
170101
Hormigoén 107.,8
170302 | Mezclas bituminosas distintas de las
especificadas en el codigo 170301 107.,8
170504 | Tierray piedras distintas de las
especificadas en el codigo 170503 107,8
TOTALES 323,4

10.1.B.- MATERIALES INERTES EN SANEAMIENTO.

Segun Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, y Decreto 148/2008, de 22 de julio, del

Gobierno de Aragon.
LER DESCRIPCION CANTIDADES | CANTIDADES
(tn) (m’)
170101 | Hormigén
170302 | Mezclas bituminosas distintas de las

especificadas en el codigo 170301

170504

Tierra y piedras distintas de las
especificadas en el codigo 170503

TOTALES




ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

10.2.- MATERIALES NO PELIGROSOS.

Segtin Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, y Decreto 148/2008, de 22 de julio, del
Gobierno de Aragdn.

LER DESCRIPCION CANTIDADES | CANTIDADES
(tn) (m’)
170605 | Materiales de construccion que
contienen amianto 0 0
TOTALES 0 0

Los residuos no deberan contener sustancias peligrosas distintas del amianto
aglomerado, incluidas las fibras aglomeradas mediante un aglutinante o envasadas en
plastico o sistemas similares que garanticen la imposibilidad de emision de fibras durante su
mantpulacién.

10.3.- MATERIALES PELIGROSOS.

Segun Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, y Decreto 148/2008, de 22 de julio, del
Gobierno de Aragon.

LER DESCRIPCION CANTIDADES | CANTIDADES
(tn) (m?)
170605 | Materiales de construccion que
contienen amianto 0 0
TOTALES 0 0

Cuando no cumplan el apartado anterior.

Para la realizacion del calculo del coste que conlleve toda la gestion de los residuos
peligrosos procedentes de la obra se ha considerado el canon establecido oficialmente por
parte de los Departamentos de Economia, Hacienda y Empleo y de Medio Ambiente del
Gobierno de Aragén como Tarifa del servicio piblico de eliminacion de residuos peligrosos
mediante depdsito en vertedero en la Comunidad Auténoma.
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En Resolucion de 17 de enero de 2.022 de la Direccién General del Cambio
Climatico y Educacién Ambiental, por la que se actualizan las tarifas de distintos servicios
publicos y de gestion de residuos en la Comunidad Autéonoma de Aragéon (B.O.A. de 31 de
enero de 2.022), se establece:

Como coste de referencia del canon de la gestion de los residuos inertes generados en
la obra, tanto para su depdsito en vertedero, como para una posible reutilizacion o
valoracion por parte del gestor de los mismos, se ha tomado la tarifa oficial del
Departamento de Agricultura, Ganaderia y de Medio Ambiente. Este canon para el caso de
este proyecto corresponde al denominado “escombro limpio”, y cuyo importe para el afio
2.022 resulta ser de 4,09 €/tn, IVA no incluido.

En el capitulo de Pavimentacion del proyecto, subcapitulos de Demoliciones y Obras
de Tierra se han considerado los costes correspondientes al transporte de estos residuos
como parte integrante de cada precio de las diferentes demoliciones asi como de la
excavacion en la explanacion. Por ello en el presente anejo se considera tan solo el coste
correspondiente a la gestién de estos residuos, tanto como depésito en vertedero, como para
su posible reutilizacion o valoracion por parte del gestor de los residuos. Como resultado se
obtiene las siguientes cantidades totales que supondran el coste total derivado de la gestion
de residuos en el presente proyecto, y que que figura en el presupuesto del mismo como
capitulo independiente:

COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION SIN SANEAMIENTO:

CONCEPTO CANTIDAD PRECIO COSTE
(tn) €
Canon de gestién y vertido de 323,4 4,09 1322,71

residuos inertes

Canon de gestion y vertido de
residuos peligrosos

TOTAL COSTE GESTION DE RESIDUOS SIN SANEAMIENTO 1322,71
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COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION EN SANEAMIENTO:

CONCEPTO CANTIDAD PRECIO COSTE
(tn) (€)
Canon de gestion y vertido de 4,09

residuos inertes

Canon de gestién y vertido de
residuos peligrosos

TOTAL COSTE GESTION DE RESIDUOS SIN SANEAMIENTO

11.-CONCLUSION.

Con el presente anejo incluido en el Proyecto de Urbanizacion se entiende se da
cumplimiento a lo establecido en el R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicion, asi como del resto de la
normativa vigente en esta materia.

I. C. de Zaragoza, a Febrero de 2.023

El Jefe de la Oficina Técnica del Ciclo Integral del Agua

Fdo.: Carlos Lafuente Isla
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
MEMORIA

1.- OBJETO DE ESTE ESTUDIO.

1.1.- Proyecto.

“ Adecuacion de los depositos de la Academia*

Se redacta el presente Estudio de Seguridad y Salud para dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997
de 24 de Octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

En aplicacion del presente Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista elaborara un plan de seguridad
y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en
el estudio, en funcidn de su propio sistema de ejecucion de la obra.

2.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA.

2.1.- Descripcién de la obra y situacion.

La obra consiste en la adecuacion de los depositos de la Academia, con la dotacion de una estructura a
base de elementos prefabricados que sirva de cubierta al depésito principal.

2.2.- Presupuesto y plazo de ejecucion.

- Presupuesto:

- Presupuesto de Ejecucion Material de las obras: 642.902,27 €

- Presupuesto de Ejecucion por Contrata de las obras: 925.714,99 €

- Plazo de Ejecucién:

- El plazo de ejecucion previsto esde  SEIS  (6) meses.

2.3.- Personal previsto.

- Se prevé un numero de personal médximo de DIECIOCHO  (18) operarios simultineamente.
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2.4.- Actividades de obra.

- Demoliciones de pavimentos, cimentaciones y obras en vias publicas, con transporte a vertedero del
material resultante de la demolicion.

- Excavaciones de la explanacion con transporte a vertedero del material resultante de la excavacion.

- Excavaciones de zanjas y pozos con transporte a vertedero del material resultante de la excavacion.

- Terraplenado de la explanacion con materiales de préstamos.

- Terraplenado de zanjas con materiales de préstamos.

- Colocacion de tuberias de fundicion.

- Colocacion de tuberias de hormigon.

- Hormigonado de tuberias, arquetas y pozos de registro.

- Ejecucion de firmes de aglomerado asfaltico.

- Ejecucion de firmes rigidos en aceras, zonas peatonales y aparcamientos.

- Ejecucion de arquetas y canalizaciones de alumbrado y compaiiias privadas.

- Colocacion de arbolado y red de riego.

2.5.- Interferencias v servicios afectados.

Se prevé una serie de interferencias de las obras en distintos elementos existentes, sin perjuicio de que
durante la ejecucion de las mismas, aparezcan otras que deberan tratarse con los medios de seguridad adecuados
a cada caso. Estas interferencias son:

- Interferencia de trafico y peatones en la zona.

- Lineas eléctricas subterraneas y aéreas.

- Lineas telefonicas subterraneas y aéreas.

- Tuberias de gas.

- Servicios de la ciudad: agua, alcantarillado, alumbrado, semaforos.

2.6.- Maquinaria prevista para la realizacién de la obra.

Se prevé la utilizacion de maquinaria de los tipos descritos a continuacion:

- Gran maquinaria: excavadoras, palas cargadoras, camiones, dumpers, rodillos compactadores,
motoniveladoras, martillos hidraulicos, grias, tractores, vehiculos de transporte de personal,
extendedoras asfalticas, etc.

- Pequeiia maquinaria: compactadores de bandeja y rodillos, vibradores, cortadoras de disco,

cizallas, pequefia maquinaria elevadora, compresores y martillos neumaticos, grupos electrogenos,
ete.

2.7.- Medios aucxiliares.

Se prevé la utilizacion de escaleras de mano, martillos, carretillas, etc.

2.8.- Acopios vy talleres.

El Contratista debera definir en su Plan de Obra el lugar y superficie que va a destinar para acopios y
la ubicacion de los talleres.
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2.9.- Organigrama preventivo de obra.

Previo al inicio de la obra por parte del Contratista principal, se facilitara al Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra y al resto de la Direccion Facultativa un organigrama
preventivo en donde se indique de forma clara el nombre y apellidos, teléfono, medios de que dispone y
funciones a realizar de cada una de las siguientes figuras:

- Recurso preventivo
- Responsable de prevencion

- Trabajador designado (indicar nivel de cualificacion en materia de PRL de acuerdo al capitulo VI
del Reglamento de los Servicios de Prevencion).

- Jefe de obra

- Encargado

- Delegado de prevencion (Si hubiera)

- Técnico de prevencion de la empresa contratista

- Jefe de seguridad (Si lo hubiere)

3.- RIESGOS, MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES.

El analisis de los riesgos existentes en cada fase de los trabajos se ha realizado en base al proyecto y a
la tecnologia constructiva prevista en el mismo, comin en los trabajos de urbanizacion de viales. De cualquier
forma, puede ser variada por el Contratista siempre y cuando se refleje en el Plan de Seguridad y Salud,
adaptado a sus medios.

3.1.- Fase de actuaciones previas.

En esta fase se consideran las labores previas al inicio de las obras, como puede ser el montaje de las
casetas de obra, replanteos, acometidas de agua y electricidad, red de saneamiento provisional para vestuarios y
aseos de personal de obra.

Riesgos mas frecuentes.

- Atropellos y colisiones originados por maquinaria.
- Vuelcos y deslizamientos de vehiculos de obra.

- Caidas en el mismo nivel.

- Generacion de polvo.

Medidas preventivas de seguridad.

* En primer lugar se realizara el vallado de la zona de actuacion de forma que impida la entrada de personal
ajeno a la misma, dejando puertas para los accesos necesarios y de forma que permita la circulacion de
peatones sin que tengan que invadir la calzada.

» Se confirmara la existencia de instalaciones enterradas en la zona de actuacion, por las informaciones de las
compaiiias suministradores y por lo observado en las instalaciones existentes.
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* Se cumplira la prohibicion de presencia de personal, en las proximidades y ambito de giro de maniobra de
vehiculos y en operaciones de carga y descarga de materiales.

» Estara totalmente prohibida la presencia de operarios trabajando en planos inclinados de terreno en lugares
con fuertes pendientes o debajo de macizos horizontales.

* Laentrada y salida de camiones de la obra a la via ptblica, sera debidamente avisada por persona distinta al
conductor.

» Sera llevado un perfecto mantenimiento de maquinaria y vehiculos.

» La carga de materiales sobre camion sera correcta y equilibrada y jamas superard la carga maxima
autorizada.

* Todos los recipientes que contengan productos toxicos o inflamables, estaran herméticamente cerrados.

* No se apilaran materiales en zonas de paso o de transito, retirando aquellos que puedan impedir el paso.

Protecciones personales.

- Casco homologado.

- Mono de trabajo y en su caso, trajes de agua y botas de goma de media cafa.

- Empleo de cinturones de seguridad por parte del conductor de la maquinaria si no esta dotada de
cabina y proteccion antivuelco.

3.2.- Topografia y replanteo.

Este puesto de trabajo considera todas las operaciones topograficas llevadas a cabo en obra, ya sea por
medio de estaciones topograficas, GPS o niveles.

Riesgos més frecuentes.

- Atropellos y colisiones originados por maquinaria = Moderado
- Caidas en el mismo nivel = Trivial

- Pisadas sobre objetos punzantes (barras metalicas) = Moderado
- Caida de personas a distinto nivel = Moderado

Medidas preventivas de seguridad.

= No se apilaran materiales en zonas de paso o de transito, retirando aquellos que puedan impedir el paso.

= Todos los elementos empleados para marcar determinados puntos o alineaciones en una obra a base de
barras metalicas, seran protegidos con carcasa de plastico.

= Se aplicard el principio preventivo establecido en la prevencion de riesgos laborales en determinadas
mediciones tratando en la medida de lo posible de no bajarse a zanjas, cubiertas, zonas de trafico intenso o
zonas en las que existan riesgos importantes, midiendo por triangulaciones o medidas indirectas.

= Se comprobara la existencia de cables eléctricos en las proximidades del equipo de topografia, para evitar
peligro de contactos eléctricos directos. Las miras empleadas seran de un material dieléctrico.
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Protecciones personales.

- En general los EPI’s para este puesto de trabajo seran una relacion directa de los que se deban de
disponer en la ejecucion de los distintos trabajos en los que intervenga por lo que se debera
informar de los mismos.

- Chaleco de alta visibilidad

3.3.- Demolicion de firmes de carretera.

Definicion

Este puesto de trabajo considera todas las operaciones de demolicion de firmes flexibles, corte del
mismo mediante amoladora y/o espadon. También se considera la demolicion de firmes de hormigoén y losas de
transicion.

Identificacién de peligros y evaluacion de riesgos

- Ruido = Moderado

- Vibraciones = Tolerable

- Contactos eléctricos directos = Importante

- Proyeccion de fragmentos o particulas = Tolerable

- Exposicion a contaminantes fisicos (polvo) = Tolerable
- Caida de personas al mismo nivel = Tolerable

Medidas preventivas de seguridad.

= A fin de reducir las vibraciones en el puesto de trabajo, las demoliciones manuales mediante el martillo de
aire comprimido seran realizadas con cambio de turno cada hora estableciendo un periodo maximo diario
de este puesto de trabajo de 2 horas.

= A fin de evitar el ruido se trabajara con maquinaria que reduzca al maximo el ruido en su origen. Si no se
dispone de evaluaciones especificas de ruido los trabajadores procuraran estar lo mas alejados de la fuente
de generacion de ruido y siempre dispondran de protectores acusticos de ruido.

=  Frente al peligro de proyeccion de particulas se colocaran protectores en las vallas perimetrales que disten
menos de 1 m de la zona de demolicion. Se cuidard que el personal ajeno no permanezca en un radio de
accion minimo de 5 m de la zona de demolicion. Si dicha medida no pudiera llevarse a cabo la proteccion
en el vallado a través de una malla o elemento protector serd obligado.

= El personal que supervise las operaciones de demolicion por medio de maquinaria o bien las realice de
forma manual dispondréa de gafas de seguridad.

= A falta de evaluacion especifica de riesgos frente al peligro de vibraciones los trabajadores dispondran de
los EPI's indicados en este estudio. El Coordinador podra exigir el cumplimiento de estos EPI's en
cualquier momento en el que se desarrollen operaciones manuales de demolicion.

= No se dejara el martillo rompedor hincado en el suelo o pavimento pues al querer extraerlo sera dificil de
dominar y podra provocar accidentes.

* Previo a la demolicion de pavimentos se dispondra en obra de estudio detallado de las conducciones
eléctricas que pudieran existir. Quien realice las operaciones habra sido informado previamente de los
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servicios eléctricos (alumbrado, semaforizacion, electricidad...), de gas, de abastecimiento y de
telecomunicaciones que existan.

= A fin de evitar la caida de personas al mismo nivel se prohibe la demolicion de elementos de paso de
personas ajenas (aceras) de forma simultanea.

=  Para trabajos a nivel de suelo con paso de peatones y/o trabajadores se delimitara la zona de demolicion
mediante vallas o elementos similares hasta que se haya regularizado el terreno de paso.

*= La demolicion estara en todo momento autorizada por parte del jefe de obra y/o encargado de la obra a fin
de que queden supervisados los servicios existentes.

=  Se prohibe de forma expresa la demolicion mediante maquinaria, el uso de elementos de demolicion con
martillos de aire comprimido y/o eléctricos, una vez se ha encontrado el testigo de electricidad, gas y/o
agua. Esta demolicion se llevara a cabo de forma manual y los trabajadores dispondran en caso de tratarse
de un servicio de electricidad de protectores individuales. El personal encargado de estas operaciones
tendra una formacion en materia de prevencion especifica. El material empleado en estas operaciones
tendra garantias dieléctricas de proteccion acordes a la tension de la conduccion de que se trate.

=  En presencia de polvo ambiental se efectuaran riegos con agua

Protecciones personales.

Gafas de seguridad contra proyecciones
Protectores actisticos
Calzado de seguridad con puntera reforzada
EPI's especificos frente al peligro de vibraciones
- Faja antivibraciones
- Guantes antivibraciones
- Muilequeras antivibraciones
Mascarilla para particulas fisicas
Guantes dieléctricos

3.4.- Demolicion de elementos de hormigdn.

Definiciéon

Este puesto de trabajo considera todas las operaciones de demolicion de elementos de estructura de hormigon
ya sea con armadura o sin ella mediante métodos neumaticos manuales y elementos auxiliares de maquinaria.

Identificacién de peligros y evaluacién de riesgos

Ruido = Moderado

Vibraciones = Tolerable

Proyeccion de fragmentos o particulas = Tolerable
Exposicion a contaminantes fisicos (polvo) = Tolerable
Caida de personas al mismo nivel = Tolerable

Caida de personas a distinto nivel = Moderado
Sobreesfuerzos = Tolerable

Golpes y/o cortes por objetos y maquinas = Tolerable
Caida de objetos desprendidos =Moderado

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento = Moderado
Contactos eléctricos directos = Importante
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Medidas preventivas de seguridad.

= A fin de reducir las vibraciones en el puesto de trabajo, las demoliciones manuales mediante el martillo de
aire comprimido seran realizadas con cambio de turno cada hora estableciendo un periodo maximo diario de
este puesto de trabajo de 2 horas.

= A fin de evitar el ruido se trabajard con maquinaria que reduzca al maximo el ruido en su origen. Si no se
dispone de evaluaciones especificas de ruido los trabajadores procuraran estar lo mas alejados de la fuente
de generacion de ruido y siempre dispondran de protectores acusticos de ruido.

= Frente al peligro de proyeccion de particulas se colocaran protectores en las vallas perimetrales que disten
menos de 1 m de la zona de demolicion. Se cuidara que el personal ajeno no permanezca en un radio de
accion minimo de 5 m de la zona de demolicion. Si dicha medida no pudiera llevarse a cabo la proteccion
en el vallado a través de una malla o elemento protector sera obligado.

= FEl personal que supervise las operaciones de demolicion por medio de maquinaria o bien las realice de
forma manual dispondra de gafas de seguridad.

= A falta de evaluacion especifica de riesgos frente al peligro de vibraciones los trabajadores dispondran de
los EPI’s indicados en este estudio. El Coordinador podra exigir el cumplimiento de estos EPI's en
cualquier momento en el que se desarrollen operaciones manuales de demolicion.

= No se dejara el martillo rompedor hincado en el suelo o pavimento pues al querer extraerlo sera dificil de
dominar y podra provocar accidentes.

= En la demolicién de forjados o elementos en los que se esté expuesto al peligro de caida de personas a
distinto nivel se dispondra de un punto fuerte y un anclaje seguro.

* El orden y limpieza de los elementos demolidos sera inmediato.

» La demolicion estara en todo momento autorizada por parte del jefe de obra y/o encargado de la obra a fin
de que queden supervisados los servicios existentes.

= Se prohibe de forma expresa la demolicion mediante maquinaria, el uso de elementos de demolicion con
martillos de aire comprimido y/o eléctricos, una vez se ha encontrado el testigo de electricidad, gas y/o
agua. Esta demolicion se llevara a cabo de forma manual y los trabajadores dispondran en caso de tratarse
de un servicio de electricidad de protectores individuales. El personal encargado de estas operaciones tendra
una formacion en materia de prevencion especifica. El material empleado en estas operaciones tendra
garantias dieléctricas de proteccion acordes a la tension de la conduccion de que se trate.

= Comprobacion del estado de todos los elementos de los martillos neumaticos previo al trabajo, su uso es
exclusivo de personal autorizado

= Para la recogida de materiales demolidos desde puntos altos se podra disponer de redes para la caida de
materiales. En caso contrario se balizaré la zona de caida de materiales y se sefializara la misma.

= Se evitara la demolicion de elementos de hormigoén en la misma vertical en la que se estén llevando a cabo
trabajos en el mismo nivel.

Protecciones personales.

Gafas de seguridad contra proyecciones
Protectores actisticos
Calzado de seguridad con puntera reforzada
EPI's especificos frente al peligro de vibraciones
- Faja antivibraciones
- Guantes antivibraciones
- Mufiequeras antivibraciones
Mascarilla para particulas fisicas
Guantes dieléctricos
Arnés de seguridad
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Puntos fuertes de anclaje

3.5.- Excavaciones en zanjas y pozos.

Riesgos mas frecuentes.

- Atropellos.

- Colisiones.

- Vuelcos.

- Aplastamientos por corrimientos de tierras.

- Caidas en el mismo nivel.

- Golpes o aprisionamientos con partes moviles de las maquinas.
- Los derivados de interferencias con conducciones enterradas.

- Inundacion.

- Repercusiones y desplomes en las estructuras de edificaciones colindantes.
- Polvo.

- Ruido.

Medidas preventivas de seguridad.

* El persona que debe trabajar en el interior de las zanjas conocera los riesgos a los que puede estar sometido.

* El acceso y salida de la zanja se efectuara mediante una escalera solida, anclada en el borde superior de la
zanja y estara apoyada sobre una superficie consistente de reparto de cargas. La escalera sobrepasard un
metro el borde de la zanja.

* Los productos de la excavacion se transportaran directamente a vertedero.

* Los acopios de materiales se haran de forma que el centro de gravedad de la carga, esté a una distancia igual
a la profundidad de la zanja mas un metro.

* Si se realizan en nucleos urbanos o cerca de ellos, se recabard informacion sobre los posibles servicios
afectados como agua, gas, saneamiento, electricidad, etc., para proceder a desmantelarlos, desviarlos o
protegerlos.

* Ante la existencia de conducciones eléctricas proximas a la zona de trabajo, se sefializaran previamente,
suspendiendo los trabajos mecanicos, continuando manualmente. Se avisara lo antes posible a los
propietarios de la instalacion para intentar realizar los trabajos con esta fuera de servicio.

» Si existe la posibilidad de existencia de gas, se utilizard un equipo de deteccion de gases y se reconocera el
tajo por una persona competente. No obstante es conveniente que se prevean mascarillas antigas, por si
ocurren emanaciones subitas.

* Cuando vayan a estar mas de un dia abiertas, al existir trafico de personal o de terceros en las proximidades,
debera de protegerse el riesgo de caida a distinto nivel, por cualquiera de los procedimientos de proteccion
de vaciados: generalmente se utilizara una barandilla reglamentaria (pasamanos, liston intermedio y
rodapi€) situada a una distancia minima de dos metros del borde.

* Deben existir pasarelas protegidas por barandillas que permitan atravesarlas sin riesgo. Ademas deben
existir escaleras de mano en numero suficiente para permitir salir de las zanjas en caso de emergencia con
suficiente rapidez, estando las vias de salida libres de obstaculos.

* Cuando las zanjas tengan mas de un metro de profundidad, siempre que haya operarios en su interior,
debera mantenerse uno en exterior, que podra actuar como ayudante en el trabajo, y dara la alarma en caso



ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD. MEMORIA. 9

de producirse alguna emergencia. Es conveniente que se establezca entre los operarios, un sistema de
sefiales acusticas para ordenar la salida de la zanja en caso de peligro.

* No se permitiran trabajos simultaneos en distintos niveles de la misma vertical, ni se trabajara sin casco de
seguridad. Ademas se evitara situar cargas suspendidas por encima de los operarios.

» Si es necesario que se acerquen vehiculos al borde de las zanjas, se instalaran topes de seguridad a base de
tablones de madera embutidos en el terreno.

* La anchura de la zanja sera la suficiente para permitir la realizacion de los trabajos, recomendandose en
funcion de la profundidad las siguientes:

- Hasta 1,5 metros anchura minima de 0,65 metros.
- Hasta 2 metros anchura minima de 0,75 metros.
- Mas de 3 metros anchura minima de 0,80 metros.

» Las anchuras anteriores se consideran libres, medidas entre las posibles entibaciones si existieran.

* Cuando la profundidad de la zanja sea superior a 1,5 metros y existan problemas de desprendimientos, se
recurrira a un sistema de entibacion cuajada (revestimiento del 100 % de la pared).

* Nunca se entibara sobre superficies inclinadas realizandolo siempre sobre superficies verticales y en caso
necesario se rellenara el trasdos de la entibacion para asegurar un perfecto contacto entre esta y el terreno.

* Deberan revisarse diariamente las entibaciones antes de comenzar la jornada de trabajo, tensando los
codales que se hayan aflojado.

* Debe evitarse golpear durante las operaciones de excavacion la entibacion. Los elementos de la misma no
se utilizaran para el ascenso o descenso, ni se apoyaran en los codales cargas como conducciones, debiendo
suspenderse de elementos expresamente calculados para ello.

» Las entibaciones o parte de éstas se quitaran solo cuando dejen de ser necesarias, y siempre por franjas
horizontales empezando por la parte inferior del corte. Hay que tener en cuenta que tan peligroso resultan
las operaciones de desentibado como las de entibado.

Protecciones individuales.

La denominacién de los Equipos de Proteccion Individual es la existente en el Anexo I del Real
Decreto 773/1997 disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccion individual.

- Casco de seguridad homologado.
- Calzado de seguridad.

- Calzado de proteccion.

- Fajas y cinturones antivibraciones.
- Protectores auditivos.

- Equipos filtrantes de particulas.

- Ropa de proteccion.

- Ropa y accesorios de sefalizacion.

Protecciones colectivas.

- Sefializacion interior de obra.
Senalizacion exterior de obra.
Vallas de contencion de peatones.
Banda de plastico de sefializacion.
Carteles anunciadores.

- Entibaciones.
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- Barandillas resistentes.

3.6.- Excavaciones en la explanacién.

Comprende los trabajos de limpieza y desbroce del solar y excavacion a cielo abierto.

Los materiales procedentes de la excavacion se transportaran al vertedero, pudiendo emplearse en
rellenos, taludes, terraplenes, etc. de la misma obra, si retinen las condiciones exigidas para ello.

La maquinaria empleada sera: retroexcavadora, pala cargadora, miniexcavadora, camion basculante.

Riesgos mas frecuentes.

- Atropellos y colisiones originados por maquinaria.
- Vuelcos y deslizamientos de vehiculos de obra.

- Caidas en el mismo nivel.

- Generacion de polvo.

- Desprendimiento de taludes.

Medidas preventivas de seguridad.

* En la excavacion se mantendran los taludes que se indiquen por la Direccion facultativa.

» Las paredes ataluzadas seran controladas cuidadosamente sobre todo después de lluvias, heladas,
desprendimiento o cuando sea interrumpido el trabajo, mas de un dia por cualquier circunstancia.

» Las maniobras de maquinaria, tanto de excavaciones como de entrada y salida de camiones, seran dirigidos
por personal distinto al conductor.

» Se prohibe la presencia de personal en las proximidades donde se realizan los trabajos de excavacion y el
ambito de giro de maniobra de carga y descarga de la retroexcavadora.

» Estara totalmente prohibida la presencia de operarios trabajando en planos inclinados de terreno, en lugares
con fuertes pendientes o debajo de macizos horizontales.

* Laretroexcavadora trabajara “siempre” con las zapatas de apoyo y trabajo apoyadas en el terreno.

* Sera llevado un perfecto mantenimiento de maquinaria y vehiculos que intervengan en la excavacion.

» La carga de tierras en camion sera correcta y equilibrada y jamas superara la carga maxima autorizada.

* El perimetro de la excavacion serd cerrado al transito de los trabajadores, salvo para trabajos concretos de
replanteo u otros. En caso de ser necesaria la circulacion constante por esta zona sera protegida mediante
barandilla.

» Tanto la rampa como su perimetro sera vallada.

» Todos los recipientes que contengan productos toxicos o inflamables, estaran herméticamente cerrados.

* No se apilaran materiales en zonas de paso o de transito, retirando aquellos que puedan impedir el paso.

» Los acopios se realizaran a una distancia de la excavacién no menor de un metro.
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Protecciones personales.

Casco homologado.

Botas de seguridad.

Mono de trabajo y en su caso, trajes de agua y botas de goma de media caia.

Empleo de cinturones e seguridad por parte del conductor de la maquinaria si no esta dotada de
cabina y proteccion antivuelco.

3.7.- Cimentaciones y zapatas.

Comprende los trabajos relativos a ejecucion de zapatas arriostradas.

Se realizaran las siguientes fases:

Excavacion de pozos y zanjas de cimentacion.

- Vertido de hormigon de limpieza.

Colocacion de armaduras.

Vertido de hormigdn de cimentacion.

Ejecucion de solera, que se podra realizar antes o después de los muros, segun interés de la obra.

La maquinaria empleada sera:

- Retroexcavadora y minicargadora.
- Camion basculante.

- Groa torre.

- Camion cuba de hormigon.

- Central de hormigon.

- Vibradores.

- Sierras para enconfradores.

- Rodillos compactadores, etc.

Riesgos mas frecuentes.

- Atropellos y colisiones originados por maquinaria.
- Vuelcos y deslizamientos de vehiculos de obra.
- Caidas en altura.

- Caidas al mismo nivel.

- Generacion de polvo.

- Cortes de manos.

- Pinchazos.

- Caida de objetos a distinto nivel.

- Caida de objetos en manipulacion.

- Golpes en manos, pies y cabeza.

- Electrocuciones por contacto directo.

Medidas preventivas de seguridad.

* Las maniobras de la maquinaria y camines seran dirigidos por personal distinto al conductor.

* Se prohibe la presencia de personal en las proximidades donde se realizan los trabajos de carga y descarga y
en el ambito de giro de maniobra de los vehiculos.

» Si fuese preciso realizar zanjas a mano o en tarea de refino, la distancia minima entre trabajadores sera de un
metro.
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* Sera llevado un perfecto mantenimiento de maquinaria y vehiculos que intervengan en los trabajos.

* Las herramientas de mano se llevaran enganchadas con mosquetdn para evitar su caida.

* Cuando la graa eleve la ferralla o el hormigén, el personal no estara bajo el radio de accion de la misma.
* Mantenimiento de la herramienta eléctrica auxiliar.

» El perimetro de excavacion se cerrara al transito de trabajadores, salvo para trabajos concretos de replanteo.
En caso de ser necesaria la circulacion por esta zona, sera protegida mediante barandilla.

* Los recipientes que contengan productos toxicos o inflamables, estaran herméticamente cerrados.
* No apilar materiales en zonas de paso o transito, retirando los que puedan impedir el paso.

* Adecuado mantenimiento de maquinaria.

* Usoy empleo de escaleras portatiles adecuadas.

* Los pozos o zanjas de profundidad mayor de 1,30 metros seran protegidas con barandilla perimetral y
entibadas ligeramente.

* Si la cota de trabajo queda cortada por zanjas de cimentacion, se adecuaran pasarelas sobre ellas de al

menos 0,60 metros de anchura y provistas de barandilla si la profundidad de la zanja a salvar es mayor de
1,00 metros.

Protecciones personales.

Casco homologado en todo momento.

Guantes de cuero para manejo de ferralla.
Mono de trabajo, botas de agua, trajes de agua...
Botas de seguridad.

3.8.- Muros.

Riesgos mas frecuentes.

- Caida de personas en fases de encofrado, puesta en obra de hormigén y desencofrado.
- Cortes de manos.

- Pinchazos en pies en fase desencofrado.

- Desmoronamientos.

- Caida de herramientas.

- Caidas a distinto nivel.

- Golpes en manos, pies y cabeza.

- Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Medidas preventivas de seguridad.

* Los paneles de encofrado se dotaran de elementos que posibiliten el montaje de andamios para el vertido de
hormigon.

* Las herramientas de mano se llevaran enganchadas mediante empleo de mosqueton para evitar su caida.
* Se complementaran correctamente las normas de desencofrado, accionamiento de puntales, etc.

» Parael acceso a la obra se empleara siempre un acceso debidamente protegido.
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* Una vez desencofrado, los distintos materiales seran apilados en perfecto orden. Son indispensables los
conceptos de limpieza y orden.

* La madera con puntas deben ser desprovistas de las mismas, y apiladas en zonas que no sean de paso
obligado del personal.

* Cuando se elevan la ferralla, los encofrados o los cangilones, el personal no estard debajo de las cargas
suspendidas.

» La senalizacion situada en el perimetro del vaciado.
* Todos los huecos horizontales y verticales se protegeran con barandillas de 0,90 m.

* Las escaleras de mano llevaran topes antideslizantes y seran sujetas en su parte superior para evitar el
desplazamiento lateral.

» Las sierras eléctricas incluiran dispositivo de proteccion contra proyeccion de particulas.

Protecciones personales.

Uso obligatorio de casco protector.

Calzado con suela reforzada anticlavo.

Guantes de goma, botas de agua durante el vertido de hormigon.
Cinturdn de seguridad.

3.9.- Rellenos.

Riesgos mas frecuentes.

- Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.

- Caidas de material desde las cajas de los vehiculos.

- Caidas de las personas desde las cajas o carrocerias de los vehiculos.

- Interferencias entre vehiculos por falta de direccion o sefializacion en las maniobras.

- Atropello de personas.

- Vuelco de vehiculos durante descargas en sentido de retroceso.

- Accidentes por conduccion en ambientes polvorientos de poca visibilidad, sobre terrenos
encharcados o sobre barrizales.

- Vibraciones.

- Polvo.

- Ruido.

Medidas preventivas de seguridad.

* Todo el personal que maneje los camiones, dumper (compactadoras), sera especialista en el manejo de estos
vehiculos, estando en posesion de la documentacion de capacitacion acreditativa.

* Todos los vehiculos seran revisados peridodicamente, quedando reflejadas las revisiones en el libro de
mantenimiento.

* Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible, que llevaran siempre escrita
de forma visible.

* Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccion y/o en ntimero superior a los asientos
existentes en el interior.
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* Cada equipo de carga para rellenos sera dirigido por un jefe de equipo que coordinara las maniobras.
» Se regaran periddicamente los tajos, las cargas y las cajas de los camiones, para evitar las polvaredas.

* Se sefalizaran los accesos y recorridos de los vehiculos en el interior de la obra, para evitar las
interferencias.

* Se instalara en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de limitacion de recorrido para el vertido
en retroceso.

* Todas las maniobras de vertido en retroceso seran dirigidas por una persona designada para tal efecto,
experta en dicha labor.

* Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 4 m. en torno a los camiones
hormigonera, las compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

* Se prohibe la permanencia de personas en el interior de las zanjas en un radio no inferior a los 3 m. en torno
al camion hormigonera, mientras se realiza el vertido del hormigon.

* Todos los vehiculos empleados para las operaciones de relleno y compactacion estaran dotados de bocina
automatica de marcha atrés y provistos de cabina de seguridad y proteccién en caso de vuelco.

» Se sefializaran los accesos a la via publica, mediante sefiales normalizadas de “peligro indefinido”, “peligro
salida de camiones” y “STOP”".

» Se distribuiran en la obra sefiales y letreros divulgativos de los riesgos propios de este tipo de trabajos.

* Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada, estaran obligados a utilizar el caso al
abandonar el vehiculo y permanecer en el interior de la obra.

Protecciones individuales.

La denominacioén de los Equipos de Proteccion Individual es la existente en el Anexo I del Real
Decreto 773/1997 disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccion individual.

- Casco de seguridad homologado.

- Calzado de seguridad.

- Calzado de proteccion.

- Equipos filtrantes de particulas.

- Guantes contra las agresiones mecanicas.
- Fajas y cinturones antivibraciones.

- Ropa de proteccion.

- Protectores auditivos.

Protecciones colectivas.

Sefializacion interior de obra.
Sefializacion exterior de obra.
Topes de limitacion de recorrido.
Vallas de contencidn de peatones.
Carteles anunciadores.

3.10.- Ejecucion de encofrados.

Riesgos mas frecuentes.
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Cortes y golpes por manejo de herramientas manuales.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Atrapamientos.

Pisadas sobre objetos punzantes.

- Afecciones respiratorias por trabajos dentro de atmoésferas pulvurulentas.
Contactos con la energia eléctrica.

Medidas preventivas de seguridad.

* El corte de la madera mediante sierra circular se ejecutard situandose el operario a sotavento.

* Las zonas de trabajo tendran una iluminacion suficiente y de forma que no cree sombras sobre la zona de
trabajo.

* La iluminacion mediante portatiles se hara con “portalamparas estancos con mango aislante” y rejilla de
proteccion de la bombilla y preferiblemente alimentados a 24 v.

* Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion sin la utilizacion de las clavijas
macho-hembra.

Protecciones individuales.

Casco de seguridad homologado.

Guantes contra las agresiones mecanicas.
Calzado de seguridad.

Calzado de proteccion.

- Ropa de proteccion.

Gafas contra proyeccion de particulas.

- Cinturon-faja elastica de proteccion de la cintura.

3.11.- Trabajos con hormigén.

Riesgos mas frecuentes.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Fallo de entibaciones.

- Corrimiento de tierras.

- Contactos con el hormigon.
- Atrapamientos.

- Vibraciones.

- Ruido.

Medidas preventivas de seguridad.

» Se instalaran fuertes topes al final de recorrido de los camiones hormigonera, para evitar vuelcos.

* Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 metros (como norma general) del
borde de la excavacion.

* Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el retroceso.

» Se instalaran barandillas sélidas en el frente de la excavacion protegiendo el tajo de guia de la canaleta.
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* La maniobra de vertido sera dirigida por una persona experta en este tipo de trabajos, que vigilara no se
realicen practicas inseguras.

¢ Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 4 metros en torno a los camiones
hormigonera.

* Se prohibe la permanencia de personas en el interior de las zanjas en un radio no inferior a los 3 metros en
torno al camion hormigonera, mientras se realiza el vertido del hormigon.

Protecciones individuales.

- Casco de seguridad homologado.

- Guantes contra las agresiones quimicas.
- Guantes contra las agresiones mecanicas.
- Calzado de seguridad.

- Calzado de proteccion.

- Fajas y cinturones antivibraciones.

- Ropa de proteccion.

- Protectores auditivos.

Protecciones colectivas.

Sefializacion interior de obra.
Sefializacion exterior de obra.
Topes de limitacion de recorrido.
Barandillas resistentes.

Vallas de contencion de peatones.

3.12.- Trabajos con ferralla.

Riesgos mas frecuentes.

- Aplastamientos durante las operaciones de carga y descarga de paquetes de armaduras.
- Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.

- Tropiezos y torceduras al caminar sobre armaduras.

Los derivados de eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado o doblado.
- Caidas al mismo nivel.

Aplastamientos durante las operaciones de montaje de armaduras.

Medidas preventivas de seguridad.

* Se habilitard en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos de ferralla proximo al lugar
de montaje de las armaduras.

* Los paquetes de redondos se almacenaran en posicion horizontal sobre durmientes de madera capa a capa,
evitandose las alturas de las pilas superiores a 1,5 metros.

» El transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante grua se ejecutara suspendiendo la carga de dos
puntos separados mediante eslingas.

» La ferralla montada se almacenara en los lugares designados a tal efecto, separados del lugar de montaje.

* Los desperdicios o recortes de hierro y acero, se recogeran acopiandose en el lugar determinado para su
posterior carga y transporte al vertedero.
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* Se efectuara un barrido de puntas, alambras y recortes de ferralla en torno al banco de trabajo.

Protecciones individuales.

Casco de seguridad homologado.

- Guantes contra las agresiones mecanicas.
Calzado de seguridad.

- Calzado de proteccion.

- Ropa de proteccion.

3.13.- Ejecucion de firmes.

Riesgos mas frecuentes.

- Golpes, cortes, aplastamientos, etc. en el manejo de materiales.
- Atropellos.

- Caidas al mismo nivel.

- Polvo.

- Dermatitis por contacto con el hormigén y cemento.

- Ruido.

Medidas preventivas de seguridad.

* Enlos lugares de transito de personas (sobre aceras en construccion y asimilables) se acotaran con cuerda de
banderolas las superficies recientemente soladas, para evitar accidentes por caida.

* Las cajas o paquetes de pavimento, nunca se dispondran de forma que obstaculicen los lugares de paso, para
evitar accidentes por tropiezo.

» Las piezas de pavimento se transportaran dentro de sus embalajes de suministro, que no se romperan hasta
la hora de utilizar su contenido, para evitar accidentes por derrame de la carga desde la plataforma o palet de

transporte.

» El corte de piezas de pavimento se ejecutara en via himeda para evitar lesiones por trabajar en atmdsferas
polvorientas.

* Siel corte de piezas de pavimento se hace en via seca con sierra circular, se efectuara situandose el cortador
a sotavento, para evitar en lo posible respirar los productos del corte en suspension.

* Cuando esté en fase de pavimentancion un lugar de paso y comunicacion interno de la obra, se cerrara el
acceso indicandose itinerarios alternativos mediante sefiales de direccion obligatoria.

* Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 4 metros en torno a los camiones
hormigonera y compactadoras.

* Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el retroceso.
» La maniobra de vertido sera dirigida por una persona experta en este tipo de trabajos, que vigilara no se
realicen practicas inseguras.
Protecciones individuales.
- Casco de seguridad homologado.

- Equipos filtrantes de particulas.
- Guantes contra las agresiones quimicas.
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Guantes contra las agresiones mecanicas.
Calzado de seguridad.

Calzado de proteccion.

Ropa de proteccion.

Protecciones colectivas.
- Banda de plastico de senalizacion.

- Vallas de contencion de peatones.
- Sefializacion.

3.14.- Montaje de tuberias.

Riesgos mas frecuentes.

Golpes a personas por el transporte en suspension de tuberias.
Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Atrapamientos.

Vuelco o desplome de tuberias.

Aplastamientos de manos o pies al recibir y colocar las tuberias.

Medidas preventivas de seguridad.

» Una vez presentado en el sitio de instalacion el tubo, se procederd, sin descolgarlo del gancho de la gria y
sin descuidar la guia mediante los cabos, al montaje definitivo, concluido el cual podra desprenderse del
balancin.

* Los trabajos de recepcion en instalacion de los tubos se realizaran lejos de la zanja. En el caso de que se
coloquen directamente en la zanja, debera estar rodeada de barandillas de 90 cms. de altura, formadas por
pasamanos, liston intermedio y rodapié de 15 cms.

* Los tubos se acopiaran en posicion horizontal sobre durmientes dispuestos por capas.

» Sialgln tubo girase sobre si mismo, se le intentara detener utilizando exclusivamente los cabos de gobierno.

* Se vigilara cuidadosamente la maquinaria y elementos auxiliares que se empleen en el izado de los tubos.

* No se izaran tubos para su colocacion bajo régimen de vientos superiores a 60 km/h.

* Para el manejo de los tubos se seguirdn siempre las indicaciones del fabricante.

Protecciones individuales.

Casco de seguridad homologado.
Guantes contra las agresiones mecanicas.
Calzado de seguridad.

Calzado de proteccion.

Ropa de proteccion.

3.15.- Colocacion de tuberias de hormigoén.

Definicion
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Este puesto de trabajo considera todas las operaciones de colocacion de tuberias de hormigoén
prefabricado en el interior de la zanja en la que vayan ubicadas.

Identificacién de peligros y evaluacién de riesgos

Caidas de personas a distinto nivel = Moderado

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento = Moderado
Caida de objetos en manipulaciéon = Importante

Caida de objetos desprendidos = Moderado

Atrapamiento por vuelco de maquinas = Moderado
Atrapamiento por o entre objetos = Moderado

Medidas preventivas de seguridad.

= En estos trabajos se requerira el nombramiento de un recurso preventivo que se encargue de supervisar las
medidas preventivas dispuestas en el plan de seguridad y salud. El nombramiento del recurso preventivo
quedara incorporado en el organigrama preventivo de la obra.

= El personal que debe trabajar en el interior de las zanjas conocera los riesgos a los que puede estar sometido.

= Una vez presentado en el sitio de instalacion el tubo, se procedera, sin descolgarlo del gancho de la gria y
sin descuidar la guia mediante los cabos, al montaje definitivo, concluido el cual podra desprenderse del
balancin o elemento auxiliar empleado para la colocacion.

= Los trabajos de recepcion en instalacion de los tubos se realizaran lejos de la zanja. En el caso de que se
coloquen directamente en la zanja, debera estar rodeada de barandillas de 90 cm. de altura, formadas por
pasamanos y rodapié de 15 cm. Dicha barandilla podra ser sustituida por vallado perimetral si se retranquea
del borde superior de la zanja en al menos 1 m. Si esta distancia de retranqueo no se puede respetar se
procedera a arriostrar el vallado.

= El rodapié indicado en el punto anterior se podra sustituir por la eliminacion de todos los bloques y restos de
material en la parte superior de la zanja que sean susceptibles de caerse. La eliminacion de estos bloques y
piedras se realizara mediante elementos auxiliares, en ningtn caso directamente por el trabajador.

* En el montaje de la tuberia se cuidara la colocacion de la misma atendiendo la posible entibacion existente
en la zanja. De esta manera se garantizara que la entibacion soporte un golpe del tubo sin que se caiga hacia
el fondo de la zanja. En caso contrario se calzara la entibacion o bien se eliminara esta si no se puede
garantizar la estabilizacion de la entibacion.

»= Los tubos se acopiaran en posicion horizontal sobre durmientes dispuestos por capas. Los acopios no
podran realizarse a una distancia inferior a 2 m de la zanja y sin topes que impidan la caida de estos al
interior de la zanja.

= Se estudiard la estabilidad de la zanja frente a las sobrecargas que pueda generar el camién gria o
magquinaria de manipulacion de tubos. Dicha estabilidad quedara reflejada en el plan de seguridad y salud.

= Sialgun tubo girase sobre si mismo, se le intentara detener utilizando exclusivamente los cabos de gobierno.
= Se vigilara cuidadosamente la maquinaria y elementos auxiliares que se empleen en el izado de los tubos.

= Se comprobara el buen estado de conservacion de los elementos auxiliares de izado de carga. Todos ellos se
encontraran homologados. En caso de que los elementos no se encuentren homologados se permitira el
estudio por una persona competente de la resistencia del elemento.

= No se izaran tubos para su colocacion bajo régimen de vientos superiores a 60 km/h.

= Para el manejo de los tubos se seguirdn siempre las indicaciones del fabricante tanto de las maquinas que lo
manipulan como en las recomendaciones de manipulacion de los propios tubos.

= Los acopios de materiales se haran de forma que el centro de gravedad de la carga, esté a una distancia igual
a la profundidad de la zanja mas un metro. En todo momento se colocaran cufias para materiales que puedan
rodar, tal como tuberias.
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= El operario encargado de supervisar la colocacion de las tuberias dispondra de algiin medio que reduzca el
riesgo de caida de personas a distinto nivel tal como una linea de vida, un anclaje al camion grua,...

Protecciones personales.

Casco de seguridad

Botas de goma con puntera y planta de seguridad

Botas de seguridad como planta y puntera reforzada.

Arnés anticaidas.

Ropa de trabajo impermeable cuando haya agua en el interior de la zanja.
Guantes

Protecciones colectivas.

Vallas de contencion de peatones.
Entibaciones.

Barandillas resistentes.

Pasarelas

Lineas de vida

Cabos de gobierno

Calzos y topes para los acopios de tuberia

3.16.- Colocacion de tuberias para abastecimiento y riego.

Definicion

Este puesto de trabajo considera todas las operaciones de colocacion de tuberias de fundicion ductil,
tuberias de PVC, tuberias de polietileno y en general conducciones que se encuentren en zanjas cuya
profundidad sea inferior a I m y cuyo peso de la tuberia sea inferior a 150 kp.

Identificacién de peligros y evaluacion de riesgos

Caidas de personas a distinto nivel = Moderado
Caida de objetos en manipulacion = Moderado
Caida de objetos desprendidos = Tolerable
Atrapamiento por vuelco de maquinas = Moderado
Atrapamiento por o entre objetos = Tolerable

Medidas preventivas de seguridad.

= Se mantendra la proteccion perimetral de los bordes de la excavacion mediante la instalacion de vallas
peatonales o barandilla sobre pies méviles de hormigon excepto en la zona en donde se esté realizando la
colocacion de las tuberias. Dicha proteccion sera de aplicacion para zanjas con profundidad superior a 20
cm.

= Los acopios de las tuberias procuraran estar en obra periodos de tiempo reducidos o bien se dispondra una
zona de acopios separada de la zona de circulacion de los vehiculos.

= Se eliminaran todos los bolos y viseras, de los frentes de excavacion que por su situacion ofrezcan peligro
de desprendimiento.

= El casco de seguridad es obligatorio para la ejecucion de estos trabajos.
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=  Una vez presentado en el sitio de instalacion el tubo, se procedera, sin descolgarlo del gancho de la griia y
sin descuidar la guia mediante los cabos, al montaje definitivo, concluido el cual podra desprenderse del
balancin o elemento auxiliar empleado para la colocacion.

= Se vigilara cuidadosamente la maquinaria y elementos auxiliares que se empleen en el izado de los tubos.
Todos los elementos se encontraran homologados.

= No se izaran tubos para su colocacion bajo régimen de vientos superiores a 60 km/h.

= Para el manejo de los tubos se seguiran siempre las indicaciones del fabricante tanto de las maquinas que lo
manipulan como en las recomendaciones de manipulacion de los propios tubos.

Protecciones personales.

Casco de seguridad
Botas de seguridad como planta y puntera reforzada.
Guantes

Protecciones colectivas.

Vallas de contencion de peatones.

Red stopper de balizamiento

Cabos de gobierno

Calzos y topes para los acopios de tuberia

3.17.- Montaje de prefabricados.

Riesgos més frecuentes.

- Golpes a las personas por el transporte en suspension de grandes piezas.
- Atropellos.

Caidas de las personas.

Vuelco o desplome de piezas prefabricadas.

Cortes o golpes por manejo de maquinas-herramientas.

Aplastamientos de manos o pies al recibir las piezas.

Medidas preventivas de seguridad.

* Se tenderan cables de seguridad amarrados a elementos estructurales solidos, en los que enganchar el
mosqueton del cinturén de seguridad de los operarios encargados de recibir al borde de los forjados, las
piezas prefabricadas servidas mediante grua. La pieza prefabricada, serd izada del gancho de la gria
mediante el auxilio de balancines.

» Una vez presentado en el sitio de instalacion el prefabricado, se procedera, sin descolgarlo del gancho de la
gria y sin descuidar la guia mediante los cabos, al montaje definitivo. Concluido el cual, podra
desprenderse del balancin.

* Los trabajos de recepcion e instalacion del prefabricado se realizaran desde el interior de una plataforma de
trabajo rodeada de barandillas de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, liston intermedio y rodapié de
15 cm. montados sobre andamios.

* Se instalaran sefiales de “peligro, paso de cargas suspendidas” sobre pies derechos bajo los lugares
destinados a su paso.

* Los prefabricados se acopiaran en posicion horizontal sobre durmientes dispuestos por capas de tal forma
que no se dafien los elementos de enganche para su izado.
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* Si alguna pieza prefabricada llegara a su sitio de instalacion girando sobre si misma, se la intentara detener
utilizando exclusivamente los cabos de gobierno.

» Se vigilara cuidadosamente el estado de la maquinaria y elementos auxiliares que se empleen para el izado
de los prefabricados.

» No se izaran elementos prefabricados para su colocacion bajo régimen de vientos superiores a 60 km/h.
* Las plantas permaneceran limpias de obstaculos para las maniobras de instalacion.

» Para el manejo de los prefabricados se seguiran siempre las indicaciones del fabricante.

Protecciones colectivas.

Uso obligatorio de casco protector.
- Calzado de seguridad.

Guantes de cuero.

Cinturén de seguridad.

3.18.- Instalaciones de electricidad.

Riesgos mas frecuentes.

- Caida de personal.
- Cortes o golpes por manejo de herramientas manuales.
- Cortes o pinchazos por manejo de guias y conductores.
- Quemaduras por mecheros durante operaciones de calentamiento del “macarron protector”.
- Incendio por incorrecta instalacion de la red eléctrica.
- Electrocucion o quemaduras por:
- mala proteccion de cuadros eléctricos.
- maniobras incorrectas en las lineas.
- uso de herramientas sin aislamiento.
- puenteo de los mecanismos de proteccion.
- conexionados directos sin clavijas macho-hembra.

Medidas preventivas de seguridad.

» Las zonas de trabajo tendran una iluminacion suficiente y de forma que no cree sombras sobre la zona de
trabajo.

* La iluminacion mediante portatiles se hara con “portalamparas estancos con mago aislante” y rejilla de
proteccion de la bombilla y preferiblemente alimentados a 24 v.

* Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion sin la utilizacion de las clavijas
macho-hembra.

» La realizacion del cableado, cuelgue y conexionado de la instalacion eléctrica de la escalera, sobre escaleras
de mano (o andamios sobre borriquetas), se efectuard una vez protegido el hueco de la misma con una red
horizontal de seguridad.

e La instalacion eléctrica en terrazas, tribunas, balcones, sobre escalas de mano (o andamios sobre
borriquetas) se efectuard una vez instalada una red tensa de seguridad entre las plantas “techo” y la de apoyo
en la que se ejecutan los trabajos.
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» Para evitar la conexion accidental a la red, de la instalacion eléctrica del edificio, el ultimo cableado que se
ejecutara sera el que va del cuadro general al de la compaiiia suministradora, guardando en lugar seguro los
mecanismo necesarios para la conexion, que seran los Gltimos en instalarse.

* Antes de hacer entrar en carga a la instalacion eléctrica, se hard una revision en profundidad de las
conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos directos o
indirectos, de acuerdo con el Reglamento electrotécnico de Baja Tension.

3.19.- Instalacién eléctrica provisional de obra.

Riesgos més frecuentes.

- Contactos eléctricos directos e indirectos.

- Los derivados de caidas de tension en la instalacion por sobrecarga.
- Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

- Incendios por cortocircuito.

Caida de personal.

Medidas preventivas de seguridad.

* Cualquier parte de la instalacion se considera bajo tensiéon mientras no se compruebe lo contrario.

* No se efectuaran reparaciones ni operaciones de mantenimiento en maquinaria alguna sin haber procedido
previamente a su desconexion de la red eléctrica.

* Los conductores, si van por el suelo, no seran pisados ni se colocaran materiales acopiados sobre ellos.

* Se sustituirdn inmediatamente las mangueras que presenten algin deterioro en la capa aislante de
proteccion.

* Los cuadros eléctricos de distribucion, se ubicaran siempre en lugares de facil acceso.

* Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccion adicional se cubrirdn con viseras contra la lluvia o
contra la nieve.

* Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas no se ubicaran a menos de 2 m. de los
bordes de la excavacion.

* El suministro eléctrico al fondo de una excavacion se ejecutard por un lugar que no sea la rampa de acceso,
para vehiculos o personal.

* Los cuadros eléctricos, en servicio, permaneceran cerrados con la cerradura de seguridad de triangulos, (o
de llave).

* No se permite la utilizacion de fusibles rudimentarios. Hay que utilizar “piezas fusibles normalizadas”.

* Se conectaran a tierra las carcasas de los motores o maquinas (si no estan dotados de doble aislamiento), o
aislantes por propio material constitutivo.

*  Comprobacion y mantenimiento periddico de tomas de tierra y maquinaria instalada en obra.
* Se darén instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de incendio o accidente de origen eléctrico.

* Todos los trabajos de mantenimiento de la red eléctrica provisional de la obra seran realizados por personal
capacitado. Se prohibe la ejecucion de estos trabajos al resto del personal de la obra sin autorizacion previo.
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3.20.- Seiializacion.

Definicion

Este puesto de trabajo contempla la colocacion y ejecucion de la sefializacion de trafico, tanto
vertical como horizontal.

Identificacién de peligros y evaluacidn de riesgos

Caida de personas al mimo nivel = Tolerable

Caida de personas a distinto nivel = Tolerable

Golpes y cortes con objetos y herramientas = Tolerable
Exposicion a sustancias nocivas = Moderado
Sobreesfuerzos = Tolerable

-Atropellos o golpes por vehiculos = Importante

Medidas preventivas de seguridad.

= Sustituir la instalacion y utilizacion de escaleras de mano por plataformas y medios auxiliares normalizados
y con proteccion.

= Utilizar plataformas hidraulicas moéviles manejadas por trabajador cualificado, que haya recibido una
formacion al respecto por la empresa de acuerdo al manual de instrucciones de la maquina.

= Colocacion de la sefalizacion provisional de advertencia correspondiente y presencia de sefialista que evite
la invasion de vehiculos en la zona de trabajo.

= Suspender la actividad con climatologia adversa y fuertes vientos.

= Utilizacion de la herramienta apropiada al tipo de trabajo, previa planificacion del mismo y formacion e
informacion de los riesgos

= Adecuada formacion e informacion del personal sobre los productos a utilizar de acuerdo con las
caracteristicas de los mismos e instrucciones de su etiquetado y fichas de seguridad.

= Los recipientes o envases de pinturas y disolventes, se mantendran bien cerrados y estaran etiquetados de
forma clara, visible y correcta.

= Estara prohibido encender fuego, fumar o tomar bebidas alcoholicas por los peligros de incendio, explosion
e intoxicacion.

=  Cuando se pulverice un producto inflamable, la pistola se sometera a tierra para impedir las chispas
producidas por la electricidad estatica.

= Se procurara pintar de espaldas al viento ventilando la zona de trabajo y suspendiendo la actividad con alta
temperatura.

= Utilizacion de medios mecanicos normalizados y certificados en la manipulacion de cargas, siempre que sea
posible, o recurriendo a la ayuda y colaboracion de otras personas.

= Aplicando los principios de la ergonomia relativos a la manipulacion de cargas.

» Instalacion de sefializacion fija y balizamiento o utilizacion de la sefializacion movil de acuerdo a las
caracteristicas de la obra que limite la velocidad de los vehiculos e impida la invasion de los mismos en la
zona de trabajo segln la instruccion8.3.1-C.

= Presencia de sefialistas en cruces y zonas de fuerte circulacion.

= Colocacion de las sefiales fuera de la calzada y de espaldas al trafico y retiralas en orden inverso a su
colocacion.

= Planificando correctamente la ejecucion de los trabajos y revisando periddicamente la adecuada colocacion
y mantenimiento de la sefializacion puesta.

* Mantenerse dentro de la zona sefializada y no invadir la calzada.
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= El responsable de los trabajos debera desarrollar las siguientes funciones:
* Inspeccionara periddicamente el estado y la idoneidad de la sefializacion de las obras.

= Dotara al personal de los medios necesarios para facilitar su localizacién por medio de prendas reflectantes
y luces.

= Ordenara que la sefalizacion de las obras sea retirada cuando terminen los trabajos y que la calzada quede
limpia de materiales.

Protecciones individuales

Bolsa portaherramientas

Ropa de alta visibilidad (chaqueta o chaleco y pantalones)

En los trabajos de pintura los guantes y las botas seran impermeables.
Mascaras de proteccion con filtro de carbon activo.

3.21.- Trabajos de jardineria.

Definicién

Este puesto de trabajo considera todas las operaciones de plantacion de especies vegetales,
plantacion de césped y colocacion de riegos, ya sean por goteo o por aspersion, asi como las conducciones de
agua para riego, arquetas y tomas de riego y la instalacion de toda la automatizacion de los sistemas de riego.

Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos

Caida de objetos en manipulacion = Tolerable

Exposicion a contaminantes bioldgicos = Tolerable

Golpes y/o atropellos con vehiculos = Moderado

Caida de objetos desprendidos = Tolerable

Exposicion a temperaturas ambientales extremas = Tolerable

Medidas preventivas de seguridad.

= Los trabajos de plantacion que se realicen en las medianas dispondran de la sefializacion necesaria indicada
o bien en la 8.3-1.C, o bien sefializacion alternativa aceptada por el Director ejecutivo de la obra (Jefe de
obra) y entregada al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

= Se prohibe la plantacion de la especie “Adelfas”, pues resulta ser venenosa. En el caso de que tenga que
trabajarse con ella se realizara una evaluacion especifica del peligro “Exposicion a contaminantes
bioldgicos”.

= En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y suficientemente iluminadas,
eliminando los restos de conducciones de pléstico y dejando las zonas de paso despejadas de material.

= FEl derribo, talado y destoconado de arboles no estd incluido dentro de la planificacién de este puesto de
trabajo. Se contemplaran las medidas preventivas indicadas en la maquinaria que constituye el puesto de
trabajo.

= Laropa de trabajo de los operarios sera acorde con las condiciones de temperatura ambiente existentes.

= Con temperaturas superiores a 40 °C no se permite realizar trabajos expuestos al sol durante periodos de
tiempo superiores a 1 hora. Se plantearan en caso necesario unas planificaciones que consideren periodos de
descanso obligatorios.

Protecciones personales.
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Casco de seguridad
Chaleco de alta visibilidad
Botas de seguridad
Guantes

Gorro para el sol

Cremas protectoras solares

4.- EQUIPOS TECNICOS Y MEDIOS AUXILIARES.

4.1.- Escaleras de mano.

Riesgos mas frecuentes.

- Caida de personal.

- Deslizamiento por incorrecto apoyo.

- Vuelco lateral por apoyo irregular.

- Rotura por defectos ocultos.

- Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos.

Medidas preventivas de seguridad.

* Se prohibe la utilizacion de escaleras de mano para salvar alturas superiores a 5 metros.

» Estaran dotadas en su extremo inferior de zapatas antideslizantes de seguridad y se apoyaran sobre
superficies planas.

* Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano sobre lugares u objetos poco firmes que pueden mermar
la estabilidad de este medio auxiliar.

» Estaran firmemente amaradas en su extremo superior al objeto o estructura al que dan acceso. se evitara
apoyarlas sobre pilares circulares, y en caso de ser necesario se anclaran de forma que la escalera no pueda
girar sobre la superficie del pilar.

* Sobrepasaran como minimo 1,00 metros la altura a salvar.

* Se instalaran de tal forma que su apoyo inferior diste de la proyeccion vertical del superior % de la longitud
del larguero entre apoyos.

¢ Se colocaran apartadas de elementos moviles que puedan derribarlas.

» Estaran fuera de las zonas de paso.

* El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano cuando salven alturas superiores a 3 metros se
realizard dotado de cinturén de seguridad amarrado a un cable de seguridad paralelo por el que circulara
libremente un mecanismo paralelo.

» Se prohibe transportar pesos a mano (o a hombro) iguales o superiores a 25 kg. sobre escaleras de mano.

* El acceso de operarios a través de las escaleras de mano, se realizard de uno en uno. Se prohibe la
utilizacion al unisono de la escalera a 2 o més operarios.

» El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano de esta obra se efectuara frontalmente, es decir,
mirando directamente hacia los peldaios que se estan utilizando.
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* Nunca se efectuaran trabajos sobre las escaleras que obliguen al uso de las dos manos.

» Las escaleras dobles o de tijera, estaran dotadas de cadenas o cables que impidan que éstas se abran al
utilizarse.

» Sison de madera, los largueros seran de una sola pieza sin defectos ni nudos y con peldafios ensamblados.

4.2.- Andamios en general.

Riesgos mas frecuentes.

Caida de personal.

Desplome del andamio.

- Contacto con la energia eléctrica.

Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales).

- Atrapamientos.

Los derivados del padecimiento de enfermedades no detectadas (epilepsia, vértigo, etc.).

Medidas preventivas de seguridad.

* Los andamios se arriostraran para evitar los movimientos indeseables que puedan hacer perder el equilibrio
a los trabajadores.

* Antes de subirse a una plataforma andamiada debera revisarse toda su estructura para evitar las situaciones
inestables.

» Las plataformas de trabajo, ubicadas a 2 o mas metros de altura, poseeran barandillas perimetrales
completas de 90 cms. de altura, formadas por pasamanos, liston intermedio o rodapié.

* Las plataformas de trabajo tendran 60 cms. de anchura, minima.

* Los tablones que formen las plataformas de trabajo estaran sin defectos visibles, con buen aspecto y sin
nudos que mermen su resistencia. Estaran limpios, de tal forma que puedan apreciarse los defectos por uso
y no resbalen.

* Los andamios deberan ser capaces de soportar cuatro veces la carga maxima prevista.

* No se depositaran pesos violentamente sobre los andamios.

* No se realizaran movimientos violentos sobre los andamios.

e Se prohibe correr o saltar sobre los andamios.

* Se prohibe saltar de la plataforma andamiada al interior del edificio; el paso se realizard mediante una
pasarela instalada para tal efecto.

* No se sobrecargara el andamio con materiales.
*  No habra en el andamio mas personal del estrictamente necesario.
* Se prohibe abandonar en las plataformas de trabajo materiales o herramientas.

* Se prohibe arrojar escombro directamente desde los andamios. El escombro se recogera y se descargara de
planta en planta, o bien se vertera a través de trompas.

* Se prohibe fabricar morteros directamente sobre las plataformas de los andamios.
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» Ladistancia de separacion entre un andamio y el paramento vertical de trabajo no sera superior a 30 cms. en
prevencion de caidas.

* Se tenderan cables de seguridad anclados a “puntos fuertes” de la estructura en los que amarrar el fiador del
cinturén de seguridad, necesario para la permanencia o paso por los andamios.

* No se trabajara en la andamiada bajo régimen de vientos fuertes, lluvia intensa o nieve.
» Se restringira el acceso a cualquier andamiada, exclusivamente al personal que haya de trabajar en €l.

* Nunca efectuara trabajos sobre andamios un solo operario, siempre habra otro fuera del andamio que
controle los trabajos y pueda ayudar en caso de accidente.

* No se realizaran trabajos simultaneos a distinto nivel y en la misma vertical.

4.3.- Pala cargadora.

Riesgos mas frecuentes.

Atropello.

Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados).

- Méquina en marcha fuera de control (abandono de cabina de mando sin desconectar maquina).

Vuelco de la maquina (inclinacion del terreno superior a la admisible por la pala cargadora).

Caida de pala por pendientes (aproximacion excesiva al borde de taludes, cortes y asimilables).

- Choque contra otros vehiculos.

Contacto con lineas eléctricas (aéreas o enterradas).

Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, agua, gas o electricidad).

Desplomes de taludes o de frentes de excavacion.

- Incendio.

- Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

- Atrapamientos.

- Proyeccion de objetos durante el trabajo.

- Caida de personas desde la maquina.

- Golpes.

- Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono de varias maquinas).

- Vibraciones.

- Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulvurulentos (particulas en los ojos,
afecciones respiratorias, etc.).

- Los derivados de trabajos en condiciones meteorologicas extremas.

- Los propios del procedimiento y disefio elegido para el movimiento de tierras.

Medidas preventivas de seguridad.

» Para subir o bajar de la pala cargadora, utilice los peldaiios y asideros dispuestos para tal funcion.
* Subay baje de la maquinaria de forma frontal, (mirando hacia ella), asiéndose con ambas manos.
* No trate de realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en funcionamiento.

» Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el freno de mano y bloquee la
maquina; a continuacion, realice las operaciones de servicio que necesite.

» No guarde trapos grasientos ni combustible sobre la pala, pueden incendiarse.

* Tenga las precauciones habituales en el mantenimiento de un vehiculo (cambiar de aceite de motor y de
sistema hidraulico, con el motor frio, no fumar al manipular la bateria o abastecer de combustible, etc.).
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e Durante la limpieza de la maquina, protéjase con mascarilla, mono, mandil y guantes de goma cuando
utilice aire a presion.

¢ No libere los frenos de la maquina en posicion de parada si antes no ha instalado los tacos de inmovilizacion
en las ruedas.

* No se admitiran palas cargadoras que no vengan con la proteccion de cabina antivuelco instaladas (o portico
de seguridad).

* Se revisaran periddicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de asegurar que el conductor
no recibe en la cabina gases procedentes de la combustion.

» Las palas cargadoras estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios.

* Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha o/y con la cuchara izada y
sin apoyar en el suelo.

» La cuchara durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible para poder desplazarse con la
maxima estabilidad.

» Se prohibe transportar o izar personas utilizando la cuchara.
» Estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.
* Tendran luces y bocina de retroceso.

* Los conductores, antes de realizar nuevos recorridos, haran a pie el camino con el fin de observar las
irregularidades que puedan dar origen a oscilaciones de la cuchara.

* Se prohibe el manejo de grandes cargas bajo régimen de fuertes vientos.

4.4.- Retroexcavadora.

Riesgos més frecuentes.

- Atropello.

- Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados).

- Maquina en marcha fuera de control (abandono de cabina de mando sin desconectar maquina).

- Vuelco de la maquina (inclinacion del terreno superior a la admisible por la pala cargadora).

- Caida de pala por pendientes (aproximacion excesiva al borde de taludes, cortes y asimilables).

- Choque contra otros vehiculos.

- Contacto con lineas eléctricas (aéreas o enterradas).

- Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, agua, gas o electricidad).

- Incendio.

- Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

- Atrapamientos.

Proyeccion de objetos durante el trabajo.

Caida de personas desde la maquina.

- Golpes.

Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono de varias maquinas).

Vibraciones.

- Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos (particulas en los ojos,
afecciones respiratorias, etc.).

- Los derivados de trabajos en condiciones meteorologicas extremas.

- Los propios del procedimiento y disefio elegido para el movimiento de tierras.
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Medidas preventivas de seguridad.

» Para subir o bajar de la retroexcavadora, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal funcion.
* Subay baje de la maquinaria de forma frontal, (mirando hacia ella), asiéndose con ambas manos.
» No trate de realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en funcionamiento.

* Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el freno de mano y bloquee la
maquina; a continuacion, realice las operaciones de servicio que necesite.

»  No guarde trapos grasientos ni combustible sobre la maquina, pueden incendiarse.

* Tenga las precauciones habituales en el mantenimiento de un vehiculo (cambiar de aceite de motor y de
sistema hidraulico, con el motor frio, no fumar al manipular la bateria o abastecer de combustible, etc.).

* No libere los frenos de la maquina en posicion de parada si antes no ha instalado los tacos de inmovilizacion
en las ruedas.

* No se admitiran retroexcavadoras que no vengan con la proteccion de cabina antivuelco instaladas (o
portico de seguridad).

* Se revisaran periddicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de asegurar que el conductor
no recibe en la cabina gases procedentes de la combustion.

» Estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios.

* Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.
» Se prohibe transportar o izar personas utilizando la cuchara.

» Estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.

* Tendran luces y bocina de retroceso.

» Se prohibe el manejo de grandes cargas bajo régimen de fuertes vientos.

* Se prohibe realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto en servicio los apoyos
hidraulicos de inmovilizacion.

* Se prohibe utilizar la retroexcavadora como una gria para la introduccion de piezas, tuberias, etc., en el
interior de las zanjas.

* Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de carga 1til de la retroexcavadora.
» El cambio de posicion de la retroexcavadora, se efectuara situando el brazo en el sentido de la marcha.

* Se instalara una sefial de peligro sobre “un pie derecho”, como limite de la zona de seguridad del alcance
del brazo de la maquina.

4.5.- Bulldozer.

Riesgos mas frecuentes.

Atropello.

- Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados).

Magquina en marcha fuera de control (abandono de cabina de mando sin desconectar maquina).
Vuelco de la maquina (inclinacion del terreno superior a la admisible por la pala cargadora).
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Caida de pala por pendientes (aproximacion excesiva al borde de taludes, cortes y asimilables).

- Choque contra otros vehiculos.

Contacto con lineas eléctricas (aéreas o enterradas).

Incendio.

- Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

- Atrapamientos.

- Proyeccion de objetos durante el trabajo.

- Caida de personas desde la maquina.

- Golpes.

- Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono de varias maquinas).

- Vibraciones.

- Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos (particulas en los 0jos,
afecciones respiratorias, etc.).

- Los derivados de trabajos en condiciones meteorologicas extremas.

- Los propios del procedimiento y disefio elegido para el movimiento de tierras.

Medidas preventivas de seguridad.

» Para subir o bajar del bulldozer, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal funcion.
* Subay baje de la maquinaria de forma frontal, (mirando hacia ella), asiéndose con ambas manos.
* No trate de realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en funcionamiento.

» Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el freno de mano y bloquee la
maquina; a continuacion, realice las operaciones de servicio que necesite.

» No guarde trapos grasientos ni combustible sobre la maquina, pueden incendiarse.

* No libere los frenos de la maquina en posicion de parada si antes no ha instalado los tacos de inmovilizacion
en las ruedas.

* No se admitiran bulldozers que no vengan con la proteccion de cabina antivuelco instalada (o pértico de
seguridad).

* Se revisaran periddicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de asegurar que el conductor
no recibe en la cabina gases procedentes de la combustion.

» Estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios.

» Estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.

* Tendran luces y bocina de retroceso.

* Se prohibe el abandono de la maquina sin haber antes apoyado sobre el suelo la cuchilla y el escarificador.
* Se prohibe el transporte de personas sobre el bulldozer.

* Antes de iniciar vaciados a media ladera con vertido hacia la pendiente, se inspeccionara la zona, en
prevencion de desprendimientos o aludes.

4.6.- Camion de transporte.

Riesgos mas frecuentes.
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- Atropello de personas.

- Choque contra otros vehiculos.
- Vuelco del camion.

- Caidas.

- Atrapamientos.

Medidas preventivas de seguridad.

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material ademas de haber sido instalado el freno de
mano de la cabina del camion, se instalaran calzos de inmovilizacion de las ruedas.

El ascenso y descenso de las cajas de los camiones, se efectuara mediante escalerillas metalicas fabricadas
para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacién y seguridad.

Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista conocedor del proceder mas
adecuado.

Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, serd gobernada desde la caja del camion por
un minimo de dos operarios mediante soga de descenso. En el entorno del final del plano no habrd nunca

personas.

El colmo méaximo permitido para materiales sueltos no superara la pendiente ideal del 5 % y se cubrira con
una lona, en prevision de desplomes.

Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme, compensando los pesos.

El gancho de la gria auxiliar estara dotado de pestillo de seguridad.

Normas de seguridad para los trabajos de carga y descarga de camiones.

Pida que le doten de guantes o manoplas de cuero.
Utilice siempre las botas de seguridad, evitara atrapamientos o golpes en los pies.

Si debe guiar las cargas en suspension, hagalo mediante cabos de gobierno atados a ellas. Evite empujarlas
directamente con las manos para no tener lesiones.

4.7.- Camion grua.

Riesgos més frecuentes.

- Vuelco del camioén.

- Atrapamientos.

- Caidas al subir o bajar a la zona de mandos.
- Atropello de personas.

- Desplome de la carga.

- Golpes por la carga a paramentos.

Medidas preventivas de seguridad.

Antes de iniciar las maniobras de carga se instalaran calzos de inmovilizacion en las cuatro ruedas y los
gatos estabilizadores.

Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.



ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD. MEMORIA. 3

* Se prohibe sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el fabricante del camion en funcion de la
extension brazo-grua.

» Las rampas de acceso a los tajos no superaran la pendiente del 20 % en prevencién de atoramientos o
vuelco.

* Se prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del camion esté
inclinada hacia el lado de la carga, en prevision de los accidentes por vuelco.

* Se prohibe arrastrar cargas con el camion-graa.
» Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos se guiaran mediante cabos de gobierno.
* Se prohibe la permanencia de personas en torno al camidn-gria a distancias inferiores a 5 metros.

* Se prohibe la permanencia bajo las cargas en suspension.

Normas de seguridad para los operarios del camidn-gria.

* Mantenga la maquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos.

» Evite pasar el brazo de la grtia sobre el personal.

* Subay baje del camidén-grua por los lugares previstos para ello.

* Asegure la inmovilizacion del brazo de la griia antes de iniciar ningin desplazamiento.
* No permita que nadie se encarame sobre la carga.

* Limpie sus zapatos del barro o grava que pudieran tener antes de subir a la cabina. Si se resbalan los pedales
durante una maniobra o durante la marcha, puede provocar accidentes.

* No realice nunca arrastres de carga o tirones sesgados.

* Mantenga a la vista la carga.

» No intente sobrepasar la carga maxima autorizada para ser izada.
* Levante una sola carga cada vez.

* Asegurese de que la maquina estd estabilizada antes de levantar cargas. Ponga en servicio los tatos
estabilizadores totalmente extendidos, es la posicion mas segura.

*  No abandone la maquina con la carga suspendida.

* No permita que haya operarios bajo las cargas suspendidas.

» Evite el contacto con el brazo telescopico en servicio, puede sufrir atrapamientos.

* Antes de poner en servicio la maquina, compruebe todos los dispositivos de frenado.

» Utilice siempre las prendas de proteccion que se le indiquen en la obra.

4.8.- Grua autopropulsada.

Riesgos mas frecuentes.
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Vuelco de la gria autopropulsada.
Atrapamientos.

Caidas.

Atropello de personas.

Golpes por la carga.

Desplome de la estructura en montaje.
Contacto con la energia eléctrica.
Quemaduras.

Medidas preventivas de seguridad.

» El gancho de la gria autopropulsada estara dotado de pestillo de seguridad, en prevencion del riesgo de
desprendimientos de carga.

* Se dispondra en obra de una partida de tablones para ser utilizada como plataforma de reparto de cargas de
los gatos estabilizadores en el caso de tener que fundamentar sobre terrenos blandos.

* Se prohibe sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el fabricante de la gria autopropulsada, en
funcién de la longitud en servicio del brazo.

* Se prohibe utilizar la maquina para arrastrar las cargas, por ser una maniobra insegura.
* Se prohibe permanecer o realizar trabajos dentro del radio de accion de cargas suspendidas.
* Se instalaran sefales de peligro obras, balizamiento y direccion obligatoria para la orientacion de los

vehiculos automoviles a los que la ubicacion de la maquina desvie de su normal recorrido.

Normas de seguridad para los operarios del camioén-grua.

* Mantenga la maquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos.

» Evite pasar el brazo de la griia sobre el personal.

* Suba y baje del camidén-grua por los lugares previstos para ello.

* Asegure la inmovilizacion del brazo de la griia antes de iniciar ningin desplazamiento.
* No permita que nadie se encarame sobre la carga.

* Limpie sus zapatos del barro o grava que pudieran tener antes de subir a la cabina. Si se resbalan los pedales
durante una maniobra o durante la marcha, puede provocar accidentes.

* No realice nunca arrastres de carga o tirones sesgados.

* Mantenga a la vista la carga.

* No intente sobrepasar la carga maxima autorizada para ser izada.
* Levante una sola carga cada vez.

* Asegurese de que la maquina estd estabilizada antes de levantar cargas. Ponga en servicio los tatos
estabilizadores totalmente extendidos, es la posicion mas segura.

* No abandone la maquina con la carga suspendida.

» No permita que haya operarios bajo las cargas suspendidas.
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» Evite el contacto con el brazo telescopico en servicio, puede sufrir atrapamientos.
* Antes de poner en servicio la maquina, compruebe todos los dispositivos de frenado.

e Utilice siempre las prendas de proteccion que se le indiquen en la obra.

4.9.- Camién hormigonera.

Riesgos mas frecuentes.

- Atropello de personas.

- Colision con otras maquinas.

- Vuelco del camion.

- Caida de personas.

- Golpes por el manejo de las canaletas.

- Caida de objetos sobre el conductor durante las operaciones de vertido o de limpieza.
- Golpes por el cubilete del hormigon.

- Atrapamientos durante el despliegue, montaje y desmontaje de las canaletas.

- Los derivados del contacto con el hormigén.

Medidas preventivas de seguridad.

* Las rampas de acceso a los tajos no superaran la pendiente del 20 % en prevencion de atoramientos o
vuelco.

» Lalimpieza de la cuba y canaletas se efectuara en lugares sefialados para tal labor.

* La puesta en estacion y los movimientos del vehiculo durante las operaciones de vertido, seran dirigidos por
un sefalista.

* Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuaran sin que las ruedas de los
camiones-hormigonera sobrepasen la linea blanca de seguridad, trazada a 2 m. del borde.

4.10.- Dumper.

Riesgos mas frecuentes.

- Vuelco de la maquina.

- Atropello de personas.

- Choque por falta de visibilidad.

- Caida de personas transportadas.

- Los derivados de la vibracion constante durante la conduccion.

- Polvo ambiental.

- Golpes con la manivela de puesta en marcha.

- Vibraciones.

- Ruido.

- Los derivados de respirar monoxido de carbono (trabajos en locales cerrados o mal ventilados).
- Caida del vehiculo durante maniobras en carga en marcha de retroceso.

Medidas preventivas de seguridad.

* Se prohiben los colmos del cubilete de los dumperes que impidan la visibilidad frontal.

* Se prohibe el transporte de piezas que sobresalgan lateralmente del cubilete del dumper.
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* Se prohibe conducir los dumperes a velocidades superiores a 20 km/h.
* Los dumperes llevaran en el cubilete un letrero en el que se diga cual es la carga maxima admisible.

* Los dumperes para el transporte de masas, poseeran en el interior del cubilete una sefial que indique el
llenado méaximo admisible, para evitar los accidentes por sobrecarga de la maquina.

* Se prohibe el transporte de personas sobre los dumperes.

» Estaran dotados de faros de marcha adelante y retroceso.

Normas de seguridad para el operador del dumper.

* Antes de comenzar a trabajar, cerciorese de que la presion de los neumaticos es la recomendada por el
fabricante.

* Previamente a iniciar el trabajo, compruebe el buen estado de los frenos.
» Cuando ponga el motor en marcha, sujete con fuerza la manivela y evite soltarla.

* No ponga el vehiculo en marcha, sin antes cerciorarse de que tiene el freno de mano en posicion de frenado,
evitard accidentes por movimientos incontrolados.

* No cargue el cubilete del dumper por encima de la carga méaxima en ¢él grabada.
» No transporte personas en el dumper.
* Asegurese de tener una perfecta visibilidad frontal.

* Si debe remontar pendientes con el dumper cargado, es mas seguro hacerlo en marcha hacia atrés, de lo
contrario, puede volcar.

4.11.- Motoniveladora.

Identificacién de peligros

Atropello = Importante

Deslizamiento de la maquina = Tolerable
Maéquina en marcha fuera de control = Evitable
Vuelco de la maquina = Moderado

Choque contra otros vehiculos = Moderado
Contacto con lineas eléctricas = Moderado
Incendio = Tolerable

Atrapamientos = Tolerable

Proyeccion de objetos durante el trabajo = Tolerable
Ruido = Tolerable

Vibraciones = Tolerable

Medidas preventivas de seguridad.

= Frente al peligro de incendio (factores de inicio), se dispondra en estas maquinas de un extintor.
= Para subir o bajar de la maquina, utilice los peldaiios y asideros dispuestos para tal funcion.

= Suba y baje de la maquinaria de forma frontal, (mirando hacia ella), asiéndose con ambas manos.



ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD. MEMORIA. 3

= No trate de realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en funcionamiento.

* A fin de reducir el riesgo de golpes y atropellos, quedara prohibido llamar por teléfono o comer mientras la
maquina permanezca encendida.

= No guarde trapos grasientos ni combustible sobre la maquina, pueden incendiarse.

= No libere los frenos de la maquina en posicion de parada si antes no ha instalado los tacos de inmovilizacién
en las ruedas.

= No se admitirdn motoniveladoras que no vengan con la proteccion de cabina antivuelco instalada (o pértico
de seguridad).

= Se revisaran periodicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de asegurar que el conductor
no recibe en la cabina gases procedentes de la combustion.

= Estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios.

= Estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.

= Tendran luces y bocina de retroceso.

= Se prohibe el abandono de la maquina sin haber antes apoyado sobre el suelo la cuchilla y el escarificador.
= Se prohibe el transporte de personas sobre la motoniveladora.

= Antes de iniciar vaciados a media ladera con vertido hacia la pendiente, se inspeccionara la zona, en
prevencion de desprendimientos o aludes.

4.12.- Camion aljibe.

Descripcién del puesto de trabajo

El puesto de trabajo se desarrolla por medio de un tractor o camion que transporta la cuba de agua
destinada al riego de la explanacion, de las capas de la subbase, o a la eliminacion del polvo generado por el
movimiento de tierras general de la obra en condiciones de sequedad ambiental.

Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos

Atrapamiento por vuelco de maquina = Moderado
Atropellos o golpes con vehiculos = Moderado
Choques contra objetos inmodviles = Moderado
Incendios = Tolerable

Caida de personas a distinto nivel = Tolerable

Medidas preventivas de seguridad.

=  FEl personal encargado de su utilizacion seré especialista en el manejo del camion aljibe, estando autorizado
por escrito. De esta autorizacion se dara copia al Coordinador de Seguridad y Salud.

= La cabina de la maquina tractora se encontrara cerrada durante el funcionamiento de la misma.

= Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del agua ademas de haber sido instalado el freno de
mano de la cabina del camidn, se instalaran calzos de inmovilizacién de las ruedas a fin de evitar la caida
del camion en el punto en donde se tome el agua. Esta medida preventiva tendra aplicacion si el punto de
toma de agua se realiza en el centro de trabajo definido por la obra. En caso contrario atendera las medidas
preventivas que establezca la empresa para la que trabaje el conductor o de su propia planificacion
preventiva en el caso de que se trate de un trabajador auténomo.

= Fl ascenso y descenso de la cisterna, se efectuard mediante escalerillas metdlicas fabricadas para tal
menester.
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* Lamaquina tractora dispondra de sefializacion acustica de marcha atras.
* Lamaquina dispondra de sefializacion luminosa de funcionamiento.

= La maquina tractora estara dotada de cabina de proteccion frente al peligro de atrapamiento por vuelco de
la maquina.

=  Antes de poner el motor en marcha se deberan realizar una serie de controles de acuerdo con el manual del
constructor de la maquina; cualquier anomalia que se observe se anotara en un registro de observaciones y
se comunicara al taller mecanico de mantenimiento.

Equipos de proteccién individual

- Zapatos con plantilla antideslizante.

4.13.- Carretilla elevadora.

Riesgos mas frecuentes.
- Vuelco de la maquina.
- Atropello de personas.
- Choque por falta de visibilidad.
- Caida de personas transportadas.
- Los derivados de la vibracion constante durante la conduccion.
- Polvo ambiental.
- Golpes con la manivela de puesta en marcha.
- Vibraciones.
- Ruido.
- Los derivados de respirar monoxido de carbono (trabajos en locales cerrados o mal ventilados).
- Caida del vehiculo durante maniobras en carga en marcha de retroceso.

Medidas preventivas de seguridad.

* Se prohiben los colmos del cubilete de los dumperes que impidan la visibilidad frontal.

* Se prohibe el transporte de piezas que sobresalgan lateralmente de la anchura de la carretilla elevadora.
» Se prohibe conducir las carretillas a velocidades superiores a 20 km/h.

» Las carretillas llevaran en lugar visible un letrero en el que se diga cual es la carga maxima admisible.
* Se prohibe el transporte de personas.

» Estaran dotados de faros de marcha adelante y retroceso.

¢ Estaran dotados de sefal acustica de marcha atras.

Normas de seguridad para el operador del dumper.

* Antes de comenzar a trabajar, cerciorese de que la presion de los neumaticos es la recomendada por el
fabricante.

» Previamente a iniciar el trabajo, compruebe el buen estado de los frenos.

* Cuando ponga el motor en marcha, sujete con fuerza la manivela y evite soltarla.
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* No ponga el vehiculo en marcha, sin antes cerciorarse de que tiene el freno de mano en posicion de frenado,
evitara accidentes por movimientos incontrolados.

» No transporte personas en el dumper.

* Asegurese de tener una perfecta visibilidad frontal.

* En maniobras de marcha atras, asegurese una perfecta visibilidad o ayudese de un sefialista.

* Si debe remontar pendientes con el dumper cargado, es mas seguro hacerlo en marcha hacia atras, de lo

contrario, puede volcar.

4.14.- Mesa de sierra circular.

Riesgos mas frecuentes.

- Cortes.

- Golpes por objetos.

- Abrasiones.

- Atrapamientos.

- Emision de particulas.

- Emision de polvo.

- Ruido ambiental.

- Contacto con la energia eléctrica.

Medidas preventivas de seguridad.

* No se ubicaran a distancias inferiores a 3 m. del borde de los forjados con la excepcion de los que estén
protegidos (redes o barandillas).

» No se instalaran en el interior de areas de batido de cargas suspendidas del gancho de la gria.
» La ubicacion de la hormigonera quedara sefializada mediante cuerda de banderolas, una sefial de peligro, y

un rétulo con la leyenda: “PROHIBIDO UTILIZAR A PERSONAS NO AUTORIZADAS”.

Normas de seguridad para el operador de la sierra circular.

» Utilice el empujador para manejar la madera.

* Sila maquina, inesperadamente se detiene, retirese de ella y avise para que sea reparada. No intente realizar
ni ajustes ni reparaciones. Desconecte el enchufe.

* Antes de iniciar el corte: con la maquina desconectada de la energia eléctrica, gire el disco a mano. Haga
que lo sustituyan si esta fisurado, rajado o le falta algun diente.

» Extraiga previamente todos los clavos o partes metalicas hincadas en la madera que desee cortar.

» Efectte el corte a ser posible a la intemperie y siempre protegido con una mascarilla de filtro mecanico
recambiable.

» Efectte el corte a sotavento. El viento alejara de usted las particulas perniciosas, pero procure no lanzarlas
sobre sus compaiieros, también pueden al respirarlas sufrir dafios.
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* Empape en agua el material ceramico antes de cortar, evitara gran cantidad de polvo.

» La alimentacion eléctrica de las sierras de disco se realizara mediante mangueras antihumedad, dotadas de
clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de distribucion.

* Se prohibe ubicarla sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los eléctricos.

4.15.- Cortadora de material ceramico.

Riesgos mas frecuentes.

Proyeccion de particulas y polvo.
- Descarga eléctrica.

- Rotura del disco.

Cortes y amputaciones.

Medidas preventivas de seguridad.

* La maquina tendra en todo momento colocada la proteccion del disco y de la transmision.

* Antes de comenzar el trabajo se comprobara el estado del disco, si éste estuviera desgastado o resquebrajado
se procederia a su inmediata sustitucion.

» La pieza a cortar no debera presionarse contra el disco, de forma que pueda bloquear éste. Asimismo, la
pieza no presionara el disco en oblicuo por el lateral.

» La maquina estara colocada en zonas que no sean de paso y ademas bien ventiladas, si no es del tipo de
corte bajo chorro de agua.

* Conservacion adecuada de la alimentacion eléctrica, sobre todo en maquinas con agua.

Protecciones personales.

- Guantes de cuero.
- Mascarilla con filtro y gafas antiparticulas.

4.16.- Hormigonera eléctrica.

Riesgos més frecuentes.

- Atrapamientos.

- Contactos con la energia eléctrica.
- Golpes por elementos moviles.

- Polvo ambiental.

- Ruido ambiental.

Medidas preventivas de seguridad.

» No se ubicaran a distancias inferiores a 3 m. del borde de excavacion.

+ No se situaran en el interior de zonas batidas por cargas suspendidas del gancho de la gria.
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La ubicacion de la hormigonera quedara sefializada mediante cuerda de banderolas, una sefial de peligro, y
un rétulo con la leyenda: “PROHIBIDO UTILIZAR A PERSONAS NO AUTORIZADAS”.

Existira un camino de acceso fijo a la hormigonera para los dumperes, separado del de las carretillas
manuales.

Tendran protegidos mediante una carcasa metalica los 6rganos de transmision.
Estaran dotados de freno de basculamiento del bombo.

Las carcasas y demas partes metalicas de las hormigoneras de accionamiento estanco, en prevencion del
riesgo eléctrico.

Las operaciones de limpieza directa-manual se efectuaran previa desconexion de la red eléctrica de la
hormigonera.

El cambio de ubicacion de la hormigonera pastera a gancho de gria, se efectuard mediante la utilizacion de
un balancin (o aparejo indeformable), que la suspenda pendiente de cuatro puntos seguros.

Se mantendra limpia la zona de trabajo.

4.17.- Allanadora mecanica (helicéptero).

Identificacién de peligros y evaluacién de riesgos

- Vuelco de la maquina = Moderado

- Choques contra objetos inméviles = Tolerable

- Atrapamiento por vuelco de maquina = Importante
- Vibraciones = Tolerable

- Ruido = Tolerable

Medidas preventivas de seguridad.

La maquina descrita en este apartado debera utilizarse segin lo previsto por la Directiva de Seguridad de
Magquinas 98/37/CEE.

Los mandos de la alisadora dispondran de un dispositivo de bloqueo de tal manera que cuando estos sean
soltados se pare la maquina de forma inmediata.

Las palas de la alisadora quedaran protegidas por medio de una estructura metélica, de tal manera que
impidan la entrada del pie de un trabajador.

4.18.- Vibrador.

Riesgos mas frecuentes.

- Descargas eléctricas.
- Caidas de altura.
- Salpicaduras de lechada en los ojos.

Medidas preventivas de seguridad.

La operacion de vibrado, se realizara siempre desde una posicion estable.

La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida si discurre por zonas de paso.
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* Las mismas que para estructura de hormigoén.

Protecciones personales.

- Guantes de cuero.
- Botas de goma.

4.19.- Compresor.

Riesgos mas frecuentes.

- Durante el transporte interno.

- Vuelco.

- Atrapamiento de personas.

- Caida por terraplén.

- Desprendimiento durante el transporte en suspension.

- En servicio.

- Ruido.

- Rotura de la manguera de presion.

- Los derivados de la emanacion de gases toxicos por escape del motor.
- Atrapamiento durante operaciones de mantenimiento.

Medidas preventivas de seguridad.

» El transporte en suspension, se efectuard mediante un esligado a cuatro puntos del compresor, de tal forma
que quede garantizada la seguridad de la carga.

* Quedara en estacion con la lanza de arrastre en posicion horizontal, con las ruedas sujetas mediante tacos
antideslizamientos.

e Seréan de los llamados “silenciosos” en la intencidén de disminuir la contaminacion actstica (si se emplean en
recintos cerrados o en las calles de un nucleo urbano).

* Las carcasas protectoras de los compresores estardn siempre instaladas en posicion de cerradas, en
prevencion de posibles atrapamientos y ruido.

* La zona dedicada a la ubicacion del compresor, quedard acordonada en un radio de 4 m., en su entorno,
instalandose sefiales de “obligatorio el uso de protectores auditivos™ para sobrepasas la linea de limitacion.

» Los compresores no silenciosos, se ubicaran a una distancia minima del tajo de martillos (o vibradores) no
inferior a 15 m.

* Se controlara el estado de las mangueras, comunicando los deterioros detectados diariamente.

» Las mangueras de presion se mantendran elevadas, a 4 m. o mas en los cruces sobre los caminos de la obra.

4.20.- Martillo neumatico.

Riesgos mas frecuentes.

- Vibraciones en miembros y en drganos internos del cuerpo.
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- Ruido.

Polvo ambiental.

Rotura de manguera bajo presion.

Contactos con la energia eléctrica.

Proyeccion de objetos y/o particulas.

Los derivados de los trabajos y maquinaria de su entorno.

Medidas preventivas de seguridad.

* Se acordonara la zona bajo los tajos de martillos en prevencion de dafios a los trabajadores que pudieran
entrar en la zona de riesgo de caida de objetos.

* Cada tajo con martillos, estara formado por dos cuadrillas que se turnaran cada hora, en prevencion de
lesiones por permanencia continuada recibiendo vibraciones.

* Los trabajadores que de forma continuada realicen los trabajos con el martillo neumatico, seran sometidos a
un examen médico mensual.

* En el acceso a un tajo de martillos, se instalaran sobre pies derechos, sefiales de “obligatorio el uso de

LR N3

proteccion auditiva”, “obligatorio el uso de gafas antiproyecciones” y “obligatorio el uso de mascarillas de
respiracion”.

Normas de seguridad para los operarios de martillos neumaticos.

* No deje el martillo hincado en el suelo.

* Antes de accionar el martillo, asegirese de que esta perfectamente amarrado el puntero.
* No abandone nunca el martillo conectado al circuito de presion.

*  Compruebe que las conexiones de la manguera estan en correcto estado.

» La circulacién de viandantes en las proximidades del tajo de los martillos, se encauzara por el lugar mas
lejano posible que permita la calle en que se actia.

* Antes del inicio del trabajo se inspeccionara el terreno circundante para detectar la posibilidad de
desprendimientos por las vibraciones transmitidas al entorno.

» Utilice las siguientes prendas de proteccion personal para evitar lesiones por el desprendimiento de
particulas:

- Ropa de trabajo cerrada.
- Gafas antiproyecciones.
- Mandil, manguitos y polainas de cuero.

* Como proteccion contra las vibraciones utilice:

- Faja elastica de proteccion de cintura.
- Muifiequeras bien ajustadas.

» Utilice botas de seguridad.

¢ Utilice mascarilla con filtro mecanico recambiable.

4.21.- Rodillo vibrante autopropulsado.
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Riesgos mas frecuentes.

- Atropello.

- Méquina en marcha fuera de control.

- Vuelco.

- Caida por pendientes.

- Choque contra vehiculos.

- Incendio.

- Quemaduras.

- Caida de personas al subir o bajar de la maquina.

- Ruido.

- Vibraciones.

- Los derivados de trabajos continuados y monétonos.
- Los derivados de trabajos realizados en condiciones meteoroldgicas duras.

Medidas preventivas de seguridad.

» Las compactadoras estaran dotadas de cabinas antivuelco y antiimpactos.

« Estaran provistas de un botiquin de primeros auxilios.

* Se prohibe el abandono del rodillo vibrante con el motor en marcha.

* Se prohibe el transporte de personas sobre el rodillo vibrante.

» Dispondran de luces de marcha hacia delante y de retroceso.

» Se prohibe la permanencia de operarios en el tajo de rodillos vibrantes.

* Normas de seguridad para los conductores de las compactadoras.

* Para subir o bajar dela maquina, utilice los peldaios y asideros.

*  No trate de realizar ajustes con la maquina en movimiento o el motor en marcha.

» Para evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento, ponga en servicio el freno de mano, bloquee
la maquina, pare el motor extrayendo la llave de contacto.

* No guarde combustibles ni trapos grasientos sobre la maquina, pueden producirse incendios.
* Tenga las precauciones habituales en el mantenimiento de un vehiculo (cambiar el aceite del motor y del
sistema hidraulico cuando el motor esté frio, no fumar al manipular la bateria o abastecer de combustible,

etc.).

* Protéjase con guantes si por alguna causa debe tocar el liquido anticorrosion. Utilice ademas gafas
antiproyecciones.

* No libere los frenos de la maquina de la posicion de parada si antes no ha instalado los tacos de
inmovilizacion de los rodillos.

* Antes de iniciar cada turno de trabajo, compruebe mediante maniobras lentas que todos los mandos
responden perfectamente.

» Utilice siempre las prendas de proteccion personal que le indique el vigilante de seguridad.

4.22.- Pequeiias compactaciones (pisones mecanicos).
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Riesgos mas frecuentes.

- Ruido.

- Atrapamiento.

- Golpes.

- Explosion.

- Méquina en marcha fuera de control.

- Proyeccion de objetos.

- Vibraciones.

- Caidas.

- Los derivados de trabajos continuados y monoétonos.

- Los derivados de trabajos realizados en condiciones meteorologicas duras.

Medidas preventivas de seguridad.

Las zonas en fase de compactacion quedaran cerradas al paso mediante sefializacion.

Normas de seguridad para los operarios que manejan los pisones mecanicos.

Antes de poner en funcionamiento el pison, asegurese de que estan montadas todas las tapas y carcasas
protectoras.

Guie el pison en avance frontal, evite los desplazamientos laterales.
Riegue la zona a aplanar, o use una mascarilla de filtro mecanico recambiable antipolvo.
El pison produce ruido. Utilice protecciones auditivas.

Utilice calzado con la puntera reforzada.

4.23.- Dobladora mecanica de ferralla.

Riesgos més frecuentes.

- Atrapamiento.

- Cortes por el manejo y sustentacion de redondos.
Golpes por los redondos (rotura incontrolada).
Contactos con la energia eléctrica.

Medidas preventivas de seguridad.

Se efectuard un barrido periodico del entorno de la dobladora de ferralla en prevencion de dafios por pisadas
sobre objetos cortantes o punzantes.

Seran revisadas semanalmente.
Tendran conectada a tierra todas sus partes metalicas, en prevencion del riesgo eléctrico.

La manguera de alimentacion eléctrica de la dobladora se llevara hasta ésta enterrada para evitar los
deterioros por roce y aplastamiento durante el manejo de la ferralla.

A la maquina se adheriran las sefiales de seguridad normalizadas:

- Peligro, energia eléctrica.
- Peligro de atrapamientos.
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* Rotulo: “No toque el plato y tetones de aprieto, pueden atraparle las manos”.

* Se acotard mediante sefiales de peligro sobre pies derechos la superficie de barrido de redondos durante las
maniobras de doblado para evitar que se realicen tareas y acopios en el area sujeta al riesgo de golpes.

* La descarga de la dobladora y su ubicacion “in situ”, se realizara suspendiéndola de cuatro puntos mediante
eslingas, de tal forma que se garantice su estabilidad.

» Se instalara en torno a la maquina un entablado sobre una capa de gravilla con una anchura de 3 m.

4.24.- Extendedora de productos bituminosos.

Riesgos mas frecuentes.

Caidas.

Los derivados de los trabajos realizados bajo altas temperaturas (suelo caliente + radiacion +
vapor).

Los derivados de la inhalacion de vapores de betin asfaltico (nieblas de humos asfalticos).
Quemaduras.

Atropello durante las maniobras de acoplamiento de los camiones de transporte de aglomerado
asfaltico con la extendedora.

Medidas preventivas de seguridad.

» No se permite la permanencia sobre la extendedora en marcha a otra persona que no sea su conductor.

e Todos los operarios de auxilio quedaran en posicion en la cuneta por delante de la maquina durante las
operaciones de llenado de la tolva.

e Los bordes laterales de la extendedora, en prevencion de atrapamientos, estaran sefializados a bandas
amarillas y negras alternativas.

* Todas las plataformas estaran bordeadas de barandillas formadas por pasamanos de 90 cm. de altura, barra
intermedia y rodapié de 15 cm.

» Se prohibe el acceso de operarios a la regla vibrante durante las operaciones de extendido.
* Sobre la maquina, junto a los lugares de paso, se adheriran las siguientes sefiales:
- Peligro, substancias calientes (“peligro, fuego™)

- Rétulo: “No tocar, altas temperaturas”.

4.25.- Trabajos de soldadura.

En el presente puesto de trabajo se realiza un estudio de la soldadura, tanto eléctrica como
oxiacetilénica, a fin de determinar los riesgos y las medidas preventivas a adoptar con el fin de evitar posibles
accidentes tan habituales y peligrosos en este oficio.

4.25.1.- Soldadura eléctrica
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Descripcién del puesto de trabajo

El puesto de trabajo se desarrolla mediante un electrodo, un grupo de soldadura y una pinza
portaelectrodos.

Identificacién de peligros y evaluacion de riesgos

Proyeccion de fragmentos o particulas = Tolerable
Contactos térmicos = Moderado

Exposicion a radiaciones = Moderado

Exposicion a contaminantes quimicos = Moderado

Medidas preventivas de seguridad.

= No se ha de mirar nunca a un arco eléctrico o llama con los ojos descubiertos.

= En caso de que haya otros trabajadores en las proximidades, hay que usar pantallas opacas o0 mamparas para
evitar que les afecten las radiaciones.

* Hay que utilizar una pantalla, de mano o de cabeza, en soldadura eléctrica, que proteja los ojos, cara y
cuello del soldador, dotada de un ocular filtrante (cristal inactinico) adecuado.

= Se han de utilizar guantes, manguitos, chaquetén, mandil, etc., de forma que ninguna parte de la piel quede
expuesta a las radiaciones. Estas prendas deben ser de cuero curtido al cromo.

= Los posibles ayudantes de soldador deberan usar una proteccion similar a la de éste.

= En trabajos al aire libre, hay que situarse siempre de espaldas al viento, para que los humos y gases
generados se alejen de las vias respiratorias.

= La ventilacion general de los locales, dificilmente resulta eficaz, salvo en casos esporadicos en los que
existan corrientes de aire.

= En caso de que los materiales a soldar tengan algtn tipo de recubrimiento metalico, pintura o grasas o
aceites, debemos eliminarlos mediante una limpieza adecuada.

= Se podra solicitar por el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, la
evaluacion de riesgos de las operaciones de soldadura en donde se indiquen los siguientes apartados:

- Identificando los contaminantes.

Medicion de la concentracion ambiental.

Medicion del tiempo de exposicion.
- Comparacion con los correspondientes valores de referencia.

= Todas estas medidas conllevaran a una mayor precision del riesgo generado en estas operaciones.

Equipos de proteccién individual

Gafas de soldadura
Guantes de soldadura
Chaqueton para soldaduras
Mandil

4.25.2.- Soldadura oxiacetilénica
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Descripcién del puesto de trabajo

El puesto de trabajo se desarrolla mediante unas botellas de gases, unos manorreductores, unas
mangueras y un soplete.

Identificacidn de peligros y evaluacién de riesgos

Proyeccion de fragmentos o particulas = Tolerable
Contactos térmicos = Moderado

Exposicion a radiaciones = Moderado

Exposicion a contaminantes quimicos = Moderado
Explosiones = Importante

Incendios = Moderado

Medidas preventivas de seguridad.

= Las botellas de gases estan incluidas dentro del Reglamento de Aparatos a Presion, concretamente en la
ITC-MIE-AP7 de acuerdo con el cual se fabrican, se inspeccionan periddicamente, se marcan, se pintan y se
etiquetan. De esta manera las botellas que se encuentren en obra cumpliran con esta instruccion técnica
complementaria.

= Las botellas dispondran de una tulipa o capuchoén protector del grifo de salida del gas, que es la parte mas
débil de la botella, evitando su deterioro por golpes o caidas durante el transporte, almacenamiento o
utilizacion.

= El nombre del gas que contiene estara grabado en la ojiva de la botella, que es la parte superior redondeada
de ésta, y en ella se coloca, también, la etiqueta en la que figuran, entre otros datos, las caracteristicas
principales del gas, asi como las principales medidas a tener en cuenta para su utilizacion segura.

= FEn obra no se permitira el almacenamiento de botellas de gases licuados. En el caso de que se solicite por
escrito al Coordinador en materia de seguridad y salud el almacenamiento de estos gases licuados se
cumplird con la ITC-MIE- APQ-5 “Almacenamiento y utilizacion de botellas y botellones de gases
comprimidos, licuados y disueltos a presion” y se realizara un documento de coordinacion de actividades
preventivas en un mismo centro de trabajo por la empresa que se encargue de realizar dicho
almacenamiento.

= Antes de comenzar a trabajar hay que asegurarse de que en la zona no hay materiales inflamables o
explosivos.

= No se deben realizar operaciones de soldadura u oxicorte a menos de diez metros de materiales
combustibles.

= Hay que evitar trabajos en cuya vertical, y a nivel inferior, puedan estar trabajando otras personas o existan
materiales inflamables.

* No deben realizarse operaciones de soldadura de recipientes, o sobre ellos, que contengan o hayan
contenido materias inflamables sin habernos asegurado de una adecuada limpieza previa. De la limpieza se
extendera un escrito al personal que se encargue de realizar la soldadura.

= En locales en que previamente se hayan realizado trabajos en los que se hayan podido desprender gases o
vapores inflamables, antes de realizar operaciones de soldadura debemos asegurarnos de que han sido
suficientemente ventilados.

= No se ha de emplear el oxigeno para secar, ventilar o limpiar la ropa, por la posibilidad de incendio en caso
de presencia de grasas o aceites.

= No se deben realizar trabajos de soldadura en superficies que contengan grasas o aceites.

= No se ha de engrasar nunca ninguna parte del equipo de soldadura con gas.

» Hay que evitar que las particulas incandescentes o materiales calientes afecten a las mangueras de gases.
= Se ha de realizar revision del equipo de soldadura para evitar cualquier fuga de gas.

= Se debe evitar el contacto del acetileno con el cobre o materiales que lo contengan.
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= Conviene que las mangueras de oxigeno y gas combustible estén unidas utilizando abrazaderas adecuadas.
= Se han de usar valvulas antirretroceso de llama en ambas mangueras de gases.

= Se ha de disponer en la proximidad del puesto de soldadura de extintores de incendios del tipo adecuado, los
cuales deben estar sefializados y libres de obstaculos que impidan el acceso hasta ellos.

= Una vez finalizada la operacion de soldadura debemos revisar la zona de trabajo a fin de detectar posibles
focos de incendios.

= Nunca debemos utilizar una botella de gases a presion como rodillo de transporte o yunque para golpear
piezas, ya que ambas acciones pueden disminuir la resistencia de la botella con el consiguiente peligro de
explosion.

= La tulipa tiene por objeto proteger el grifo contra posibles golpes o caidas, por lo que no debe quitarse
durante la utilizacion de la botella.

= No se deben colocar cerca de focos de calor o chispas, ni colgar el soplete encendido sobre ellas.
= Hay que mantener una distancia minima de tres metros entre el soldador y las botellas.

= No se deben engrasar grifos ni manorreductores, ni manipular en ellos con guantes o trapos que tengan
aceite o grasas, ya que algunos gases pueden reaccionar de forma explosiva.

= Durante el trabajo deberan mantenerse las botellas en posicion vertical y debidamente sujetas para evitar
posibles caidas, por lo que se recomienda disponer de carros portabotellas adecuados. En caso de no
mantenerlas verticales el grifo de la botella debera estar como minimo 40 cm mas elevado que el plano de
apoyo de la base y dirigido hacia arriba. No deben estar, en ninglin caso, tumbadas horizontalmente en el
suelo.

= Los grifos de las botellas deben abrirse lentamente. En caso de que presenten dificultades, no se tratara de
forzar el grifo y se devolvera la botella al suministrador, que es quien debe arreglar las posibles averias.

= Para la comprobacion de posibles fugas deberemos utilizar agua jabonosa, nunca una llama.

= Sicomo consecuencia de temperaturas extremadamente bajas no obtenemos el caudal de gas necesario para
trabajar, nunca deberan calentarse las botellas mediante llama directa, sino introduciéndolas en agua
caliente.

= Antes de colocar el manorreductor debe purgarse el grifo de la botella abriendo levemente y cerrandolo a la
mayor brevedad, con el fin de expulsar cualquier particula extrafia que pudiera estar alojada en el grifo.

= En caso de incendio la primera medida que debemos adoptar, si es posible, es cerrar el grifo de la botella.

= Cuando finalicemos el trabajo o lo interrumpamos durante un cierto tiempo, deberemos cerrar los grifos de
las botellas para evitar posibles fugas purgando a continuacion el resto del equipo de trabajo.

= En el caso de botellas que necesiten llave de cierre del grifo, ésta debera estar disponible para utilizarla con
rapidez en caso de emergencia, por lo que recomendamos que esté atada a la botella o colocada en su
posicion de utilizacion.

= El personal que realice trabajos de soldadura sera especialista en su trabajo y dispondra de al menos una
experiencia minima de 1 afio que debera de poder justificarse.

Equipos de proteccién individual

Gafas de soldadura
Guantes de soldadura
Chaqueton para soldaduras
Mandil

4.26.- Puente—grua.

Descripcion del puesto de trabajo
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El puesto de trabajo comprende el montaje, desmontaje y uso del puente gria con una capacidad
maxima de 400 kN. También se incluye en el puesto de trabajo la colocacion de los carriles que sirven de
guia para el puente gria.

Identificacién de peligros y evaluacidn de riesgos

Atrapamiento por vuelco de maquina = Moderado
Atropellos o golpes con vehiculos = Tolerable
Caida de objetos en manipulacion = Importante
Caida de personas a distinto nivel = Tolerable
Atrapamiento por o entre objetos = Moderado

Medidas preventivas de seguridad.

El personal encargado de su utilizacion sera especialista en el manejo del portico graa, estando autorizado
por escrito. De esta autorizacion se dara copia al Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de
la obra.

Los operarios que manejen esta maquina conoceran las limitaciones de carga de la maquina.

Se habilitaran espacios lo mas llanos posibles para el acopio de los materiales a manipular. La estabilidad de
estos acopios quedara garantizada mediante su propio embalaje. En el caso de que se acopien materiales
susceptibles de rodar se dispondra de calzos inmovilizadores.

Se prohibe la permanencia de trabajadores bajo las cargas suspendidas. Esta medida preventiva sera
controlada por el recurso preventivo destinado a los trabajos de manipulacion de elementos prefabricados
pesados.

Las maniobras de las cargas seran gobernadas mediante cabos guia, no se permite la manipulacion directa
de las cargas.

La subida a la parte superior del puente gria se realizard gestionando de forma adecuada el peligro de caida
de personas a distinto nivel. En el caso de que no exista una escalera con barandilla los trabajadores que
suban a la maquina por encima de los 2 m dispondran de EPI’s anticaidas.

En esta obra no se permitiran puentes gria cuya botonera no se accione por control remoto, o bien que la
longitud del cable de la botonera sea tal que permita estar fuera del radio de accion de la carga.

El puente grua dispondra en lugar visible de la sefializacion en la que se fije de forma clara la carga méaxima
admisible.

Los cables de sustentacion de cargas que presenten un 10 % de hilos rotos, seran sustituidos de inmediato.

El puente groa estard dotado de ganchos de acero normalizados dotados de pestillo de seguridad. Asi
mismo, todos los elementos de izado de cargas tendran en un punto claramente visible la resistencia que
presentan de acuerdo con las distintas solicitaciones.

Se prohibe la suspension o transporte aéreo de personas mediante el gancho del puente grua.
Se paralizaran los trabajos con vientos superiores a 60 km/h.

El instalador del puente gria emitira el “Certificado de puesta en marcha” de la misma en la que se
garantice su correcto montaje y funcionamiento.

Se dispondra de forma permanente del manual de instrucciones del puente graa en obra.

El conductor debe conocer la documentacion del puente griia que le acompafiara y que segin la norma
UNE-59-105-76 sera la siguiente:

- Manual de consignas de explotacion
- Normas de conduccién del aparato
- Mantenimiento del mismo

Al final del recorrido del puente grua se dispondra de unos topes.
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= El funcionamiento del puente griia tendra sefializacion actstica de funcionamiento o bien rotativo luminoso
de funcionamiento.

= Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por especialistas, en prevencion de riesgos por maniobras
incorrectas. Los especialistas demostraran de forma fiable la formacion que han recibido al respecto al jefe
de obra.

= No se sobrepasara la carga maxima admisible fijada por el fabricante del puente gria y no se admitiran
puentes gria que no dispongan de limitadores automaticos de carga. La anulacion de estos dispositivos sera
considerada como una falta muy grave que supondra la expulsion de la obra de la subcontrata y/o trabajador
autonomo que lo realice. En el caso de que se realice por parte de la empresa contratista principal se
informara de inmediato a la Inspeccion de Trabajo.

= Se prohibe realizar arrastres de carga o tirones sesgados.
= Al finalizar la jornada no se podran quedar izadas cargas.

= Fl casco de seguridad resulta obligatorio para todas las manipulaciones en este puesto de trabajo tanto por
parte de los trabajadores que manipulan la carga como por parte del gruista.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad, dispondra de barbuquejo opcional

Cinturones de seguridad (Clases A y C).

Grillon

Cabo doble de anclaje

Con linea de vida: Dispositivo de detencion de caida por inercia (ej. “stick run”)

4.27.- Riesgos de daifios a terceros.

* Producidos por los trabajos en vias publicas. Habra riesgos derivados de la obra, fundamentalmente por
circulacion de vehiculos y personas.

* Debido a la realizacién de desvios y pasos provisionales y alternativos.
* Intrusiones de vehiculos y personas en zonas no autorizadas de la obra.

* Debidos a la circulacion y trabajo de la maquinaria y vehiculos adscritos a la obra durante la ejecucion de la
misma.

* Riesgos procedentes de trabajo en zonas de gran densidad peatonal.

4.28.- Otros Riesgos.

* Riesgos de dafios a redes de servicios, inmuebles y estructuras colindantes debidos a corrimientos,
derrumbes, vibraciones, utilizacion y circulacion de la maquinaria y vehiculos adscritos a la obra durante la
ejecucion de la misma.

5.- PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.

5.1.- Protecciones individuales.
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Se entendera por “equipo de proteccion individual”, cualquier equipo destinado a ser llevado o
sujetado por el trabajador para que lo proteja de uno o varios riesgos que puedan amenazar su seguridad o su
salud, asi como cualquier complemento o accesorio destinado a tal fin.

No suprimen ni corrigen el riesgo y unicamente sirven de escudo amortiguador del mismo. Se utilizan
cuando no es posible la total eliminacion del riesgo mediante el empleo de protecciones colectivas.

Estas protecciones deberan estar homologadas por el Ministerio de Trabajo y aquellas no definidas por
dichas normas de homologacion, deberan reunir las condiciones y calidades precisas para el correcto

cumplimiento de su mision de proteccion.

Los equipos de proteccion individual deberan reunir los requisitos establecidos en cualquier
disposicion legal o reglamentaria que les sea de aplicacion, en particular en lo relativo a su disefio y fabricacion.

Equipos de proteccion individual:

Protectores de la cabeza.

Cascos de seguridad (obras publicas y construccion, minas e industrias diversas).
Cascos de proteccion contra choques e impactos.

- Prendas de proteccion para la cabeza (gorros, gorras, sombreros, de tejido, de tejido
recubierto, etc.).

Cascos para usos especiales (fuego, productos quimicos).

Protectores del oido.

Protectores auditivos tipo “tapones”.

Protectores auditivos desechables o reutilizables.

Protectores auditivos tipo “orejeras”, con arnés de cabeza, bajo la barbilla o la nuca.
Cascos antiruido.

Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion para la industria.

- Protectores auditivos dependientes del nivel.

- Protectores auditivos con aparatos de intercomunicacion.

Protectores de los ojos y de la cara.

Gafas de montura “universal”.

- Gafas de montura “integral” (uniocular o biocular).

- Gafas de montura “cazoletas”.

- Pantallas faciales.

- Pantallas para soldadura (de mano, de cabeza, acoplables a casco de proteccion
para la industria).

Proteccién de las vias respiratorias.

- Equipos filtrantes de particulas (molestas, nocivas, toxicas o radiactivas).
- Equipos filtrantes frente a gases y vapores.

- Equipos filtrantes mixtos.

- Equipos aislantes de aire libre.

- Equipos aislantes con suministro de aire.

- Equipos respiratorios con casco o pantalla para soldadura.

- Equipos respiratorios con mascara amovible para soldadura.

- Equipos de submarinismo.

Protectores de manos y brazos.

- Guantes contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes, vibraciones).
- Guantes contra las agresiones quimicas.
- Guantes contra las agresiones de origen eléctrico.
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- Guantes contra las agresiones de origen térmico.
- Manoplas.
- Manguitos y mangas.

Protectores de pies y piernas.

- Calzado de seguridad.

- Calzado de proteccion.

- Calzado de trabajo.

- Calzado y cubrecalzado de proteccion contra el calor.
- Calzado y cubrecalzado de proteccion contra el frio.
- Calzado frente a la electricidad.

- Calzado de proteccion contra las motosierras.

- Protectores amovibles del empeine.

- Polainas.

- Suelas amovibles (antitérmicas, antiperforacion o antitranspiracion).
- Rodilleras.

Protectores de la piel.

- Cremas de proteccion y pomadas.

Protectores del tronco y el abdomen.

- Chalecos, chaquetas y mandiles de proteccion contra las agresiones mecanicas (perforaciones,
cortes, proyecciones de metales en fusion).

- Chalecos, chaquetas y mandiles de proteccion contra las agresiones quimicas.

- Chalecos termogenos.

- Chalecos salvavidas.

- Mandiles de proteccion contra los rayos X.

- Cinturones de sujecion del tronco.

- Fajas y cinturones antivibraciones.

Proteccidn total del cuerpo.

- Equipos de proteccion contra las caidas de altura.

- Dispositivos anticaidas deslizantes.

- Arneses.

- Cinturones de sujecion.

- Dispositivos anticaidas con amortiguador.

- Ropa de proteccion.

- Ropa de proteccion contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes).

- Ropa de proteccion contra las agresiones quimicas.

- Ropa de proteccion contra las proyecciones de metales en fusion y las radiaciones infrarrojas.
- Ropa de proteccion contra fuentes de calor intenso o estrés térmico.

- Ropa de proteccion contra bajas temperaturas.

- Ropa de proteccion contra la contaminacion radiactiva.

- Ropa antipolvo.

- Ropa antigas.

- Ropa y accesorios (brazaletes, guantes) de sefializacion (retroreflectantes, fluorescentes).

Deberd quedar constancia por escrito de los equipos de proteccion individual entregados a cada
trabajador.

5.2.- Protecciones colectivas.
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En su conjunto son muy importantes y se emplearan en funcion de los trabajos a ejecutar. Se pueden
separar en dos tipos: uno de aplicacion general, es decir que deben tener presencia durante toda la obra, por
ejemplo sefializacion, instalacion eléctrica, etc., otro tipo es el de los que se emplean solo en determinados
trabajos, como andamios, barandillas etc.

5.2.1.- Senalizacion.

Las obras deberan senalizarse conforme a la legislacion vigente en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

Se debera colocar la sefializacion normalizada que recuerda tanto a los trabajadores de la obra como al
posible trafico peatonal y rodado de los riesgos, obligaciones y prohibiciones existentes.

A modo indicativo se citan las posibles sefiales a utilizar:

- Riesgo de tropezar.

- Caida a distinto nivel.

- Prohibido pasar a los peatones.

- Entrada prohibida a personas no autorizadas.
- Proteccion obligatoria de la cabeza.

- Via obligatoria para peatones.

- Extintor.

- Cinta de balizamiento.

- Cono de balizamiento.

- Balizas luminosas.

- Obras, P-18.

- Prioridad al sentido contrario, R-5.

- Prioridad respecto al sentido contrario, R-6.
- Entrada prohibida, R-101.

- Sentido obligatorio, R-400a y R-400b.

- Giro a la derecha prohibido, R-302.

Se debera de mantener en todo momento el acceso peatonal a las fincas mediante pasillos debidamente
protegidos, sefializados y limpios, de aproximadamente 1 metro de anchura.

5.2.2.- Instalacion eléctrica.

La instalacion eléctrica que, con caracter general, ha de suministrar energia a los distintos nucleos de
trabajo, cumplira lo establecido en los Reglamentos de Baja y Alta tension y resoluciones complementarias del
Ministerio de Industria, asi como la norma de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Los cuadros de distribucion estaran formados por armarios metalicos normalizados, con placa de
montaje al fondo, facilmente accesible desde el exterior. Para ello dispondrd de puerta con cerradura de
resbalon con llave de triangulo y con posibilidad de poner un candado.

Dispondran de seccionador de corte automatico, toma de tierra, interruptor diferencial de 300 mA en
el caso de que todas las maquinas estén puestas a tierra y los valores de la resistencia de estas no sobrepase los
20 ohmios. Para la proteccion de sobrecargas y cortacircuitos tendran fusibles e interruptores automaticos
magnetotérmicos. De este cuadro de distribucion general, se efectuaran las tomas de corriente para los circuitos
secundarios, que igualmente dispondran de armarios con entrada de corriente estanco, con llegada de fuerza
siempre sobre base de enchufe hembra. Estos cuadros secundarios dispondran de borna general de toma de
tierra, de interruptor de corte omnipolar, de tipo normal, cortacircuitos calibrados para cada una de las tomas,
tres como maximo y diferencial de alta sensibilidad, (30 mA). En caso de maquinas portatiles en zonas de gran
humedad, se contara con transformadores de 24 V. y se trabajara con esta tension de seguridad.

Medidas de seguridad en instalaciones eléctricas en general:
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Como normas generales de actuacion en relacion con estas instalaciones deben observarse las siguientes:
Los bornes tanto de cuadros como de maquinas, estaran protegidos con material aislante.

Los cables de alimentacion a maquina y herramientas tendran cubiertas protectoras del tipo antihumedad y
no deberan estar en contacto o sobre el suelo en zonas de transito.

Esta prohibida la utilizacion de las puntas desnudas de los cables, como clavijas de enchufe macho.

En los almacenes de obra se dispondra de recambios andlogos y en nimero suficiente para la sustitucion de
elementos deteriorados sin perjuicio para la instalacion y las personas.

Todas las lineas eléctricas quedaran sin tension una vez finalizado el trabajo mediante corte del seccionador
general

Es condicion imprescindible la revision periddica de la instalacion por parte de personal cualificado. Toda
reparacion se realizara previo corte de corriente siempre por personal cualificado.

Los portalamparas seran de material aislante de forma que no produzcan contacto con otros elementos.
Los cuadros eléctricos permaneceran cerrados y con las llaves en poder de persona responsable. Se

sefalizara mediante carteles, el peligro de riesgo eléctrico asi como el momento en que se estan efectuando
trabajos de conservacion.

5.2.3.- Proteccion contra incendios.

Para ello se dispondra en obra de extintores portatiles de polvo seco polivalente y de diéxido de

carbono.

Medidas de seguridad contra el fuego:

Designacion de un equipo especialmente adiestrado en el manejo de los medios de extincion.

Se prohibira fumar en zonas de trabajo donde exista un peligro de incendio, debido a los materiales que se
manejen.

Se debera avisar sistematicamente en todo incendio al servicio de bomberos municipal.
Prohibir el paso a la obra de personas ajenas a la misma.

Los dispositivos de la Iucha contra incendios y sistemas de alarma deberan verificarse y mantenerse con
regularidad. Deberan realizarse a intervalos regulares pruebas y ejercicios adecuados.

Los dispositivos no automaticos de lucha contra incendios deberan ser de facil acceso y manipulacion.

Deberan estar sefializados conforme al Real Decreto sobre sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

5.2.4.- Medidas generales de seguridad.

Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos, ni a factores externos nocivos.

Los lugares de trabajo deberan disponer de suficiente luz natural o tener una iluminacion artificial adecuada
y suficiente.
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» Estas instalaciones deberan estar colocadas de tal manera que no supongan riesgo de trabajo para los
trabajadores.

» Las vias de circulacion, escaleras y rampas deberan estar calculadas, situadas, acondicionadas y preparadas
para su uso de manera que se puedan utilizar sin que los trabajadores corran riesgo alguno.

* Los vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulacion de materiales deberan ajustarse a lo
dispuesto en su normativa especifica.

* Los conductores y personal encargado deberan tener una formacion adecuada.

* Los vehiculos y maquinaria deberan estar equipados con estructuras concebidas para proteger al conductor
contra el aplastamiento, en caso de vuelco de la maquina, y contra la caida de objetos.

Elementos de proteccién colectiva.

- Entibaciones de zanjas.

- Andamiajes.

- Vallas de limitacion y proteccion.

- Sefiales de trafico.

- Seiiales de seguridad.

- Cinta de balizamiento.

- Topes de desplazamiento de vehiculos.
- Jalones de sefializacion.

- Iluminacién emergencia galeria.

- Porticos protectores de lineas eléctricas.
- Barandillas.

- Anclajes para tubo.

- Balizamiento luminoso.

- Extintores.

- Interruptores diferenciales.

- Tomas de tierra.

- Valvulas antirretroceso.

- Escaleras de acceso a pozos y galerias.
- Plataforma de trabajo para elementos elevacion.
- Detectores de gases.

- Equipo de rescate: oxigeno, camilla, grupo electrogeno, lamparas autdbnomas, gatos, etc.

5.3.- Formacioén e informacion.

El Contratista adjudicatario, y en su caso los Subcontratistas, deberd garantizar que todo el personal
reciba, al entrar en la obra, una informacién adecuada de los métodos de trabajo y los riesgos que estos pudieran
ocasionar, juntamente con las medidas de seguridad que se deberan emplear.

La informacion debera ser comprensible para los trabajadores afectados.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de
forma que todos los tajos dispongan de algin socorrista.

De todo ello debera quedar constancia por escrito.

5.4.- Instalaciones provisionales.
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Para estos trabajadores se debera disponer en la obra de instalaciones provisionales, alojados en
modulos prefabricados, para vestuarios, comedor, duchas, lavabos y retretes.

Estas instalaciones provisionales deberan disponer de agua potable, en cantidad suficiente y facilmente
accesible.

Los vestuarios estaran provistos de asientos y de armarios o taquillas individuales con llave, que
tendran la capacidad suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Las instalaciones provisionales seran de facil acceso y se situardn sobre superficies de terreno con
suficiente capacidad portante, si fuese necesario se realizaran ligeras cimentaciones de hormigoén, en todo caso

siempre debera estar garantizada su estabilidad y seguridad.

Cualquier actuacion que se realizase para la colocacion de las instalaciones provisionales debera
reponerse a su estado inicial, una vez finalizadas las obras.

5.5.- Medicina preventiva y primeros auxilios.

Enfermeria y botiquin:

Se dispondra de un Botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Asistencia a accidentados:

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centro Médicos (Servicios propios,
Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.), donde debe trasladarse a los accidentados para
su mas rapido y efectivo tratamiento.

Sin perjuicio de lo anterior, existira en sitio bien visible en la zona del botiquin una lista de teléfonos y
direcciones de Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc.

Reconocimiento Médico:

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento médico previo al
trabajo, y que sera repetido al menos en el periodo de un afo.

Se analizara el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su potabilidad, si no
proviene de la red de abastecimiento de la poblacion.

6.- PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.
Se realizard de acuerdo con la normativa vigente, los desvios de calles y sefiales de advertencia de
salida de vehiculos, tomandose las adecuadas medidas de seguridad que cada caso requiera.

Se sefializaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso de toda persona ajena a la misma,
colocandose en su caso los cerramientos necesarios.

Habra de considerarse la incidencia que para el trafico peatonal se produzca en la ejecucion de las
zanjas, no impidiendo el acceso normal a las viviendas y comercios de las zonas que se atraviesan.
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Es importante resaltar la obligatoriedad de la creacion de pasillos para peatones y accesos a fincas,
mediante vallas méviles para contencion de peatones, debidamente sefializados. Estos pasillos deberan tener
una anchura minima de 1 metro, se mantendran en todo momento limpios de material o restos de obra y estaran
situados a una distancia tal de la obra que queden fuera del radio de accion de las actividades que en ella se den,
haciendo especial mencion a los movimientos de maquinaria.

Por otro lado, sera obligatorio utilizar operarios como sefialistas de obra en todos los movimientos que

la maquinaria realice fuera del perimetro vallado de las obras, especialmente si dichos movimientos interfieren
en la circulacion de vehiculos de personas ajenas a la obra.

7.- PREVENCION DE OTROS RIESGOS.

Habra de extremarse la precaucion en la utilizacion de los medios de maquinaria, definiendo y
sefializando las zonas de circulacion y trabajo de la misma, protegiendo aquellos elementos y estructuras
susceptibles de ser dafados y disponiendo los medios de seguridad en excavaciones, terraplenes y demas
trabajos a efectuar en la ejecucion de las obras.

Para ello se inspeccionaran previamente a la ejecucion de cada trabajo, las condiciones del terreno

existente y dichos elementos, realizando la seleccion de maquinaria, apeos, refuerzos, entibaciones y
protecciones adecuadas para cada caso.

8.- LIBRO DE INCIDENCIAS.

En la obra debera existir, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un libro de
incidencias que constara de hojas por duplicado habilitado al efecto.

9.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.
El Contratista adjudicatario elaborard un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo que analizara,
estudiara, desarrollara y cumplimentara las previsiones contenidas en este estudio.

El citado plan cumplira las especificaciones del Real Decreto 1627/97 sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion.

El Plan de Seguridad y Salud se elevara para su aprobacion por el Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza,
antes del inicio de la obra.



ANEJO UNICO A LA MEMORIA

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD ESPECIFICO PARA EL. MONTAIJE DE
LAS ESTRUCTURAS DE HORMIGON PREFABRICADO.






MEMORIA DESCRIPTIVA

1 NORMAS GENERALES

Se extremaran las precauciones o se suspenderd el trabajo cuando exista lluvia. nieve, o niebla

espesa. Ademas se paralizara toda obra cuando la velocidad del viento sca superior a 50 Km./h,, y se
evitara trabajar en la misma vertical que otros operarios con o sin proteccion.

En la proximidad de lineas eléctricas de Alta Tensin activas, y para evitar el contacto con ellas a

través de herramientas, maquinas, equipos, etc., se adoptaran las medidas adecuadas para mantener una

distancia minima de seguridad entre las lineas eléctricas y cualquier elemento material o persona que

pudiera aproximarse durante el transcurso del montaje (esta distancia variard en funcion del voltaje). Antes

de iniciar el montaje el Coordinador de Seguridad dara el oportuno permiso para trabajar.

2 DESCRIPCION DE LAS TAREAS

Descargar las estructuras prefabricadas mediante la utilizacion de una gria autopropulsada en el
solar donde hayan de ser instaladas .

Instalacion de los pilares (planos 1-2-8).

Sobre los pilares se colocarén las jacenas encajadas en sus apoyos, €stas se guiaran con cuerdas
hasta su posicion (planos 5-12).

Previamente a la realizacion de todos los trabajos descritos, el gruista junto con el Capataz,
comprobaran que el estado de las sirgas, enganches, pestillos, cuerdas etc. estén en perfectas condiciones

para su utilizacién en el montaje de las piezas prefabricadas. Se desecharan todos los ftiles (sirgas, cables,

cadenas y cuerdas con hilos rotos, deshilachados o en mal estado general).

3 GUIA DE ACTUACION

3.1 INSTALACION DE PILARES

Una vez revisado el estado de los cables y del bulon a utilizar para levantar los pilares, se comenzara
a elevarlos lentamente, cuidando los operarios y el gruista que nadie permanezca bajo el radio de accion de
los mismos.

Una vez posicionado el pilar en el sitio donde se ha de colocar, se fijara convenientemente, bien
mediante cufias, bien mediante tracteles y se extraera el bulén desde el suelo, mediante dos cuerdas, una
suelta primeramente el pasador de seguridad y otra tira del bulén haciéndolo caer, evitandose asi la

ascension de un montador a desenganchar el pilar

3.2 INSTALACION DE JACENAS

Las jacenas que no vayan encajadas o envainadas en los pilares, sino que simplemente vayan
apoyadas y tengan una longitud mayor o igual a 18 m. deberan subirse hasta su posicion final con dos
tracteles fijados a la abrazadera de seguridad y asegurar la pieza al suelo cuando sea colocada en la
posicion marcada por el plano de obra.

Ademas se realizara el montaje de las barras portacables y la colocacion de la linea de vida antes de

comenzar el izado de la pieza.



3.3 INSTALACION DE FORJADO

El forjado consiste en placas de alveolar que descansaran sobre las jacenas formando un piso
intermedio. Toda placa alveolar debera ser izada con cuatro puntos de amarre. Los montadores, mientras
esperan la siguiente placa a montar y mientras colocan esta, siempre deberan permanecer atados a la linea

de vida previamente fijada en la jacena (segun plano 6).

3.4 PREINSTALACION DE LA CUBIERTA

La preinstalacion se refiere a la colocacion de jacenas de cubierta. Las jacenas se izaran usando los 4
ganchos, hasta su posicion en los pilares, ademas y para evitar posibles caidas de las piezas ya colocadas se
sujetaran mediante 2 tracteles, a los ganchos superiores de las deltas (los tracteles suben sujetos a la delta y
se sujetaran al suelo nada mas colocar la pieza en su posicion final)

Antes del izado de las jacenas se colocara una LINEA DE VIDA consistente en una cuerda @ 10
semiestatica (con un punto de rotura superior a 3000 Kg.), amarrada a una barra portacables que va fijada a
la pieza. Se colocaran 3 barras portacables por delta. De esta manera el montador tendra una linea donde
asegurar el mosqueton de su arnés de seguridad y podra desplazarse por la delta de forma segura, tanto para
soltar los cables de la grua como para montar las dallas.

La barra portacables de anclaje esta disefiada para recoger la cuerda. Esta se extiende a lo largo de la
jacena desde un extremo hasta el otro y a cierta altura para no entorpecer al operario en sus
desplazamientos.

Para subir a la jacena tanto a desenganchar la pieza como a montar mds piezas desde ella, se
utilizara una carretilla, una vez posicionada en el extremo de la jacena, se amarrara el montador a la cuerda
que va en las barras portacables y se saldra de la carretilla. Esta operacion se realizara tantas veces como
sea necesario. En el caso en que no sea necesaria la utilizacion de una carretilla (alturas menores de 4m),
todas las operaciones de subida y bajada a la estructura se realizaran con escalera de mano en buen estado
de conservacion, bien amarrada y colocada sobre un terreno seguro. (Plano 3).

DESMONTAJE DE LAS CUERDAS Y BARRAS PORTACABLES

Para desmontar la LINEA DE VIDA, que recorre la jacena de extremo a extremo, una vez
terminados los trabajos para los que se colocd, se colocara la carretilla elevadora (o la escalera de mano) en
el sitio mas adecuado y se soltaran primeramente las cuerdas y luego las barras portacables, esta operacion

se realizara tantas veces como sea necesario



4 INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

Obra en las inmediaciones de una ciudad grande.
Antes del comienzo de las tareas de montaje, la Propiedad o Constructora, informaran al capataz de
que puede realizar el montaje de la obra y el Coordinador de Seguridad exigira que se cumplan las medidas

de seguridad pertinentes.

UNIDADES CONSTRUCTIVAS DE LA OBRA
Todas unidades constructivas se realizaran, teniendo en cuenta las instrucciones de montaje e
indicaciones de este Plan de Seguridad.

Descarga de piezas.- Riesgos: atrapamiento, caida de personas al mismo nivel, vuelco de piezas.

Uso de casco, guantes y calzado de seguridad.

Montaje de pilares.- Riesgos: atrapamiento, caida de personas al mismo y distinto nivel, caida de

objetos desprendidos o en manipulacién. Uso de casco, guantes y calzado de seguridad, arnés y carretilla
elevadora.

Preinstalacion _de cubierta.- Riesgos: caida de personas a diferente nivel ,atrapamiento,

sobreesfuerzos. Uso de casco, arnés, guantes, calzado de seguridad y carretilla elevadora.

5 RIESGOS

5.1 RIESGOS PROFESIONALES

Caidas de personas al mismo y a distinto nivel.
Golpes por objetos, herramientas, maquinas, piezas.
Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.
Atrapamiento por o entre objetos.

Atropello por vehiculos.

Sobreesfuerzos.

Atrapamiento por vuelco de piezas prefabricadas.

5.2 RIESGOS Y DANOS A TERCEROS

Caidas de personas al mismo nivel
Atropellos.
Caidas de objetos desprendidos o en manipulacién.

Atrapamientos por o entre objetos.



PROTECCIONES

5.3

© 5.4

PROTECCIONES INDIVIDUALES HOMOLOGADAS CE

Proteccién de la cabeza

Un casco no metalico por montadot.

Proteccidn del cuerpo

Un arnés de seguridad por montador que trabaje en altura.

Dos mosquetones para anclaje de los arneses de seguridad por montador.
Un mono de trabajo por montador.

Un traje de agua por montador.

Un chaquetén o parka por montador.

Proteccion de extremidades superiores

Un par de guantes de cuero por montador.
Un par de guantes para hormigonado por obra.

Proteccion de extremidades inferiores por montador

Un par de botas de seguridad de puntera y plantilla metalica con suela antideslizante.

Un par de botas de agua de media caiia.

PROTECCIONES COLECTIVAS

Senalizacion general

Es obligacion de la propiedad o del constructor de la obra general, que en el recinto exista ya la
adecuada sefializacion.

Descarga de las piezas

Cables apropiados para cada pieza a elevar.

Ganchos de grua con pestillos o aldabas de seguridad.

Montaje de pilares

Bulén de grosor apropiado para su elevacion en vertical, cables para la extraccion del bulén y del
pestillo de seguridad desde el suelo una vez instalado. Carretilla elevadora (plano 1).

Montaje de jacenas

Carretilla elevadora
Trécteles para jacenas (si procede)
Cuerdas de 15m de longitud (cuerdas semiestéticas de diametro 10)

Barras portacables tipo A para amarrar cuerdas (planos 3).



5 INSTALACIONES DE SERVICIOS HIGIENICOS

Se dispondra de una caseta en obra para uso de los montadores.

Para los servicios de aseo, se utilizaran las casetas de uso compartido existentes en la obra

PLIEGO DE CONDICIONES

1 PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

NORMATIVA LEGAL DE APLICACION. El edificio objeto de este Plan de Seguridad y Salud
estara regulado a fo largo de su ejecucion por lo dispuesto en la Ley 31/1995 L.P.R.L., R.D.
39/1997R.D.485/1997; R.D. 486/1997 ;:R.D. 487 / 1997 ; R.D. 773/1997 ; R.D. 1215 / 1997 R.D. 664 y
665/1997 y R.D. 1627/1997.

2 OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS

El promotor designard un Coordinador de Seguridad y Salud en fase de Proyecto y en fase de
ejecucion (puede ser el mismo en las dos fases) R.D. 1627/ 1997.

Segun la Ley 31/1995 L .P.R.L. el R.D. 39/1997 y la O. de 11/9/1997, se establece que las
obligaciones en materia de seguridad y salud laboral afectan a las Administraciones Publicas (art.7 d-
31/1995-L.P.R.L. ) a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social (art.8y9-31/1995-L.P.R.L. ) a los
empresarios y a los trabajadores (art.12-31/1995 L.P.R.L. y art. 2 del R.D. 39/1997)

El Promotor, contratista y otros empresarios deberan ser informados por el Coordinador se
Seguridad en fase de ejecucion.

En caso de accidentes se identificara la obra, fecha, hora, nombre del trabajador, categoria y
domicilio, se redactara un informe, y se recogeran testimonios de dicho accidente .

El uso de gruas, elevadores u otras maquinas especiales, se realizara bajo la vigilancia del capataz y
del Coordinador de Seguridad de la obra.

Si se detectasen deficiencias en materia de seguridad, se subsanaran lo antes posible al margen de

hacer el informe pertinente
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD. PLIEGO DE CONDICIONES. 1

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
PLIEGO DE CONDICIONES

1.- ALCANCE DEL PROYECTO.

Este Estudio contempla los dispositivos de seguridad y medios de higiene y bienestar especificos de la
obra “Adecuacién de los depésitos de la Academia”, que habran de ser adaptados a los medios y métodos de
ejecucion del contratista en el Plan de Seguridad y Salud que este ha de someter a su aprobacion, segin se
prescribe en el Articulo 10 de este Pliego.

No estara eximido el contratista del cumplimiento de las disposiciones vigentes en esta materia, aunque

no se contemplen explicitamente en este Estudio; se consideraran como gastos generales de la contrata, sin
derecho a indemnizacion alguna por la Administracion.

2.- LEGISLACION EN MATERIA DE SEGURIDAD E HIGIENE APLICABLE A LA OBRA.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccion

Convenio General de Construccion 2002-2006.

Resolucién de 11 de abril de 2006, de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social, sobre el Libro de
Visitas de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social y su posterior correccién de etrores en la
Resolucion de 11 de abril de 2006, de la Tnspeccion de Trabajo y Seguridad Social, sobre el Libro de
Visitas de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Orden PRE/252/2006, de 6 de febrero, por la que se actualiza la Instruccion Técnica Complementaria
n.° 10, sobre prevencion de accidentes graves, del Reglamento de Explosivos.

Resolucion de 8 de noviembre de 2005, de la Direccion General de Desarrollo Industrial, por la que se
autoriza a la Asociacién Espafiola de Normalizacion y Certificacion (AENOR), para asumir funciones
de normalizacion en el &mbito de la gestion de riesgos.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones
mecanicas.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de
18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para [a utilizacion
por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.
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Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8
de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresatiales.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales.

Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion,
envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension.

Correccién de errores de la Orden TAS/2926/2002, de 19 de noviembre, por la que se establecen
nuevos modelos para la notificacion de los accidentes de trabajo y se posibilita su transmisién por
procedimiento electrénico.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 379/2001, de 6 de abril por el que se aprueba el Reglamento de almacenamiento de
productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias MIE-APQ-1, MIE-APQ-2, MIE-
APQ-3, MIE-APQ-4, MIE-APQ-5, MIE-APQ-6 y MIE-APQ-7.

Orden de 10 de marzo de 2000, por la que se modifican las Instrucciones Técnicas Complementarias
MIE-RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 06, MIE-RAT 14, MIE-RAT 15, MIE-RAT 16, MIE-RAT
17, MIE RAT 18 y MIE-RAT 19 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion,

Ley 38/1999 de S de noviembre. Ordenacion de la Edificacion.

Resolucion de 29 de julio de 1999, por la que se acuerda la publicacién de la relacién de normas
armonizadas en el ambito del Real Decreto 1495/1991, de 11 de octubre, de aplicacion de la Directiva
87/404/CEE, sobre recipientes a presion simples.

Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban las medidas de control de los riesgos
inherentes a los accidentes.

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo de 1999,dicta las disposiciones de aplicacién de Ia Directiva del
Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE , relativa a los equipos de presién y modifica el Real
Decreto 1244/1979, de 4 de abril de 1979, que aprobé el Reglamento de aparatos a presion.

Orden de 29 de abril de 1999 por la que se modifica la Orden de 6 de mayo de 1988 de Requisitos y
Datos de las Comunicaciones de Apertura Previa o Reanudacion de Actividades.

Resolucion de 8 de abril de 1999, sobre Delegacion de Facultades en Materia de Seguridad y Salud en
las Obras de Construccion, complementa art. 18 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de
1997, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el
ambito de las Empresas de Trabajo Temporal.

Resolucion de 23 de julio de 1998, de la Secretaria de Estado para la Administracién Publica, por la
que se ordena la publicacion del Acuerdo de Consejo de Ministros de 10 de julio de 1998, por el que
se aprueba el Acuerdo Administracién-Sindicatos de adaptacion de la legislacion de prevencién de
riesgos laborales a la Administracion General del Estado.

Resolucion de 18 de febrero de 1998, de la Direccidn General de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad
Sacial, sobre el Libro de Visitas de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

Orden de 14 de octubre de 1997, por la que se aprueba las Normas de Seguridad para el Ejercicio de
Actividades Subacuaticas.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.
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Orden de 27 de junio de 1997 por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, en relacion con las condiciones de
acreditacién de las entidades especializadas como servicios de prevencion ajenos a las empresas, de
autorizacion de las personas o entidades especializadas que pretendan desarrollar la actividad de
auditoria del sistema de prevencién de las empresas y de autorizacion de las entidades publicas o
privadas para desarrollar y certificar actividades formativas en materia de prevencién de riesgos
laborales.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y Salud relativas a
la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de
seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacién manual de cargas que entratie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion y modificacion posterior Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el
Real decreto 39/1997, de 17 de enero.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Convenio Colectivo de Industrias de la Construccién y Obras Piblicas de la Provincia de Zaragoza.
(BOP de 31 de julio de 2003).

Orden de 31 de agosto de 1987 por la que se aprueba la Norma de Carreteras 8.3-IC “Sefializacion de
Obras.

Ordenanza General de Trifico del Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza. Publicado en el BOP n. 40 de
19.02.2005.

Ordenanza Municipal de Proteccién contra Incendios de Zaragoza. Publicado en el BOP n. 138 de
17.06.2000.

Ordenanza reguladora de licencias urbanisticas de obras menores y elementos auxiliares. Publicado en
el BOP n° 99 de 03.05.2000.

- Real Decreto Legislativo 1/1995, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto de los
Trabajadores.

- Real Decreto 1/1994, de 20 de junio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley General de la
Seguridad Social. Modificado por Ley 24/1994 de 30 de diciembre.

- Orden de 31 de agosto de 1987 por la que se aprueba la Norma de Carreteras 8.3-1C “Sefializacion de
Obras.

- Decreto de 20 de septiembre de 1973 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension.

- Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo.

- Decreto de 28 de noviembre de 1968, por el que se apriieba el Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas
de Alta Tension.

- Decreto de 30 de noviembre de 1961 por el que se aprueba el Reglamento de Actividades Molestas,
Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

- Decreto de 2 de junio de 1960, por el que se prohiben los trabajos nocturnos a menores de 18 affos.

- Orden Ministerial de 14 de marzo de 1960 sobre normas para sefializacion de obras en carretera.
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- Decreto de 26 de julio de 1957 por el que se fijan los trabajos prohibidos a mujeres y menores.

- Orden de 20 de mayo de 1952 por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad del Trabajo en la
industria de la construccion.

- Cédigo Penal Espafiol.

3.- NORMATIVA ESPECIAL DE SEGURIDAD E HIGIENE,

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Ley42/1997, de 14 de noviembre, ordenadora de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.

- Real Decreto 928/1998, de 14 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento general sobre
procedimientos para la imposicion de sanciones por infracciones de orden social y para los expedientes
liquidatorios de cuotas de la Seguridad Social.

- Real Decreto 39/1997, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién de 1997.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
manipulacion manual de cargas que entrafien riesgos, en particular dorsolumbares, para los

trabajadores.

- Real Decreto 488/1997, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativos al trabajo con
equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

- Real Decreto 773/1997, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadotes de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusion de
un estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en los proyectos para obras de construccion.

- Orden de 27-6-1997, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales por la que se establecen las
condiciones de acreditacion de las entidades especializadas como Servicios de Prevencion.

- Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, sobre equipos de proteccién individual.

- Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccién de los trabajadores frente a riesgos
derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

- Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de la Seguridad de las
Miquinas.

- Real Decreto de 28 de julio de 1983, sobre regulacion de la jornada de trabajo, jornadas especiales y
descansos.
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- Real Decreto de 8 de febrero de 1980, sobre almacenamiento de productos quimicos.

- Decreto de 11 de marzo de 1971 por el que se regulan la constitucion, composicion y funciones de los
Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Orden de 28 de agosto de 1970 por la que se aprueba la Ordenanza de Trabajo de la Construccion,
Vidrio y Ceramica.

- Orden de 21 de noviembre de 1959, por la que se aprueba el Reglamento de los Servicios Médicos de
Empresa.

3.- PRESCRIPCIONES DE MAQUINAS, UTILES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS PREVENTIVOS

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones
mecanicas.

Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se se aprueba una nueva Instruccién técnica
complementaria «MIE-AEM-2» del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion, referente a
griias torre para obras u otras aplicaciones.

Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y refundido de
la Instruccién técnica complementaria «MIE-AEM-4» del Reglamento de aparatos de elevacién y
manutencion, referente a gruas moviles autopropulsadas.

Resolucion de 10 de septiembre de 1998, que desarrolla el Reglamento de Aparatos de Elevacion y
Manutencién aprobado por Real Decreto 2291/1985, de 8 noviembre.

Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto por €l que se modifica el Reglamento de Aparatos de
Elevaciéon y Manutencién aprobado por Real Decreto 2291/1985, de 8 noviembre,

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Resolucién de 25 de abril de 1996, de la Direccién General de Calidad y Seguridad Industrial, por la
que se publica, a titulo informativo, informacién complementaria establecida por el Real Decreto
1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se tegula las condiciones para la comercializacién y libre
circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los estados
miembros sobre maquinas. (Incluye la modificacion posterior realizada por el R.D. 56/1995).

4.- NORMAS TECNICAS.

Se consideran de obligado cumplimiento en este Estudio de Seguridad, con referencia a las prendas de
proteccion personal a utilizar, las siguientes normas:

Norma Técnica Reglamentaria MT-1- Cascos de seguridad no metalicos.

Norma Técnica Reglamentaria MT-2- Protectores auditivos.

Norma Técnica Reglamentaria MT-3- Pantallas para soldadores.

Norma Técnica Reglamentaria MT-7 y 8- Equipos de proteccion personal de vias respiratorias.
Norma Técnica Reglamentaria MT-13, 21 y 22- Cinturones de seguridad.

Norma Técnica Reglamentaria MT-16 y 17- Gafas de seguridad.

Norma Técnica Reglamentaria MT-26- Aislamiento de seguridad en herramientas manuales.
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Notma Técnica Reglamentaria MT-27- Botas impermeables.
Norma Técnica Reglamentaria MT-28- Dispositivos anticaida.

Asi mismo, se citan a continuacién aquellas Notas Técnicas de Prevencion (NTP) que podran ser
obligatorias en obra siempre y cuando asi lo considere el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de las obras:

NTP 77: BATEAS - Paletas y plataformas para cargas unitarias.
NTP 89: Cinta transportadora de materiales a granel

NTP 90: Plantas de hormigonado. Tipo radial

NTP 93: Camién hormigonera

NTP 94: Plantas de hormigonado. Tipo torre

NTP 96: Sierra circular para construccién. Dispositivos de proteccién

NTP 121:
NTP 122:
NTP 123:
NTP 124:
NTP 126:
NTP 127:
NTP 145:
NTP 167:
NTP 202:
NTP 207:
NTP 208:
NTP 214:
NTP 253:
NTP 257:
NTP 258:
NTP 278:
NTP 319:
NTP 634:
NTP 669.
NTP 670.
NTP 682:
NTP 683:
NTP 684:

Hormigonera

Retroexcavadora

Barandillas

Redes de seguridad

Maquinas para movimiento de tierras

Estacién de trituracion primaria

Disposiciones legales referentes a Seguridad e Higiene en la Construccion
Aparegjos, cabrias y garruchas

Sobre el riesgo de caida de personas a distinto nivel
Plataformas eléctricas para trabajos en altura

Gria mévil

Carretillas elevadoras

Puente-gria

Perforacion de rocas: eliminacion de polvo

Prevencion de riesgos en demoliciones manuales

Zanjas: prevencion del desprendimiento de tierras
Carretillas manuales: transpaletas manuales

Plataformas elevadoras moviles de personal

Andamios de trabajo prefabricados (I): normas constructivas
Andamios de trabajo prefabricados (I1): montaje y utilizacién
Seguridad en trabajos verticales (1): equipos

Seguridad en trabajos verticales (II): técnicas de instalacion
Seguridad en trabajos verticales (IIT): técnicas operativas

5.- CONDICIONES TECNICAS DE LOS MEDIOS DE PROTECCION.

5.1.- Protecciones individuales.

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las Normas de Homologacién del Ministerio de
Trabajo (O.M. 17-05-74) (BOE. 29-05-74).

En los casos en que no exista Norma de Homologacién, seran de calidad adecuada a sus respectivas

prestaciones.

Los elementos de proteccion individual que no estén homologados debera estar aprobado su uso por la
Direccion Facuitativa de Seguridad.

Todos los elementos de proteccién personal que estén deteriorados o rotos deberan reemplazarse

automaticamente.
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5.2.- Protecciones colectivas.

Vallas metalicas de balizamiento, limitacion y proteccion.
Tendran como minime 90 cm. de altura estando construidas a base de tubos metélicos. Dispondran de
patas para mantener su estabilidad y estaran arriostradas entre si.

Pasillos.

Se realizaran a base de pdrticos con pies derechos y dintel a base de tablones embridados, firmemente
sujetos al terreno y cubiertas cuajadas de tablones. Estos elementos también podran ser metélicos.

Serén capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevén puedan caer, pudiendo colocar
elementos amortiguadores sobre la cubierta.
Topes de desplazamientos de vehiculos.

Se podran realizar con un par de tablones embridados fijados al terreno por medio de redondos
hincados al mismo, o de otra forma eficaz.
Barandillas.

Dispondran de barra o pasamanos supetior, listén intermedio y rodapi€, de una altura de 100 cm. y
deberan tener la suficiente resistencia para garantizar la retencion de personas, pudiéndose utilizar puntales
metalicos a base de codales..

Cables de sujecion de cinturdn de seguridad y sus anclajes.

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con
su funcion protectora.
Plataformas de trabajo.

Tendran como minimo 60 c¢cm. de ancho y las situadas a mds de 2 metros del suelo dotadas de
barandillas de 90 cm. de altura, listén intermedio y rodapié.

Escaleras.

Iran provistas de zapatas antideslizantes y cumpliran lo especificado en la normativa vigente.

Interruptores diferenciales y tomas de tierra.

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera para alumbrado de 30 mA. y para fuerza
de 300 mA.

Las resistencias de las tomas de tierra no serd superior a la que garantice de acuerdo con la sensibilidad
del interruptor diferencial, una tension de contacto indirecto méximo de 24 V. Se medird su resistencia
periddicamente y, al menos, en la época mas seca del afio.
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Extintores.

Seran de polvo polivalente 6 CO, y se revisaran periédicamente, de acuerdo con la normativa de la
Delegacion de Industria para estos elementos.
Entibaciones.

Serédn de obligatorio cumplimiento las normas del PG-3 sobre excavaciones en zanjas y pasos.

El Contratista estd obligado al empleo de las entibaciones necesarias para evitar desprendimientos,
siempre que la calidad de los terrenos o la profundidad de la zanja lo aconseje, siendo de su plena
responsabilidad la retirada de los desprendimientos que pudieran producirse y los rellenos consiguientes, asi

como los posibles accidentes laborales y a terceros que con un incumplimiento de lo preceptuado pudieran
producirse.

Todos los elementos de proteccion colectiva que estén deteriorados o rotos deberan reemplazarse
automaticamente, se suspenderd toda actividad objeto de la proteccién, mientras se procede a su sustitucion.

5.3.- Seiializacion.

Deberén estar sefializados todos los elementos y trabajos que impliquen riesgos especiales para la
seguridad y la salud de los trabajadores.

Todos los elementos de sefializacion deberdn ajustarse a la normativa vigente en el momento de la
ejecucion de las obras.

El Contratista adjudicatario estd obligado en todo momento a mantener de forma adecuada la
sefializacion necesaria en materia de Seguridad y Salud de la obra.

6.- SERVICIOS DE PREVENCION.

Servicio Técnico de Seguridad v Salud.

La empresa constructora dispondrd de asesoramiento en Seguridad y Salud.

Servicio Médico.

La empresa constructora dispondra de un Servicio Médico de Empresa propio o mancomunado.

7.- CONTROL DE LA SEGURIDAD EN OBRA,

Vigilante de Seguridad.

De acuerdo con lo establecido en la Ley 31/95 de Prevencién de Riesgos Laborales, asi como en el
Real Decreto 39/97 por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion de 1997, el contratista
adjudicatario nombrara un Vigilante de Seguridad.
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La empresa constructora asignara al Vigilante de Seguridad las funciones siguientes:

- Promover el interés y cooperacion de los trabajadores en orden a la Seguridad y Salud.

- Comunicar por conducto jerdrquico o, en su caso directamente al empresario, las situaciones de peligro
que puedan producirse en cualesquiera puestos de trabajo, proponiendo las medias que a su juicio

deban adoptarse.

- Examinar las condiciones relativas al orden, limpieza, ambiente, instalaciones y maquinas con
referencia a la deteccion de riesgos profesionales.

- Prestar los primeros auxilios a los accidentados y proveer cuando fuera necesario para que reciban la
inmediata asistencia sanitaria que el estado o situacion de los mismos pudiera requerir.

- Controlar la puesta en obra de las normas de seguridad.

- Dirigir la puesta en obra de las unidades de seguridad.

- Efectuar las mediciones de obra ejecutada con referencia al capitulo de seguridad.
- Dirigir las cuadrillas de seguridad.

- Controlar las existencias y acopios del material de seguridad.

- Revisar la obra diariamente cumplimentando el "listado de comprobacién de control” adecuado a cada
fase o fases.

- Redaccion de los partes de accidente de la obra.

- Controlar los documentos de autorizacion de utilizacion de la maquinaria de la obra.

Comité de Seguridad y Salud.

En el momento en el que en la obra se alcance un niimero de 25 trabajadores o lo exigido expresamente
en el Convenio Colectivo Provincial, se procederd a formar el COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA
OBRA, constituido por las personas y cargos descritos expresamente en las Ordenanzas de Trabajo y General de
Seguridad e Higiene, que incluird a representante de las diversas subcontratas.

Este Comité se reunird de manera oficial al menos una vez al mes, mediando cuantas reuniones
informales sean convenientes.

Se levantara Acta de cada reunién oficial, envidndose a la Delegacién de Trabajo de Zaragoza en el
plazo de 15 dias.

El Presidente del Comité de Seguridad y Salud serd el Jefe de Obra.

Un Técnico de Seguridad y Salud figurara como experto asesor en el Comité de Seguridad e
Higiene de la obra.

El Vigilante de Seguridad sera el Secretario del Comité de Seguridad y Salud.
Los Vocales exigibles al caso, seréd elegidos directamente por los trabajadores.

Las empresas subcontratistas presentes en obra, estaran representadas por un vocal en el comité de
Seguridad y Salud de la obra, durante su plazo de actividad.
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Las funciones y atribuciones de dicho Comité serén las siguientes:

10.-

I.-

12.-

13.-

14.-

Promover la observancia de las disposiciones vigentes para la prevencién de los riesgos profesionales.

Informar sobre el contenido de las normas de Seguridad y Salud para que deban figurar en el
reglamento.

Realizar visitas tanto a los lugares de trabajo como a los servicios y dependencias establecidos para los
trabajadores de la obra, para conocer las condiciones relativas al orden, limpieza, ambiente,
instalaciones, maquinaria, herramientas y procesos laborales, y constatar los riesgos que puedan afectar
a la vida o salud de los trabajadores, ¢ informar de los defectos y peligros que adviertan a la Direccién
de la Obra a la que propondrd, en su caso, la adopcion de las medidas preventivas necesarias, y
cualesquiera otras que considere oportunas.

Interesar la préactica de reconocimientos médicos a los trabajadores de la obra, conforme a lo dispuesto
en las disposiciones vigentes.

Velar por la eficaz organizacion de lucha contra incendios en el seno de la obra,

Conocer las investigaciones realizadas por los Técnicos de la empresa sobre los accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales que en ella se produzcan.

Investigar las causas de los accidentes y de las enfermedades profesionales producidos en la obra con
objeto de evitar unos y otros, y en los casos graves y especiales practicar las informaciones
correspondientes, cuyos resultados dara a conocer el Director de la Obra a los representantes de los
Trabajadores y a la Inspeccion Provincial del Trabajo.

Cuidar de que todos los trabajadores reciban una formacién adecuada en materias de Seguridad y
Salud y fomentar la colaboracién de los mismos en la practica y observancia de las medidas
preventivas de los accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.

Cooperar en la realizacion y desarrollo de programas y campafias de Seguridad y Salud del Trabajo en
la obra, de acuerdo con las orientaciones y directrices del IN.S.S.T. y ponderar los resultados
obtenidos en cada caso.

Promover la ensefianza, divulgacién y propaganda de la Seguridad y Salud mediante cursillos y
conferencias al personal de la obra, bien directamente o a través de instituciones oficiales o sindicales
especializadas; la colocacion de carteles y de avisos de seguridad, y la celebracion de concursos sobre
temas y cuestiones relativos a dicho orden de materias.

Proponer la concesion de recompensas al personal que se distinga por su comportamiento, sugerencias
0 intervencion en actos meritorios, asi como la imposicién de sanciones a quienes incumplan normas e
instrucciones sobre Seguridad y Salud de obligada observancia en el seno de la obra.

El Comité se reunird, al menos mensualmente, y siempre que los convoque su Presidente o por libre
iniciativa fundada de tres o mas de sus componentes.

En la convocatoria se fijard el orden de asuntos a tratar en la reunion.

El Comité por cada reunién que se celebre extendera el acta correspondiente, de la que remitiran una
copia a los Representantes de los Trabajadores.

Asimismo, enviaran mensualmente al Delegado de Trabajo una Nota informativa sobre la labor
desarrollada por los mismos. '

Las reuniones del Comité de Seguridad y Salud se celebraran dentro de las horas de trabajo y, caso de
prolongarse fuera de estas, se abonaran sin recargo, o se retardara si es posible, la entrada al trabajo en
igual tiempo, si la prolongacion ha tenido lugar durante el descanso de mediodia.
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Libro de incidencias.

En la obra deberéan existir, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un libro
de incidencias que constard de hojas por duplicado habilitado al efecto.

8.- INSTALACIONES MEDICAS.

Se dispondrd de un botiquin debidamente dotado con las necesidades de la obra, se revisard
semanalmente y se repondrd inmediatamente el material consumido.

9.- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR.

Se instalaran locales para vestuarios, servicios higiénicos y comedor, en su caso, debidamente dotados.

El vestuario dispondra de taquillas individuales, con llaves, asientos y calefaccion.

Los servicios higiénicos tendrdn un lavabo y una ducha con agua fria y caliente por cada 10
trabajadores, y un W.C. por cada 25 trabajadores, disponiendo de espejos, calefaccion y todos los accesorios

necesarios.

El comedor dispondra de mesas y asientos con respaldo, pilas lavavajillas, calienta comidas,
calefaccion y un recipiente para desperdicios.

Para la limpicza y conservacién de los locales se dispondra de un trabajador con la dedicacion
necesaria.

10.- MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA.

El abono de las obras se realizara conjuntamente con las certificaciones mensuales de la obra ejecutada
y estén sujetas a las mismas normas que para el resto de las partidas presupuestarias del Proyecto.

La medicién de los elementos, equipos e instalaciones de seguridad se realizara en la obra por el
Contratista Adjudicatario que a su vez entregara a la Direccion Facultativa de Seguridad para su verificacion y
aprobacion.

La valoracién se efectuara por aplicacién a las mediciones al origen resultantes de los precios que para
cada unidad de obra figuran en el Cuadro de Precios n° 1 del Plan de Seguridad y Salud que est4 obligado a
elaborar el Contratista.

Sobre esta valoracién se aplicaran los mismos coeficientes que figuran en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares para el resto de las partidas presupuestarias del Proyecto.

11.- SANCIONES APLICABLES.

Seran de aplicacion las mismas sanciones que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares del Proyecto para el resto de las partidas del Presupuesto.
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400,000 m!

8,000 ud

4,000 ud |

200,000 mi

4,000 ud’

2,000 mi
5,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
1,000 ud

1,000 ud |

16,000 ud

2,000 ud
72,000 m2
{

Unidades
6,000

1,000 ud -

2,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
1,000 ud
72,000 m2

Casco de seguridad homologado.

Par de guantes de cuero.

Par de guantes de goma.

Par de guantes de soldador.

Par de guantes dielectricos.

Par de botas impermeables al agua y humedad.
Par de botas de seguridad de lona.

Par de botas de seguridad de cuero.

Par de botas dielectricas.

- Mono o buzo de trabajo.

Impermeable.

Gafa antiimpactos y antipolvo.

Gafa de seguridad para oxicorte.
Pantalla de seguridad para soldadura.
Mascarilla de respiracion antipolvo.
Filtro para mascarilla antipolvo.
Protector auditivo.

. Par de manguitos. para soldador.
.Par de polainas para soldador.

Mandil de cuero para soldador.

Cinturdn de seguridad.

Cinturén antivibratorio.

Chaleco reflectante.

Vallado de desviacion de trafico rodado o peatonal.
Vallado de zanjas y pozos asi como parte proporcnonal de
pasos sobre zanjas a fincas.

Sefial normalizada de trafico incluido soporte.

Cartel indicativo de riesgo, incluido soporte.

Corddn de balizamiento reflectante incluido soporte. -
Tope de desplazamiento de vehiculos.

Barandilla de seguridad.

Baliza luminosa intermitente.

Extintor de polvo polivalente incluido soporte.
Interruptor diferencial de media sensibilidad (300 ma).
Interruptor diferencial de media sensibilidad (30 ma). .
Instalacion de puesta a tierra con cable de cobre y electro-
do. v
Cono reflectante de balizamiento de 70 cm. de altura
Escalera de acceso a zanjas y pozos.

Alquiler mensual de barracén para comedor.

4

Largo

Ancho Alto Parcial
3,000 4,000 . 72,000 -
Total ... 72,000

Mesa de madera con capacidad para 6 personas.

Banco de madera con capacidad para 6 personas.

Calienta comidas.

Radiador infrarrojos.

Pileta corrida construida en obra y dotada con tres grifos.
Recipiente para recogida de basuras.

Alquiler mensual de barracon para vestuarios.
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Descripcion

47
48

Descripcidn

49
50
51

52
53

54
55

56

Descripcion
Montaje

57

Descripcion
interior deposi-
to

deducir partes
comunes

Unidades
6,000

8,000 ud
72,000 m2

Unidades
6,000

1,000 ud
1,000 ud
1,000 ud

18,000 ud
6,000 ud

18,000 ud

6,000 ud

24,000 ud

Unidades
24,000

1,000 ud

' 357,584 ml

Unidades
1,000
2,000
2,000

-2,000

-1,000

Largo Ancho Alto Parcial
3,000 4,000 72,000
Total ... 72,000

Taquilla metalica individual con llave. N

Alquiler mensual de barracén para aseos, compuesto de
sanitarios y griferia de: una ducha, dos lavabos, un WC. y
dos pilas.

Largo Ancho PAm Parcial
3,000 4,000 72,000
Total ... 72,000

Espejo instalado en aseos.

Botiquin instalado en obra.

Acometida de agua y energia eléctrica para comedor,. ves-
tuario y aseos. : ‘
Reconocimiento médico obligatorio.

Reunién mensual del comité de seguridad y salud en el tra-
bajo.

Formacién en seguridad y salud en el trabajo. )
Alquiler mensual de barracdn para botiquin, compuesto de
sala de espera, despacho y curas, y sanitarios y griferia de:
un lavaboyunWC.

Alquiler diario, durante el montaje de elementos prefabrica-
dos, de carretilla elevadora.

Largo Ancho Alto Parcial
24,000
Total ... 24,000

Conjunto de barras portacables durante el montaje de ele-
mentos prefabricados.
Andamio tubular '

Largo Ancho Alto Parcial
3,140 71,100 223,254
64,100 128,200
7,000 14,000
2,260 -4,520
3,350 -3,350
Total ... 357,584




CUADRO DE PRECIOS N° 1
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Nim. UM
1 ud
2 ud
3 ud
4 ud
5 udy
6 ud
7 ud
8 ud
9 ud
10 ud
11 ud .
12 ud
13 ud
14 ud

Descripcion Importe en letras
Casco de seguridad homologado.
Un euro con treinta y
cinco cents.

Par de guantes de cuero.
Dos euros con cinco
cents.

Par de guarites de goma.
Un euro con veintiséis
cents.

Par de guantes de soldador.
Cuatro euros con noven-
ta y ocho cents.

Par de guantes dielectricos.
Veinte euros con cin-
cuenta y un cents. -

Par de botas impermeables al agua
y humedad. . ,
. Siete euros con sesenta
y un cents.

Par de botas de seguridad de lona.
Dieciséis euros con cua-
renta cents.

Par de botas de seguridad de cue-

ro.
Dieciocho euros con se-
tenta y cinco cents.

Par de hotas dielectricas.
; Veintitrés euros con cua-
renta y tres cents.

Mono o buzo de trabajo.
Once euros con -tfrece

cents.
Impermeable.
Diez euros con cincuen-
ta y cinco cents.
Gafa antiimpactos y antipolvo.

Siete euros con treinta y
dos cents.

Gafa de seguridad para oxicorte. A
Tres euros con cincuen-
ta y dos cents.

Pantalla de seguridad para solda- .

dura. '

Nueve euros con treinta
y ocho cents.

Importe en cifras

1,358

2,05

1,26

4,98

20,51

7,61

16,40

18,756

23,43

11,13

10,55

7,32

3,52

9,38
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Num, um Descripcién Importe en letras

15 ud " Mascarilla de respiracion antipolvo.
Ocho euros con veinte
cents.

16 ud Filtro para mascarilla antipolvo. _
Treinta y cinco cents,

17 ud Protector auditivo. ’
Nueve euros_con noven-
ta y seis cents.

18 ud Par de manguitos para soldador.
Tres euros con-veintidos
cents.

19 ud Par de polainas para soldaddr.
- Cuatro euros con diez
cents.

20 ud Mandil de cuero para soldador.
Nueve euros con treinta
y ocho cents,

21 ud Cinturén de seguridad.
Dieciséis euros con once
cents.
r

22 ud Cinturén antivibratorio. : .
' ' Veinticinco euros con
noventa y ocho cents.

23 ud -Chaleco reflectante. -
Quince euros con diecio-
cho cents.

24 ml  Andamio tubular
Cuarenta y seis euros.

25 ml Vallado de desviacidon de trafico ro-
dado o peatonal.
Dos euros con veintiséis
cents.

26 ml Vallado de zanjas y pozos asi co-
mo parte proporcional de pasos
sobre zanjas a fincas.
Dos euros con veintiséis,
cents.

27 ud Sefial normalizada de trafico inclui-
- do soporte, 3
Veinticinco euros con
setenta y ocho cents.

28 ud Cartel indicativo de riesgo, incluido
soporte. -

-

Importe en cifras

8,20

0,35

9,96

3,22

4,10

9,38

16,11

25,98

15,18

46,00

2,26

2,26

25,78
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Nam.

30

3

32

33

34

35

36

37

38

39

40

U

mi

ud

mi

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

m2

ud

Descripcién Importe en letras
‘ Cinco euros con cuaren-
ta y ocho cents.

Cordon de batizamiento reflectante
incluido soporte. ‘
Ochenta y nueve cents.

Tope de desplazamiento de vehicu-
los.
Un euro con cuarenta y
un cents. .
Barandilla de seguridad.

Dos euros con veintiséis
cents.

Baliza luminosa intermitente. )
Treinta y. ocho euros con
sesenta y siete cents.

Extintor de polvo polivalente inclui-

do soporte.
Cuarenta y seis euros
con cuarenta cents.

Interruptor.  diferencial de media

sensibilidad (300 ma).
Ochenta y dos euros con
dos cents.

Interruptor diferencial de media

sensibilidad (30 ma). :

. Noventa y tres euros con
setenta y cuatro cents.

Instalacion de puesta a tierra con
cable de cobre y electrado. .
‘ Ciento diecisiete euros
con diecisiete cents. -

Cono reflectante de balizamiento

de 70 cm. de altura.
Tres euros con cincuen-
ta y ocho cents.

Escalera de acceso a zanjas y po-

Z0S.
Treinta y un euros con
noventa y nueve cents.

Alquiler mensual de barracon para

comedor.
Cinco euros con veinti-
siete cents.

Mesa de madera con capacidad
para 6 personas.

Importe en cifras

5,48

0,89

1,41
2,26

38,67

46,40

82,02

93,74

M717

3,58

31,99

5,27
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~

- Nim. UM ' Descripcion Importe en letras Importe en cifras
Cuarenta y seis euros
con ochenta y siete
cents. ‘ 46,87

41 ud Banco de madera con capacidad
para 6 personas.
' . Doce euros con ochenta’
y nueve cents. 12,89

42 ud Calienta‘comidas.
Ciento treinta y tres eu-
ros con veintitrés cents. 133,23

43 ud Radiador infrarrojos.
Veinticinco euros con
setenta y ocho cents. 25,78

44 ud Pileta corrida construida en obra y
dotada con tres grifos..
Ochenta y siete euros
con ochenta y ocho
cents. 87,88

45 ud Recipiente para recogida de basu-
ras. .

Diecisiete euros con cin-

cuenta y siete cents. 17,57

46 m2 Alquiler mensual de barracén para
vestuarios. '
Cinco euros con veinti-,
siete cents. 5,27

47 ud Tagquilla metdlica individual con lia-
ve.
Doce euros con ochenta
y hueve cents. 12,89

48 m2 Alquiler mensual de barracén para
aseos, compuesto de sanitarios y
griferia de: una ducha, dos lavabos,
un WC. y dos pilas.

Cinco euros con veinti-
siete cents. ' 527

49 ud Espejo instalado en aseos.. )
Cinco euros con ochenta

y seis cents. . 5,86
50 ud Botiquin instalado en obra. ‘

Veintinueve euros con

veintinueve cents. . 29,29
51 ud Acometida de'agua y energia eléc-

trica para comedor, vestuario y
aseos. '
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Nam.

53

54

55

56

57

U

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Descripcidn Importe en letras
Ochenta y siete euros
con ochenta y ocho
cents.

Reconocimiento médico obligatorio.
' Diecisiete euros con cin-
cuenta y sietg cents.

Reunién mensual del comité de se-

guridad y salud en el trabajo.
Cincuenta y ocho euros
con cincuenta y nueve
cents.

Formacién en seguridad y salud en
el frabajo.

‘ Once euros con ochenta
y siete cents.

Alquiler mensual de barracén .para
botiquin, compuesto de salade es-
pera, despacho y curas, y sanita-
rios y griferia de: un lavabo y un

Ciento cincuenta y ocho
* euros con diez cents.

Alquiler diario, durante el montaje
de elementos prefabricados, de ca-
rretilla elevadora. ’

Ciento treinta euros.

Conjunto de barras portacables du-
rante el montaje de elementos pre-
fabricados.

Ochocientos veinte eu-
ros.

Importe en cifras

87,88

17,57

58,59

11,87

158,10

130,00

820,00







PRESUPUESTO
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1. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

N° CP Medicién UM Descripcién Precio Importe
1 1 18,000 ud Casco de seguridad homalogado. 1,35 24,30
| 2 2+ 18,000 ud Parde guantes de cuero. 2,05 36,90
3 3. 4,000 ud Par de guantes de goma. 1,26 . 15,04
4 4 1,000 ud Par de guantes de soldador. 498 4,98
5 5 1,000 ud Par de guantes dielectricos. 20,51 » 20,51
6 6 8000 ud Par de botas impermeables al 761 - 60,88
agua y humedad. '
7 7 1,000 ud Par de botas de seguridad de lo- 16,40 16,40
\ ' na.
8 8 18,000 ud Par de botas de seguridad de cue- ’ 18,75 - 337,50
ro.
9 9 1,000 ud Par de botas dielectricas. 23,43 23,43
10 10 18000  ud Mono o buzo de trabajo. 11,13 200,34
11 11 8,000 ud Impermeable. : | 10,55 84,40
127 12 8,000 ud Gafa antiimpactos y antipolvo. 7,32 58,56
13 13 1,000 ud Gafa de seguridad péra oxicorte. 3,52 3,52
14 14 1,000 ud Pantalla de seguridad para solda- 9,38 9,38
dura.
15 1.5V A 8,000 ud Mascarilla de respiracion antipol- '8,20 65,60
vo. -
16 16 1'.200,000 ud Filtro para mascarilla antipoivo. 0,35 420,00
. 17 17 . 8000  ud Protector audiivo. . 996 79,68
18 18 1,000 ud Par de manguitos para soldador. ' 3,22 3,22
19 19 1,000 " ud Par de polainas para soldador. 4,10 4,10,
20 20 1,000 ud Mandil dé cuero para soldador. 9,38 9,38
21 21 12,000 ud Cinturén de'segqri'dad, : 16,11 193,32
-22 22 .4,000 ud Cinturon antivibratorio. 25,98 103,92
23 23 8,000 ud Chaleco reflectante. ' 15,18 121,44
24 25 30,000 ml Vallado de desviacion dé trafico 2,26 67,80

rodado o peatonal.

25 26 400,000 ml Vallado de zanjas y pozos asi co- 2,26 904,00
mo parte proporcional de pasos
sobre zanjas a fincas.
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NO

26

27

28

29 -

30
31

32

33

34

39

36

37

38

39

40

41
42

43

44

45

cp

27

28

29

30

31
32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42
43

44

45

46

Medicion

8,000

4,000

200,000

4,000

2,000
5,000

1,000

1,000

1,000

1,000

16,000

2,000

72,000 |

1,000

2,000

1,000
1,000

1,000

1,000

72,000

um

ud

ud

ml

ud

mi
ud

ud

ud

ud

ud

ud

m2

ud

ud

ud
ud

ud

ud

m2

Descripcion

-Sefial normalizada de trafico in-

cluidp soporte.

Cartel indicativo de riesgo, inclui-
do soporte.

Cordén de balizamiento reflectan-
te incluido soporte.

Tope de desplazamiento de vehi-
culos. ‘

Barandilla de seguridad.
Baliza luminosa intermitente.

Extintor de polvo polivalente inclui-
do soporte.

Interruptor diferencial de media
sensibilidad (300 ma).

Interruptor diferencial de media
sensibilidad (30 ma).

Instalacién de puesta a tierra con
cable de cobre y electrodo.

Cono reflectante de balizam_iento
de 70 cm. de altura.

Escalera de acceso a zanjas y po-
Zos.

Alguiler mensual de barracon para
comedor. .

Mesa de madera con capacidad
para 6 personas.

Banco de madera con capacidad
para 6 personas.

Calienta comidas.
Radiador infrarrojos.

Pileta corrida construida en obra y
dotada con tres grifos.

Recipiente para recogida de basu-
ras. \

Alquiler mensual de barracén para
vestuarios.

Precio

25,78

5,48

0,89

1,41

2,26
38,67

46,40

82,02

93,74

11717

3,58

31,99

527

46,87

12,89

133,23
25,78

87,88

17,57

5,27

importe

206,24
21,92
178,00
5,64

4,52
193,35

46,40
82,02
91.3,74
11717
57,28
63,98
379,44
46,87
25,78

133,23
25,78

87,88
17,57

379,44
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48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

cp

47

48

49
50

51

52

53

54

55

56

57

24

Medicién
8,000

72,000

1,000
1,000

1,000

18,000
6,000
18,000

6,000

24,000
1,000

357,684

UM

ud

m2

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Descripcion
Taquilla metalica individual con lia-
ve,

Alquiler mensual de barracén para’

aseos, compuesto de sanitarios y
griferia de: una ducha, dos lava-
bos, un WC. y dos pilas.

Espejo instalado en aseos.
Botiquin instalado en obra.

Acometida de agua y energia
eléctrica para comedor, vestuario
y aseos.

Reconocimiento médico obligato-
rio.

Reunidn mensual del comité de
seguridad y salud en el trabajo.

Formacion en seguridad y salud
en el trabajo. ’

Alquiler mensual de barracén para
botiquin, compuesto de sala de
espera, despacho y curas, y sani-

" tarios y griferia de: un lavabo y un

ud

ud

mi

WC.

Alquiler diario, durante el' montaje
de elementos prefabricados, de
carretilla elevadora.

Conjunto de’ barras portacables
durante el montaje de elementos
prefabricados.

Andamio tubular

Precio
12,89

5,27

5,86
29,29

87,88

17,57
58,59
11,87

158,10

130,00

820,00

46,00

‘ Total Cap.

importe
103,12

379,44

5,86
29,29

87,88

316,26
351,54
213,66

948,60

3.120,00
' 820,00

16.448,86

© 27.849,36







Obra: SyS -Adecuacidn depositos Academia

RESUMEN DEL CAPITULO
1.ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD o 2784936
TOTAL PRESUPUESTO BASE LICITACION ~ 2784936

. Asciende el presente presupuesto de ejecucién material a la cantidad de: o

Veintisiete mil ochocientos cuarenta y nueve euros con treinta y seis centimos.

- L.C.de Zaragoza, a Febrero de 2,023

o . ElJefedela Oficina Técnica del Ciclo Integral del Agua L

- Fdo.: Carlos Lafuente Isla
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DOCUMENTO N92 PLANOS







3.1
3.2
33
3.4
3.5
4.1

4.2

6.1
6.2
6.3

6.4

LISTADO DE PLANOS -

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
PLANTA DE ESTADO ACTUAL
ESTRUCTURA DE CUBIERTA DEL DEPOSITO. PLANTA

ESTRUCTURA DE CUBIERTA DEL DEPOSITO. DEF. PORTICOS (a)
ESTRUCTURA DE CUBIERTA DEL DEPOSITO. DEF. PORTICOS (b)
ESTRUCTURA DE CUBIERTA DEL DEPOSITO. FORJADOS DEFINICION
CUBIERTA. SECCIONES Y DETALLES

SECCIONES Y DETALLES (a)

SECCIONES Y DETALLES (b)

CANALIZACIONES ELECTRICAS Y DETALLES

DETALLES GENERALES (a) by
DETALLES GENERALES (b)
DETALLES GENERALES (c)

DETALLES GENERALES (d)
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CUBIERTA DEL DEPOSITO: PLANTA DE ESTRUCTURAS

OBRAS PREVIAS Y DE IMPERMEABILIZACION

1.

2.

3.

RETIRAR ALBARDILLA EXISTENTE Y REGULARIZAR PARAMENTOS

RETIRAR LAMINA IMPERMEABILIZANTE EXISTENTE EN SOLERA Y ALZADOS

NUEVA IMPERMEABILIZACION SOLERA Y PARAMENTOS INTERIORES MURO

ZUNCHO PERIMETRAL

ZAPATAS HORMIGON
IN SITU PILARES PREFABRICADOS JACENA TP-30 + 25/80
40 x 40 cm 1.90
7 1 7 —
{1 —— 90
8.48 8.70 8.70 I 8.70 8.70 | 8.48
PORTICO —1- .
0.95
=
o
PILARES PREFABRICADOS JACENA TP-30 + 25/80 FAPATS HORMGON
PILARES PREFABRICADOS - N SITU
x 40 om PORTICO -2-
I\
= —ET
i 8.38 8.38 8.38 i 8.16
L
0.95
&
o
ZUNCHADO LATERA
UNCHO_CENTRAL
=
: —
+
EXTF—R\OR
ADI0= 3618 /
ZUNCHADQ LATERAL
&
Il
095 PILARES PREFABRICADOS ZAPATAS HORMIGON 0.95
. x 40 cm IN SITU
8.05 N 827 . 8.27 827 8.27 8.27 827
T T —0- vi
e —fH— - 90
JAGENA TP-30 + 25/80 1.90 PORTICO 3
=
o
0.95 ZAPATAS HORMIGON PILARES PREFABRICADOS
4 IN SITU 40 x 40 cm
8.10 . 8.32 832 8.32 8.32 8.10
T —0-
- o o 90

s pORTIO —4-

DESAGUE

INEE

123

==>=¢ _30cm. Fd

0cm. Fd

0cm. Fd

CAMARA DE LLAVES

SERVICIO DE EXPLOTACION CICLO INTEGRAL NGENIERD DE CAMNOS: PROTECTO: FCALA FECR — TPUNOLIRUCTURA DE CUBIERTA DEL o
E} Zaragoza DEL AGUA POTABLE DEL AGUA ADECUACION DE LOS DEPGSITOS DE LA ACADEMIA 1:300 o EPGSITG. PLANT 3.1
CARLOS LAFUENTE ISLA omga on &3 : IOA30L T




CUBIERTA DEL DEPOSITO: PORTICOS

1: 200

CAMINO 4 MTS.

8.66

04

8.66 0.04

PORTI

8.66 0.04

CoO 1

8.66

0.04

8.66 0.

04

8.66

DETALLE FORJADO(VER PLANO 3.5)

1?2‘98
10148 CAMINO 4 MTS.

S

97.04

PILAR DE 40 x 40 cm.

<T1.04 /9539

5

JACENA TP-30 + 25/80
PILAR DE 40 x 40 cm.

97. SUPERFICIE DE SOLER.

101.18 (LAMINA MAXIMA DE AGUA)

a

a

L 1.00

e

PILAR DE 40 x 40 cm.

1

1.09 | L

jm \

/1

i

7.48 (DISTANCIA A PARAMENTO ZAPATA)

1.90x1.90

PARAMENTO INFERIOR DE SOLERA

(SEGUN PLANOS EXISTENTES H=0.50m.)

Y\DAPOTRAMIENTO PILAR SEGUN DETALLE PLANOS

7.48 (DISTANCIA A PARAMENTO ZAPATA)I

T

1.00

2.00

—_—

1.00

—_—

1.00

2.00

—_—

8.48 8.70 } 8.70 } 8.70 } 8.48 DISTANCIAS ENTRE EJES DE PILARES
52.60 (DISTANCIA ENTRE MUROS DEPOSITO)
4§8 S 289
8.34 0.04 8.34 0.04 8.34 0.04 8.34 0.04 8.34 0.04 8.34 0.04 8.34 04 8.34
DETALLE FORJADO (VER PLANO 3.5) 102.08 - 13203
CAM|N04MTS. IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII%:%IIII’IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII CAM|N04MTS.
) - - Tttt Tttt T - HE - - \ - - - TTTTTTTTTTTTT Rl 1.00
7 10118 (LAMINA MAXIMA DE AGUA)
PILAR DE 40 x 40 cm. PILAR DE 40 x 40 cm. PILAR DE 40 x 40 cm. 2.00
96.04 1

4 4 4 1.00
/?.Q . %m . 7 7 7 7 7 —

N | ‘Two I_" 108 I_" ‘T“O/ﬁﬂ I_" ‘T““ ii\,f-— ‘TLDO PRS0 L ‘Twsrjﬂo i ‘Tm L] <1>19/9ﬂZ Al L —

T T T t T r_ T I_ t |_ t
2.00
j PARAMENTO INFERIOR DE SOLERA. EMPOTRAMIENTO PILAR SEGUN DETALLE PLANOS E —
(SEGUN PLANOS EXISTENTES H=0.50m.)
7.16_(DISTANCIA A PARAMENTO ZAPATA) | 716 (DISTANCIA A PARAMENTO ZAPATA)
8.16 8.38 8.38 | 8.38 } 8.38 | 8.38 8.38 8.16 DISTANGIAS ENTRE EJES DF PILARES
67.20 (DISTANCIA ENTRE MUROS DEPOSITO)
4§8 3 333
oo oo ocoo
SERVICIO DE EXPLOTACION CICLO. INTEGRAL INGENIERO DE CAMINOS: PROYECTO: ESCALA: FECHA: PLANO: PLANO N
E} Zaragoza ADECUACION DE LOS DEPGSITOS DE LA ACADEMIA 1: 200 Julo ESTRUCTURA DE CUBIERTA DEL 3.2
AUNTAMIENTO DEL AGUA POTABLE DEL AGUA 2021 DEPOSITO. DEFINICION PORTICOS (a)
CARLOS LAFUENTE ISLA ORIGNAL DI A3 : HOR 4 F 14




CUBIERTA DEL DEPOSITO: PORTICOS

1: 200

PORTICO

3

8.23 0.04 8.23 0.04 8.23 0.04 B.23 0.04 8.23 0.04 8.23 0.04 8.23 0.04 8.23
DETALLE FORJADO (VER PLANO 3.5) 8 _lﬁ_wﬁ
1
f]-‘& CAMING 4 TS,
CAM|N04MTS, ||||||||||||||||||||||I=|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||‘|||||||||||||||||| TP PP P TP PP P PP PP PP P T PP PP PP PP PP TP PP P PP PP PP rTT
Pl — - Y
7 101.18 (LAMINA DE AGUA MAXIMA)
PILAR DE 40 x 40 cm. PILAR DE 40 x 40 cm. PILAR DE 40 x 40 cm 2.00
" Thoo
—| I—_—I I——I I— —I I— —I SUPERFICIE_ DE SOLERAI— —I |— —| I— —I ,— _|M
j . 2,00
PARAMENTO INFERIOR DE_SOLERA - r
EMPOTRAMIENTO PILAR VER DETALLE PLANO 1.90x1.90 o
7. DISTANCIA A PARAMENTQ ZAPATA) | (SEGUN PLANOS EXISTENTES H—O.SOm.) A DISTANCIA A PARAMENTQ ZAPATA
66.34 (DISTANCIA ENTRE MUROS DEPOSITO)
88 § 333
OO0 O oo
8.28 0.04 8.8 0.04 8.28 0.04 8.28 0.04 8.28 0.04 8.28
DETALLE FORJADO(VER PLANO 3.5) 102.08 _ﬁﬂs
CAM|N04MTS, ]| N A NN N N O O A A | |||||||||||IIE@IIIIIIII I N N N N | I N N A O O O O ) I I A N N A O | T T T T T T T T T T T T T T TTTITTITITITITT CAM|N04MTS,
Y AACENA TP-30 + 25/80 \101.13 (LAMINA DE AUA NaxMA) |77
PIAR DE 40 x 40 cm. PILAR DE 40 x 40 cm. PILAR DF 40 x 40 cm,
A | | PARAMENTO INFERIOR DE_SOLERA
1.90x1.90 -
| 710_(DISTANGA A PARAVENTD Z4PATA) ENPOTRAIENTO PILAR VER DETALLE PLANO/” 419030, (SEGUN PLANOS EXISTENTES H=0.50m.) 710 (DISTANCIA A PARAMENTO ZAPATA)!
AL 84 . £t | £.32 | 8.32 8.10 DISTANGIAS ENTRE EJES DE PILARES
50.35 (DISTANCIA ENTRE MUROS DEPOSITO)
4§8 S 233
oS o coo
SERVICIO DE EXPLOTACION CICLO INTEGRAL INGENIERO DE_CAMINOS: PROYECTO: ESCALA: FECHA: PLANO: PLANO I
E} Zaragoza DEL AGUA POTABLE DEL AGUA ADECUACION DE LOS DEPGSITOS DE LA ACADEMIA 1: 200 Lo ESTRUCTURA DE CUBIERTA DEL 3.3
CARLOS LAFUENTE ISLA onon on a3 DEPOSITO. DEFINICION PORTICOS (b) IASE T




ORIFICIO CUADRADO 60x60CMS
PARA INSPECCION VISUAL

LLEGADA TUBERIA
DE IMPULSION ¢400MM

=11 | =N
— é¢/ \§§ DEPOS”‘O NORTE DIAGRAMA PENDIENTES EN CUBIERTA
B P B
EL MURO CENTRAL ESTA DESCENTRADO ¢4/ ™S
RESPECTO AL EJE TEORICO 60CM HACIA .
DEPOSITO NORTE 7 = PORTICO -1-
% o N o o | o o °| o o
4 L L —— e L N
848 870 8.70 870 8.40 8|48
0.5%
PORTICO -2-
== == = == == == ESQUEMA JUNTAS DILATACION
l B.IG 438 L B‘Si l .38 8.3'3 l 8.48 l 8.3
| | ¥
T et e S s
° ° ° ° \T\\\\\§1\ ° ° o o/
guw =
° ° ° g’ ;//// ° L] ° °
AD t&gﬂ Sl
//////// MURD DIVISORIQ
HUECOS PARA VENTILACION, ACCESO 1 § HUECOS PARA VENTILACION, ACCESO E ILUMINACION
E ILUMINACION CUBIERTOS MEDIANTE b CUBIERTOS MEDIANTE ESTRUCTURA REGISTRABLE
ESTRUCTURA REGISTRABLE
8.05 q27 4 B.21 8.p7 .27 8.47 8.4
T !
0\\'\ 0\ i\ o o o IO o ' o
\\QPASATUBOS 200 _7_
PARA VENHL%CION L PORﬂCO 3
(1 CADA 5 PLACAS) K
s 8.10 3 8132 8.3 8432 8. . 8l10
! ! L]
- _;0_ o _I—_ - =7 - _;0_ - T ;_ o
o
i PORTICO —4—
//
/’/{ ~
CUBIERTA DEL DEPOSITO: FORJADO EEE=== DEPOSITO SUR NOTA: PARA UNA MEJOR INTERPRETRACION DEL PLANO,
' ——— SE HA OMITIDO EL DIBUJO DE LA CAPA DE COMPRESION
. — PROYECTADA ( VER SECCIONES Y DETALLES )
ESCALA W . SOO ORIFICIO CUADRADQO 60x60CMS LLEGADA TUBERIA
PARA INSPECCION VISUAL DF IMPULSION 8400WN
SERVICIO DE EXPLOTACION CICLO INTEGRAL INGENIERO DE CAMINOS: PROYECTO: ESCALA: FECHA: PLANO: PLAND N9
€] Zaragoza DEL AGUA POTABLE DEL AGUA ADECUACION DE LOS DEPOSITOS DE LA ACADEMIA 1: 300 Y0 | ESTRUCTURA DE CUBIERTA DEL DEPOSITO. | 3,4
AT CARLOS LAFUENTE ISLA 2021 FORJADOS DEFINICION
ORIGINAL DIN A3 HOJA6 DE 14




APOYO DE PLACAS Y MURO DE CIERRE

ESCALA 1:10

25.25 ¢/ 5-5

SECCION B-B

ESCALA 1:10

CORDON DE POLIETILENO DE o/3 cm

RESINA DE VINILESTER
(IMPRIMACION DE POLIURETANO)

L7800 B SECCION  A—A GPADE comrEsOn N [
| M
/ Q.02
\ - . S——— SRS,
/—
\\ JUNTA DE POREXPAN (2 cm.) o
0.25 0.25 °
: . BLOQUE HUECO
| I PLACA ALVEOLAR TIPO A-25 . DE 391919 cm.
f’ - .
g‘ Lo 0—d0% o o T HA-30 | o7 RN
/ / 101.78 e S
0.30| (#) 0.30|(3) 8 710 o7l x RELLENO HORMIGON HM—15
.
7 IR 080 ST ABARDLLA
7 V6%
13 %) ' 77 R
T T R s S 77 ZUNCHO PERIMETRAL ~ Tt g g =
S PR ST T A . E o ]
o B A T S ; A < < Ce T
D4 . C o ~~." a9 4,A~ q - . E a o, .4.'7'. e
e S D B e s e L R = Tl e
- 5 ) - ok '.‘A a9 PR - . .;q s q :1 47 ::. Dy . .:. g .~ ..;A'
et o e T . “ .: P T La I '
..<1'.. ::LA". ) 4. LA d .".4' s «1:" ‘4~. ...Ai A e e ‘7.'4.& ".,..4.'4;;1.'. e 'V...'. .
B ..Av ';.4' ~"' v... e I o 4 4 4. 4'...,4 :.14~ v R ...4 44 A .
) . MURD EXISTENTE AR i < P e RO ,, ) . .,.’MUR.O EXISTEN,,TE : ‘ : A,v.
PR e P A St s S B R A
T - P CooT : gt e o 4 ca IR
L T S et o FLe el Ty e
o R -4 2 P R . .9 ,;4 . N Ai A".,,' . ;1
RESINA DE VINILESTER A
(IMPRIMACION DE POLIURETANO)
CORDON DE POLIETILENO DE /3 HA-30
T 20NCHO CENTRAL ARMADURAS EN APOYO JACENAS SOBRE PILARES
25.25 4 5-5
4g10 002 002 158/% =7 ESCALA 1:10 (ADEMAS DEL MALLAZO)
25.25 ¢5—N
CAPA DE COMPRESION / 2 . \! ,
— O O O O O [e 8
—~<"F sl
p< b=
< o
PLACA ALVEOLAR TIPO A-25 ® ® PLACA ALVEOLAR TIPO A-25
. 0 APOYOS DE NEOPRENO
<] E hr —
/4;‘
JUNTA DE POREXPAN (2 cm.)
PLACA APOYO 0.30 ALTURA MEDIA.
AJUSTAR A FORMACION
M DE PENDIENTE
101.48
1#88/25 cm.
APOYO EN MURO DIVISORIO

ESCALA 1:10

c a4 Al

oA

B4

4a - . 9

Tt - -

PR

PIN

Coiae LT
SR N /L

" WURO EXSTENTE . <

8 4 10 DE 2.20 m. DE LONGITUD

SERVICIO DE EXPLOTACION CICLO INTEGRAL INGENIERO DE CAMINOS: PROYECTO: ESCALA: FECHA: PLANO: PTAND |
@ Zaragoza DEL AGUA POTABLE DEL AGUA ADECUACION DE LOS DEPGSITOS DE LA ACADEMIA 1: 10 Pty CUBIERTA. SECCIONES Y DETALLES | 3.5
CARLOS LAFUENTE ISLA ORIGNAL DIN A3 HOJA 7 DE 14




PILARES — APOYOS

DETALLE PLACA ALVEOLAR A-25 (Peso: 305 kp/m2)
, 96.2
‘ ARMADURA DE REPARTO 25.25 ¢ 5-5 ARMADURA DE APOYO
3 o o / ol 5
» . . . |
n 27) Wu m4 m 4
2
1’::: ‘ : kja LJ : k ;
[ — . . .
3
65 | 65| 65| 65 /65 | 65
10.80 l{ 13 l{ 13 l ‘
100 172 (050)
|
ZAPATA 1.90 x 1.90
SHE
ARMADURAS PILAR 40 x 40 0% éié |
pos. num. 4 paso long. forma g
1 4 16 Lt-6 L
O —
4
2 %
3 4
alll I B “ o[ 3| oy -
9 g 10 o 30|L[30 g g g
9 8 150 5 3:% 5 A - =
0.60 (EMPOTRAME!
0.05 RELLENO PARA NIVELACION ( 60+60 cm. )
DETALLE APOYO PLACA ALVEOLAR SOBRE JACENA:TP” ]
PLACA ALVEOLAR §
) 040
HORMIGON HA-30
ACERO: AEH-500N
0.40
JACENA "TP”
SERVICIO DE EXPLOTACION CICLO INTEGRAL INGENIERO DE CAMINOS: PROYECTO: ESCALA: FECHA: PLANO: PLAND I
@ ggmll;ggoza DEL AGUA POTABLE DEL AGUA ADECUACION DE LOS DEPOSITOS DE LA ACADEMIA VARIAS Jz%l-zl? SECCIONES Y DETALLES (a) 4.1
CARLOS LAFUENTE ISLA oRIGNAL DI A3 OB DL 14




PLANTA JACENAS SERIE TP (ANCHO 80)

RECUBRIMIENTO MINIMO 3 cm.

ARMADURAS  JACENA TP 30425 / 80
pos. num. I'd paso long. forma
- ™ 1 1 1 249 49 DEOO
B 1 242 10 243 49 100
50
| 2 8 876 876
15
. 242 8 154 24| 30 "
4M L 1 1 139 14 125
4 242 16 264 14 '255
5a 343 8 6 232 0
ALZADO JACENAS SERIE TP (ANCHO 80) nl_1 o
20 2
ob B L
20 20
— NEERNRNRNRRNRNIL 5 A s
20 20
. 5d 8 20 232 W
g é‘D 12 100 100 5 S
2025 o3y | y I . | ) a 343 12 6 188 15m15
5646 56
SEGUN PLANOS DE PLANTA Bb | cro 12 10 188 oL Jie
56 4656
bc 10 20 188 15m15
5% 56
6d " » 188 15ﬁ15
7 6 20 68 13|L|13
8 2 12 876
9 2 12 876
ATENCION: INSTRUCCIONES DE CONEXION
PILAR—JACENA DE ACUERDO AL FABRICANTE 10 2 25 876
HORMIGON HA-42.5 R. INICIAL : 350 Kp / cm2
9
) Y
BARRAS VERTICALES ©)—— S - 515
° - 45
SELLADO T e ° 5 —
- 5
PILAR 40x40 RELLENO CON HORMIGON HM-30 55
6 CERCOS, SUPERIORES ARIDO MAX. 12 mm. PICADO CON BARRA ’
SEROD : — 315
CERCOS SUPERIORES - MALLA SUPERIOR : [ gég
CERCOS ¢ 8 ¢/ 20 612 ¢/15 cm. 19’5
60 190 . - 155
b b - ‘ o { 53 159
P $ o o o o o o o o o o — 85
5¢122/“ 100 00000 0 00 00 45
6 CERCOS # 8/20 cm._ e s
[ | 5
BARRAS VERTICALES.~ — = CABLES 39 unidades
12012 /AN | 50 | CORDON ¢ 1/2”
SOLERA DEPOSITO EXISTENTE 7/ "// a <\§\ CeNes | 0 1 TENSION 14250 Kg / cm2
RELLENO PARA NIVELACION
‘ ‘ 2 MAM MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO
65 60 65 141 6 1/2 " DOBLES
ALLA INFERIOR 25+25 9 10
- -
190 JACENAS SERIE TP (ANCHO 80) 50 gL
SERVICIO DE EXPLOTACION CICLO INTEGRAL INGENIERO DE_CAMINOS: PROYECTO: TSCALA: FECHA: PLANO: PLAND 19
Zaragoza DEL AGUA POTABLE DEL AGUA ADECUACION DE LOS DEPOSITOS DE LA ACADEMIA Pty SECCIONES Y DETALLES (b) 4.2
CARLOS LAFUENTE ISLA oL on 43 IENSE




SECCION TIPO ZANJA

TERMINACION SEGUN PAVIMENTACION
PROYECTADA O EXISTENTE

CON SEPARADORES

TERRAPLEN
/ 98% P.M.
P ISV Fra:
MALLA DE e > 50
SENALIZACION P et 0
15
NN »
NN 3 |50
NG .
WA
% 10
HORMIGON HM—15
11013 11
l 40
i

MARCO Y TAPE DE 60 x 60 cm.

LEYENDAS Y ANOS

— ALUMBRADO PUBLICO

— TOMA DE AGUA (SIN LOGOTIPO)
— RIEGO

NORMA ___EN—124/CLASE C—250
CALIDAD _UNE 36-118-73

MATERIAL FGE-5°-7

GE-42—-12,

LASE, PESO, FABRICANTI
Y MATERIAL, EN TAPA

Imml

=
0550
T
o580
0600

PLANTA TAPA E=t:10

CARA SUPERIOR

ARQUETA 60 x 60 cm.

PENDIENTE 2% PARA EVITAR

ENTRADA DE AGUA

VER_MODELO|
DE LOGOTIPO|

20x30

oooo
AYUNTAMIENTO DE  ZARAGOZA
oooooooooooo
Ooooooooooooo
O,00000000,0
O~ ooo goo-o
Ooo0ooooooooo

0574

EN—124 CLASE
ORGANIGRAMA
DE_CERTIFICACION

PLANTA TAPA E=t:20

(CARA INFERIOR)

TESTIGO

20x30 /

aq

A\(A SECCION TAPA Y MARCO E=1:3
0 600

0580

|

30| |30] [30] |30 20 30 | 24,
7 1 1 5 20| |20
ous
S 7 % o

\TESTIGO CONTROL

0550

100

NOTA:

—TODAS LAS COTAS EN mm.

(® RECOMENDADO

PESO MINIMO TAPA 36,8Kq.
PESO MINIMO MARCO 1 1,2Kg|
CARGA ROTURA 25,~Tm.

7

260 + ALTURA
BORDILLO

10

+
GO S

< —>
¥ 3
< ++

« APROX. 120

5 o a—
11 3;352':

15

.

24 fi

o/

RRENO

\ GRAVA GRUESA

100
20, 60 20
| |
20
—
N(T0-ZARAGO 7
° ; 60 [100
ALUMB.PUBLICO
— &
20

PAREDES ARQUETA DE
HORMIGON HM-25

SERVICIO DE EXPLOTACION CICLO. INTEGRAL POENIERO F CANGS: PROVECTO: FSCHA FECHR: | PLANO: PLAND T
@ Zaragoza DEL AGUA POTABLE DEL AGUA ADECUACION DE LOS DEPOSITOS DE LA ACADEMIA VARIAS Lo CANALIZACIONES  ELECTRICAS 5
CARLOS LAFUENTE ISLA R on 43 Y DETALLES .




LOGOTIPO OFICIAL PARA TAPAS DE REGISTRO

LETRA LINOTYPE AROMA SC LIGHT

MARCO Y TAPA CIRCULAR DE ¢ 60cm.

FGE—42-12,

MATERIAL { FoE— 2877

NORMA_EN—124/CLASE D—400
CALIDAD— UNE 36-118-73

PLANTA TAPA
E=1:20

EN-124 CLASE
ORGANIGRAMA
DE CERTIFICACION

@ 644

LEYENDAS Y ANOS
ABASTECIMIENTO
SANEAMIENTO

L (ar0) OOP
ape

NOTA:

(D RECOMENDADO

—TODAS LAS COTAS EN mm.

CARGA ROTURA

PESO MINIMO TAPA 58Kg.
PESO MINIMO MARCO 42Kg.

40,—Tm.

¢ 820

y 272777
|/
.

| 60 34

Q2222722

LAS ZONAS DE CONTACTO
ENTRE TAPA Y MARCO
SERAN MECANIZADAS

-

i
[CLASE, PESO, FABRICANTE

Y MATERIAL, EN TAPA

CARTEL DE OBRA MUNICIPAL

ESCALA 1:30

|

115.50 |

Zaragoza

AYUNTAMIENTO

50
50

[T2)
| | e
| TITULACION DE LA OBRA | 14 ¢
)
(=]
® 15
. . o]
Servicio del Ciclo =~
3
Integral del Agua -~
TT1 TT1 : [T2)
CONTRATISTA: o g
o
@ e
21 21
180

COTAS EN CM.

POSTE DE
100X50X3mm.

119

BANDEROLA BLANCA, FIGURA PANTONE 485
LETRA LINOTYPE AROMA BOLD, COLOR BLANCO : FONDO PANTONE 485

LETRA LINOTYPE AROMA REGULAR : FONDO BLANCO
(O LETRA LINOTYPE AROMA BOLD, COLOR PANTONE PROCESS BLACK : FONDO BLANCO

LETRA LINOTYPE AROMA REGULAR : FONDO BLANCO

PODRA FIGURAR EL LOGOTIPO DE LA EMPRESA, UTE. 0 LO QUE
CORRESPONDA, A LA IZQUIERDA Y PROPORCIONADO (PEQUEND):

EL PROTAGONISMO VISUAL HA DE SER DEL LOGO DEL AYUNTAMIENTO

INGENIERO DE CAMINOS: PROYECTO: ESCALA: FECHA: PLANO:

7 SERVICIO DE EXPLOTACION CICLO INTEGRAL o

Zaragoza DEL AGUA POTABLE DEL AGUA ADECUACION DE LOS DEPGSITOS DE LA ACADEMIA VARIAS uc DETALLES GENERALES (a)
CARLOS LAFUENTE ISLA ORIGINAL DIN A3

PLANO N9

6.1

HOALTDE14




TUBERIA DE FUNDICION DUCTIL

2 EXTERIOR
@ INTERIOR,

UNION TIPO EXPRES

LEYENDA

6

@CONTRABRIDA EN FUNDICION DUCTIL

@BULON 1 I
@ TUERCA " 0
@ARANDELA DE GOMA

|

1

1
UNION TIPO AUTOMATICA—FLEXIBLE

NOTA :
BRIDAS DIN—-28605

® REVESTIMIENTO DE MORTERO DE CEMENTO O DE POLIURETANO

@TUBO DE FUNDICION

VALVULA DE COMPUERTA DIN-3352

SECCION A—A SECCION B-B

LY

L

P
Y

PLANTA | BRIDAS DIN—28605 |

B

—PRESION DE PRUEBA : 16 Atm.

B —HUSILLO : ACERO INOXIDABLE

—CUERPO : FUNDICION DUCTIL

—£JE TRONCOPIRAMIDAL CON CUADRADILLO|

—CUNA DE FUNDICION REVESTIDA DE GOMA
A TIPO EPDM

L —CIERRE A DERECHAS (sentido horario)
—PASO RECTO

VALWLA DE MARIPOSA DIN-2501

ALZADO FRONTAL

)

—PRESION DE PRUEBA :
—EJE Y LENTEJA DE ACERO INOXIDABLE
— CUERPO DE FUNDICION DUCTIL
—MONTAJE CON EJE HORIZONTAL

Y EN POSICION ABIERTA

— EJE VERTICAL NO COINCIDENTE
CON TALADROS.

16 Atm.

ALZADO LATERAL

I
@ D — EXTERIOR

BRIDAS DIN—-28605

CUADRO DE CARACTERISTICAS mm.)

@PIEZA ESPECIAL DE UNION & NOMINAL 250 300 | 500 | 600 | 800 |1000
CUADRO DE MEDIDAS (COTAS EN mm.) E — LONGITUD MONTAJE 68 | 78 | 127 | 154 [ 190 | 216
CUADRO DE CARACTERISTICAS (COTAS EN mm.) DIAMETROS (Paso nominal Dn) 100 | 125 | 150 | 2001 250 PESO MINIMO EN Kgs. 37 | 46 | 190 | 230 | 500 [ 950
& INTERIOR — mm. 100 | 150 | 300 | 500 | 600 | 800 |1000|1200 CUERPO L (longitud entre bridas) | 190 | 200 | 210 | 230 | 250 & D — EXTERIOR 405| 460|715 | 840|1025|1255
& EXTERIOR — mm. 118 | 170 | 326 | 532 | 635 | 842 |1048|1255 D, (diametros) 180 | 210 | 240 | 295 | 355 @ C DEL CIR. DE TALADRO 355|410 [ 850 | 770 950 1170
- |- o
t- ESPESOR FUNDICION-mm.| 6.1 | 6.3 | 7.2 | 9 | 9.9 |11.7|13.5(15.3 TALADROS % taladro 19 19 23 | 23 | 28 N2 DE TALADROS 12 112 |20 | 20 | 24 | 28
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NUDO TIPO

ARQUETA RECTANGULAR

ESCALA 1:20
ESCALA :1:50
PLANTA —|—~
IE
ARQUETA RECTANGULAR S TAPE DE REGISTRO
(ver modelo) 'g» ver modelo, SECC|ON
\ 3 L0SA
d 1
B DEsaclE § _7\ A 4 o o‘aod[_ ]
CONTROL DE CALIDAD
Q €/0.30 HORMIGON ESTRUCTURAL DEFINICION NNVEL DE CONTROL COEFICIENTE DE SEGURIDAD
o - HA=30/P/ 22N ESTADISTICO =15
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/ ZUNCHOS DEPOSTOS
P L i
1+ i+ b 1 d 12 / CAPA DE COMPRESION
)i il i ‘(j—é PLACA DE CUBIERTAS
CIS[ T k I ) TAPATAS
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o
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SECCION A-B 030 | 1 B | lo.30 1.50 | 2.50 HORMIGON NO ESTRUCTURAL H=125/P/40/ll
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Articulo 1.- ESPECIFICACIONES GENERALES.

Constituyen las especificaciones contenidas en este Pliego de Condiciones el conjunto de normas que habran de regir

en las obras objeto del Proyecto y que seran de aplicacion ademas de las Prescripciones Técnicas Generales vigentes de Obras
Publicas y las de Contratacion de Obras Municipales.

1.1.- Aplicacién.

Proyecto de: Adecuacion de los depésitos de la Academia

1.2.- Plazo de ejecucion.

El plazo de ejecucion sera de: SEIS meses

Se hace expresamente la advertencia de que las incidencias climatoldgicas no tendran la consideracion de fuerza

mayor que justifiquen el retraso.

1.3.- Normativa de caracter complementario.

Seran igualmente de aplicacion en todo lo que no se contradiga con el presente Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares, las normas siguientes:

A)

B)

0

D)

E)

F)

G)

H)

D

K)

L)

M)

Ley 30/2007, de 30 de Octubre, de Contratos del Sector Publico.

Real Decreto 1098/2001, de 12 de Octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas.

Real Decreto 2661/1998, de 11 de Diciembre, por la que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos RC-03, Real Decreto 1797/2003, de 26
de Diciembre.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua, Orden del M.O.P. de 28 de
julio de 1974.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones, Orden Ministerial de 15
de septiembre de 1986.

Norma UNE-EN-1456-1. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado o aéreo con
presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).

Norma UNE 1401-1. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento sin presion. Poli (cloruro de
vinilo) no plastificado (PVC-U).

Norma UNE 1452-2. Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para conduccion de agua. Poli (cloruro de
vinilo) no plastificado (PVC-U).

Norma UNE 127-010. Tubos prefabricados de hormigén en masa, hormigén armado y hormigoén con fibra de acero,
para conducciones sin presion, de septiembre de 1995.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3 y la Orden FOM/3818/2007,
de 10 de septiembre.

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carreteras (IAP-98).

pag. 0



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES CAPITULO I: PARTE GENERAL

N) Pliego General de Condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de construccion. RY-85 (O. M. de
31 de Mayo de 1985).

N) Pliego General de Condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras de construccion RL-88 (O.M.
de 27 de Julio de 1988).

0O) Pliego General de Condiciones para la recepcion de bloques de hormigén en las obras de construccion RB-90 (O.M.
de 4 de Julio de 1990).

P) Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de conservacion de carreteras, PG-4.
Q) Ley 31/95, de 8 de Noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.

R) Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

S) Ordenanza Laboral de la Construccion de 28 de Agosto de 1970.
T) Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccion.
U) Cualquier otra disposicion legal que resulte de aplicacion.

V) Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion.

W) Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el Reglamento de la

produccion, posesion y gestion de residuos peligrosos y del régimen juridico del servicio publico de eliminacion de
residuos peligrosos en la Comunicad Autonoma de Aragén.

Articulo 2.- OMISIONES.

Las omisiones en los Planos, Pliego de Condiciones o las descripciones erroneas de los detalles de la obra que sean
indispensables para llevar a cabo el espiritu en los Planos y Pliego de Condiciones o que por uso y costumbre deban ser
realizados, no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erroneamente descritos, que
deberan ser realizados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos y Prescripciones Técnicas.

Articulo 3.- NORMAS PARA LA INSPECCION Y DIRECCION DE LAS OBRAS.

La Inspeccion Facultativa de las obras corresponde a los Servicios competentes del Excmo. Ayuntamiento de
Zaragoza o a los Técnicos contratados a tal fin, y comprende la inspeccion de las mismas para que se ajusten al Proyecto
aprobado, el sefialar las posibles modificaciones en las previsiones parciales del Proyecto, en orden a lograr su fin principal y el
conocer y decidir acerca de los imprevistos que se puedan presentar durante la realizacion de los trabajos.

La direccion ejecutiva de las obras corresponde al Contratista que debera disponer de un equipo con, al menos, un
Ingeniero Técnico de Obras Publicas a pie de obra. El Contratista sera el responsable de la ejecucion material de las obras
previstas en el Proyecto y de los trabajos necesarios para realizarlas, asi como de las consecuencias imputables a dicha ejecucion
material.

El equipo técnico de la Contrata dispondra en el momento que se le requiera, a pie de obra, ademas del mencionado
personal técnico, del siguiente material verificado:

- Un taquimetro o teodolito medidor de distancias, miras, libretas, etc.
- Un nivel de anteojo, miras, libretas, etc.

- Un termémetro de maximo y minimo de intemperie blindado.

- Juegos de banderolas, niveletas, escuadras, estacas, clavos, etc.

Es obligacion de la Contrata, por medio de su equipo técnico, realizar los trabajos materiales de campo y gabinete
correspondientes al replanteo y desarrollo de la ejecucion de la obra, tomar con el mayor detalle en los plazos que se le sefalen
toda clase de datos topograficos y elaborar correctamente los disefios y planos de construccion, detalle y montaje que sean
precisos.

Articulo 4.- SERVIDUMBRES Y SERVICIOS.
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Para el mantenimiento de servidumbres, servicios y concesiones preestablecidos, la Contrata dispondra de todas las
instalaciones que sean necesarias, sometiéndose en caso preciso a lo que ordene la Inspeccion Facultativa de las obras, cuyas
resoluciones discrecionales a este respecto, seran inapelables, siendo el Contratista responsable de los dafios y perjuicios que por
incumplimiento de esta prescripcion puedan resultar exigibles. El abono de los gastos que este mantenimiento ocasione, se
encuentra comprendido en los precios de las distintas unidades de obra.

La determinacion en la zona de las obras de la situacion exacta de las servidumbres y servicios publicos y privados
para su mantenimiento en su estado actual, es obligacion del Contratista, quien debera recabar de las Compaiiias o particulares
correspondientes, la informacion necesaria, y seran de su cuenta todos los dafios y perjuicios que el incumplimiento de esta
prescripcion ocasione.

El trafico, tanto de peatones como rodado, sera restituido en cada parte de obra tan pronto como sea posible, debiendo
siempre permitir el acceso a las fincas y lugares de uso publico.

El Contratista esta obligado a permitir, tanto a Compaiiias de servicios publicos (ENAGAS, Distribuidora de Gas de
Zaragoza, Compafiia Telefonica, Eléctricas Reunidas de Zaragoza, etc.), como actividades privadas, la inspeccion de sus
instalaciones, asi como la ejecucion de nuevas conducciones u otro tipo de actuaciones en la zona afectada por las obras
municipales y que hayan de llevarse a cabo simultaneamente con las mismas. Todo ello de acuerdo con las instrucciones que
sefiale la Inspeccion Facultativa, con objeto de evitar futuras afecciones a la obra terminada.

La informacion que puede figurar en el Proyecto sobre canalizaciones existentes y proyectadas, de los distintos
servicios publicos: gas, teléfono, electricidad, etc., o privados, facilitada por las respectivas compaiiias o particulares, tiene
caracter meramente orientativo. Por lo tanto, el contratista en su momento, debera requerir la informacién necesaria a las
compailias o particulares correspondientes.

No sera objeto de abono por ninguin concepto, ni servird como justificacion para el incumplimiento de plazos, ni para
solicitar la aplicacion de precios contradictorios, la existencia de los distintos servicios, asi como la instalacion de nuevas
conducciones u otro tipo de actuaciones que haya de llevarse a cabo previamente o simultaneamente a las obras proyectadas, por
las compaiiias o particulares correspondientes.

Articulo 5.- SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION.

El Contratista adjudicatario de las obras, esta obligado a instalar y mantener a su costa y bajo su responsabilidad, las
sefializaciones necesarias, balizamientos, iluminaciones y protecciones adecuadas para las obras, tanto de caracter diurno como
nocturno, ateniéndose en todo momento a las vigentes reglamentaciones y obteniendo en todo cado las autorizaciones necesarias
para las ejecuciones parciales de la obra.

El tipo de vallas, iluminacién, pintura y sefales circulatorias, direccionales, de precaucion y peligro, se ajustaran a los
modelos reglamentarios, debiendo en las obras que por su importancia lo requieran, mantener permanentemente un vigilante con
la responsabilidad de la colocacion y conservacion de dichas sefiales.

Sera obligacion del Contratista para obras superiores a ciento cincuenta mil doscientos cincuenta y tres euros (150.253
€) de presupuesto de ejecucion por contrata, la colocacion de un cartelon indicador de las obras en la situacion que disponga la
Inspeccion Facultativa de las mismas, y del modelo que se adjunta en los planos correspondientes. Cuando el presupuesto sea
superior a seiscientos un mil doce euros (601.012 €), debera colocarse otro cartelon al extremo de la obra. Se abonara al precio
que figura en los cuadros de precios.

Los carteles publicitarios del Contratista solo se colocaran de las dimensiones y en los lugares que autorice la
Inspeccion Facultativa y siempre cumpliendo la legislacion vigente.

Todos los elementos que se instalen para el cumplimiento de las especificaciones anteriores, deberan presentar en todo
momento un aspecto adecuado y decoroso.

Articulo 6.- MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA.

El Contratista debera proteger todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y dafio durante el periodo de
construccioén y almacenar y proteger contra incendios todos los materiales inflamables.
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En especial, se subraya la importancia del cumplimiento por parte del Contratista de los Reglamentos vigentes para el
almacenamiento de carburantes.

Debera conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y exteriores a las construcciones,
evacuando los desperdicios y basuras.

El contratista queda obligado a dejar libres las vias publicas, debiendo realizar los trabajos necesarios para permitir el

transito de peatones y vehiculos durante la ejecucion de las obras, asi como las operaciones requeridas para desviar alcantarillas,
tuberias, cables eléctricos y en general, cualquier instalacion que sea necesario modificar.

Articulo 7.- SEGURIDAD DEL PERSONAL.

El Contratista sera el tnico responsable de las consecuencias de la transgresion de los Reglamentos de Seguridad
vigentes en la construccion, Instalaciones eléctricas, etc., sin perjuicio de las atribuciones de la Inspeccion Técnica al respecto.

Previamente a la iniciacion de cualquier tajo u obra parcial, el Contratista esta obligado a adoptar todas las medidas de

seguridad, dispositivos complementarios, sistemas de ejecucion, etc., necesarios para garantizar la perfecta seguridad en la obra
de acuerdo con los Reglamentos vigentes.

Articulo 8.- ESTUDIO Y PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

En virtud del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, en los proyectos que corresponda se incluira un Estudio de
Seguridad y Salud, cuyo presupuesto estara incorporado al Presupuesto General como capitulo independiente.

En aplicacion del citado Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista adjudicatario de la obra, quedara obligado a
elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcion de
su propio sistema de ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el estudio citado. En dicho Plan, se incluiran, en su caso,
las propuestas de medidas alternativas, con modificacion o sustitucion de las mediciones, calidades y valoracion recogidas en el
Presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud, sin que ello suponga variacion del importe total de adjudicacion.

El Estudio de Seguridad y Salud, es por lo tanto, orientativo en cuanto a los medios y planteamiento del mismo, y es
vinculante en cuanto al importe total de adjudicacion.

A propuesta de la empresa adjudicataria del Contrato de Asistencia Técnica en materia de Seguridad y Salud, el
Teniente-Alcalde delegado del Area de Grandes Proyectos e Infraestructuras dara la conformidad del nombramiento del
Coordinador de Seguridad y Salud.

Antes del inicio de la obra, el Contratista presentara el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo a la Inspeccion
Facultativa de la Obra, que lo elevara a quien corresponda para su aprobacion previo informe favorable por el Coordinador de
Seguridad y Salud, desde el punto de vista de su adecuacion al importe total de adjudicacion, sin perjuicio de lo cual, la
responsabilidad de la adecuacion del citado Plan a la normativa vigente, corresponde al Contratista.

Independientemente del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo adoptado, el Contratista estara obligado a atender
cualquier otra necesidad que pueda surgir en la obra, relativa a la seguridad y salud en el trabajo, sin ninguna repercusion
economica al respecto.

Segun el R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, se facilitard por el Coordinador de Seguridad y Salud un libro de
incidencias que debera mantenerse siempre en obra en poder del citado Coordinador de Seguridad y Salud.

Sus fines son el control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, debiéndose reflejar en €l los incumplimientos de
las medidas adoptadas en el Plan, asi como todas las incidencias que ocurran. Efectuada una anotacion el Coordinador de
Seguridad y Salud esta obligado a remitir, en el plazo de veinticuatro horas, una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social de Zaragoza. Igualmente notificara las anotaciones al Contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de
éste.

En todos los extremos no especificados en este Articulo, el Contratista debera atenerse a los contenidos del Real
Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, asi como a los Reglamentos de Seguridad y demas legislacion vigente al respecto.

Articulo 9.- SUBCONTRATACION.
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La subcontratacion se regulard por lo establecido en la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccion y su posterior desarrollo reglamentario.

En la obra cada Contratista debera disponer de un Libro de Subcontratacion. En dicho libro, que debera permanecer
en todo momento en la obra, se deberan reflejar, por orden cronoldgico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de
las subcontrataciones realizadas en un determinada obra con empresas sucontratistas y trabajadores auténomos, su nivel de
subcontratacion y empresa comitente, el objeto de su contrato, la identificacion de la persona que ejerce las facultades de
organizacion y direccion de cada subcontratista y, en su caso, de los representantes legales de los trabajadores de la misma, las
respectivas fechas de entrega de la parte del plan de seguridad y salud que afecte a cada empresa subcontratista y trabajador
autoénomo, asi como las instrucciones elaboradas por el coordinador de seguridad y salud para marcar la dinamica y desarrollo
del procedimiento de coordinacion establecido, y las anotaciones efectuadas por la direccion facultativa sobre su aprobacion de
cada subcontratacion excepcional de las previstas en el articulo 5.3. de la Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion.

Articulo 10.- RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

El Contratista sera responsable, durante la ejecucion de las obras, de todos los dafios y perjuicios directos e indirectos
que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, publico o privado como consecuencia de los actos, omisiones
o negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente organizacion, sefializacion, ejecucién o proteccion de las obras,
incumpliendo las normas dictadas o los vigentes Reglamentos.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas a su cargo adecuadamente.

Los servicios o propiedades publicas o privadas que resulten dafados, deberan ser reparados, a su costa,
restableciendo sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente los dafios o perjuicios causados.

El Contratista debera tener contratada una poéliza de responsabilidad civil, para hacer frente a los dafios, durante el
periodo de ejecucion y hasta la recepcion de las obras.

Articulo 11.- MATERIALES, PRUEBAS Y ENSAYOS.

Los materiales seran de la mejor procedencia, debiendo cumplir las especificaciones que para los mismos se indican
en el presente Pliego de condiciones.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran realizados por laboratorios especializados
en la materia y reconocidos oficialmente. La Inspeccion Facultativa de las obras comunicara al Contratista el laboratorio elegido
para el control de calidad, asi como la tarifa de precios a la cual estaran obligados ambas partes durante todo el plazo de
ejecucion de las obras.

Todos los elementos en contacto con el agua potable deberan estar en posesion del correspondiente Certificado de
Conformidad Sanitaria.

Previamente a la recepcion provisional del alcantarillado y una vez limpiado el mismo, se realizard por una empresa
especializada la inspeccion visual por television de aquél. Dicha empresa aportara un informe, a la vista del cual la Inspeccion
Facultativa ordenard subsanar las deficiencias observadas.

Las pruebas de estanquidad y presion de las redes de alcantarillado y abastecimiento, seran en todos los casos de
cuenta del Contratista.

Para el abono del resto de ensayos y pruebas de caracter positivo, se aplicara el precio que para cada uno de ellos
figura en el Cuadro de Precios n° 1. A dicho precio, se aplicaran los coeficientes de Contrata, Adjudicacién y Revision de
Precios, si ello procediera.

En todos los casos, el importe de ensayos y pruebas de caracter negativo, seran de cuenta del Contratista, asi como la
aportacion de medios materiales y humanos para la realizacion de cualquier tipo de control.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos, no tienen otro caracter que el de
simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la admision de materiales, piezas o unidades de obra en cualquier
forma que se realice antes de la recepcion, no atenua las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las
obras o instalaciones resultasen inaceptables parcial o temporalmente en el acto del reconocimiento final, pruebas de recepcion o
plazo de garantia.

Articulo 12.- OBRAS DEFECTUOSAS.
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Las obras se ejecutaran con arreglo a las normas de la buena construccion, y en el caso de que se observaran defectos
en su realizacion, las correcciones precisas deberan de ser a cargo del Contratista.

Articulo 13.- UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS.

Las unidades de obra no detalladas en los Planos o en el presente Pliego, y necesarias para la correcta terminacion de
la obra, se ejecutaran segtin las drdenes especificas de la Inspeccion de la obra y se abonaran a los precios que para ellas figuran
en el Cuadro de Precios niimero UNO.

Las unidades de obra que no tuvieran precio en el presente Proyecto, se abonaran por unidades independientes a los
precios que para cada una de las unidades que las compongan figuran en el Cuadro de Precios niimero UNO y ajustandose en
todo a lo que se especifica en los Planos, Mediciones y Presupuestos del Proyecto y a lo que sobre el particular indique la
Inspeccion Facultativa de las obras.

Las unidades de obra no incluidas en el presente Pliego, se ejecutaran de acuerdo con lo sancionado por la costumbre
como reglas de buena construccion y las indicaciones de la Inspeccion Facultativa de las obras.

Articulo 14.- VARIACIONES DE OBRA.

Las variaciones relativas a los aumentos o disminuciones de cualquier parte de obra, se ejecutaran con arreglo a los
precios unitarios o descompuestos del Proyecto, deduciéndose la baja obtenida en la subasta, no admitiéndose, por lo tanto, en
dichos casos, precio contradictorio alguno.

Articulo 15.- RECEPCION DE LA OBRA.

Se realizara un acto formal y positivo de recepcion dentro del mes siguiente de haberse producido la entrega o
realizacion de las obras.

A la recepcion de las obras, a su terminacion, concurrird un facultativo técnico designado por la Administracion,
representante de ésta, la Inspeccion Facultativa y el Contratista asistido, si lo estima oportuno de su facultativo.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el funcionario técnico designado
por la Administracion contratante y representante de ésta las dara por recibidas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el Acta y la Inspeccion Facultativa de
las mismas sefialara los defectos observados y detallara las instrucciones precisas fijando un plazo para remediar aquellos. Si
transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar
resuelto el contrato.

De la recepcion se levantara Acta, comenzando a partir de ese momento a computarse el plazo de garantia.

Podran ser objeto de recepcion parcial aquellas partes de obra susceptibles de ser ejecutadas por fases que puedan ser
entregadas al uso publico, segun lo establecido en el contrato.

Antes de verificarse la recepcion, se someteran todas las obras a la extraccion de probetas, toma de muestras y
cualquier tipo de ensayos que se juzgue oportuno por la Inspeccion Facultativa.

Los asientos o averias, accidentes y dafios que se produzcan en estas pruebas y que procedan de la mala construccion
o falta de precauciones, seran corregidos por el Contratista a su cargo.

Articulo 16.- PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia de cada obra sera de dos (2) afios a contar desde la fecha de recepcion, durante los cuales el
contratista respondera de los defectos que puedan advertirse en las obras.

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, la Inspeccion Facultativa de la obra,
de oficio o a instancia del contratista, redactara un informe sobre el estado de las obras. Si éste fuera favorable, el contratista
quedara relevado de toda responsabilidad, salvo si la obra se arruina con posterioridad a la expiracion del plazo de garantia por
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vicios ocultos de la construccion, debido a incumplimiento del contrato por parte del contratista, respondera éste de los dafios y
perjuicios durante el término de quince (15) aflos a contar desde la recepcion.

Articulo 17.- GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA.

A)

B)

O]

D)

E)
F)

G)

1)
)

K)

L)

M)

N)

0)

P)

Seran de cuenta del Contratista los gastos de caracter general correspondientes a los siguientes conceptos:

Personal y materiales que se precisen para el replanteo general, replanteos parciales y confeccion del Acta de
Comprobacion de Replanteo.

Personal y materiales para efectuar mediciones periddicas, redaccion de certificaciones, medicion final y confeccion
de la liquidacion de las obras.

Construccion, desmontaje y retirada de las construcciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de
servicio, etc.

Proteccion de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los Reglamentos
vigentes para el almacenamiento de carburantes.

Limpieza de todos los espacios interiores y exteriores, y evacuacion de desperdicios y basuras durante las obras.
Construccion y retirada de pasos, caminos y alcantarillas provisionales.

Sefializacion, iluminacion, balizamiento, sefiales de trafico, medios auxiliares y demas recursos necesarios para
proporcionar seguridad y facilitar el transito a peatones y vehiculos.

Desvios de alcantarillas, tuberias, cables eléctricos y, en general, cualquier instalaciéon que sea necesario apear,
conservar o modificar.

Construccion, conservacion, limpieza y retirada de las instalaciones sanitarias provisionales.
Retirada al fin de la obra, de instalaciones, herramientas, materiales, etc.

Limpieza general de la obra.

Montaje, conservacion y retirada de las instalaciones para el suministro de agua, energia eléctrica, alumbrado y
teléfono necesarias para las obras, y la adquisicion de dicha agua, energia y teléfonos.

Retirada de la obra de los materiales rechazados.

Correccion de las deficiencias observadas en las pruebas, ensayos, etc., y los gastos derivados de asientos, averias,
accidentes o dafios que se produzcan como consecuencia de las mismas procedentes de la mala construccion o falta de
precaucion, asi como la aportacion de medios humanos y materiales para la realizacion de dichas pruebas y ensayos.

Reparacion y conservacion de las obras durante el plazo de garantia.

Resolucion del contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, para lo cual el Contratista proporcionara el
personal y los materiales necesarios para la liquidacion de las obras, y abonara los gastos de las Actas Notariales que
sea necesario levantar, y los de retirada de los medios auxiliares que no utilice la Administraciéon o que le devuelva
después de utilizados.

Articulo 18.- CERTIFICACIONES Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS.

El abono de las obras se realizara por certificaciones mensuales de la obra ejecutada, obtenidas por medicion al origen,

cuyos datos debera proporcionar el Contratista para su comprobacion por la Inspeccion Facultativa.

La valoracion se efectuara por aplicacion a las mediciones al origen resultantes de los precios que para cada unidad de

obra figuran en el Cuadro de Precios n° 1 del Proyecto, de las partidas alzadas de abono integro que figuren en el presupuesto y
de los precios contradictorios legalmente aprobados, aplicando al resultado el coeficiente de revision de precios a que haya
lugar, en su caso. Asimismo, se incrementard la cantidad obtenida en un diecinueve por cien (19 %) en concepto de gastos

generales

de estructura, desglosados en un trece por cien (13 %) de gastos generales de Empresa, gastos Financieros, cargas fiscales
(I.V.A. excluido), tasas de la Administracion legalmente establecidas, que inciden sobre el costo de las obras y demas derivados
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de las obligaciones de contrato, y en un seis por cien (6 %) de beneficio industrial del Contratista. Sobre la cantidad resultante
se aplicara la baja de adjudicacion y sobre el resultado anterior, el tipo de I.V.A. correspondiente, obteniendo de este modo el
"liquido a percibir", previa deduccion de las cantidades certificadas con anterioridad.

El Contratista, vendra obligado a proporcionar a su cargo a la Inspeccion Facultativa, una fotografia antes de iniciarse
los trabajos, dos (2) del Estado Actual por cada certificacion que se efectiie y finalmente otra a la terminacion total de éstos.
Ademas de éstas, proporcionara todas aquellas fotografias que en el momento de la realizacion de los trabajos se juzguen
oportunas, dada la importancia que éstos puedan representar. El tamafio recomendable sera, como minimo, de dieciocho por
veinticuatro (18 x 24) centimetros, siendo todas ellas en color.

Articulo 19.- GASTOS POR ADMINISTRACION Y PARTIDAS ALZADAS.

Como norma general, no se admitiran ejecucion de trabajos por administracion, debiendo valorarse cualquier partida
mediante el Cuadro de Precios del Proyecto o los contradictorios que se establezcan.

En aquellos casos en que, a juicio de la inspeccion de la obra, sea necesario aplicar este tipo de valoracion,
circunstancia que debera expresamente indicar con anterioridad a la iniciacion de cualquier trabajo, las facturas se realizaran por
aplicacion de los jornales base en vigor, segun el Convenio de la Construccion y de los precios de mercado de los materiales y
medios auxiliares, incrementandose esta suma en un diecinueve por cien (19 %) en concepto de direccién, administracion,
gastos de empresa, cargas de estructura, beneficio industrial, tiles, herramientas y medios indirectos utilizados en la obra, tasas,
impuestos (I.V.A. excluido), parte proporcional de encargado, etc. Sobre el resultado anterior, se aplicara el tipo de I.V.A.
correspondiente.

De todos los trabajos por administracion, se presentara un parte diario de jornales y materiales utilizados, no
admitiéndose en la valoracion, partes retrasados ni partidas no incluidas en los mismos.

La cantidad asi obtenida, se sumard al liquido de cada certificacion, entendiéndose por tanto, que a las mismas no se
les aplicard la baja ni el diecinueve por cien (19 %) de contrata.

Las facturas asi formuladas, no seran objeto de revision de precios.

La partida alzada que figura en el Presupuesto por el concepto de Imprevistos, sera a justificar.

Articulo 20.- LIBRO DE ORDENES.

En la obra, debera existir permanentemente a disposicion de la Inspeccion Facultativa y del Coordinador de Seguridad
y Salud, al menos, un Proyecto de la misma, un ejemplar del Plan de Obra y un Libro de Ordenes, el cual constara de cien (100)
hojas foliadas por duplicado, numeradas, con el titulo impreso de la obra y con un espacio en su parte inferior para fecha y firma
de la Inspeccion y del representante de la Contrata.

Articulo 21.- DOMICILIO DEL CONTRATISTA.

Desde el momento de la adjudicacion hasta la resolucion de la Contrata, el adjudicatario tendra al corriente por escrito
a la Inspeccion Facultativa del conocimiento de su domicilio o el de un representante suyo en la Ciudad de Zaragoza, donde se
reciban todas las comunicaciones que se le dirijan, en relacion con las obras contratadas.

Articulo 22.- OBLIGACIONES LABORALES DEL CONTRATISTA.

El Contratista sera responsable del cumplimiento de todas las obligaciones sociales en vigencia, en relacién con los
obreros, y abonara a los mismos los jornales establecidos en las Bases de Trabajo, estando también a su cargo las liquidaciones
de cargas sociales del personal, segin determinen las leyes vigentes, en orden a subsidios, seguros, retiro de obreros, vacaciones,
etc., y, en especial, a todo lo dispuesto en el Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Articulo 23.- CUADROS DE PRECIOS.
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Los precios unitarios expresados en el Cuadro de Precios nimero UNO, comprenden suministro, empleo,
manipulacion y transporte de los materiales y medios necesarios para la ejecucion de las obras, salvo que especificamente se
excluya alguno en el precio correspondiente.

Igualmente comprenden los gastos de maquinaria, elementos accesorios, herramientas y cuantas operaciones directas
o incidentales sean necesarias para que las unidades de la obra terminada con arreglo a lo especificado en el presente Pliego y

planos del Proyecto sean aprobadas por la Inspeccion Facultativa de las obras.

En dichos precios se encuentran igualmente comprendidas todas las cargas e impuestos que puedan afectar a los
mismos, incluso la parte proporcional de los gastos por cuenta del Contratista sefialados en otros articulos.

Articulo 24.- REVISION DE PRECIOS.

La revision de precios se aplicara para obras cuyo plazo de ejecucion sea superior a un (1) afio, segtn el Titulo VI del
Real Decreto Legislativo 2/2000 de 16 de Junio, de Contratos de las Administraciones Publicas.

En todo caso, la revision de precios debera llevarse a efecto conforme a la siguiente normativa:

23.1.- Seran de aplicacion las formulas numero cinco (n° 5) y nimero nueve (n° 9) de las aprobadas en el Decreto
3650/70 de 19 de diciembre y deberan ser aplicadas de acuerdo con el mismo. Dichas formulas son:

K= 0,31 (H/H,) + 0,25 (E/Eo) + 0,13 (S/Ss) + 0,16 (L/Ly) + 0,15
K.= 0,33 (H/H,) + 0,16 (E/E,) + 0,20 (C/C,) + 0,16 (S/So) + 0,15

K Coeficiente tedrico de revision para el momento de ejecucion "t".

H¢ Indice del coste de la mano de obra para el momento de ejecucion "t".

H.: Indice del coste de la mano de obra en la fecha de licitacion.

E: Indice del coste de la energia en el momento de ejecucion "t".

E,: Indice del coste de la energia en la fecha de la licitacion.

C.: Indice del coste del cemento en el momento de ejecucion "t".
C,: Indice del coste del cemento en la fecha de la licitacion.
Si: Indice del coste de materiales siderurgicos en el momento de ejecucion "t".
S,: Indice del coste de materiales siderurgicos en la fecha de la licitacion.
L:: Indice del coste de ligantes bituminosos en el momento de ejecucion "t".
L,: Indice del coste de ligantes bituminosos en la fecha de la licitacion.

23.2.- Para que proceda el derecho a la revision, es requisito necesario que el Contratista haya cumplido estrictamente
los plazos parciales fijados para la ejecucion sucesiva del contrato y el general para su total realizacion.

El incumplimiento de los plazos parciales por causa imputable al Contratista deja en suspenso la aplicacion de la
clausula y, en consecuencia, el derecho a la liquidacion por revision del volumen de obra ejecutado en mora, que se abonara a
los precios primitivos del contrato. Sin embargo, cuando el Contratista restablezca el ritmo de ejecucion de la obra determinado
por los plazos parciales, recupera a partir de ese momento, el derecho a la revision en las certificaciones sucesivas.

No habra lugar a revision hasta que no se haya certificado al menos un veinte por ciento (20 %) del presupuesto total
del contrato, volumen que no sera susceptible de revision.

23.3.- En los contratos de obras que incluyan clausulas de revision y que resulten modificados por la aprobacion de
presupuestos adicionales, el contratista no tendra derecho a aquélla hasta que no se haya certificado, al menos un veinte por
ciento (20 %) del nuevo presupuesto total.

Si al aprobarse el presupuesto adicional, se estuviera aplicando la clausula de revision, ésta quedara en suspenso hasta
que la obra certificada vuelva a alcanzar un importe a los precios primitivos del veinte por ciento (20 %) del nuevo presupuesto
total, y en la primera certificacion que se expida, se deduciran las cantidades acreditadas por revision en las certificaciones
anteriores.

Si se ha alcanzado un importe superior al veinte por ciento (20 %) del presupuesto vigente, no se suspendera la
revisién y en la primera certificacion que se expida, se deduciran las cantidades acreditadas por revision, correspondientes al
periodo en que se ejecuto la fraccion del presupuesto comprendido entre el veinte por ciento (20 %) del de adjudicacion y el
veinte por ciento (20 %) del nuevo presupuesto vigente.

En los casos de modificacion del contrato por aprobacion de sucesivos presupuestos adicionales, se estara en lo
contemplado en los apartados precedentes, entendiéndose por presupuesto de adjudicacion, la suma de éste y de los adicionales
aprobados con anterioridad.
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En los contratos de obras que incluyan clausulas de revision que resulten modificados y que den lugar a la
disminucion del presupuesto, la revision se aplicara a partir del veinte por ciento (20 %) del presupuesto vigente.

23.4.- Certificaciones.

A)  Los coeficientes de aplicacion a las certificaciones (K.) se obtendran al sustituir las letras de las féormulas
polindmicas por los valores de los indices correspondientes en los meses de licitacion y certificacion.

B)  Larevision se hara sobre el importe de la obra ejecutada y de los abonos a cuenta por acopio de materiales e
instalaciones no recuperables que se hayan incluido en la certificacion mensual.

C)  En las certificaciones que se expidan, de acuerdo con las condiciones del contrato, en plazos no mensuales,
el coeficiente K, de revision serd la media aritmética de los coeficientes K, para todos y cada uno de los
meses comprendidos en dichos plazos, y siempre que durante estos periodos no haya sido suspendida
administrativamente la obra.

D) El saldo de la liquidacion de las obras, deducido el veinte por ciento (20 %) del adicional de la liquidacion,
si lo hubiere, se revisard aplicando como coeficiente de revision un valor medio que se calculara por el
cociente de dividir la suma de las certificaciones revisadas por la suma de aquellas sin revisar, a partir de la
que estuvo ejecutado un veinte por ciento (20 %) de la obra. A estos efectos, se tendran en cuenta todas las
certificaciones de dicho periodo, aunque no hayan dado lugar a importes de revision.

23.5.- En todos los extremos no especificados en el presente articulo, referentes a la revision de precios, se estara a lo

establecido por el Decreto 1757/1974 de 31 de mayo, por el que se regula la revision de precios en los contratos de las
Corporaciones Locales, y por el Real Decreto Legislativo 2/2000 de 16 de Junio, de Contratos de las Administraciones Publicas.

Articulo 25.- CLASIFICACION DE CONTRATISTAS.

Con caracter general, para contratar con el Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza la ejecucion de una obra de
presupuesto superior a ciento veinte mil doscientos dos euros con cuarenta y dos céntimos (120.202,42 €), sera requisito
indispensable que el contratista haya obtenido previamente la correspondiente clasificacion acordada por el Ministerio de
Hacienda, de acuerdo con lo dispuesto en este sentido en la vigente Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y
Reglamento General de Contratos de las Administraciones Publicas.

Analogamente, podra exigirse la clasificacion del Contratista en aquellas obras que, con un presupuesto inferior a
ciento veinte mil doscientos dos euros con cuarenta y dos céntimos (120.202,42 €), por sus especiales caracteristicas exijan una
especial cualificacion por parte del Contratista adjudicatario, a juicio del Ingeniero Autor del Proyecto.

En cualquier caso, la exigencia de clasificacion debera aparecer recogida en el Pliego de Clausulas Econémico-
Administrativas de la correspondiente licitacion.

Para poder optar a la adjudicacion de las obras incluidas en el presente Proyecto, los Contratistas deberan acreditar su
clasificacion dentro de los siguientes grupos, subgrupos y categorias:

GRUPO SUBGRUPO CATEGORIA

C 2 d
E 7 d

Articulo 26.- TRABAJOS ESPECIFICOS.

Si las condiciones de la obra lo exigen, a juicio de la Inspeccion Facultativa, se debe tener como base el trabajo
ininterrumpido, por turnos, y el trabajo nocturno. Para ello, el Contratista debera disponer del equipo de alumbrado, auténomo e
independiente del general de la Ciudad, cuidando al maximo las medidas de seguridad.

El Contratista estara obligado a realizar las actuaciones previstas en las Bases aprobadas por el Excmo. Ayuntamiento
Pleno el 15 de Marzo de 1983 para "Realizacion de trabajos artisticos de los Proyectos de Obras Municipales", si a tal fin se
incluye en el Presupuesto la partida correspondiente de acuerdo con dichas bases.
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Durante la ejecucion de las obras, el Contratista permitird y facilitard el libre trabajo en las mismas del Servicio
Municipal de Arqueologia, de modo que se pueda conservar el patrimonio cultural de la ciudad.

Articulo 27.- PROYECTOS SUBVENCIONADOS CON FONDOS FEDER

Sera obligatorio por parte de la empresa adjudicataria y de las subcontratadas la cumplimentacion de las fichas que
facilitara la Inspeccion Facultativa, modelos O-U-2 y OE-OU-3.

Deberan suscribirse en cada fase correspondiente y conservarse la justificacion de cada dato aportado hasta el
momento en que lo requiera la Comision Europea de Seguimiento.

Igualmente, sera obligatorio la colocacion de un Cartel Informativo de Obras de proporciones 1,4 (H) : 1 (V), y de
superficie no inferior a cinco metros cuadrados (5 m*). Los logotipos, colores, tamafios de letras y tipos serdn conforme al
modelo que facilite la Inspeccion Facultativa. Se mantendra el cartel durante un plazo de seis meses a la finalizacion de la
obra.

Sera por cuenta del Contratista la insercion al comienzo y al final de las obras de un anuncio publicitario en los dos
diarios locales de mayor tirada, en domingo y a media pagina de las obras objeto de la contrata, en los que se destinara el 25
% superior al Ayuntamiento de Zaragoza, el 25 % inferior a la Uniéon Europea, ambos con manchetas y textos de las mismas
caracteristicas previstas para el cartel publicitado, el 25 % medio superior a las caracteristicas del proyecto y el 25 % medio
inferior a la empresa adjudicataria.

Articulo 28.- PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En virtud del Real Decreto 105/2008, de 1 de febero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccion y demolicion, se incluird un Anejo cuyo presupuesto estard incorporado al Presupuesto General como
Capitulo independiente.

El citado Anejo contendra como minimo los siguientes apartados, redactados de acuerdo con el citado Real
Decreto:

a) Un estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion.
b) Un inventario de los residuos peligrosos que se generaran.
¢) Un presupuesto.

Antes del inicio de la obra el Contratista adjudicatario estara obligado a presentar un plan que reflejara como
llevara a cabo obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construcciéon y demolicion que se vaya a
producir de acuerdo con las indicaciones descritas en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero. El plan, una vez aprobado
por la Direccion Facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

Cuando los residuos de construccion y demolicion se entreguen por parte del poseedor a un gestor se hard constar
la entrega en un documento fehaciente en el que figurara la identificacion del poseedor, del productor, la obra de procedencia
y la cantidad en toneladas o en metros cubicos codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero.

Los residuos estaran en todo momento en adecuadas condiciones de higiene y seguridad y se evitara en todo
momento la mezcla de fracciones ya seleccionadas.

pag. 1



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES CAPITULO II: UNIDADES DE OBRA

CAPITULO I

UNIDADES DE OBRA
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES CAPITULO II: UNIDADES DE OBRA

A.- DEMOLICIONES Y EXTRACCIONES

Articulo A.1.- DEMOLICIONES.

Se entiende por demolicion, la rotura o disgregacion de obras de fabrica o elementos urbanisticos de forma que
pueda efectuarse su retirada y ejecutar en sus emplazamientos las obras previstas. La demolicion debera ajustarse a la forma,
superficie, anchura, profundidad, etc., que las unidades de obra requieran y que, en todo caso, se fije por la Inspeccion de la
obra.

A los efectos de este Pliego, se establecen los siguientes tipos de demolicion de obras de fabrica:

1 Demoliciéon con excavadora mecéanica. Se considera que existe demolicidn con excavadora mecénica
(retroexcavadora, bulldozer, etc.) cuando se emplee tal procedimiento de trabajo y la dimension menor de la
obra de fabrica afectada sea superior a treinta (30) centimetros, estando situado el elemento a demoler a nivel
del terreno o bajo el mismo.

2 Demolicién con martillo hidraulico. Se considera que existe demolicién con martillo hidraulico acoplado a
tractor mecanico, cuando se emplee este procedimiento de trabajo con la autorizacién de la Inspeccion de la
obra.

3 Demolicién con compresor y martillo manual. Esta unidad de obra, sdlo se realizara previa autorizacion de la
Inspeccion de la obra.

4 Demolicion de paramento vertical de obra de fabrica sobre el terreno, sin armar. Se consideraran paramentos
sin armar, aquellos que tengan armaduras con cuantias inferiores a veinte kilogramos de acero por metro

clibico de obra de fabrica (20 kg/m®). Se aplicara este precio cuando la demolicién se efectiie con excavadora
mecanica (retroexcavadora, bulldozer, etc.).

Dentro de la demolicion de firmes de calzada de cualquier tipo, se entendera que estd incluida la demolicion de las
bandas de hormigoén, sumideros y otras obras de fabrica complementarias de tipo superficial. En la demolicion de firmes de
acera de cualquier tipo, se entendera que esta incluida la correspondiente a bordillos exteriores e interiores de cualquier
dimension, caces, canalillos, arquetas y demas obras de fabrica complementarias.

Medicion y abone.

Se medira y abonara de acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios n° 1, segin la forma de
ejecucion y dimensiones, aplicandolos sobre las mediciones realizadas justificadamente.

Cuando el espesor del firme demolido, excluidas las capas granulares, sea superior a treinta centimetros (30 cm.)
(para firmes rigidos o firmes flexibles) o a cincuenta centimetros (50 cm.) (para firmes mixtos), los excesos sobre esta
dimension se abonaran aparte, aplicandoseles un precio proporcional a su espesor, obtenido a partir del correspondiente a la
parte superior. No se aplicara tal criterio para elementos localizados, tales como bordillos, caces y pequeiias obras de fabrica.

El precio incluye la rotura, carga, transporte de productos a vertedero o almacén municipal de aquellos
aprovechables, recorte de juntas, limpieza y operaciones complementarias.

No sera objeto de abono la demolicion de firmes constituidos por capas granulares y pavimentos bituminosos cuyo
espesor de capa asfaltica sea inferior a diez centimetros (10 cm.), que se entenderan incluidas en la excavacion
correspondiente.
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La demolicioén de obras de fabrica que tengan alguna dimension inferior a treinta centimetros (30 cm.), siendo su
volumen total inferior a un metro cubico (1 m®) y la de aquellas cuya consistencia no sea lo suficientemente alta a juicio de la
Inspeccion de la obra, se considerara incluida en el coste de la excavacion.

El levantamiento de bordillo, tinicamente sera de abono independiente cuando deba recuperarse, siendo necesario en
tal caso que se limpie totalmente y se acopie en forma adecuada en el lugar que indique la Inspeccion Facultativa. En tal caso,
se medird y abonara por metros lineales, no contandose su superficie en lo que se abone como demolido.

El abono de la unidad de extraccion de sumidero, Unicamente se realizard cuando corresponda a una operacion
aislada e independiente, y sin estar, por lo tanto, incluida en una demoliciéon de mayor amplitud.
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B.- EXCAVACIONES

Articulo B.1.- ESCARIFICADO DE FIRMES O TERRENOS EXISTENTES.

Se entiende por escarificado, la disgregacion con medios mecanicos adecuados de terrenos o firmes existentes con
posterior regularizacion y compactacion de la superficie resultante y retirada de productos sobrantes a vertedero, confiriéndole
las caracteristicas prefijadas de acuerdo con su situacion en la obra. La profundidad del escarificado se fijara por la Inspeccion
Facultativa y, en todo caso, oscilara entre quince centimetros (15 cm.) y treinta centimetros (30 cm.).

Medicion y abone.

Esta unidad, sélo sera objeto de abono independiente cuando figure de forma expresa e independiente tal aplicacion
en el presupuesto del Proyecto. No sera objeto de abono, cuando su realizacion sea requerida por la inadecuada o defectuosa
terminacion de otras unidades como compactaciones 0 excavaciones, en cuyo caso, sera su ejecucion de la exclusiva cuenta del
Contratista.

Articulo B.2.- EXCAVACION EN ZANJAS Y EMPLAZAMIENTOS.

Las excavaciones estan referidas a cualquier clase de terreno geologicamente natural o artificial, ya sea suelto,
alterado con elementos extrafios o compacto, como yesos, mallacan o similares, a cualquier profundidad, comprendiendo los
medios y elementos necesarios para llevarlos a cabo, tales como entibaciones y acodalamientos o bien los agotamientos, si se
precisasen. Esta unidad, incluye, ademas de las operaciones sefialadas, el despeje y desbroce, el refino y compactacion de las
superficies resultantes hasta el noventa por ciento (95 %) de la densidad del Proctor Modificado, y el transporte a los
almacenes municipales de cuantos productos u objetos extraidos tengan futuros aprovechamientos.

En el precio de esta unidad de obra, se consideran incluidas las demoliciones de aquellas obras de fabrica que tengan
alguna dimensién inferior a treinta centimetros (30 cm.), siendo su volumen total inferior a un metro cubico (1 m®.) y la de
aquéllas cuya consistencia no sea lo suficientemente alta a juicio de la Inspeccion Facultativa.

No deberan transcurrir mas de cuatro dias (4 dias) entre la excavacion de la zanja y la colocacion de las tuberias.

Cono norma general, para profundidades superiores a un metro con cincuenta centimetros (1,50 m.), se adoptaran
taludes de un quinto (1/5) en los paramentos laterales.

Los excesos de excavacion, se consideraran como no justificados y, por lo tanto, no computables ni tampoco su
posterior relleno, a efectos de medicion y abono. La realizacion de los taludes indicados, no exime al Contratista de efectuar
cuantas entibaciones sean precisas, para excluir el riesgo de desprendimientos de tierras.

Deberan respetarse todos los servicios existentes, adoptando las medidas y medios complementarios necesarios.
Igualmente, se mantendran las entradas y accesos a fincas o locales. El acopio de las tierras excavadas debera atenerse en todo
momento, a lo dispuesto en el Reglamento de Seguridad e Higiene en la Construccion. En particular, se realizaran los acopios
a suficiente distancia de la excavacion para evitar desprendimientos y accidentes.

Medicion y abone.

Se mediran los metros cubicos real y necesariamente ejecutados por diferencias de perfiles antes y después de la
excavacion, abonandose al precio que, para tal unidad, figura en el Cuadro de Precios nimero UNO, de acuerdo con el criterio
de aplicacion sefialado en el presupuesto, incluyéndose en el mismo, todas las operaciones y elementos auxiliares descritos.
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Como norma general, se aplicara el precio de excavacion con medios mecanicos a todas las excavaciones en zanjas o
emplazamientos. Unicamente, se aplicaran otros precios cuando expresamente se contemple tal posibilidad en el presupuesto.
El precio de excavacion con medios mecanicos y manuales, se aplicara exclusivamente a los tramos localizados en que haya
ocurrido una intervencion manual en el arranque y extraccion del terreno en una cuantia superior al veinte por ciento (20 %)
con relacion al volumen total extraido en el tramo localizado. La ayuda directa de la mano de obra a la maquinaria en
cualquier operacion, para la perfecta o total terminacion de los distintos tajos, no justificara la aplicacion del precio con medios
mecanicos y manuales si no se da la proporcion indicada anteriormente, a juicio de la Inspeccion Facultativa.

El precio de excavacion en mina o bataches Unicamente se aplicara para minas superiores a un metro (1 m.) de
longitud; la ejecucion de minas en longitudes menores, por ejemplo en paso bajo servicios, se entendera abonada en el precio

de excavacion en zanja o emplazamiento.

El precio de excavacion en calas o catas, se aplicara a aquellas unidades que ordene ejecutar la Inspeccion
Facultativa, independientemente de su cuantia o volumen.

Seran de exclusiva cuenta del Contratista, la retirada y relleno de desprendimientos debidos a carencia o deficiencia
de entibacion, y los sobreexcesos de anchuras con relacion a las proyectadas.

Articulo B.3.- EXCAVACION EN LA EXPLANACION.

Las excavaciones estan referidas a cualquier clase de terreno, en la profundidad comprendida entre la rasante del
terreno natural y la subrasante obtenida disminuyendo los perfiles o cotas del pavimento definitivo en el espesor del firme.
Igualmente se refiere a la excavacion de terreno existente con objeto de sanearlo en la profundidad que se indique por la
Inspeccion de la obra. Comprende esta unidad asimismo, el despeje y desbroce superficial, la nivelacion reperfilado y
compactacion de la superficie resultante hasta el noventa y ocho por ciento (98 %) del Proctor Modificado, asi como el
escarificado del terreno en una profundidad de quince centimetros (15 cm.) en los casos que juzgue necesarios la Inspeccion
Facultativa.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran, en cualquier caso, las precauciones adecuadas para no disminuir la
resistencia o estabilidad del terreno no excavado.

En el precio de esta unidad de obra, se consideran incluidas las demoliciones de aquellas obras de fabrica que tengan
alguna dimensién inferior a treinta centimetros (30 cm.), siendo su volumen total inferior a un metro cubico (1 m®.) y la de

aquellas cuya consistencia no sea lo suficientemente alta a juicio de la Inspeccion de la obra.

Se considera también incluido en esta Unidad, el transporte a los almacenes municipales de cuantos productos u
objetos extraidos tengan futuros aprovechamientos.

Medicion y abone.

Se mediran los metros cubicos real y necesariamente ejecutados por diferencia de perfiles transversales antes y
después de la excavacion, abonandose al precio que para tal unidad figura en el Cuadro de Precios numero UNO que incluye
todas las operaciones descritas.

Articulo B.4.- VALLADO DE ZANJAS.

Las zanjas y pozos deberan vallarse y sefalizarse en toda su longitud por ambos lados y extremos. Las vallas
deberan ajustarse al modelo oficial indicado en el plano correspondiente y estaran recubiertas con pintura reflectante e
iluminadas.

Deberan dejarse los pasos necesarios para el transito general y para entrada a las viviendas y comercios, lo cual se
hara instalando pasos resistentes y estables sobre las zanjas.

Medicion y abono.
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Esta unidad se medira por metros lineales realmente ejecutados de acuerdo con las previsiones del Proyecto y las
ordenes al respecto de la Inspeccion Facultativa, estando incluidos en el precio correspondiente los materiales y su colocacion,
las obras de tierra y fabrica necesarias y los pasos sobre zanja que sea necesario colocar.

El abono de esta unidad tnicamente se efectuara por una vez en cada tajo que la requiera, siendo de cuenta del
contratista su conservacion, vigilancia y reposicion en condiciones adecuadas en todo momento.

A efectos de medicion y abono, no se considerara como vallado la colocacion de cintas de plastico, cordeles con
cartones de colores, ni dispositivos similares, los cuales se consideraran como elementos comprendidos dentro de la
sefalizacion general de la obra, y de acuerdo con el Articulo 7 del Capitulo 1° de este Pliego de Condiciones, serd con cargo y
bajo la responsabilidad del Contratista adjudicatario.

Articulo B.5.- SANEAMIENTO DEL TERRENO.

Se entiende por saneamiento, la excavacion del terreno existente por debajo de la subrasante del firme, hasta la
profundidad que sea necesaria, a juicio de la Inspeccion Facultativa y su posterior relleno hasta alcanzar la cota de subrasante.

El relleno se efectuara con suelo seleccionado, procedente de la excavacién o bien con material procedente de
préstamos cuando asi lo ordene la Inspeccion Facultativa de la obra. Estos materiales se humedeceran y compactaran en
tongadas de veinte centimetros (20 cm.) hasta alcanzar una densidad minima del noventa y cinco por ciento (95 %) o el
noventa y ocho por ciento (98 %) del Proctor Modificado, de forma similar a los terraplenes y de acuerdo con su situacion.

Medicion y abone.

Esta unidad sera objeto de abono independiente y se medira y abonara a los precios que para " m* de Excavacion en
la Explanacion" y " m*® de Terraplenado", figura en el correspondiente Cuadro de Precios. Todo aquel saneamiento que se
ejecute por el Contratista sin haberlo ordenado la Inspeccion Facultativa de la obra, no se considerara justificado y, por lo
tanto, no sera objeto de abono.
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C.- TERRAPLENES Y CAPAS GRANULARES

Articulo C.1.- TERRAPLENES.

Se entiende por terraplén, el extendido y compactacion de los materiales que se describen en este articulo sobre la
explanacion o superficie originada para el saneamiento del terreno y comprende las operaciones de acopio de materiales,
carga, transporte, extendido por tongadas, humectacién, compactacién por tongadas de espesor no superior a treinta
centimetros (30 cm.); una vez compactadas, refino, reperfilado y formacion de pendientes, y ello cuantas veces sea necesario,
hasta conseguir la cota de subrasante.

En la coronacion de terraplenes, de espesor cincuenta centimetros (50 cm.), se deberan utilizar suelos
seleccionados. En la construccion de niicleos y cimientos de terraplenes, se podran utilizar suelos tolerables, adecuados o
seleccionados. Cuando el nticleo del terraplén pueda estar sujeto a inundacion, solo se utilizaran suelos adecuados o
seleccionados.

C.1.1.- Suelos seleccionados.

Se consideraran suelos seleccionados aquellos que cumplan las siguientes condiciones:

* Careceran de elementos de tamafio superior a cien milimetros (100 mm.).

* C.B.R. mayor de diez (>10). No presentara hinchamiento en el ensayo.

+ Contenido en materia organica inferior a 0,2 % (< 0,2 %).

+ Contenido en sales solubles en agua, incluso yeso inferior a 0,2 % (< 0,2 %), segun NLT 114.

* Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual a 15 % (< 15 %), o en caso contrario todas y cada una de las
condiciones siguientes:

- Cernido por el tamiz 2 UNE < 80 %.
- Cernido por el tamiz 0,40 UNE < 75 %.
- Cernido por el tamiz 0,08 UNE < 25 %.

* Limite liquido inferior a treinta (LL < 30), segiin UNE 103103.
« Indice de plasticidad inferior a diez (IP < 10), segiin UNE 103103 y UNE 103104.

C.1.2.- Suelos adecuados.

Se consideraran suelos adecuados, aquellos que cumplan las siguientes condiciones:

* Careceran de elementos de tamafio superior a cien milimetros (100 mm.).

* C.B.R. mayor de cinco (>5). Hinchamiento en el ensayo inferior a dos por ciento (<2 %).

* Cernido por el tamiz 2 UNE inferior a 80 % (< 80 %) en peso.

* Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior a 35 % (<35 %) en peso.

* Contenido en materia orgéanica inferiora 1 % (<1 %).

* Limite liquido inferior a cuarenta (LL <40). Si LL > 30, IP > 4.

« Contenido en sales solubles en agua, incluso yeso inferior a 0,2 % (< 0,2 %), segun NLT 114.

C.1.3.- Suelos tolerables.

Se consideraran suelos tolerables, aquellos que cumplan las siguientes condiciones:

+ Contenido en materia organica inferior a 1 % (< 1 %), segiin UNE 103204.

* Contenido en yeso inferior a 2 % (<2 %), segun NLT 115.

« Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior a 1 % (< 1 %), segiin NLT 114.
* Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), segan UNE 103103.
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* Si el limite liquido es superior a 40, el indice de plasticidad sera mayor del 73 % del valor que resulta de restar 20
al limite liquido (IP > 0,73 x (LL-20)).

« Asiento en ensayo de colapso inferior a 1 % (< 1 %), segin NLT 254, para muestra remoldeada segun el ensayo
Proctor normal UNE 103500 y presion de ensayo de dos décimas megapascal (0,2 Mpa).

* Hinchamiento libre inferior a 3 % (< 3 %), segun UNE 103501, para muestra remodelada segun el ensayo Proctor
Normal UNE 103500.

Los terraplenes se compactaran hasta conseguir las siguientes densidades:

e En coronacion, densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (98 %) de la del Proctor Modificado.

e Ennucleos y cimientos, densidad no inferior al noventa y cinco por ciento (95 %) de la del Proctor
Modificado.

La ejecucion de los terraplenes se suspendera cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea igual o inferior a dos
grados centigrados (2° C).

La superficie acabada no contendra irregularidades superiores a quince milimetros (15 mm.) cuando se compruebe

con la regla de tres metros ( 3 m.), estatica segun NLT 334 aplicando tanto paralela como normalmente al eje del viario.
Tampoco podra haber zonas capaces de retener agua y no podra rebasar a la superficie tedrica en ninglin punto.

Medicion y abono.

Se mediran los metros cubicos realmente ejecutados, por diferencia de perfiles antes y después de realizar el
terraplenado, abonandose al precio que para tal unidad, figura en el Cuadro de Precios nimero UNO que incluye humectacion,
compactacion por tongadas, escarificado, refino y formacion de pendientes.

Dentro del precio, se encuentran incluidas todas las operaciones complementarias, como la seleccion de los
productos cuando éstos procedan de la excavacion, la compra de materiales y extraccion cuando procedan de préstamos, la

carga, transporte, descarga, etc., para la perfecta terminacion de la unidad.

La eliminacion de blandones y zonas segregadas o defectuosas, seran de exclusiva cuenta del Contratista.

Articulo C.2.- RELLENOS DE ZANJAS Y EMPLAZAMIENTOS.

Las caracteristicas del relleno de las zanjas seran las mismas que las exigidas en el terraplén, es decir:
e Suelos seleccionados compactados al 98 % P.M. en los cincuenta centimetros bajo la explanacion.
o Suelos tolerables, adecuados o seleccionados compactados al 95 % P.M. en el resto del relleno.

En cualquier caso, la primera capa de relleno, de espesor treinta centimetros (30 cm.) sobre la generatriz superior
exterior del tubo, no contendra gruesos superiores a dos centimetros (2 cm.). Se retacard manualmente y se compactara al 95
% P.M.

Cuando asi venga reflejado en el Proyecto, el relleno de zanjas y emplazamientos se realizard a base de mortero de
baja resistencia, en cuyo caso se debera cumplir lo especificado en el articulo D.6.- MORTERO DE RELLENO DE BAJA
RESISTENCIA.

Medicion y abono.

Se mediran y abonaran por metros cubicos realmente ejecutados, sin contabilizar excesos no justificados, al precio
que para el relleno corresponda figura en el Cuadro de Precios numero UNO, comprendiendo la adquisicion si el material
fuera de préstamo, seleccion, acopio, carga, transporte, extendido, humectacion, compactacion por tongadas, retacados y
operaciones complementarias para la total terminacion de la unidad.
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Articulo C.3.- ARENA.

La arena a utilizar para asiento de tuberias podra ser natural, de machaqueo o mezcla de ambas, debiendo cumplir en
cualquier caso, las siguientes prescripciones:

+ El Equivalente de Arena seré superior a setenta (>70).

* El Indice de Plasticidad sera inferior a cinco (IP<5).

* Por el tamiz UNE n° 4 debera pasar el cien por cien (100 %).

* El contenido de particulas arcillosas no excedera del uno por ciento (1 %) del peso total.

* El contenido de sulfatos solubles, expresado en porcentaje de SO5 sobre el peso del arido seco, no excedera del

cero ocho por ciento (0,8 %).
* Los finos que pasen por el tamiz 0,080 UNE, seran inferiores en peso al cinco por ciento (5 %) del total.

Medicion y abone.

Se medird por metros cubicos puestos en obra, abonandose al precio que para tal unidad, figura en el Cuadro de
Precios nimero UNO.

Articulo C.4.- SUBBASE DE ZAHORRA NATURAL.

Los materiales seran aridos no triturados procedentes de graveras o depoésitos naturales, o bien suelos granulares, o
mezcla de ambos.

* La fraccion cernida por el tamiz 0,063 UNE, sera menor que los dos tercios (2/3) de la fraccion cernida por el tamiz
0,25 UNE, en peso.

* La curva granulométrica estara comprendida dentro de los husos resefiados en el siguiente cuadro:

TAMICES CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
U.N.E. (mm.) ZN (40) ZN (25) ZN (20)
50 100 * *
40 80 - 95 100 *
25 60 - 90 75-95 100
20 54-84 65 -90 80 - 100
8 35-63 40 - 68 45- 75
4 22-46 27-51 32- 61
2 15-35 20 - 40 25- 50
0,50 7-23 7-26 10- 32
0,25 4-18 4-20 5-24
0,063 0- 9 0-11 0- 11

« El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3), determinado segun la UNE-EN 1744-
1, sera inferior al cinco por mil (< 0,5 %) donde los materiales estan en contacto con capas tratadas con cemento,
e inferior al uno por ciento (< 1 %) en los demas casos.

« El tamafio maximo no sera superior a la mitad (1/2) del espesor de la tongada extendida y compactada.

« El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles serd inferior a cuarenta (40).

« El ensayo se realizara segtin la norma UNE-EN 1097-2.

« El material estara exento de terrones de arcilla, marga, materia organica o cualquier otra que pueda afectar a la
durabilidad de la capa.

« El coeficiente de limpieza seglin la Norma UNE 146130 debera ser inferior a dos (2).
« El Equivalente de Arena sera mayor de treinta (30).

* Tendra un C.B.R. mayor de veinte (20).
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« El material sera “no plastico” (UNE 103104).

* La compactacion exigida para la subbase de zahorra natural sera de noventa y ocho por ciento (98 %) de la
maxima obtenida en el ensayo “Proctor modificado” y se realizard por tongadas, convenientemente
humectadas, de un espesor comprendido entre diez y treinta centimetros (10 cm. - 30 cm.), después de
compactarlas.

La zahorra natural no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de asentarse
tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.

La ejecucion de la subbase debera evitar la segregacion del material, creard las pendientes necesarias para el
drenaje superficial y contara con una humectaciéon uniforme. Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar
antes de la compactacion. Después la tinica humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad
necesaria para la ejecucion de la capa siguiente. La superficie acabada no podra tener irregularidades superiores a veinte
milimetros (20 mm.) y no podra rebasar a la superficie tedrica en ningun punto. Las zahorras naturales se podran emplear
siempre que la condiciones climatologicas no hayan producido alteraciones en la humedad del material tales que se supere en
mas de dos (2) puntos porcentuales la humedad optima. Se suspendera la ejecucion con temperatura ambiente a la sombra,
igual o inferior a dos grados centigrados (2°C).

En todos los extremos no sefialados en el presente Pliego, la ejecucion de esta unidad de obra se ajustara a lo
indicado en el articulo “Zahorras” del PG-3.

Medicién y abono.

Esta unidad se medird y abonara al precio que para el metro cubico (m®) de subbase de zahorra natural figura en el
Cuadro de Precios niimero UNO que incluye el material, su manipulacion, transporte, extendido, humectacion, compactacion
y operaciones complementarias de preparacion de la superficie de asiento y terminacion.

Articulo C.5.- BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL.

Los materiales a emplear procederan de la trituracion total o parcial de piedra de cantera o grava natural y deberan
tener el marcado CE, segtin la Directiva 89/106/CEE.

El arido se compondra de elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo,
suciedad, arcilla u otras materias extrailas. Cumplird ademas las siguientes prescripciones:

* La fraccion cernida por el tamiz 0,063 UNE, sera menor que los dos tercios (2/3) de la fraccion cernida por el tamiz
0,25 UNE, en peso.

* La curva granulométrica de los materiales, estara comprendida dentro de los limites correspondientes a los husos
ZA-25,7A-20 y ZAD-20 del cuadro siguiente:

TAMICES CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
U.N.E. (mm.) ZA-25 ZA-20 ZAD-20
40 100 * *
25 75 - 100 100 100
20 65 - 90 75 - 100 65 - 100
8 40- 63 45- 73 30- 58
4 26 - 45 31- 54 14 - 37
2 15- 32 20 - 40 0-15
0,5 7-21 9-24 0- 6
0,25 4-16 5-18 0- 4
0,063 0- 9 0- 9 0- 2

« El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SOs), determinado segun la UNE-EN 1744-
1, sera inferior al cinco por mil (< 0,5 %) donde los materiales estan en contacto con capas tratadas con cemento,
e inferior al uno por ciento (< 1 %) en los demas casos.

* El tamafio maximo del arido no sera superior a la mitad (1/2) del espesor de la tongada extendida y compactada.
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* El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, sera inferior a treinta y cinco (< 35).

* Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, margas, materia orgénica, o cualquier otra que pueda afectar a
la durabilidad de la capa.

* El coeficiente de limpieza, segtin la Norma UNE 146130, debera ser inferior a dos (< 2).

« El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun UNE-EN 933-3, debera ser inferior a treinta y
cinco (< 35).

« El porcentaje minimo de particulas trituradas segtin UNE-EN 933-5, sera de setenta y cinco por ciento (75%).
« El material serd “no plastico” (UNE 103104).
« El Equivalente de Arena sera mayor de treinta y cinco (> 35).

El procedimiento de preparacion del material debera garantizar el cumplimiento de las condiciones granulométricas
y de calidad prescritas. Ello exigira normalmente la dosificacion en central. Sin embargo, si la Inspeccion Facultativa lo
hubiera autorizado, podra efectuarse la mezcla "in situ".

La extension de los materiales previamente mezclados, se efectuard una vez que se haya comprobado que la
superficie sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas y con las tolerancias
establecidas, tomando las precauciones necesarias para evitar su segregacion o contaminacion, en tongadas de espesor no
superior a treinta centimetros (30 cm.) medidos después de la compactacion. Seguidamente se procedera, si es preciso, a su
humectacion. El contenido 6ptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los
resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

La compactacion de la base granular, con las pendientes necesarias, se efectuara hasta alcanzar una densidad igual o
mayor al cien por cien (100%) de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado, cuando se utilice en capas de base para
cualquier tipo de firme; cuando se emplee como capa de subbase, la densidad exigida sera del noventa y ocho por ciento
(98%).

Se suspendera la ejecucion de la obra cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea igual o inferior a dos grados
centigrados (2 °C).

La superficie acabada no podra tener irregularidades superiores a diez milimetros (10 mm.) y no podra rebasar a la
superficie tedrica en ninglin punto.

En todos los extremos no sefialados en el presente Pliego, la ejecucion de esta unidad de obra se ajustara a lo

indicado en el apartado “Zahorras” del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.

Medicion y abono.

Esta unidad se medird y abonara al precio que para el metro cuibico de base granular figura en el Cuadro de Precios
n° 1, que incluye el material, su manipulacion, transporte, extendido, humectacion, compactacion y demas operaciones
complementarias de preparacion de la superficie de asiento y de terminacion.
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D.- HORMIGON

Articulo D.1.- HORMIGONES.

Para la fabricacion de hormigones se debera tener en cuenta la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

Tipos y Caracteristicas.

Los distintos tipos de hormigon a emplear en las obras, son los que se definen en el siguiente cuadro:

TAMANO MAX. RESIST. CARACT.
TIPO DEL ARIDO COMP. (28 d.)
(mm) (N/mm?)
Armado:
HA-35 22 35
HA-30 22 30
HA-25 22 25
En masa estructural:
HM-30 22 30
HM-25 22 25
HM-20 22 20
En masa no estructural:
HM-15 40-22 15
HM-12,5 40 12,5
HM-6 40 6

El cemento a emplear sera [-42,5 R (UNE-EN 197-1:2000), que a efectos de la Instruccion EHE se trata de un
cemento de endurecimiento rapido, siempre que su relacion agua/cemento sea menor o igual que 0,50.

El tamafio maximo del arido sera el definido en la designacion del hormigoén, pero en ausencia de ésta el Ingeniero
Inspector de la obra podra decidir el mas conveniente en cada caso y para cada tipo de hormigén.

La maxima relacion agua/cemento en funcion de la clase de exposicion ambiental, para conseguir una adecuada
durabilidad del hormigon, sera la siguiente:

CLASE I Ila IIb Qa Qb Qc E
A/C para HA 0,65 0,60 0,55 0,50 0,45 0,45 0,50
A/C para HM 0,65 _ _ 0,50 0,50 0,45 0,50

El minimo contenido de cemento en funcién de la clase de exposicion ambiental, para conseguir una adecuada
durabilidad del hormigon, sera la siguiente:

CLASE I Ila 1Ib Qa Qb Qc E
CEMENTO (Kg/m®) 250 275 300 325 350 350 300
para HA

CEMENTO (Kg(m?) 200 - -- 275 300 325 275
para HM
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En ningin caso, la dosificacion podra exceder de cuatrocientos kilogramos de cemento por metro clbico de
hormigén (400 kg/m®). En pavimentos de hormigén, losas de aparcamiento y rigolas la dosificacion sera inferior a trescientos
setenta y cinco kilogramos de cemento por metro cubico de hormigén (375 kg/m?).

Con caracter orientativo, las resistencias minimas compatibles con los requisitos de durabilidad, en funcion de la
clase de exposicion ambiental, seran las siguientes:

CLASE I 1Ia 1Ib Qa Qb Qc E
RESISTENCIA (N/mm?2) 25 25 30 30 30 35 30
para HA
RESISTENCIA (N/mm?2) 20 -- -- 30 30 35 30
para HM

Utilizacién y Puesta en Obra.

Como norma general, la utilizacion de los distintos hormigones se efectuara atendiendo a la siguiente relacion:

a) Hormigdn con una resistencia de 35 N/mm?:
- Pozos de saneamiento prefabricados.
- Elementos prefabricados.

b) Hormigdn con una resistencia de 30 N/mm?:
- Losas de aparcamiento.
- Rigolas.

¢) Hormigdn con una resistencia de 25 N/mm?:
- Arquetas de abastecimiento.
- Pozos de registro armados “in situ”.

d) Hormigén con una resistencia de 20 N/mm?:
- Pozos de registro sin armar “in situ”.

€) Hormigdn con una resistencia de 15 N/mm?:
- Aceras de hormigén.
- Soleras reforzadas de aceras.
- Arquetas de tomas de agua.
- Sumideros.
- Rellenos en muretes de bloques.
- Cimentacion de cerramientos.
- Macizos de contrarresto.
- Rellenos reforzados.

f) Hormigdn con una resistencia de 12,5 N/mm?:;
- Soleras de aceras.
- Asiento de tuberias.
- Rellenos.
- Envuelta de conductos.
- Capa de limpieza.

g) Hormigén con una resistencia de 6 N/mm?:
- Sustitucion de terrenos degradados.
- Trasdosados.

Los hormigones de los elementos prefabricados (bordillos, caz, etc.) tendran una resistencia al desgaste, seglin la
norma UNE-7015 y con un recorrido de doscientos cincuenta metros (250 m.), inferior a dos con cincuenta milimetros (2,50
mm.).

Los hormigones empleados en losas de aparcamientos tendran una resistencia caracteristica a flexotraccion de cuatro

newton por milimetro cuadrado (4 N/mm?).

Los hormigones que deberan utilizarse cuando exista peligro de ataque por aguas selenitosas, o existan contactos
con terrenos yesiferos, deberan contener la dosificacion adecuada de cemento Portland resistente al yeso (denominacion SR).
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Los citados hormigones, como norma general, deberan adoptarse cuando el porcentaje de sulfato soluble en agua expresado en
SO, de las muestras del suelo sea superior al cero con dos por ciento (0,2 %); o cuando en las muestras de agua del subsuelo,
el contenido en SO, sea superior a cuatrocientas partes por millon (0,04 %). El cemento a emplear sera 1-42,5 R/SR (UNE-
80303-1:2001).

La consistencia de todos los hormigones que se utilicen, salvo circunstancias justificadas ante la Inspeccion de la
obra, serd plastica correspondera a un asiento del cono de Abrams comprendido entre tres (3) centimetros y cinco (5)
centimetros con una tolerancia de +1.

En zanjas, rellenos de trasdos, etc., seran de consistencia blanda (asiento 6-9 centimetros) e incluso fluida (asiento
10-15 centimetros).

En condiciones ambientales normales (no calurosas) el tiempo transcurrido entre la adicion de agua del amasado al
cemento y a los dridos y la colocacion del hormigdn, no serd mayor de una hora y media (1 '/, h).

Los hormigones de central transportados por cubas agitadoras, deberan ponerse en obra dentro de la hora y media
posterior a la adicion de agua del amasado, no siendo admisibles los amasijos con un tiempo superior. Cada carga de
hormigén fabricado en central ird acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la
Inspeccion Facultativa.

El recubrimiento nominal de las armaduras de los hormigones en funcion de la clase de exposicion ambiental, para
conseguir una adecuada durabilidad, seré el siguiente:

CLASE I JIE] 1Ib Qa Qb Qc
RECUBRIMIENTO (mm) 30 35 40 50 50 50

Todos los hormigones se compactaran y curaran debidamente. A titulo orientativo el método de compactacion
adecuado para hormigones plasticos es la vibracion normal. La duracion minima del curado sera de 5 dias. La altura maxima
de vertido libre del hormigén, sera de un metro (1 m.). Debera suspenderse el hormigonado cuando la temperatura de
ambiente sea superior a cuarenta grados centigrados (40 °C) y siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas
(48 h.) siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados (0 °C).

Juntas y Terminacion.

En las losas de aparcamientos, deberan disponerse juntas de retraccion a distancias inferiores a seis metros (6 m.),
disponiendo las superficies de encuentro a testa y sellando las juntas horizontales con un mastic bituminoso. Las juntas de
hormigonado, deberan ajustarse siempre que sea posible a las de retraccion, y en caso contrario, deberan adoptarse las medidas
necesarias para asegurar la perfecta union de las masas en contacto y obtener una correcta superficie vista.

La parada en el proceso de hormigonado superior a treinta minutos (30 min.), requerira realizar una junta de
hormigonado correctamente dispuesta en el punto en que se encuentra la unidad, si técnicamente es admisible. Si no fuera

admisible dicha junta, debera demolerse lo ejecutado hasta el punto donde se pueda realizar.

Todos los muros deberan disponer de mechinales y de berenjenos en los lugares que disponga la Inspeccion de la
obra.

El sistema de tolerancias adoptado es el indicado en el Anejo 10 de la Instruccion EHE. Los defectos deberan ser
corregidos por cuenta del Contratista, de acuerdo con las indicaciones de la Inspeccion de la obra.

Control de Calidad.

El Contratista esta obligado a llevar un control interno de las tareas especificas que le competen dentro del proceso
constructivo, asi como a controlar que los subcontratistas y proveedores disponen de sus propios controles internos.

MATERIALES CONTROL ENSAYOS COEF.SEGUR.
HORMIGON HA-30 Reducido Consistencia yec=1,50
HA-25 Resistencia
HM-30
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HM-20
EJECUCION Reducido yg = 1,60
yg* =1,80
vq = 1,80

Medicion y Abono.

En los casos en que estas unidades sean objeto de abono independiente, se mediran de acuerdo con lo especificado
en los planos y se abonaran al precio correspondiente que para cada tipo de hormigon figura en el Cuadro de Precios niimero
UNO, que incluye el hormigén, transporte, colocaciéon, compactacion, curado, juntas, mechinales, berenjenos y demas
operaciones complementarias para la total terminacion de la unidad, asi como excesos debido a sobreexcavaciones propias del
método de ejecucion o no justificados a juicio de la Inspeccion de la obra.

Articulo D.2.- MORTEROS DE CEMENTO.

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
En la fabricacion de morteros se tendra en cuenta la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

Los tipos de mortero a emplear seran los que se definen en la siguiente tabla:

TIPO DOSIFICACION CEMENTO
(Kg/m3)

M-250 250a300

M-300 300 a350

M-350 350 2400

M-400 400 a 450

M-450 450 a 500

M-600 600 a 650

Las dosificaciones dadas son simplemente orientativas y, en cada caso, la Inspeccion Facultativa de la obra podra
modificarlas de acuerdo con las necesidades de la misma. El tamafio maximo del arido fino sera de cinco (5) milimietros.

Medicion y Abono.

Esta unidad no sera objeto de abono independiente, estando incluida en el precio de las distintas unidades de obra en
las que se utilice, a excepcion de los casos en que se emplea mortero de relleno de baja resistencia en trasdosado de obras de
fabrica, relleno de minas, zanjas y sustitucion de terreno, en cuyo caso se debera cumplir lo especificado en el Articulo D.6. de
este Pliego.

Articulo D.3.- GRAVA-CEMENTO.

Definicion y Materiales a utilizar.
Se denomina grava-cemento a la mezcla homogénea en las proporciones adecuadas, de aridos, cemento, agua y

eventualmente aditivos, realizada en central, que convenientemente compactada, se utiliza en la construccion de firmes como
capa estructural. Los aridos a emplear reuniran las condiciones siguientes:

Aridos.

Seran procedentes del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o de grava natural. Seran limpios, sélidos y
resistentes, uniformes, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otros materiales extrafios.
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La curva granulométrica estard comprendida dentro de los limites indicados en el cuadro siguiente, debiéndose
emplear un tipo u otro en funcion de lo que venga especificado en el Proyecto:

GC 25 GC 20
TAMICES UN.E. | CERNIDO PONDERAL | TAMICES U.N.E. CERNIDO PONDERAL
(mm.) ACUMULADO (%) (mm.) ACUMULADO (%)
40 100 40 *
25 76 - 100 25 100
20 67 - 91 20 80 - 100
8 38- 63 8 44 - 68
4 25- 48 4 28- 51
2 16 - 37 2 19- 39
0,5 6- 21 0,5 7-22
0,063 1- 7 0,063 1- 7

Se considera arido grueso a la parte de arido total retenida en el tamiz 4 mm. de la Norma UNE-EN 933-2,
debiendo cumplir:

Debera contener un porcentaje minimo en peso de particulas trituradas, siendo éste del cincuenta por ciento

(50%).

El Indice de Lajas de las distintas fracciones del 4rido grueso, segiin la UNE-EN 933-3, tendr4 un valor maximo

de treinta (< 30).

El Coeficiente de Desgaste, medido por el ensayo de los Angeles, segiin la UNE-EN 1097-2, no ser4 superior a

treinta (< 30).

La proporcion de terrones de arcilla, no excedera del dos y medio por mil (0,25 %), en masa, segun la Norma

UNE-7133.

Se considera arido fino a la parte del arido total que pasa por el tamiz 4 mm. de la Norma UNE-EN 9332, debiendo

cumplir:

* El material sera no plastico.

* El Equivalente de Arena, segiin la UNE-EN 933-8, sera superior a cuarenta (>40) para la grava-cemento tipo

GC20, y superior a treinta y cinco (>35) para la grava-cemento tipo GC25.

* No se utilizaran los materiales que presenten una proporcion de materia organica, segiin la UNE 103204, superior
al uno por ciento (1%).

* La proporcion de terrones de arcilla no excedera del uno por ciento (1%), en masa, segun la UNE-7133.

Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.

El contenido minimo de cemento serd tal que permita obtener una resistencia media a compresion a siete dias, segun
la NLT-305, comprendida entre cuatro coma cinco y siete megapascales (4,5 - 7,0 MPa). En cualquier caso dicho contenido
no sera inferior al tres y medio por ciento (3,5 %), en masa, respecto del total del arido seco.

El contenido potencial de compuestos totales de azufre y sulfatos en acido (SO;), referidos al material granular en
seco, determinados segun la UNE-EN 1744-1, no sera superior al uno por ciento (1 %) ni a ocho décimas expresadas en
términos porcentuales (0,8 %).

La formula de trabajo, estudiada en el laboratorio y verificada en la central de fabricacion y en el tramo de prueba,
debera sefialar:

* La identificacion y proporcion (en seco) del material granular o de cada fraccion de arido en la alimentacion (en

masa).

* La granulometria del material granular o, en su caso, del arido combinado, por los tamices establecidos en la
definicion del huso granulométrico.
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* La dosificacion en masa o en volumen, segun corresponda, de cemento, de agua y, eventualmente, de aditivos.
* La densidad maxima y humedad 6ptima del Proctor Modificado, segiin la UNE 103501.

* La densidad minima a alcanzar.

« El plazo de trabajabilidad de la mezcla.

Durante el transcurso de la obra, la Inspeccion Facultativa, podra corregir la formula de trabajo con objeto de
mejorar la calidad de la grava-cemento. Ello no dara derecho a modificacion alguna respecto al precio que figura en el Cuadro
de Precios n° 1 para esta unidad de obra.

Al iniciarse los trabajos, el Contratista de las obras, construird una secciéon de ensayo del ancho y longitud que
determine la Inspeccion Facultativa de acuerdo con las condiciones establecidas anteriormente, y en ella se probara el equipo y
se determinara el sistema de compactacion.

Se tomaran muestras de grava-cemento, y se ensayaran para determinar su conformidad con las condiciones
especificadas sobre humedad, espesor de capa, densidad, proporcion de cemento y demas requisitos exigidos.

El plazo de trabajabilidad de una mezcla con cemento se determinara de acuerdo con la UNE 41240, no pudiendo
ser inferior a ciento ochenta (180) minutos si se realiza la compactacion de la anchura completa y doscientos cuarenta (240)
minutos si se realiza por franjas.

Se comprobard que la resistencia a compresion simple a los siete dias (7 d.) es superior a cuatro coma cinco
megapascales (4,5 MPa). En el caso de que los ensayos indicasen que la grava-cemento no se ajusta a dichas condiciones,
deberan hacerse inmediatamente las necesarias correcciones en la planta de fabricacion y sistemas de extension y
compactacion, o si resultase necesario, se modificara la formula de trabajo, repitiéndose la ejecucion de la seccion de ensayo
una vez efectuadas las correcciones.

La Inspeccion Facultativa podra determinar prescindir de la ejecucion de la seccion de ensayo, si el volumen de la

obra, a su juicio, no lo justificase. Ello no obsta para que la unidad de obra terminada, deba reunir todos los requisitos de
buena ejecucion exigidos en este Capitulo.

Ejecucion de las obras.

La grava-cemento no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que se ha de asentar,
tiene la densidad exigida, y las rasantes indicadas en los Planos, con las tolerancias permitidas.

La mezcla se realizara en central que permita dosificar por separado el arido, el cemento, el agua y eventualmente,
las adiciones en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la formula de trabajo.

La grava-cemento, se ejecutara cuando la temperatura ambiente, a la sombra, esté comprendida entre cinco y treinta
y cinco grados centigrados (5 - 35 °C) y no exista fundado temor de heladas ni precipitaciones atmosféricas intensas. No
obstante, si la temperatura ambiente tiene tendencia a aumentar, podra fijarse la temperatura limite en dos grados centigrados
(2 °0).

La superficie de asiento de la capa de grava-cemento, se regara de forma que quede hiimeda pero no encharcada.

El vertido y la extension se realizaran, tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y
contaminaciones. El espesor de la tongada antes de compactar, debera ser tal que con la compactacion se obtenga el espesor
previsto en los Planos. En ningin caso se permitira el recrecido de espesor en capas delgadas una vez efectuada la
compactacion. No se permitira la colocacion de la mezcla por semianchos contiguos con mas de una hora (1 h.) de diferencia
entre los instantes de sus respectivas extensiones, a no ser que la Inspeccion Facultativa autorice la ejecucion de una junta de
construccion longitudinal.

La densidad a alcanzar con la compactacion, debera ser igual o superior al noventa y ocho por ciento (98 %) de la
densidad obtenida en el ensayo Proctor Modificado, de la mezcla con cemento, determinada segin la Norma UNE-103501,
definida en la férmula de trabajo. La compactacion se iniciara longitudinalmente por el borde mas bajo de las distintas bandas
y se continuara hacia el borde mas alto de la capa; solapandose los elementos de compactacion en sus pasadas sucesivas, que
deberan tener longitudes ligeramente distintas. En una seccion transversal cualquiera, la compactacion total debera quedar
terminada antes de que transcurran tres horas (3 h.) si se ejecuta la anchura completa o cuatro horas (4 h.) si se ejecuta por
franjas. Este plazo podra ser reducido por la Inspeccion Facultativa a la vista de las condiciones climaticas especificadas.
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Una vez terminada la compactacion de la tongada, no se permitira su recrecido. Si embargo, y siempre dentro del
plazo maximo de puesta de obra establecido, se podra efectuar el refino con niveladora y recompactacion posterior del area
corregida, de las zonas que rebasen la superficie tedrica proyectada.

Las juntas de trabajo se dispondran de forma que su borde quede perfectamente vertical, aplicando a dicho borde el
tratamiento que ordene la Inspeccion Facultativa. Se dispondran juntas de trabajo transversales cuando el proceso constructivo
se interrumpa mas tiempo que el plazo de trabajabilidad y siempre al final de cada jornada. Si se trabaja por fracciones del
ancho total, se dispondran juntas de trabajo longitudinales siempre que no sea posible compactar el material de una franja
dentro del plazo méaximo de trabajabilidad del material de la franja adyacente puesto en obra con anterioridad.

Una vez terminada la capa de grava-cemento se procedera a la aplicaciéon de un riego de curado con las
caracteristicas que se indican en el Articulo correspondiente de este Pliego. Esta operacion se efectuara antes de transcurrir
tres horas (3 h.) después de acabada la compactacion, debiendo mantenerse hasta entonces la superficie en estado humedo. El
precio del citado riego esta incluido en el de la mezcla asféltica a colocar sobre la capa de grava-cemento.

Se prohibird la circulacion de todo tipo de vehiculos sobre las capas recién ejecutadas al menos durante los tres dias
(3 d.) siguientes a su terminacion y siete dias (7 d.) para los vehiculos pesados. La extension de las capas superiores del firme
no se iniciara hasta transcurridos siete dias (7 d.).

La superficie acabada no debera superar a la tedrica ni quedar por debajo de ella en mas de quince milimetros (15
mm.). Las zonas en que no se cumplan las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la superficie, deberan corregirse
de acuerdo con las prescripciones siguientes:

* El recorte y recompactacion de la zona alterada, s6lo podra hacerse si se esta dentro del plazo maximo fijado para
la puesta en obra. Si se hubiera rebasado dicho plazo, se reconstruira totalmente la zona afectada, de acuerdo
con las instrucciones de la Inspeccion Facultativa.

« El recrecimiento en capa delgada, no se permitira en ningtn caso. Si la rasante de la capa de grava-cemento queda
por debajo de la tedrica en mas de las tolerancias admitidas, se optara bien por el incremento de la capa
inmediatamente superior, o bien por la reconstruccion de la zona afectada, segiin las instrucciones de la
Inspeccion de la obra. El Contratista, no tendra derecho a indemnizacion alguna por la realizacion de las obras
incluidas en cualquiera de las opciones anteriores.

Medicion y Abono.

La preparacion de la superficie de asiento, se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente a la
construccion de la capa subyacente y, por tanto, no habra lugar a su abono por separado.

Esta unidad de obra, se abonara por metros cubicos, de capa grava-cemento completamente terminados al precio que
para esta unidad figura en el Cuadro de Precios nimero UNO. En dicho precio, se consideran incluidos el cemento, aridos,
agua, aditivos, fabricacion, transporte, puesta en obra, consolidacion, curado y, en general, todos los materiales, mano de obra
y medios auxiliares necesarios para la correcta terminacion de la unidad a juicio de la Inspeccion Facultativa.

No seran de abono, los excesos de obra ni las operaciones enunciadas en el apartado anterior, motivados por
excavaciones mal ejecutadas o diferencias entre la superficie terminada y la teorica, superiores a las toleradas antes
especificadas.

El precio de abono sera invariable, independientemente de la formula de trabajo elegida, o de las modificaciones que
en la misma, la Inspeccion Facultativa estime necesario introducir durante la ejecucion de las obras.

El tramo de prueba, de realizarse, si asi lo determina la Inspeccion Facultativa se abonara por los metros cubicos

(m®) que aquélla haya determinado se ejecuten para dicha seccion de ensayo, y al mismo precio que para las capas de grava-
cemento a ejecutar.

Articulo D.4.- COLORANTES.

Definicion.

Se definen como colorantes para hormigones, las substancias que se incorporan a su masa para darle coloracion.

Condiciones generales.
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La aceptacion de un producto colorante, asi como su empleo, sera decidida por la Inspeccion Facultativa, a la vista
de los resultados de los ensayos previos cuya realizacion ordene.

El producto colorante, para poder ser empleado, debera cumplir las condiciones siguientes:

- Proporcionar al hormigén una coloracién uniforme.

- Ser insoluble en agua.

- Ser estable ante la cal y alcalis del cemento.

- Ser estable a los agentes atmosféricos.

- No alterar apreciablemente el proceso de fraguado y endurecimiento, la estabilidad de volumen ni las
resistencia mecanicas del hormigén con €l fabricado.

- No se producira decoloracion del hormigon con la luz solar.

Medicion y Abono.

La medicion y abono de este material no sera, en ningin caso, objeto de abono independiente y se realizara de
acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que tome parte.

Articulo D.5.- PINTADO DE SUPERFICIES DE HORMIGON.

La proteccion con pintura de superficies de obras de fabrica, se realizard mediante las siguientes actividades y
aplicaciones:

Preparacion de la superficie.

- En la superficie a recubrir, se deberan reparar los defectos, eliminar grasas, aceites, suciedad, etc., y rascar
cuidadosamente las zonas con recubrimientos antiguos.

- Antes de proceder a la aplicacion de cualquier capa de pintura, la superficie debera tener una humedad no superior al
tres por ciento (3 %).
Revestimientos.
- La superficie preparada, se recubrira con dos capas de pintura constituida fundamentalmente por una emulsion
acuosa a base de copolimeros acrilicos o vinilicos, que cumplan la Norma UNE-48243 del tipo I para interiores y del

tipo II para exteriores, reforzada con pigmento de alta resistencia a la intemperie.

- El espesor de cada capa sera tal que cubra el fondo por opacidad.

Medicion y Abono.

No sera objeto de abono independiente cuando el pintado de la superficie se realiza para uniformar una coloracion
andmala en el hormigén, a juicio de la Inspeccion Facultativa.

Articulo D.6.- MORTERO DE RELLENO DE BAJA RESISTENCIA.

Se define el mortero de relleno de baja resistencia a la masa constituida por cemento, agua, arena y plastificante
aplicada en rellenos no estructurales.

Cumplird las siguientes especificaciones:

= Resistencia a compresion baja, comprendida entre cinco a veinte kilogramos por centimetro cuadrado (5 a 20

kg/cm?).
= Consistencia fluida, comprendida entre 18 y 22 cm. de asiento en el Cono de Abrams.
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A modo orientativo, la dosificacion tipo a emplear sera:

- Cemento .....cc.cecerueeennne 150 kg/m3
- ATeNa ..o 1.700 kg/m3
- AZUA 200 kg/m3
- Plastificante ................ segun caracteristicas.

El resto de caracteristicas seran idénticas a las de morteros y hormigones, en cuanto a los materiales constitutivos, a
la fabricacion y a la puesta en obra, teniendo en cuenta que no se necesita vibrado ni compactacion.

Medicion y Abono.

Se medira lo que realmente se haya empleado, abonandose al precio que figura en el Cuadro de Precios.

pag. 30



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES CAPITULO II: UNIDADES DE OBRA

E.- MEZCLAS ASFALTICAS Y RIEGOS

Articulo E.1.- RIEGOS DE IMPRIMACION.

Se define como riego de imprimacion la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una capa granular, previa a la
colocacion sobre ésta de una capa o de un tratamiento bituminoso, comprendiendo las operaciones de preparacion de la
superficie existente mediante limpieza y barrido mecanico de la capa granular y aplicacion de ligante bituminoso.

El ligante hidrocarbonado a emplear, debera ser la emulsion bituminosa denominada ECI, emulsion catiénica de
imprimacion.

En general, la dotacion de ligante quedara definida por la cantidad que sea capaz de absorber la capa granular en
veinticuatro horas (24 h.), no sera inferior en ninglin caso a medio kilogramo por metro cuadrado (0,5 kg/m?), ni superior a un
kilogramo por metro cuadrado (1 kg/m?).

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego cumple las condiciones especificas y no se
halla reblandecida por un exceso de humedad. En caso contrario debera ser corregida de acuerdo con el Pliego o las
instrucciones del Director de las obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante, la superficie a imprimar se limpiara de polvo, suciedad,
barro y materiales sueltos o perjudiciales y luego se regara ligeramente con agua la superficie de la capa a tratar de tal forma
que se humedezca dicha superficie sin que se formen charcos.

Durante la extension del riego, deberan protegerse adecuadamente los bordillos, aceras y bandas de hormigon, etc.,
con objeto de que no se manchen.

El riego de imprimacion se efectuara cuando la temperatura ambiente a la sombra, y la de la superficie sea superior a
diez grados centigrados (10° C), no obstante, si la temperatura tiene tendencia a aumentar, podra fijarse el limite inferior en
cinco grados centigrados (5° C).

Debe prohibirse la accion de trafico sobre la capa tratada mientras no se haya absorbido todo el ligante y como
minimo durante las veinticuatro horas (24 h.) siguientes a la aplicacion del riego. Cuando sea preciso hacer circular vehiculos

sobre la imprimacion o se observe que en alguna zona esta sin absorber el ligante veinticuatro horas después de extendido, se
procedera a la extension de arido de cobertura, que cumplira lo especificado en el Articulo E.6 de este Pliego.

Medicion y Abono.

Esta unidad no sera objeto de abono independiente estando incluido el mismo, dentro del correspondiente precio de
la mezcla asféltica a la que sirve de asiento.

Articulo E.2.- RIEGOS DE ADHERENCIA.

Se define como riego de adherencia, la aplicaciéon de una emulsion bituminosa sobre capa tratada con ligante
hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacion sobre ésta de cualquier tipo de capa bituminosa que no
sea un tratamiento superficial con gravilla o una lechada bituminosa.

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego cumple las condiciones especificas y no se
halla reblandecida por un exceso de humedad. En caso contrario deberd ser corregida de acuerdo con el Pliego o las
instrucciones del Director de las obras.
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La emulsion bituminosa a emplear, estara incluida entre las siguientes: EAR-1 y ECR-1, con una dotaciéon minima
de doscientos gramos por metro cuadrado (200 gr/m?) de ligante residual..

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsion bituminosa, la superficie a tratar se limpiara de
polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecanicas o maquinas de aire a
presion, pudiéndose utilizar escobas de mano en lugares inaccesibles.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminaran mediante fresado, los excesos de emulsion
bituminosa que hubiese, y se repararan los desperfectos que pudieran impedir una correcta adherencia.

Si la superficie tuviera un riego de curado, transcurrido el plazo de curado, se eliminara éste por barrido enérgico,
segundo de soplo con aire comprimido u otro método aportado por el Director de las obras.

El riego de adherencia se efectuara cuando la temperatura ambiente a la sombra, cumpla las mismas prescripciones
que para el riego de imprimacion.

Durante la extension del riego, deberan protegerse adecuadamente los bordillos, aceras y bandas de hormigon, etc.,
con objeto de que no se manchen.

Debera prohibirse el paso del trafico sobre la capa tratada hasta que se haya terminado el curado de la emulsion
fijandose a titulo orientativo una limitacion minima de seis (6) horas.

Medicion y Abono.

Esta unidad no sera objeto de abono independiente, estando incluido el mismo dentro del correspondiente precio de
las mezclas asfalticas a las que sirva de asiento.

Articulo E.3.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

Se define como mezcla bituminosa en caliente, la combinacion de aridos (incluido el polvo mineral), un ligante
hidrocarbonado y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula
homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion implica calentar el ligante y los aridos (excepto eventualmente el polvo
mineral de aportacion), y su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.

Los materiales a emplear cumpliran las condiciones exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para

Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Las capas de base, intermedia y de rodadura, seran mezclas asfalticas en caliente de las siguientes caracteristicas,
adoptandose en cada caso aquellas que la Inspeccion Facultativa de la obra seiale:

- Capade base.....c..cccoeuneene Mezcla tipo G-20.
- Capa intermedia ................. Mezcla tipo S-12 o S-20.
- Capade rodadura ............... Mezcla tipo D-10 con arido grueso siliceo, 6 D-8 especial (Articulo E.4)

La mezcla bituminosa denominada tipo D-10, es una mezcla mas cerrada que las utilizadas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, y responde al uso que se especifica.

Los espesores que en cada caso se indiquen, se entenderan medidos después de consolidadas las capas
correspondientes.

Las caracteristicas de los aridos y del ligante bituminoso para cada tipo de mezcla, son las que se especifican en el
siguiente cuadro:

TAMICES CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %
UNE (mm.) D-10 | S-12 | S-20 | G-20
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25 * * 100 100
20 * 100 80 - 95 75-95
12,5 100 80 -95 64 -79 55-175
8 73 -93 60 - 75 50 - 66 40 - 60
4 48 - 68 35-50 35-50 25-42
2 31-46 24 -38 24 -38 18 -32
0,5 16 -27 11-21 11-21 7-18
0,25 10-20 7-15 7-15 4-12
0,125 6-12 5-10 5-10 3-8
0,063 4-8 3-7 3-7 2-5
LIGANTE S/ ARIDOS
(% en peso) 4,75 -6 4-5,5 4-5 35-5
TIPO DE BETUN B-60/70 B-60/70 B-60/70 B-60/70

La dotacion aconsejable sera de cinco con cincuenta por ciento (5,50 %) de betin residual, como valor medio para el
tipo D-10, de cuatro con cincuenta por ciento (4,50 %) para el tipo S-12 y S-20, de cuatro por ciento (4 %) para el G-20, todo
ello con relacion al peso del arido seco. No obstante, el contenido 6ptimo de ligante se determinara mediante ensayos en
laboratorio.

La ejecucion de las mezclas asfélticas, se llevara a cabo en plantas que permitan garantizar un eficaz control de las
caracteristicas de la produccion. El transporte se realizara en camiones que dispondran de cajas lisas, estancas y tratadas con
un producto que impida que la mezcla bituminosa se adhiera a ellas, ademas se recubriran con lonas, y la distribucion de la
mezcla en obra se realizard mediante extendedoras mecanicas consolidandose con el paso de rodillos autopropulsados
adecuados. Para el sellado de la capa de rodadura, sera obligatorio el empleo de apisonadora neumatica.

Los lados irregulares de las distintas capas de aglomerado, nuevas o viejas, se recortaran mecanicamente para
obtener una perfecta union en toda la superficie.

La temperatura de la mezcla sobre camién a pie de obra, debe estar comprendida entre ciento treinta grados
centigrados (130 °C) y ciento setenta grados centigrados (170 °C), siendo recomendable que presente un valor proximo a
ciento cincuenta grados centigrados (150 °C).

La extension de estas mezclas requerira una temperatura ambiental minima de cinco grados centigrados (5 °C) en
dias sin viento y ocho grados centigrados (8 °C) en dias con viento.

Las juntas entre trabajos realizados en dias distintos, deberan cortarse verticalmente, efectuando en ellas un riego de
adherencia, de forma que se garantice una perfecta union entre las diferentes capas asfalticas.

La formula de trabajo y la dosificacion definitiva de ligantes, debera ser fijada por la Inspeccion Facultativa a la
vista de las caracteristicas de los materiales acopiados.

La densidad de la mezcla consolidada, sera superior al noventa y siete por ciento (97 %) de la obtenida por el
método Marshall, en capas de espesor no superior a 6 cm., y noventa y ocho por ciento (98 %) en capas de espesor igual o
superior a 6 cm.

Las zonas que retengan agua, que presenten irregularidades superiores a diez milimetros (10 mm.), o que poseeen un
espesor inferior al noventa por ciento (90 %) del tedrico, deberan se corregidas por el Contratista a su costa. En todo caso, los
recortes seran rectos y formando figuras conexas regulares.

Medicion y Abono.

Estas unidades se mediran y abonaran a los precios que para el metro cuadrado de los diferentes tipos de mezclas
utilizadas, figuran en el Cuadro de Precios numero UNO y que en todos los casos incluyen los riegos de imprimacion y
adherencia, la fabricacion de la mezcla, su extendido y compactacion, juntas, preparacion de la superficie y trabajos de
terminacion.

No se incluiran los excesos no justificados a juicio de la Inspeccion Facultativa.

Articulo E.4.- MEZCLA BITUMINOSA D-8 ESPECIAL.
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Cuando venga asi especificado en el Proyecto, la capa de rodadura se realizard a base de microaglomerado en
caliente con las caracteristicas especiales siguientes:

El arido empleado cumplird ademas de las caracteristicas especificas en el capitulo E.3. de la parte general del
presente Pliego, el siguiente huso granulométrico:

TAMIZ UNE % QUE PASA

12,5 100

10 100

8 75-97

4 14-27

2 11-22

0,5 8-16
0,063 5-7

El betin utilizado sera modificado con polimeros termoplasticos del tipo estireno-butadieno-estireno (SBS), y
cumplira las prescripciones indicadas.

ENSAYOS SOBRE CALIENTE
Penetracion a 25 °C, 100 grs., 5 seg. (NLT 124/84) 60 - 70 dmm.
Punto de Reblandecimiento A.y B. (NLT 125/84) >70°C
Indice de Penetracion (NLT 181/84) >+ 3
Punto de Fragilidad FRAAS (NLT 182/84) <-12
Intervalo de Plasticidad >85°C
Resistencia (TOUGHNESS - TENACITY) >200 kg.m
Tenacidad (TOUGHNESS - TENACITY) >200 kg.m
Retorno Elastico por Torsion (NLT 329) > 70%

El porcentaje en peso de betin respecto de los aridos sera de un 5,5 a 6,5 %.

El aglomerado una vez elaborado debera cumplir estos resultados en los ensayos de resistencia a traccion indirecta.

SUSCEPTIBILIDAD TERMICA
Temperatura Kg/cm?2
a2°C 45
a24°C 15
a40°C 6
Irt 2° C/ 40 °C 7,4

Respecto de la seguridad al deslizamiento, la mezcla debera cumplir las "Recomendaciones sobre Mezclas en
Caliente" (Orden Circular 299/89 T) en los siguientes extremos:

- Altura minima del Circulo de Arena (N.L.T. 335) = 0,70 mm.
- Resistencia minima al Deslizamiento (N.L.T. 175) = 0,65 mm.

El riego de adherencia se realizara con emulsion de ligante modificado con una dotacion minima de 0,8 Kg/m?.

Las caracteristicas de esta emulsion seran:

CARACTERISTICAS DE LA EMULSION

Viscosidad S.T.V., 4mm. 20°C 15 seg.
Carga de las particulas positiva
Tamiz 0,08 UNE <0,1 %
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Adhesividad L.C.P.C. a 20°C y 60°C >95%
Sedimentacion a 7 dias <2%

Las condiciones de ejecucion de esta mezcla bituminosa, son las mismas que las del articulo anterior.

En trabajos de conservacion sera necesario el saneo del firme o el fresado de la rodadura en zonas deterioradas y su
reposicion con mezcla bituminosa convencional.

Medicion y Abono.

La medicién serd por metros cuadrados realmente ejecutados. En el precio se incluye el riego de adherencia, la
fabricacion de la mezcla, su extendido y compactacion, juntas, preparacion de la superficie y trabajos de terminacion.

Articulo E.5.- MEZCLA BITUMINOSA COLOREADA EN CALIENTE.

Se define como la mezcla bituminosa en caliente del tipo D-10 en la cual el betin convencional se sustituye por
betun sintético trasparente, aditivado con pigmentos inorgéanicos.

Dicho betin sintético sera derivado petroquimico obtenido por mezclas en proporciones muy definidas de resinas
sintéticas, polimeros y aditivos plastificantes y mejoradores de adhesividad.

El color sera verde salvo indicacion en contra de la Inspeccion Facultativa.

Las caracteristicas del betun sintético no seran inferiores a las del betin convencional tipo B60/70 asi como el
comportamiento mecanico de la mezcla coloreada respecto a la mezcla D-10, determinada segun el ensayo Marshall.

Las condiciones de ejecucion son las mismas que para las mezclas convencionales, precisandose en la planta de
fabricacion depdsitos especificos para el betiin sintético y el colorante. Se tendra especial cuidado durante su puesta en obra,
asi como durante la ejecucion de las obras para evitar cualquier tipo de espolvoreo de cemento o emulsion en su superficie.

Medicion y Abono.

La medicion y abono de esta unidad sera por metros cuadrados realmente ejecutados, estando incluido en el precio la
limpieza y riego previos, asi como la proteccion durante el plazo de garantia de las obras.

Articulo E.6.- DOBLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL SELLADO.

Se define como tal, el acabado de una superficie granular, incluyendo la preparacion de la superficie existente, una
primera aplicacion de ligante bituminoso, extension y compactacion de aridos, una segunda aplicacion de ligante bituminoso,
nueva extension y compactacion de aridos, y un sellado de terminacion, mediante una nueva aplicacion de ligante bituminoso,
extension y compactacion de arena.

El ligante bituminoso a utilizar en los dos primeros riegos, sera EAR2 o0 ECR2 y en el sellado, una emulsion similar
al sesenta por ciento (60 %).

El arido a emplear sera gravilla procedente de machaqueo y trituracion de piedra de cantea o grava natural, debiendo
cumplir las siguientes condiciones:

* El tamafio maximo del arido sera de veinte milimetros (20 mm.).

* El tamafio minimo del arido sera de dos milimetros (2 mm.).

* El tamafio minimo del 4rido sera la mitad del tamafio maximo a utilizar..

+ El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de los Angeles ser4 inferior a treinta (30).

* La proporcion minima de particulas con dos o mas caras de fractura sera del 75 %, segtin NLT-358/87.
* El coeficiente minimo pulido acelerado sera 0,40, segun NLT-174/72.
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« El valor maximo del coeficiente de limpieza sera 1.00, segtin NLT-176/86.
« El valor maximo del indice de lajas sera 30, segiin NLT-354/74.

La adhesividad de los ligantes bituminosos se estima suficiente cuando después del ensayo de inmersion en agua, el
porcentaje de aridos completamente envueltos sea superior al noventa y cinco por ciento (95 %) en peso.

La dosificacion de los materiales a utilizar seran los siguientes:

* Un primer riego de uno coma cuatro kilogramos (1,4 kg.) por metro cuadrado de ligante con catorce litros (14 1)
de gravilla diez-veinte (10-20)

* Un segundo riego de un kilogramo (1 kg.) por metro cuadrado de ligante con ocho litros (8 1.) de gravilla de siete
trece (7-13)

* Y un sellado de un kilogramo (1 kg.) por metro cuadrado de ligante con cinco litros (5 1.) de arena.

En el segundo riego y en el de sellado, se utilizara arido siliceo.

Las limitaciones en la ejecucion, se atenderan a las especificadas en el articulo correspondiente a los riegos de
imprimacion dentro del presente Pliego.

Medicion y Abono.

La medicion y abono de esta unidad sera por metros cuadrados realmente ejecutados, de forma justificada segtin la
Inspeccion Facultativa.

Articulo E.7.- ADAPTACIONES.

La adaptacion de tapas de registro o trampillones existentes a la nueva rasante del pavimento, requerird su
levantamiento y nueva colocacion, utilizando los medios adecuados y recreciendo la obra de fabrica correspondiente de forma
que se asegure la total estabilidad de la nueva disposicion. Se abonara a los precios correspondientes del Cuadro de Precios y
solo sera de aplicacion para registros existentes con anterioridad a la iniciacion de la obra. No sera de aplicacion para
situaciones provisionales de tapas de registro colocadas durante la obra cuya adecuacion a la situacion definitiva serd de
exclusiva cuenta del Contratista.

Articulo E.8.- RIEGOS DE CURADO.

Se define como riego de curado la aplicacion de una pelicula continua y uniforme de emulsion bituminosa sobre una
capa tratada con un conglomerante hidraulico, al objeto de dar permeabilidad a toda su superficie.

El tipo de emulsion bituminosa a emplear serd una emulsion anionica o catioénica de rotura rapida (EAR-1 o ECR-1).

La dotacion de emulsion bituminosa a utilizar quedara definida por la cantidad que garantice una pelicula continua,
uniforme e impermeable de ligante hidrocarbonado, no siendo en ningln caso inferior a trescientos gramos por metro
cuadrado (300 gr/m?) de ligante residual.

En los casos en que se prevea la circulacion, ain siendo ésta eventual, sobre la capa de riego de curado, se cubrira la
misma con arido de cobertura, pudiéndose emplear arena natural, arena de machaqueo o una mezcla de ambas.

La dotacion del arido de cobertura sera la minima necesaria para garantizar la proteccion del riego de curado. En
ningln caso seré superior a seis litros por metro cuadrado (6 1./m?) ni inferior a cuatro litros por metro cuadrado (4 1./m?).

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego cumple las condiciones especificadas. En
caso contrario, debera ser corregida de acuerdo con el Pliego o las instrucciones del Director de las obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsion bituminosa, la superficie a tratar se limpiara de
polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecanicas o0 maquinas de aire a
presion, pudiéndose emplear escobar de mano en los lugares inaccesibles. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de
la zona a tratar.
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La temperatura de aplicacion del ligante sera tal que su viscosidad esté comprendida entre diez y cuarenta segundos
Saybolt Furol (10 a 40 sSF), segin la NLT-138 y vendra fijada por el Director de las obras.

Asimismo, el plazo de curado también lo fijara el Director de las obras.
La eventual extension del arido de cobertura se realizara cuando sea preciso hacer circular vehiculos sobre el riego
de curado. Dicha extension se realizara por medios mecanicos y tras la misma se procederd al apisonado con un compactador

de neumaticos, barriéndose el arido sobrante tras la compactacion.

Durante la extension del riego, deberan protegerse adecuadamente los bordillos, aceras, bandas de hormigén, etc.
con objeto de que no se manchen.

El riego de curado se podra aplicar s6lo cuando la temperatura ambiente sea superior diez grados centigrados (10 °C)

y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podra rebajar a juicio del Director de las obras a
cinco grados centigrados (5 °C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

Medicion y Abono.

Esta unidad no sera objeto de abono independiente, estando incluido el mismo dentro del correspondiente precio de
la mezcla asféltica a la que sirve de asiento.
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F.- ELEMENTOS DE PIEDRA NATURAL

Articulo F.1.- CARACTERISTICAS GENERALES.

Descripcion y clasificaciéon.

Los elementos de piedra natural para obras de urbanizacion podran proceder de canteras explotadas a cielo abierto o
de minas. Podran utilizarse en la ejecucion de obras de fabrica (mampuestos, sillares, etc.), revestimiento de otras fabricas
(chapas, etc.), como motivos ornamentales o monumentales (piezas de labra) y en pavimentaciones (adoquines, bordillos,
losas, etc.).

* Atendiendo al tamaflo de su grano, las piedras estaran clasificadas del siguiente modo:

Rocas cristalinas:
- De grano fino: Cuando su diametro sea menor de dos milimetros (<2 mm.).
- De grano medio: Cuando su diametro esté comprendido entre dos y cinco milimetros (2 - 5 mm.).
- De grano grueso: Cuando su diametro esté comprendido entre cinco y treinta milimetros (5 -30 mm.).
- De grano muy grueso: Cuando su didmetro sea mayor de treinta milimetros (> 30 mm.).

Rocas sedimentarias:
- Fango: Cuando su diametro sea menor de sesenta y dos micras (< 62 micras).

- Arena: Cuando su diametro esté comprendido entre 62 micras y dos milimetros (62 micras - 2 mm.).
- Grava: Cuando su diametro sea mayor de dos milimetros (> 2 mm.).

* Atendiendo a su dureza, las piedras estaran clasificadas del siguiente modo:

Piedras blandas: Aquellas que se son susceptibles de ser cortadas con una sierra ordinaria.

- Piedras semiduras: Aquellas que requieren para su corte sierras de dientes de dureza especial

- Piedras duras: Las que exigen el empleo de sierra de arena.

- Piedras muy duras: Las que exigen para su corte el empleo de sierras de carborundo o analogas.

+ Atendiendo a su origen y composicion, se utilizaran las siguientes clases de piedras:

- Granito: Roca cristalina de origen eruptivo, compuesta esencialmente por cuarzo, feldespato y mica.

- Arenisca: Roca de origen sedimentario, constituida por arenas de cuarzo cuyos granos estan unidos por
medio de materiales aglomerantes diversos, como silice, carbonato de calcio solo o unido al de magnesio,
oxido de hierro, arcilla, etc.

- Caliza: Roca cristalina de origen sedimentario, compuesta esencialmente de carbonato calcico, al cual
pueden acompaiiar impurezas tales como arcillas, compuestos ferruginosos y arenas finamente divididas.

- Dolomia: Roca cristalina de origen sedimentario, compuesta por un carbonato doble de calcio y magnesio.

- Marmol: Roca metamorfica constituida fundamentalmente por calcita, de textura compacta y cristalina,
mezclada frecuentemente con sustancias que le proporcionan colores diversos, manchas o vetas;
susceptible de alcanzar un alto grado de pulimento.

Condiciones Generales.

Las piedras seran compactas, homogéneas y tenaces siendo preferibles las de grano fino.

Las piedras careceran de grietas o pelos, coqueras, restos organicos, nédulos o rifiones, blandones, gabarros y no
deberan estar atronadas por causa de los explosivos empleados en su extraccion.
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Las piedras deberan tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o accidentales que sobre ellas hayan de
actuar. En casos especiales podran exigirse determinadas condiciones de resistencia a la percusion o al desgaste por
rozamiento.

Las piedras no deberan ser absorbentes ni permeables, no debiendo pasar la cantidad de agua absorbida del cuatro
con cinco por ciento (4,5 %) de su volumen.

Las piedras no deberan ser heladizas, resistiendo bien la accion de los agentes atmosféricos.

La piedra debera reunir las condiciones de labra en relacion con su clase y destino, debiendo en general se de facil
trabajo, incluyendo en éste el desbaste, labras lisas y moldeado.

Las piedras presentaran buenas condiciones de adherencia para los morteros.

Las piedras seran reconocidas por la Direccion antes de su elevacion y asiento, a cuyo efecto la piedra debera
presentarse en la obra con la debida antelacion y en condiciones de que sea facil el acceso a todas las piezas para que puedan
ser reconocidas por todas sus caras.

Las piedras se presentaran limpias de barro, yeso o de cualquier materia extrafia que pueda disimular sus defectos o
los desportillados que tengan o los remiendos hechos en las mismas. Ademas del examen o6ptico de las mismas, el objeto de
apreciar el color, la finura del grano y la existencia de los defectos aparentes de las piedras, seran éstas reconocidas por medio
de la maceta o martillo, con el fin de que por su sonido pueda apreciarse la existencia de pelos y piedras u oquedades que

puedan tener en su interior.

Las piedras que tengan cualquiera de estos defectos seran desechadas.
Normativa Técnica.

Normas UNE de obligado cumplimiento:

* UNE-EN 1936: Determinacion del peso especifico de los materiales pétreos.

* UNE-EN 1342: Ensayo de compresion de adoquines de piedra, (probeta 7x7x7).
* UNE-EN 1925: Determinacion del coeficiente de absorcion de agua por capilaridad.

Articulo F.2.- CARACTERISTICAS ESPECIFICAS.

F.2.1.- Piedras de granito.

Las piedras de esta clase seran preferiblemente de color gris azulado o ligeramente rosado, pero siempre
de color uniforme.

Seran preferiblemente los granitos de grano regular, no grueso y en los que predomine el cuarzo sobre el
feldespato y sean pobres en mica.

Bajo ningun concepto se tolerara el empleo de granitos que presenten sintomas de descomposicion en sus

feldespatos caracteristicos. Se rechazaran también los granitos abundantes en feldespato y mica, por ser facilmente
descomponibles.

F.2.2.- Piedras de arenisca.

Su color podra variar entre el blanco y el ligeramente coloreado de amarillo, rojo, gris verdoso, etc., segin
los arrastres sufridos por la arena antes de constituirse en piedra.

Seran asperas al tacto y las condiciones de dureza y resistencia variaran segun la clase y la mayor o menor
cantidad de agua de cantera que contengan, asi como de la facilidad que presenten para desprenderse de ella.
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Seran preferidas por su dureza y compacidad las areniscas constituidas por granos de silice, cementadas
también con silice, que son también las que mejor resisten la accion de los agentes atmosféricos. Se rechazaran las
areniscas con aglutinantes arcillosos, por descomponerse, en general, facilmente. Humedeciendo estas areniscas, el
olor acusa la existencia de arcilla.

En general, no se empleara ninguna piedra de esta clase sin previo analisis de sus componentes, ensayos
de resistencia, etc.
F.2.3.- Piedras de caliza.

Las piedras de esta clase seran de grano fino y color uniforme, no debiendo presentar grietas o pelos,
coqueras, restos organicos ni nddulos o rifiones.

La composicion de la caliza dependera de su procedencia, prohibiéndose en general el empleo de aquellas
que contengan sustancias extrafias en cantidad suficiente para llegar a caracterizarlas.

Atendiendo a esta condicion, seran rechazadas las excesivamente bituminosas y que acusen el exceso de
betlin por su color excesivamente oscuro y su olor caracteristico desagradable.

Seran asimismo desechadas las que contengan demasiada arcilla, por su caracteristica heladicidad y su
disgregacion facil en contacto con el aire.

F.2.4.- Piedras de marmol.

El marmol debera estar exento de los defectos generales sefialados para toda clase de piedras, tales como
pelos, grietas, coqueras, etc, bien sean debidos estos defectos a trastornos en la formacion de la masa o a la mala
explotacion de las canteras.

Queda prohibido el empleo de marmoles procedentes de explotaciones y canteras donde se empleen
explosivos de arranque.

Seran rechazados asimismo aquellos marmoles que presenten en su estructura masas terrosas.

Los marmoles a emplear en exteriores tendran condiciones de elasticidad suficientes para resistir a la
accion de los agentes atmosféricos, sin deformarse ni quebrarse.

Esta elasticidad debera ser minima en las piezas en que predomine con exceso una dimension sobre las
otras dos, tales como jambas, lapidas, etc.

Los marmoles tendran dureza proporcionada a su destino en obra, para que, conserven bien sus formas y
aristas, presenten facilidades para la labra y el pulimento, no siendo tan duros que lleguen a dificultar su trabajo, ni
tan blandos que se desmoronen con el roce.

El marmol serd examinado y clasificado cuidadosamente, a fin de que la obra resulte lo mas perfecta
posible; a este objeto, se clasificaran las chapas por trozos del mismo bloque, para que, al labrarlos del mismo modo,
resulte simétrica la disposicion del veteado.

El Contratista debera presentar tres muestras, por lo menos, de cada clase de marmol; una tal como sale de
la cantera; otra convenientemente pulimentada y otra completamente terminada y de forma y dimensiones
semejantes a las que hayan de emplearse en obra.

Para juzgar la pureza del material, se disolvera una pequefia cantidad de marmol, reducida a polvo, en
acido clorhidrico diluido en agua, en la proporcion de una parte de peso de acido clorhidrico por tres o cuatro de
agua.

Si el polvo queda disuelto completamente, indicara la ausencia de silice y arcilla y, por lo consiguiente,
que es puro el material.

Si queda residuo que no disminuye al afiadir nuevamente el acido clorhidrico, este residuo, después de
lavado, filtrado y seco, nos dara la cantidad de sustancias extrafias que contenga el marmol.
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Los ensayos de densidad, resistencia a compresion y absorcion y sus valores admisibles seran los mismos
para la piedra caliza.

F.2.5.- Prescripciones técnicas.

Norma UNE PIEDRA NATURAL GRANITO | ARENISCA [ CALIZA | MARMOL
UNE-EN 1936 Densidad minima (K/dm?®) 2,6 2,4 2,4 2,5
UNE-EN 1926 Resistencia compresién minima (K/cm?) 1000 300 400 600
UNE-EN 12372 | Resistencia flexién minima (K/cm?) 100 80 70 70
UNE-EN 1925 Absorcion agua (%) 1,4 1,3 2 1,6

Recepcion.

El contratista debera presentar previamente una muestra de la piedra natural, completamente terminada y de forma y
dimensiones semejantes a las que hayan de emplearse en obra, al objeto de comprobar si sus caracteristicas aparentes se
corresponden con las definidas en el proyecto.

En control de recepcion se realizara en el laboratorio comprobando en cada suministro las caracteristicas intrinsecas
especificadas en cada caso, seglin el tipo de piedra y su uso o destino.

Los ensayos de control se realizaran sobremuestras extraidas del material acopiado en obra, para lo cual se dividira
la prevision total en lotes segun el cuadro siguiente:

TIPO DE PIEZA EXTENSION DEL LOTE
Adoquines 500 m*
Bordillos 1000 ml.
Rodapies 1000 ml.
Losas para solar 1000 m*
Placas para chapar 1000 m*
Peldaios 500 ud

Medicion y abono.

La medicién y abono de las obras de piedra natural, se efectuara de acuerdo con lo establecido en el Cuadro de
Precios nimero UNO, para la unidad de obra que se trate.
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G.- PAVIMENTO DE ACERAS

Articulo G.1.- ACERAS EMBALDOSADAS.

El pavimento de aceras embaldosadas comprende las siguientes unidades:

a)

b)

c)

d)

Capa de subbase de zahorra natural de quince centimetros (15 cm.) de espesor, medidos tras una
compactacion tal, que la densidad alcanzada sea el noventa y ocho por ciento (98 %) de la obtenida en el
ensayo Proctor Modificado.

Solera de hormigoén tipo HM-12,5 de trece centimetros (13 cm.) de espesor, con juntas a distancias no
superiores a cinco metros (5 m.). Las condiciones exigidas seran las especificadas en el apartado
correspondiente a "Hormigones" del presente Pliego.

Asiento de mortero de cemento de dosificacion doscientos cincuenta a trescientos kilogramos de cemento
por metro cubico (250 a 300 Kg/m?®), de cuatro centimetros (4 cm.) de espesor final, con una consistencia
superior a 140 mm. en la mesa de sacudidas (UNE 83811:92).

Baldosas. Las baldosas a utilizar en la pavimentacion de aceras deberan ajustarse a alguno de los
diferentes tipos que a continuacion se definen:

d.1) Baldosa de terrazo con terminacion de arido de machaqueo siliceo y granitico al
cincuenta por ciento (50 %), de una granulometria 0/8 mm., abujardada mecanicamente salvo
perimetro o cerquillo de 5 mm. de anchura.

d.2) Baldosa hidraulica de cuatro pastillas en color gris.

d.3) Baldosa hidraulica con cuarenta y cinco (45) rectangulos en relieve de treinta y cinco
por trece por tres milimetros (35 x 13 x 3 mm.) en blanco y negro formando dibujos.

d4) Baldosa de terrazo fabricada con arido siliceo rodado, visto y lavado (piedra
enmorrillada).

d.5) Baldosa de terrazo "pétrea" de textura abujardada de color rojo o crema.

d.6) Baldosa o losa de granito abujardado. Cumpliran las condiciones sefialadas en el
apartado de "Piedra Natural" del presente Pliego.

d.7) Baldosa de terrazo con terminacion de arido de machaqueo calizo visto y en relieve de
colores blanco y negro al cincuenta por ciento (50 %).

Las caracteristicas de las baldosas seran las que se citan a continuacion:
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TIPO DIMENSIONES RESISTENCIA ESPESOR RESISTENCIA ABSORCION
DE DE BALDOSA A LA FLEXION CAPA HUELLA AL DESGASTE DE AGUA
BALDOSA (cm) (MPa) (mm) (mm) UNE 127021 a 023
d.1 40x40x4 5,00 4 20 6 %
d.2 20x20x3 4,00 4 21 6 %
d.3 25x25%3 5,00 4 23 6 %
d.4 40x40x3,5 5,00 4 20 6 %
d.s 30x30x3 5,00 4 20 6 %

d.6 40x40x4 10,00 -- 18 -
d.7 40x40x3,5 5,00 4 20 6 %

No seran admisibles alabeos ni tolerancias superiores a las descritas en el siguiente cuadro:

TIPO TOLERANCIAS (mm)
DE
BALDOSA LONGITUD ESPESOR

d.1 0,3 % 2,00
d.2 1,2 % 2,00
d3 2,0% 2,00
d.4 0,3 % 2,00
d.s 0,3 % 2,00
d.6 0,3 % 2,00
d.7 2,0 % 3,00
d.8 0,3 % 2,00

Para lo que no esta especificado en este articulo, se cumplira lo indicado en las siguientes Normas:

UNE-EN 1339 y UNE 127339 — Baldosas de hormigon.
UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2 — Baldosas de terrazo.
UNE-1341 — Baldosas de piedra natural..

Todos los tipos de baldosa seran de coloracion uniforme, sin defectos, grietas, cuarteamientos, depresiones,
abultamientos, desconchados ni aristas rotas.

El corte de las baldosas se realizara siempre por serrado con medios mecéanicos.

Se dispondran juntas en el embaldosado a distancias no superiores a cinco metros (5 m.). Debera procurarse que
dichas juntas coincidan con las juntas de solera y bordillos.

En todo caso y previamente al acopio de baldosas en la obra, sera necesario presentar una muestra de las mismas a la
Inspeccion Facultativa de la obras para su aceptacion.

Se colocaran a la manera de "pique de maceta", ejerciendo una presion de tal forma que la lechada ascienda y rellene
las juntas entre baldosas.

Se evitara el paso de personal durante los siguientes dos dias de la colocacion.

Medicion y Abono.

El pavimento de aceras embaldosadas se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados a los precios que para
el mismo figuran en el Cuadro de Precios n° UNO y que comprende las siguientes unidades que seran objeto de abono
independiente:

- Excavacion en apertura de caja.

- Capa de zahorras naturales compactadas.

- Solera de hormigoén, incluidas las juntas.

- Baldosas colocadas, incluido el mortero, recortes, juntas, lavado y barrido.
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Articulo G.2.- ACERAS DE HORMIGON.

Las aceras con pavimento de hormigén "in situ" se ejecutaran sobre una capa de subbase granular de quince
centimetros (15 cm.) de espesor, medidos tras una compactacion tal, que la densidad alcanzada sea el noventa y ocho por
ciento (98 %) de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado. Previamente a la extension del material granular, la superficie
de asiento de la misma se habra rasanteado y compactado en las mismas condiciones fijadas para el resto de la explanacion.

El pavimento a que se refiere el presente Articulo, estara constituido por una capa de hormigon HM-15 de diez
centimetros (10 cm.) de espesor, con terminacion de superficie en arido natural visto mediante cepillado y lavado.

El tamafio maximo del arido serd de doce milimetros (12 mm.) y se crearan juntas a distancias no superiores a cinco
metros (5 m.), haciéndolas coincidir con las juntas de los bordillos.

Medicion y Abono.

El pavimento de aceras de hormigdn se medira y abonard por metros cuadrados realmente ejecutados, aplicando el
precio correspondiente del Cuadro de Precios que incluye:

- Hormigén, colocacion, juntas, recortes y curado.
- Lavado y cepillado de la superficie hasta dejar visto el arido.

No estan incluidas en el precio de esta Unidad, la excavacion en apertura de caja, ni la capa de zahorras naturales.

Articulo G.3.- PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA AL DESGASTE POR ABRASION.

Para tallar las probetas necesarias para la realizacion del ensayo, se empleara una sierra con borde de diamante o de
otro material abrasivo analogo, que no afecte a las baldosas ni por excesivo calor ni por golpeo. La sierra estara dotada de los
dispositivos necesarios para permitir que el corte se verifique con la precision de dimensiones y forma requerida.

Las probetas se tallaran a partir de cuatro baldosas enteras, de la zona central.

Una vez cortadas las probetas se mantienen en agua, a temperatura de laboratorio, durante un minimo de veinticuatro
horas (24 h.).

El ensayo se efectuara de acuerdo con las prescripciones de las normas UNE 127.021 y UNE 1341.
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H.- PAVIMENTOS DE ADOQUIN

Articulo H.1.- TIPOS DE ADOQUINES.

Los adoquines a utilizar, entendidos como piezas prismaticas de pequefia dimension, seran los siguientes:

¢ Adoquin de hormigén "semiseco", a colocar preferentemente en andadores, isletas, medianas y platabandas de
colores rojo o negro. Tendra las siguientes dimensiones:

TIPO DE ADOQUIN DIMENSIONES (cm)
Acoplado tipo universal 22,50x11,25x 6
Rectangular 24,00x 12,00 x 6
Rectangular 20,00 x 10,00 x 6

* Adoquin prefabricado "pétreo" de textura abujardada en espacios de trafico restringido, de dimensiones: 21 x 14
x 8 centimetros ¢ 24 x 12 x § centimetros.

* Adoquin de piedra labrada de granito. Su uso preferente sera en calles del Casco Historico con escasa intensidad
de trafico. Las dimensiones se ajustaran a los siguientes limites:

- Longitud: De quince (15) a dieciocho (18) centimetros.

- Anchura: De ocho (8) a diez (10) centimetros.
- Espesor: De nueve (9) a diez (10) centimetros

Articulo H.2.- CARACTERISTICAS.

H.2.1.- Adoquines de Hormigén Semiseco y Pétreo.

Cumpliran las siguientes condiciones para su recepcion en obra:
- Resistencia a la rotura > 3,6 M Pa.
- Resistencia a la abrasion <20 mm.
- Absorcion de agua < 6 % en peso.
- Resistencia al deslizamiento > 45.

En lo no especificado en este articulo se cumplira lo indicado en la norma UNE-EN 1338 y UNE 127338.

Estaran dotados de capa superficial extrafuerte de arena granitica o de cuarzo. En todo caso, la superficie sera
antidesgaste, antideslizante y antipolvo. Seran estables a los agentes salinos, aceites de motores, derivados del petréleo, etc., y
estaran libres de eflorescencias.

El espesor minimo de la capa coloreada sera de doce (12) milimetros.

La tolerancia en las dimensiones sera, segiin la norma UNE-EN 1338 y UNE 127338, la siguiente:

Largo: + 2 mm. Ancho: +2 mm. Espesor: + 3 mm.

H.2.2.- Adoquines de Piedra Labrada.
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Se definen como adoquines las piedras labradas en forma de tronco de piramide, para su utilizacion en pavimentos.
La piedra utilizada debera cumplir las condiciones establecidas en el apartado F, "Elementos de Piedra Natural" del

presente Pliego. Ademas, los adoquines deberan tener las siguientes caracteristicas:

- Resistencia a compresion > 100 M Pa.

- Resistencia al desgaste <18 mm.

- Resistencia al hielo/deshielo: No heladizo.
- Peso especifico neto > 2.500 kg/m’.

Estos valores deberan determinarse de acuerdo con las normas UNE 1342 y UNE 1925.

Para la distribucion de las juntas se colocaran en los extremos de las hiladas semiadoquines o tacos de longitud
aproximadamente mitad de la indicada y ancho y tizon analogos a los sefialados.

Articulo H.3.- EJECUCION DE PAVIMENTOS DE ADOQUIN.

H.3.1.- Adoquin de Hormigén "Semiseco"'.

El adoquin se colocara sobre una capa de arena silicea de espesor final de cuatro (4) centimetros, que cumplira:
- Tamafio maximo: 5 mm.
- % que pasa por tamiz: UNE 0,063 <3 %.
Esta capa sera uniforme en su espesor y se maestreara con guias longitudinales. La colocacion de los adoquines se

realiza desde el pavimento terminado para no pisar la arena.

Las juntas entre adoquines seran de 2 a 3 milimetros y se rellenaran con arena caliza exenta de humedad que cumpla
las siguientes condiciones:

- Tamafio maximo: 5 mm.
- % que pasa por tamiz: UNE 0,063 < 10 %.

La compactacion del pavimento se hara mediante placa vibrante simultaineamente al barrido y recebado de las juntas,
realizandose en la jornada durante la que se ha colocado.

H.3.2.- Adoquin Prefabricado Pétreo.

El adoquin se colocara sobre una capa de mortero M-350 de espesor final de cuatro (4) centimetros a "pique de
maceta".

El mortero tendra una dosificacion entre 350 y 400 Kilogramos de cemento por metro ctibico y una consistencia
superior a 140 mm. en la mesa de sacudidas (UNE 83-811-92).

Se tendra especial cuidado en no dejar las juntas apretadas ya que ello seria causa de desconchados en cara vista, por
efecto de esfuerzos de componente horizontal. Deben quedar abiertos "el grueso de la hoja de la paleta".

Se evitara el paso de personal durante los siguientes dos dias, y de vehiculos durante las tres semanas posteriores.
Terminada la colocacion, las juntas se rellenaran cuidadosamente de arena de las caracteristicas indicadas

anteriormente, por barrido varias veces de la superficie. No se efectuaran rejuntados mediante lechada de cemento que
deformaria su aspecto y textura.
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H.3.3.- Adoquin de Piedra Labrada.

Los adoquines de piedra labrada se colocaran por hiladas en la direccion que indique la inspeccién de obra y
cruzando las juntas de cada hilada con las de las contiguas, de modo que disten por lo menos seis centimetros (6 cm.) o siete
centimetros (7 cm.), a cuyo fin podréd darse a los adoquines extremos de cada hilada la longitud necesaria. Las juntas no
excederan de ocho milimetros (8 mm.), y los adoquines deberan colocarse uno a uno y a tizoén, y con un martillo se le dara un
pequeiio golpe lateral para que las juntas de su unioén con los elementos ya colocados sean lo mas cerradas posible, y otro
golpe en sentido vertical para realizar un principio de hinca en la capa de mortero. Terminada esta operacion y extendida la
lechada de rejuntado se barrera perfectamente la superficie para evitar huecos entre los adoquines. Las hiladas paralelas a los
bordillos, llamadas rigolas, o las que limiten en otras zonas el adoquinado, se construirdn de igual forma. El mortero de
asiento cumplira las mismas especificaciones definidas en el apartado H.3.2. siendo su espesor final de cinco centimetros (5
cm.).

Los pavimentos de adoquin, llevaran las pendientes longitudinales y transversales que se indiquen en los Planos o

hayan sido determinadas por la Inspeccion Facultativa. Las tolerancias de construccion, seran las mismas que en el presente
Pliego se establecen para el resto de los firmes.

Medicién y Abono.

Los diferentes tipos de pavimentos de adoquin se mediran por metros cuadrados realmente ejecutados, el precio que
para cada uno de ellos figura en el Cuadro de Precios nimero UNO.

En el precio de la unidad estan incluidos: Los adoquines de tamafio correspondiente puestos en obra y colocados con
las piezas especiales necesarias, la arena o el mortero de capa de asiento, la arena utilizada en recebos y su colocacion, y en

general, todas las operaciones, materiales y medios auxiliares necesarios para la correcta terminacion de la unidad.

La solera de hormigén HM-12,5, se abonara por separado al precio que para la misma figura en el Cuadro Numero
Uno.

No sera objeto de abono adicional los colores elegidos y el dibujo a realizar en el pavimento.
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l.- BORDILLOS, BANDAS, CACES Y SUMIDEROS

Articulo I.1.- BORDILLOS DE HORMIGON PREFABRICADO.

Los distintos tipos de bordillos de hormigén prefabricado a utilizar seran:
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a)

Bordillo prefabricado de 15 x 25 cm. de hormigén
tipo HM-35, de doble capa de proteccion
extrafuerte en sus caras vistas de mortero M-400 en
limitacion de calzadas y aceras, clase 2 segun
UNE-EN 1340.

b)

Bordillo prefabricado de 22 x 30 cm. de hormigén
tipo HM-35, de doble capa de proteccion
extrafuerte en sus caras vistas de mortero M-400 en
limitacion de calzadas y aceras, clase 2 segun
UNE-EN 1340.
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En todos los casos, los bordillos seran rectos o con la curvatura adaptada a su ubicacion. La capa superficial (doble
capa) sera de espesor no inferior a uno con cincuenta centimetros (1,50 cm.).
Los bordillos se fabricaran con la superficie de sus extremos planos.

La resistencia a flexion media no serd inferior a 5 N/mm? y ningtin valor unitario sera inferior a 4 N/mm?, segun
norma UNE-EN 1340.

En todo lo no descrito en este articulo sera de aplicacion la norma UNE-EN 1340 y UNE 127340.
Los bordillos iran asentados y protegidos mediante hormigéon HM-12,5, con las caracteristicas indicadas en los

Planos. Se colocaran dejando entre ellos un espacio de diez milimetros (10 mm.) que deberan rellenarse con mortero de
cemento M-300. Cada cinco metros (5 m.) se dejara una junta sin rellenar para que actiie como junta de dilatacion.

Articulo 1.2.- BORDILLOS DE PIEDRA.

Seran de piedra caliza de Calatorao o de granito, realizados a corte de sierra y con textura abujardada en sus caras
vistas. Los tipos son:

1.3.1.- Bordillo de veinte por treinta centimetros (20 x 30 cm.).

1.3.2.- Bordillo de ocho por veinte centimetros (8 x 20 cm.).
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La piedra a utilizar en bordillos debera cumplir las condiciones sefialadas en el apartado correspondiente a
"Elementos de Piedra Natural" del presente Pliego.

La longitud minima de las piezas sera de un metro (1 m.) aunque en suministros grandes se admitira que el diez por
ciento (10 %) de las piezas tenga una longitud comprendida entre sesenta centimetros (60 cm.) y un metro (1 m.). Las
secciones extremas deberan ser normales al eje de la pieza.

En las medidas de la seccion transversal se admitira una tolerancia de diez milimetros (10 mm.) en mas o en menos.

La latitud y su altura o tizon, estara definida en los planos.

La seccion transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos; y su directriz se ajustara a la
curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

A juicio de la Inspeccion Facultativa, las partes vistas de los bordillos podran estar labradas con puntero o escoda; y
las operaciones de labra se terminaran con bujarda media. El resto del bordillo se trabajara hasta obtener superficies
aproximadamente planas y normales a la directriz del bordillo.

Los angulos vistos no seran vivos sino biselados o redondeados.
Los bordillos iran asentados y protegidos mediante hormigon HM-12,5, con las dimensiones indicadas en los
planos. Se colocaran dejando entre ellos un espacio de diez milimetros (10 mm.) que debera rellenarse con mortero de

cemento M-300.

Para lo no indicado en este articulo se cumplira lo especificado en la norma UNE 1343.

Medicion y abone.

Los bordillos se mediran y abonaran por metros lineales realmente ejecutados a los precios que para los distintos
tipos y clases figuran en el Cuadro de Precios nimero UNO, y que incluyen en todos los casos, y por lo tanto no seran de
abono independiente, la excavacion en apertura de caja necesaria, la compactacion del terreno resultante hasta alcanzar el
noventa y ocho por ciento (98 %) del Proctor Modificado, el asiento y proteccion lateral con hormigon HM-12.5, la
colocacion, cortes, rejuntado y limpieza.

Articulo 1.3.- BANDAS DE HORMIGON.

Las bandas de hormigén seran del tipo HM-30, ejecutadas "in situ"; tendran las dimensiones indicadas en los planos
y juntas selladas cada cinco metros (5 m.), coincidentes con las juntas del bordillo.

Las condiciones técnicas exigidas, seran las mismas que se indican en el apartado correspondiente a "Hormigones".

Articulo 1.4.- BANDAS DE PIEDRA.

En pavimentos de adoquin de piedra natural se optara preferentemente por realizar la banda con el mismo adoquin
colocado en sentido longitudinal.

Podra realizarse la banda también, si asi lo indica la Inspeccion Facultativa, mediante losas de piedra de las mismas
caracteristicas, de veinte por veinte por ocho centimetros (20 x 20 x 8 cm.), recibidas con mortero simultaneamente a la
colocacion del adoquin. La cara vista de las losas sera a corte de sierra.

Medicion y Abono.

Las bandas de hormigon, al igual que las de piedra, se mediran y abonaran por metros lineales realmente ejecutados
al precio que para las mismas figura en el Cuadro de Precios ntimero UNO, incluyendo y no siendo, por tanto, objeto de abono
independiente, la excavacion necesaria en apertura de caja, la compactacion del terreno resultante hasta alcanzar el noventa y
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ocho por ciento (98 %) del Proctor Modificado, el encofrado, el hormigonado o el mortero de agarre, la ejecucion de juntas, el
talochado, el curado y su proteccion eficaz hasta que fragiie el hormigon.

Cuando la banda se realice con el adoquin de calzada, en sentido longitudinal, no sera objeto de abono especifico,
midiéndose también por metros cuadrados de pavimento de adoquin.

Articulo 1.5.- CANALILLOS O CACES.

Los canalillos o caces seran prefabricados de hormigén tipo HM-35, de forma prismatica de treinta por trece
centimetros (30 x 13 c¢cm.) de seccion, con una huella en angulo para conduccion de agua de tres centimetros (3 cm.) de flecha.
En su cara vista, deberan ir provistos de capa extrafuerte a base de mortero con una dosificacion de cuatrocientos kilogramos
de cemento por metro cubico (400 kg/m?®). Respondera a la denominacion especificada en la Norma UNE 127025, tipo DC-
R4 —30x13-R5 - UNE 127025.

Todos los caces iran asentados sobre un lecho de hormigéon HM-12,5 de siete centimetros (7 cm.) de espesor minimo
y estaran debidamente rejuntados entre si y con el resto del pavimento. Presentaran la misma pendiente longitudinal del
pavimento en que estén integrados y penetraran en el alcorque.

Medicion y Abono.

Los canalillos o caces se mediran y abonaran por metros lineales realmente ejecutados, al precio que para esta
unidad figura en el Cuadro de Precios n° UNO, que incluye la apertura y compactacion de la caja, asiento de hormigén HM-
12,5, colocacion de las piezas asi como el rejuntado, cortes, y resto de operaciones necesarias para la total terminacion de la
Unidad de Obra.

Articulo 1.6.- SUMIDEROS.

La unidad de obra de sumidero comprende la ejecucion de una arqueta, la cual, en funcion de lo que se determine en
el proyecto puede ser, de hormigén tipo HM-15 en masa o de polipropileno reforzado con un 20 % de fibra de vidrio
protegido exteriormente con hormigén HM-12,5. En ambos casos ird dotada de su correspondiente marco y rejilla de
fundicioén nodular.

Todo sumidero acometera directamente a un pozo de registro del alcantarillado, mediante tuberia de P.V.C. de color
teja RAL-8023 (UNE-EN 1401-1) de doscientos milimetros (200 mm.) de diametro exterior, envuelta en hormigén tipo HM-
12,5 formando un prisma de cuarenta y cinco centimetros por cuarenta y cinco centimetros (45 x 45 cm.) de seccion. La
pendiente de la tuberia no sera inferior al tres por ciento (3 %).

Las condiciones técnicas de los diferentes materiales, deberan ajustarse a lo que en cada caso, se diga en los articulos
correspondientes y las dimensiones responderan al modelo municipal.

Los sumideros, deberan colocarse, previa comprobacion topografica por el Contratista, en los puntos bajos de la
banda de hormigén, rehundiendo la misma ligeramente hacia la rejilla.

El corte de la banda para establecer el sumidero, debera ser limpio y recto en caso de reflejarse al exterior.

Medicion y Abono.

Los sumideros se mediran y abonaran por unidades realmente ejecutadas a los precios que para las mismas figuran
en el Cuadro de Precios nimero UNO.

En el precio de la unidad, estan incluidas las excavaciones, compactacién, demoliciones, agotamientos, encofrados o
bien arqueta de polipropileno, hormigones, rejilla y marco y su colocacion, rejuntados, retirada de productos sobrantes, etc.

Las acometidas desde el sumidero al alcantarillado se valoran en unidad de obra independiente y se mediran y
abonaran por metros lineales realmente construidos al precio que para esta unidad figura en el Cuadro de Precios niimero
UNO. En dicho precio, estan incluidos, ademas de las tuberias, las excavaciones, compactacion, terraplén compactado,
demoliciones, agotamientos, encofrados, hormigones, rejuntados, retirada de productos sobrantes, entibaciones, etc..
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J.- FABRICAS DE LADRILLO Y FABRICAS DE BLOQUE

Articulo J.1.- FABRICAS DE LADRILLO.

Descripcidn y Caracteristicas.

El ladrillo macizo es una pieza prensada de arcilla cocida en forma de paralelepipedo rectangular, en la que se

permiten perforaciones paralelas a una arista, de volumen total no superior al cinco por ciento (5 %) del total aparente de la
pieza y rebajos en el grueso, siempre que éste se mantenga integro en un ancho minimo de dos centimetros (2 cm.) de una soga
o de los tizones, que el area rebajada sea menor del cuarenta por ciento (40 %) de la total y que el grueso minimo no sea menor
de un tercio (1/3) del nominal.

b)

¢)

d)

e)

g)

h)

)

Para la recepcion de los ladrillos en obra, éstos habran de reunir las siguientes condiciones:

Las desviaciones de sus dimensiones con respecto a las nominales, no seran superiores a dos, tres, cuatro o cinco
milimetros (2,3,4 6 5 mm.), segiin aquellas sean inferiores a seis con cinco centimetros (6,5 cm.), estén
comprendidas entre nueve y diecinueve centimetros (9 y 19 cm.), entre veinticuatro y veintinueve centimetros (24 y
29 cm.), o sean iguales o mayores de treinta y nueve centimetros (39 cm.), respectivamente.

La flecha en aristas o diagonales, no superara el valor de uno, dos o tres milimetros (1,2,3 mm.), segtn la dimension
nominal medida sea inferior a once con cinco centimetros (11,5 cm.), esté comprendida entre once con cinco
centimetros (11,5 cm.) y treinta y ocho con nueve centimetros (38,9 cm.), o sea superior a treinta y nueve
centimetros (39 cm.), respectivamente.

Los ladrillos seran homogéneos, de grano fino y uniforme y textura compacta. Careceran absolutamente de
manchas, eflorescencias, quemaduras, grietas, planos de exfoliacién y materias extrafias que puedan disminuir su
resistencia y duracion. No tendran imperfecciones o desconchados, y presentaran aristas vivas, caras planas y un
perfecto moldeado.

Los ladrillos estaran suficientemente cocidos, lo que se apreciara por el sonido claro y agudo al ser golpeados con
martillo, y por la uniformidad de color en la fractura. Estaran exentos de caliches perjudiciales.

La resistencia a compresion de los ladrillos, es decir, el valor caracteristico de la tension aparente de rotura,
determinado segun la norma UNE-67026, y el Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de
Arquitectura, sera como minimo de doscientos kilogramos por centimetro cuadrado (200 kg/cm?).

Se define como tension aparente, la carga dividida entre el area de la seccion total, incluidos los huecos.

La capacidad de absorcion de agua serd inferior al catorce por ciento (14 %) en peso, después de un dia de
inmersion. Este ensayo se realizard de acuerdo con la norma UNE-67027.

Los resultados obtenidos en el ensayo de heladicidad, realizado segiin la norma UNE-67028, deberan ser adecuados
al uso a que se destinen los ladrillos, a juicio de la Inspeccion de obra.

La eflorescencia, es decir, el indice de la capacidad de una clase de ladrillos para producir, por expulsion de sus sales
solubles, manchas en sus caras, se determinara mediante el ensayo definido en la norma UNE-67029. Los resultados
obtenidos deberan ser adecuados al uso a que se destinen las piezas, a juicio de la Inspeccion de obra.

La succion de una clase de ladrillo, es decir, su capacidad de apropiacion de agua por inmersion parcial de corta
duracion, se determinara por el ensayo definido en la norma UNE. Los resultados obtenidos seran satisfactorios a
juicio de la Inspeccion de obra.

Los ladrillos tendran suficiente adherencia a los morteros.

Las piezas se apilaran en rejales para evitar fracturas y desportillamientos, agrietados o rotura de las piezas.
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Se prohibira la descarga de ladrillos por vuelco de la caja del vehiculo transportador.

Ejecucion de fabricas de ladrillo.

Los ladrillos se humedeceran previamente a su empleo en la ejecucion de la fabrica. La cantidad de agua absorbida
por el ladrillo debera ser la necesaria para que no varie la consistencia del mortero al ponerlo en contacto con la pieza, sin
succionar agua de amasado ni incorporarla.

Salvo que especificamente se indique otra cosa en el titulo del precio correspondiente a esta unidad de obra, el
mortero a utilizar sera del tipo M-350. No obstante, la Inspeccion Facultativa podra introducir modificaciones en la

dosificacion, sin que ello suponga en ningin caso, variacion en el precio de la unidad.

El mortero debera llenar totalmente las juntas. Si después de restregar el ladrillo, no quedara alguna junta totalmente
llena, se afiadira el mortero necesario y se apretara con la paleta.

En las fabricas de cara vista las juntas horizontales seran rejuntadas o llagadas con un espesor minimo de uno con
cinco centimetros (1,5 cm.); los tendeles o juntas verticales se realizaran a hueso. En los sardineles las juntas seran rejuntadas

o llagadas en ambas caras vistas.

En todo tipo de fabricas de ladrillo seran de aplicacion, ademas de las indicadas, las prescripciones contenidas en el
Pliego de Condiciones Técnicas Generales de la Direccion General de Arquitectura.

Medicion y Abono.

La medicion de las fabricas de ladrillo, se efectuara en las unidades que se indiquen en los titulos de los respectivos
precios, no contabilizandose las superficies o volimenes ocupadas por ventanas, puertas o cualquier tipo de hueco en la obra.

En dichos precios, estaran incluidos los ladrillos, morteros, mano de obra, medios auxiliares, y en general, todos los
elementos necesarios para la correcta terminacion de la unidad de obra, a juicio de la Inspeccion Facultativa.

Articulo J.2.- FABRICAS DE BLOQUES.

Descripcion y Caracteristicas.

Se incluyen en este Articulo los bloques huecos de mortero u hormigén de cemento Portland o de otra clase y arena
o mezcla de arena y gravilla fina, de consistencia seca, compactados por vibro-compresion en maquinas que permiten el
desmoldeo inmediato y que fraguan al aire en recintos o locales resguardados, curandose por riego o aspersion de productos
curantes, etc. Tienen forma ortoédrica o especial, con huecos en direccion de la carga y paredes de pequefio espesor.

Para la recepcion de los bloques de hormigoén en obra, habran de reunir las condiciones siguientes, de acuerdo con el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de bloques de hormigén (RB-90):

a) Las desviaciones de sus dimensiones con respecto a las nominales, no seran superiores a cuatro (4 mm.) o tres
milimetros (3 mm.) segun aquellas sobrepasen o no los veinte centimetros (20 cm.).

La flecha en aristas o diagonales, no sera superior a dos (2 mm.) o un milimetros (1 mm.), seglin la dimension
nominal medida supere o no los veinte centimetros (20 cm.).

b) Laresistencia a compresion de los bloques de hormigon se realizara segin la Norma UNE-EN 772-1.
Se define como tension aparente, la carga de rotura dividida por el area total de la seccion, incluidos los huecos.
c) Laabsorcion de agua se determinada mediante el ensayo UNE 41.170.
d) La succion de los bloques, es decir, la capacidad de apropiacion de agua por inmersion parcial de corta duracion, se

determinara mediante el ensayo definido en la Norma UNE EN 772-11. La Inspeccion de obra juzgara sobre la
satisfactoriedad o no de los resultados.
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e) Los bloques seran inertes al efecto de la helada hasta una temperatura que sera de veinte grados centigrados bajo
cero (-20 °C).

f) El peso especifico real de las piezas, no sera inferior a dos mil doscientos kilogramos por metro ctibico (2.200
kg/m?).

g) Los bloques no presentaran desportillamientos, grietas, roturas o materias extrafias. Presentaran una coloracién

uniforme y careceran de manchas, eflorescencias, etc. ofreciendo un aspecto compacto y estético a juicio de la
Inspeccion de la obra.

Ejecucion de fabricas de bloque.

Los muros fabricados con bloques se aparejaran a soga, siempre que la anchura de las piezas corresponda a la del
muro, aunque en casos especiales puedan aparejarse a tizon.

Los bloques se colocaran de modo que las hiladas queden perfectamente horizontales y bien aplomadas, teniendo en
todos los puntos el mismo espesor. Cada bloque de una hilada cubrira al de la hilada inferior, al menos en doce con cinco
centimetros (12,5 cm.). Los bloques se ajustaran mientras el mortero permanezca blando, para asegurar una buena unién del
bloque con el mortero y evitar que se produzcan grietas.

Si asi se indicara en el titulo del correspondiente precio, o si resultase necesario, a juicio de la Inspeccion de obra,
los bloques huecos se rellenaran con hormigén utilizando las propias piezas como encofrados. La cuantia de las armaduras a
colocar, sera la indicada en los planos del Proyecto, o en su caso, la que la Inspeccion de la obra determinase.

Los bloques no se partiran para los ajustes de la fabrica a las longitudes de los muros, sino que deberan utilizarse
piezas especiales para este cometido.

Salvo que el titulo del precio correspondiente indicase otra cosa, los morteros a utilizar seran del tipo M-400. No
obstante, la Inspeccion Facultativa podra introducir modificaciones en la dosificacion del mortero sin que ello suponga, en
ningun caso, variacion en el precio de la unidad de obra.

Medicion y Abono.

La medicion de las fabricas de bloque de hormigon se efectuara en las unidades que se indiquen en los titulos de los
respectivos precios.

En dichos precios, estaran incluidos los bloques y sus piezas especiales, morteros, hormigones de relleno,
armaduras, mano de obra, medios auxiliares y, en general, todos los elementos necesarios para la correcta terminacion de la
unidad de obra, a juicio de la Inspeccion Facultativa.

Solamente se abonaran aparte, los excesos de armaduras sobre los indicados en los Planos, motivados por 6rdenes
expresa de la Inspeccion de obra.

Cuando el titulo del Precio indique el empleo de bloques y mortero coloreados, la modificacion de color por parte de
la Inspeccion Facultativa, no supondra variacion alguna en el importe de abono que figure en el Cuadro n® 1.
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L.- ELEMENTOS METALICOS

Articulo L.1.- ACEROS EN ARMADURAS.

L.1.1.- Barras corrugadas.

El acero a emplear en armaduras, salvo especificacion expresa en contra, sera siempre soldable.

Ird marcado con sefiales indelebles de fabrica: informe UNE 36.811 “Barras corrugadas de acero para hormigon
armado”, informe UNE 35.812 “Alambres corrugados de acero para hormigéon armado”.

Debera contar con el sello de conformidad CIETSID, y con el correspondiente certificado de homologacion de
adherencia.

Debera responder a las siguientes caracteristicas mecanicas minimas:

DESIGNACION LIMITE CARGA UNITARIA | ALARGAMIENTO | RELACION
DEL ELASTICO DE ROTURA EN ROTURA
ACERO £, (N/mm?) f, (N/mm?) (%) (/1)
B-400S 400 440 14 1,05
B-500S 500 550 12 1,05

Las caracteristicas quimicas, mecanicas y geométricas se establecen en la Norma UNE 36068.

L.1.2.- Mallas electrosoldadas.

Estaran formadas por barras corrugadas que cumplan lo especificado en el punto anterior o por alambres corrugados
estirados en frio, contando con el correspondiente certificado de homologacion de adherencia. Cada panel debera llegar a obra
con una etiqueta en la que se haga constar la marca del fabricante y la designacion de la malla.

Las caracteristicas mecdnicas minimas de los alambres seran:

DESIGNACION LIMITE CARGA UNITARIA ALARGAMIENTO
DE LOS ELASTICO DE ROTURA EN ROTURA
ALAMBRES f, (N/mn1?) f, (N/mm’) (%)
B-500 T 500 550 8

Las caracteristicas quimicas, mecanicas y geométricas se establecen en la Norma UNE 36092.

Medicion y Abono.

Los aceros en armaduras, se mediran sobre plano, contabilizando las longitudes de las distintas armaduras y
aplicando a las mismas los pesos unitarios normalizados que figuran en normas y catdlogos para deducir los kilogramos de
acero, abonables al precio que se indica en el Cuadro de Precios ntimero 1.

En cualquier caso, el precio del kilogramo de acero, lleva incluidos los porcentajes correspondientes a ensayos,
recortes, ganchos o patillas, doblados y solapes, asi como el coste de su colocacién en obra, que comprende asimismo, los



latiguillos, tacos, soldaduras, alambres de atado y cuantos medios y elementos resulten necesarios para su correcta colocacion
en obra.

Articulo L.2.- TAPAS DE REGISTRO Y TRAMPILLONES.

Las tapas de registro y trampillones de nueva colocacion, asi como sus correspondientes marcos, cumpliran la
Norma EN-124, siendo de clase D-400, aquellas tapas de 60 centimetros de diametro (@ 60 cm.), junto con sus marcos, y de
clase C-250 en el resto de los casos.

La calidad exigida correspondera a una fundicion nodular de grafito esferoidal tipo EN-GJS-500-7 segin norma
UNE-EN 1563 en todos los casos, con testigo de control en forma troncocoénica de 15 milimetros de diametro (@ 15 mm.)
salida 3°.

Con independencia de su uso, dimensiones y forma, presentaran en su superficie exterior un dibujo de cuatro
milimetro (4 mm.) de elevacion, en la que figurara, en el caso de las tapas, el Logotipo Municipal, una inscripcion de uso y
el aflo en que han sido colocadas, asi como el dibujo de acuerdo con los correspondientes Modelos Municipales, que figuran
en el actual proyecto. Se exceptua la tapa correspondiente a las tomas de agua, que deben cumplir todo lo anterior salvo la
inscripcion del Logotipo Municipal.

Asimismo las tapas y los marcos dispondran de las siguientes inscripciones en su parte inferior:
- EN-124. Clase.
- Peso.
- Fabricante, nombre o anagrama que los identifique.

- Material.

Previo al suministro del material a la obra, el Contratista debera presentar los siguientes datos facilitados por el
fabricante y obtenidos por un laboratorio homologado:

- Analisis quimico del material empleado en el que se define su composicién y microtextura.

- Caracteristicas mecanicas del material detallando el tipo, resistencia a la traccion y Dureza Brinell.

- Limite elastico y alargamiento, asi como ensayo de resistencia.

- Ensayos de resistencia mecanica, tanto de la tapa como del marco, indicando la clase a la que pertenecen.

- Certificado del fabricante, indicando que los materiales fabricados se adaptan en forma, clase, dimensiones, peso y
caracteristicas al presente Pliego y Modelo Municipal correspondiente.

En arquetas destinadas al alojamiento de nudos de la red de distribucion, con sus correspondientes valvulas, asi
como de ventosas, desagiies y pozos de registro se colocan tapas circulares de sesenta centimetros de diametro (@ 60 cm.),
siendo el marco circular si el pavimento es aglomerado u hormigén, y cuadrado si el pavimento es adoquin o se trata de una
acera. Ademas de la tapa se colocara un trampillon sobre cada una de las valvulas para acceder a ella directamente desde el
exterior.

Todas las tapas circulares y marcos correspondientes de sesenta centimetros (60 cm.) deberdn ser mecanizadas en
las zonas de contracto y permitiran un asiento perfecto de la tapa sobre el marco en cualquier posicion.

En arquetas destinadas al alojamiento de hidrantes, la tapa junto con su marco sera rectangular de cincuenta y ocho
con cuatro por cuarenta y seis con seis centimetros cuadrados (58,4 x 46,6 cm?).

En el resto de casos, es decir, para tomas de agua, arquetas de riego, canalizaciones semaforicas o de servicios
privados, las tapas junto con sus correspondientes marcos seran cuadradas de cuarenta o sesenta centimetros (40 6 60 cm.) de
lado.

En las tapas de tomas de agua se sustituye el Logotipo Municipal por ocho cuadros de caracteristicas similares las
del resto de la tapa.

Clases y peso minimo exigibles:

TIPO DE TAPA CLASE PESO MARCO PESO MINIMO
MINIMO MARCO (kg)
TAPA (kg)
Circular @ 60 cm. D-400 58 Circular 42




Cuadrada 60 x 60 cm. C-250 36,8 Cuadrado 11,2
Cuadrada 40 x 40 cm. C-250 13,6 Cuadrado 6,4

Rectangular 58,4 x 46,6 cm. C-250 Rectangular

Medicién y abone.

Las distintas unidades descritas en este articulo, incluida su total colocacion, seran objeto de abono independiente
solamente en el caso en que no se encuentren englobadas en el precio de la unidad correspondiente.

Articulo L.3.- PROTECCION DE SUPERFICIES CON PINTURA.

Todos los elementos metalicos estaran protegidos contra los fenomenos de oxidacion y corrosion.

La proteccion con pintura se realizara mediante los siguientes materiales, actividades y aplicaciones:

a) Materiales.

- Imprimacion a base de resina epoxi de dos componentes (catalizador de poliamida) pigmentada
con alto porcentaje de fosfato de zinc.

- Acabado a base de esmalte de poliuretano de dos componentes (catalizador alifatico).

b) Preparacion de la superficie.

- Se eliminaran grasas, aceite, sales, residuos cera, etc., mediante disolvente previamente a cualquier
operacion.

- En superficies nuevas o a repintar, las escamas de o0xido, cascarillas de laminacion y restos de escoria,
suciedad y pintura mal adherida, se eliminaran con rasqueta y cepillo de alambre hasta obtener una
superficie sana y exenta de impurezas que permita una buena adherencia del recubrimiento, evitando sin
embargo pulir la superficie o provocar una abrasiéon muy profunda, correspondiente al grado St2 (Norma
UNE-EN-ISO-8501).

- La eliminacién de oxidaciones importantes y de recubrimientos anteriores de elementos que deban estar
sumergidos en agua o sometidos a altas temperaturas, debera realizarse mediante chorreado con arena o
granalla hasta alcanzar un grado SA-2 o SA-2 1/2, respectivamente (Norma UNE-EN-ISO-8501).

¢) Imprimacién.
- Se realizara sobre la superficie preparada y seca mediante la aplicacion de dos manos de imprimacion.

- La primera mano de imprimacion, se realizara por el Contratista en el taller de fabricacion, debiendo
transcurrir desde las operaciones de limpieza el menor tiempo posible. Las manos restantes podran
aplicarse al aire libre siempre que no llueva, hiele o la humedad relativa supere el ochenta y cinco por
ciento (85 %).

- No recibiran ninguna capa de proteccion las superficies que hayan de soldarse, en tanto no se haya
ejecutado la unidn; ni tampoco las adyacentes en una anchura minima de cincuenta milimetros (50 mm.),
medida desde el borde del cordon.

- El espesor de cada capa seca de imprimacion, sera de cuarenta a cincuenta micras (40 a 50 p). EI tiempo
minimo de aplicacion entre dos manos sera de veinticuatro horas (24 h.).

d) Acabado.

- Sobre las dos capas de imprimacion antes indicadas, se extenderan dos capas de acabado. El espesor de
cada capa seca, sera de treinta a cuarenta micras (30 a 40 ). (Norma INTA-160224).



e) Ensayos especificos de la pintura.

- Alinicio del pintado se presentara al laboratorio un envase de imprimacion y otro de acabado.

- En ensayo de corrosion acelerada aplicado sobre una muestra de pintura seca completa, debera aguantar
doscientas cincuenta horas (250 h.) en camara de niebla salina de acuerdo con la Norma MELC-12104 y el
de envejecimiento artificial acelerado doscientas cincuenta horas (250 h.) de acuerdo con la Norma
MELC-1294.

- El ensayo de adherencia debera dar un resultado minimo de noventa por ciento (90%), segin Norma
UNE-EN-4624.

- Resistencia a la abrasion, segun norma UNE-48250.
- Ensayo de plegado, segiin norma UNE-EN-ISO-1519.
- Ensayo de resistencia al impacto, segun norma UNE-EN-ISO-6272.
Aquellos elementos visibles que forman parte de lo que genéricamente puede considerarse mobiliario urbano, el

tipo de pintura de acabado debera ser de color homogéneo RAL-6009 (verde oscuro).

Medicion y Abono.
Con caracter general el coste de todo tipo de pinturas se encuentra incluido en el precio de la unidad de obra que

requiera dicha proteccion, por lo que no sera objeto de abono independiente.

En caso de que en el Proyecto figuraran expresamente partidas de pintura objeto de abono independiente, la
medicion se efectuara en base al sistema métrico fijado para las mismas, aplicandose los Precios que, al efecto se indiquen en
el Cuadro nimero 1.

Articulo L.4.- PROTECCION POR GALVANIZACION PREVIA Y PINTURA.

La proteccion de elementos de acero u otros materiales férricos mediante galvanizacion, se realizard por el
procedimiento de "galvanizacion en caliente" sumergiendo en un baflo de zinc fundido la pieza previamente preparada.

La preparacion del elemento metalico, se efectuara eliminando por completo el 6xido, cascarilla, pintura y manchas
de aceites o similares que existan sobre su superficie, por medio de tratamientos adecuados, decapado en acidos, bafio de sales,
etc.

Los elementos metalicos, una vez preparados, se sumergiran en baflo de zinc de primera fusiéon (Norma UNE-EN-
ISO-1461) durante, al menos, el tiempo preciso para alcanzar la temperatura del bafio.

El recubrimiento galvanizado debera ser continuo, razonablemente uniforme y estarda exento de todo tipo de
imperfecciones que puedan impedir el empleo previsto del objeto recubierto. Las manchas blancas en la superficie de los
recubrimientos (normalmente llamadas manchas por almacenamiento himedo o manchas blancas), de aspecto pulverulento
poco atractivo, no seran motivo de rechazo si el recubrimiento subyacente supera el espesor especificado en la Tabla de
Espesores que mas adelante se incluye.

El recubrimiento, debe tener adherencia suficiente para resistir la manipulacion correspondiente al empleo normal
del producto galvanizado, sin que se produzcan fisuraciones o exfoliaciones apreciables a simple vista.

Los recubrimientos galvanizados tendran, como minimo, los espesores medios que se especifican en la tabla
siguiente:

ESPESOR MEDIO ESPESOR MINIMO
ESPESOR DE LA PIEZA DEL RECUBRIMIENTO | DEL RECUBRIMIENTO

) (@19




P. ACERO < 1 mm. 45 35
P. ACERO >1 mm. hasta <3 mm. 55 45
P. ACERO >3 mm. hasta < 6 mm. 70 55
P. ACERO > 6 mm. 85 70
PIEZAS DE FUNDICION 70 60
TORNILLERIA D.N. <6 mm. 25 20
TORNILLER{A D.N.>6 mm. 45 35
TORNILLERIA D.N.>20 mm. 55 45

La comprobacion del espesor medio del recubrimiento galvanizado sobre un elemento metalico, se efectuara
mediante la realizacién de un ensayo por los métodos gravimétrico (ISO-1460) o magnético (ISO-2178), sobre el minimo de
piezas del cuadro siguiente:

N° DE PIEZAS DEL LOTE N° MINIMO DE PIEZAS
PARA INSPECCION DE LA MUESTRA DE CONTROL
la3 Todas

42500 3

501 a 1.200 5

1.201 a 3.200 8

3.201 a 10.000 13
>10.000 20

La union de elementos galvanizados, se realizara por sistemas que en ningun caso, supongan un deterioro de la capa
de zinc depositada. En este sentido, y con caracter general, se prohibe el empleo de la soldadura como medio de union entre
piezas que hayan sido previamente galvanizadas. La Inspeccion Facultativa podra autorizar el empleo de la soldadura en
aquellos casos en los que no exista posibilidad practica de realizar la union por otros medios, debiéndose garantizar en todo
caso, una proteccion eficaz de la zona soldada que evite su deterioro, con spray de galvanizacion en frio.

Para el pintado de las superficies galvanizadas, se tendra en cuenta las especificaciones de la norma UNE-EN-ISO-
12944. Se procedera previamente a la limpieza de las mismas, evitando jabones y detergentes, a su desengrase con disolventes
tipo hidrocarburo, y a su completo secado. Para asegurar el anclaje de las pinturas a las superficies galvanizadas y favorecer su
adherencia a largo plazo, se recomienda chorreado de barrido a baja presion (2,5 bar) con abrasivos muy secos.

Posteriormente, se extendera sobre ellas una capa de imprimacion fosfazante especial para acero galvanizado de
espesor de veinte a treinta micras (20 a 30 p), y finalmente, una capa de acabado (ver Articulo L.4.) con un espesor de pelicula

seca de treinta a cuarenta micras (30 a 40 p).

En todo lo no especificado, sera de aplicacion lo previsto en la norma UNE-EN-ISO-1461.

Medicion y Abono.

El coste del tratamiento de galvanizacion y pintado de cualquier elemento metalico, cuya ejecucion lo requiera, en
base a la descripcion del plano o texto del mismo o de la unidad de obra de que forma parte, se encuentra incluido dentro del
precio de dicho elemento o unidad de obra y no es objeto, por lo tanto, de abono independiente.



M.- RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Articulo M.1.- TUBERIAS DE FUNDICION DUCTIL.

La fundicién de las tuberias de abastecimiento de agua sera la denominada "ductil" con la presencia de grafito en
estado esferoidal en cantidad suficiente para que esta fundicion responda a las caracteristicas mecanicas precisadas en este

mismo articulo.

La fractura del material presentara grano fino, de color gris claro, homogéneo, regular y compacto.

Debera ser dulce, tenaz y dura, sin poros, grietas o defectos que perjudiquen la resistencia del material, pudiendo
trabajarse a la lima y al buril y siendo susceptible de ser cortada, taladrada y mecanizada.

Cumplira las siguientes condiciones:

Resistencia minima a traccioén de cuarenta y dos kilogramos por milimetro cuadrado (420 N/mm?.)

Alargamiento en rotura minimo del diez por ciento (10 %) en tubos de didmetro igual o inferior a mil
milimetros (1.000 mm.); del siete por ciento (7 %) en tubos de didmetro superior a mil milimetros (1.000
mm.) y del cinco por ciento (5 %) en piezas coladas en molde de arena (piezas especiales).

Dureza Brinell maxima de doscientos treinta (230) en piezas centrifugadas (tubos) y de doscientos
cincuenta (250) en piezas coladas en molde de arena (piezas especiales).

Limite elastico minimo de treinta kilogramos por milimetro cuadrado (300 N/mm?).

La presion normalizada de las tuberias, sera de veinte kilogramos por centimetro cuadrado (20 kg/cm?),
que corresponde a una presion de rotura superior a cuarenta kilogramos por centimetros cuadrado (40
kg/cm?) y a una presién maxima de trabajo de diez kilogramos por centimetro cuadrado (10 kg/cm?)
(Orden de 28 de Julio de 1974).

Todos los tubos seran de la clase K=9 y seran revestidos internamente con una capa de mortero de cemento de alto
horno, aplicada por centrifugacion del tubo, o por un recubrimiento de poliuretano.

Los tubos estaran revestidos externamente con dos capas:

Una primera con zinc metalico, realizada por electrodeposicion de hilo de zinc de noventa y nueve con
noventa y nueve por ciento (99,99 %) de pureza como minimo. La cantidad depositada serd como minimo
de ciento treinta gramos por metro cuadrado (130 gr/m?).

Una segunda, de pintura bituminosa, realizada por pulverizacion. La cantidad depositada sera tal que la
capa resultante tenga un espesor de setenta micras (70 1) y en ningtn punto inferior a cincuenta micras (50
1.

Todas las piezas especiales seran de la clase K=12, excepto las T que seran K=14 y estaran revestidas internamente
con una capa de mortero de cemento de alto horno o de pintura epoxi apta para agua potable, o por un revestimiento de

poliuretano.

Las grietas en el mortero de revestimiento interior se consideraran aceptables hasta una anchura de 0,2 mm. La
adherencia del recubrimiento interior de poliuretano sera superior a 25 kg/cm?.

Las principales caracteristicas de las tuberias de fundicién ductil a emplear, seran las que se indican en el siguiente

cuadro:



DIAMETRO DIAMETRO ESPESOR ESPESOR ESPESOR PESO TUBO POR M.L.
EXTERIOR NOMINAL FUNDICION MORTERO POLIURETANO SIN REVESTIMIENTO
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) kg)
Valor minimo medio Tubo Enchufe
118 100 6,0 4 1,3 15,1 43
144 125 6,0 4 1,3 18,9 5,7
170 150 6,0 4 1,3 22.8 7,1
222 200 6,3 4 1,5 30,6 10,3
274 250 6,8 4 1,5 40,2 14,2
326 300 7,2 4 1,5 50,8 18,6
378 350 7,7 5 1,5 63,2 23,7
429 400 8,1 5 1,5 75,5 29.3
532 500 9,0 5 1,5 104,3 42,8
635 600 9,9 5 1,5 137,3 59,3
738 700 10,8 6 - 173.9 79,1
842 800 11,7 6 - 2152 102,6
945 900 12,6 6 - 260,2 129.9
1048 1000 13,5 6 - 309,3 161,3
1255 1200 15,3 6 - 420,1 2377
1462 1400 17,1 9 - 5472 279,3
1565 1500 18,0 9 - 6172 326,3
1668 1600 18,9 9 - 690,3 3754
1875 1800 20,7 9 - 850,1 490,6

La junta a emplear en las tuberias sera de enchufe y cordon, obteniéndose la estanqueidad por compresion de una
arandela o anillo de caucho.

El material serd de goma maciza y cumplird las especificaciones de la Norma UNE EN-681.
Se clasifica segun su dureza nominal IRHD, admitiéndose valores comprendidos entre 50 y 80.
Los anillos de goma deberan acopiarse protegidos del sol y de las inclemencias atmosféricas.

Las superficies del tubo en contacto con los anillos, estaran limpias y sin defectos que puedan perjudicarlos o afectar
a la estanquidad.

En el montaje, los extremos macho y hembra de los tubos estaran debidamente separados para absorber dilataciones
y desviaciones; la junta debera igualmente permitir dichos movimientos.

Los angulos méaximos de giro o desviacion que se admitiran en la colocacion de las tuberias, se resumen en el cuadro
siguiente:

Diametro Nominal Desviacion Angular Desviacion por Metro
(mm.) (deg.) (mm./m.)
40 a 300 3°30° 61
350 a 600 2°30° 44
700 a 2.000 1°30° 26

La conexion entre tubos, debera realizarse a partir de un a perfecta alineacion de los mismos. La desviacion no
debera pués materializarse sino cuando el montaje de la unién esté completamente acabado.

Las juntas entre piezas especiales y tuberias seran de enchufe y cordén con arandela de caucho comprimido y estaran
reforzadas por medio de una contrabrida apretada mediante pernos que apoyen en una abrazadera externa al enchufe (unioén
tipo Express).

Cuando las uniones entre piezas especiales, tuberias, y aparatos de valvuleria se realicen mediante bridas, éstas
responderan a la Norma UNE-EN-1092.

La tuberia se empezara a colocar consecutivamente desde uno de sus extremos, con objeto de evitar cortes,
empalmes, manguitos o uniones innecesarias.



En todo lo no especificado, sera de aplicacion lo previsto en la norma UNE-EN-545.

Medicion y Abono.

Se mediran y abonaran las tuberias por metros lineales realmente colocados y a los precios correspondientes del
Cuadro de Precios n° 1.

Las piezas especiales, tanto las previstas como las derivadas de las necesidades reales del montaje de las tuberias
proyectadas y de su conexion con las existentes, no seran objeto de abono independiente, estando incluidas en el precio de las

tuberias.

Excepcionalmente, para las tuberias de diametro igual o superior a 500 milimetros, seran de abono las piezas
especiales al precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1 si asi queda reflejado en proyecto.

Los precios unitarios de las tuberias comprenden los correspondientes porcentajes de ensayos, transporte y acopios,
juntas, tanto normales como reforzadas, piezas especiales, empalmes, cortes, apeos, anclajes y macizos de contrarresto,
montaje y colocacion de todos los elementos, pruebas de la tuberia instalada, asi como el coste de la mano de obra, medios
auxiliares y accesorios que sean precisos para la realizacion de las operaciones anteriores.

Sélo seran objeto de abono independiente las llaves o valvulas, bocas de riego, hidrantes, desagiies y ventosas.

En todo caso, la ejecucion de los nudos debe responder al disefio proyectado y ante todo a lo que al respecto ordene
la Inspeccion Facultativa a la vista de la obra.

Articulo M.2.- TUBERIAS DE POLIETILENO.

M.2.1.- Tipos de tuberias.

Tanto las tuberias como las piezas de polietileno destinadas a la conducciéon de agua a presion cumpliran las
especificaciones descritas en la norma UNE-EN 12201.

En general, las tuberias de polietileno a emplear seran PE-40, PE-80 y PE-100, tal y como se define en las normas
UNE-EN 12201.

Mas concretamente, en la red de abastecimiento y para diametros iguales o inferiores a 63 mm. se emplearan tuberias
PE-40, mientras que para otros didmetros y para las redes de riego seran PE-80 6 PE-100.

Para el abastecimiento la presién de funcionamiento admisible (PFA) sera de 1 N/mm? (PN-10).
Para el riego la presion de funcionamiento admisible (PFA) sera de 0,6 N/mm? (PN-6).
Los tubos de PE se clasifican por su Tension Minima Requerida (MRS), su Didmetro Nominal (DN) y su Presion

Nominal (PN).

M.2.2.- Caracteristicas técnicas.

Los materiales basicos constitutivos de los tubos de PE son los siguientes:
- Resina de polietileno, de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN ISO 1872.
- Negro de carbono o pigmentos.
- Aditivos, tales como antioxidantes, estabilizadores o colorantes. Solo podran emplearse aquellos aditivos
necesarios para la fabricacion y utilizaciéon de los productos, de acuerdo con los requerimientos de las

normas UNE-EN 12201.

Los materiales constitutivos no seran solubles en agua, ni pueden darle sabor, olor o modificar sus caracteristicas,
siendo de aplicacion lo especificado por la Reglamentacion Técnico Sanitaria para Aguas Potables (RTSAP).



Las caracteristicas fisicas a corto plazo de la materia prima utilizada deben ser las que siguen:

CARACTERISTICA VALOR
Contenido de agua <300 mg/kg
Densidad > 930 kg/m?
Contenido de materias volatiles <350 mg/kg
Indice de fluidez (IFM) Cambio del IFM < 20% del valor obtenido

con la materia prima utilizada

Tiempo de induccion a la oxidacion

> 20 min

Coef. de dilatacion térmica lineal

2223 E-4m/mC"!

Contenido en negro de carbono
(tubos negros)

2 a2,5% en masa

Respecto al color de los tubos, seglin las normas UNE-EN 12201, los tubos deben ser azules o negros con banda

azul.

En su caso, el contenido en peso en negro de carbono de los tubos y las piezas especiales debe ser de 2 a 2,50%.

M.2.3.- Caracteristicas mecanicas.

Se refieren tanto a la materia prima como a los propios tubos:

a)

b)

©)
d)

Para tener en cuenta la pérdida de resistencia con el tiempo en el PE, los valores a dimensionar corresponden

con los que el tubo tendra dentro de 50 afios.

La Tension Minima Requerida (MRS) en N/mm? es de 4,0 para PE-40, 8,0 para PE-80 y 10,0 para PE-100,
segun se especifica en las normas UNE-EN 12201.

El coeficiente de seguridad C recomendado en UNE-EN 12201 es, como minimo, de 1,25.

La tension de disefio (s = MRS/C), dado en N/ mm?, adoptando el valor de C=1,25, correspondera, seglin las
normas UNE-EN 12201 y UNE-EN 13244 a 3,2 para PE-40, 6,3 para PE-80 y 8,0 para PE-100.

TIPO DE POLIETILENOo PE-40 PE-80 PE-100
Limite Inferior de Confianza: LCL (N/mm?) 4,00 a 4,99 8,00 2 9,99 10,00 a 11,19
Tension Minima Requerida: MRS (N/mm?) 4,0 8,0 10,0
Coeficiente de seguridad minimo: C 1,25 1,25 1,25
Tension de disefio: 6s(N/mm?) 3,2 6,3 8,0

M.2.4.- Caracteristicas dimensionales.

Los didametros nominales que figuran en la norma UNE-EN 12201 varian entre DN 16 a DN 1600.

En los tubos a emplear, tanto para abastecimiento como para riego, la presion de funcionamiento admisible (PFA)
sera de 1 N/mm? (PN-10). Por ello, los diametros recomendados y sus caracteristicas dimensionales varian de la siguiente

forma:
Diametro | Tolerancia | Ovalacion PE40 PN 10 PE 80 PN 10 PN 6,3 PE 100 PN 10 PN 6,3
nominal SDR=7,4/8=3,2 | SDR=13,6/S=6,3 | SDR=21/ S=10 | SDR=17/S=8 SDR=26/S=12,5
mm mm e nom (mm) e nom (mm) enom (mm) | enom (mm) e nom (mm)




DN 16 0,3 1,2 2.3 - - - -
DN 20 03 12 3,0 ~ ~ ~ -
DN 25 0,3 12 35 2,0 ~ ~ ~
DN 32 03 1,3 44 24 - 2,0 -
DN 40 0,4 14 5,5 3,0 2,0 2,4 -
DN 50 0,4 14 6,9 3,7 2,4 3,0 2,0
DN 63 0,4 1,5 8,6 47 3,0 3,8 2,5
DN 75 0,5 1,6 10,3 5.6 3.6 45 2.9
DN 90 0,6 1,8 12,3 6,7 43 5.4 35

DN 110 0,7 2,2 - 8,1 53 6,6 42

DN 125 0,8 2,5 - 92 6,0 7.4 48

Asi, en los tubos PE-40, destinados al consumo humano, los didmetros mas empleados varian entre 16 y 90 mm,
mientras que en los tubos PE-80 y PE-100, los diametros mas empleados varian entre 25 y 630 mm para PE-80 y entre 32 y
1.000 mm para PE-100.

Por ultimo, respecto a las longitudes de los tubos, no estan normalizados los valores de las mismas.

En cuanto al modo de suministro, éste se realizara del siguiente modo, para tubos de DN menor de 50 en rollos, los
de DN entre 50 y 100, bien en rollos o bien en barras rectas, y los de DN mayor de 110, siempre en barras rectas.

M.2.5.- Tipos de uniones admitidas.

Los tipos de uniones admitidas en los tubos de polietileno son:

- Excepcionalmente uniéon mediante accesorios mecanicos: Los accesorios son usualmente de polipropileno
o laton y se obtiene la estanqueidad al comprimir una junta sobre el tubo, a la vez que el elemento de
agarre se clava ligeramente sobre el mismo para evitar el arrancamiento.

- Union por electrofusion: Requiere rodear a los tubos a unir por unos accesorios que tienen en su interior
unas espiras metalicas por las que se hace pasar corriente eléctrica de baja tension (24-40 V), de manera
que se origine un calentamiento (efecto Joule) que suelda el tubo con el accesorio.

El empleo de un tipo u otro depende del diametro de la tuberia, aunque se recomienda, a poder ser, la unidén por
electrofusion.

Diametro nominal (mm)
Unién por
accesorios mecanicos DN16 DN20 DN25 DN32 DN40 DN50 DN63 DN75 DN90
Unién por
electrofusion DN20 DN25 DN32 DN40 DN50 DN63 DN75 DN90 DNI110 DNI125

M.2.6.- Marcado de tuberias.

Todos los tubos y piezas especiales deben ir marcados con, al menos, las siguientes identificaciones:

- Nombre del suministrador, fabricante 0 nombre comercial.

- Fecha de fabricacion (mes y afio).

- Tipo de material.

- Diametro nominal, DN.

- Presion nominal, PN.

- Espesor nominal, e (no necesariamente en las piezas especiales).
- Referencia a la norma UNE correspondiente en cada aplicacion.
- Marca de calidad en su caso.



Estas indicaciones deben realizarse en intervalos no mayores de 1 m. El marcado puede realizarse bien por
impresion, proyeccion o conformado directamente en el tubo de forma que no pueda ser origen de grietas u otros fallos.

M.2.7.- Colocacion y pruebas de las tuberias.

Los conductos no podran permanecer acopiados a la intemperie. Su colocacion en zanja, debe realizarse con la
holgura suficiente que permita absorber las dilataciones.

Las pruebas de la tuberia instalada en obra, se efectuaran del mismo modo que para el resto de las tuberias de
abastecimiento de agua, ateniéndose a lo especificado en el Articulo correspondiente del presente Pliego de Condiciones.

Medicion y Abono.

Se mediran y abonaran las tuberias de acuerdo con los precios de proyecto, en los cuales estan incluidos la
excavacion, el lecho de arena y el relleno compactado.

Las piezas especiales, tanto previstas como derivadas de la instalacion real, necesarias para el montaje de las tuberias
y su conexion a las existentes, no seran objeto de abono independiente, estando incluidas en el precio de las tuberias. En todo
caso, la ejecucion de los nudos debe responder al disefio proyectado o a lo ordenado por la Inspeccion de las obras.

Los precios unitarios de las tuberias comprenden los correspondientes porcentajes de ensayos, transporte y acopios,
juntas, tanto normales como reforzadas, piezas especiales, empalmes, cortes, apeos, anclajes y macizos de contrarresto,
montaje y colocacion de todos los elementos, pruebas de la tuberia instalada, asi como el coste de la mano de obra, medios
auxiliares y accesorios que sean precisos para la realizacion de las operaciones anteriores.

Sélo seran objeto de abono independiente las llaves o valvulas, bocas de riego, hidrantes, desagiies y ventosas.

Articulo M.3.- MONTAJE Y PRUEBAS A REALIZAR EN LAS TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

Los acopios de los tubos en obra, deberan estar convenientemente protegidos y, en todo caso, no deberan tener una
permanencia a la intemperie superior a un mes. Los conductos de polietileno, no se podran acopiar a la intemperie en periodo
de tiempo alguno.

Las tuberias se asentaran en el fondo de las zanjas previamente compactado, sobre una capa de arena de espesor
variable, en funcion del didmetro.

Todas las tuberias se montaran con una cierta pendiente longitudinal igual o superior a dos milimetros por metro (2
mm/m.), de forma que los puntos altos coincidan con bocas de riego o ventosas y los puntos bajos, con desagiies.

El corte de los tubos, se efectuard por medios adecuados, que no dafien los elementos aprovechables, y siempre
normalmente a su gje.

Las desviaciones maximas entre ejes de tubos o piezas especiales, no sobrepasaran las maximas admitidas para cada
tipo de tuberia.

Las juntas a base de bridas se ejecutaran interponiendo entre las dos coronas o platinas una arandela de caucho
natural o elastomero equivalente, cuyo espesor sera de tres milimetros (3 mm) en tuberias de didmetro comprendidas entre
cien y trescientos milimetros (& 100/300 mm.); cuatro milimetros (4 mm.) entre trescientos cincuenta y seiscientos milimetros
(9 350/600 mm.); y cinco milimetros (5 mm.) entre setecientos y mil seiscientos milimetros (@ 700/1600 mm.). Las arandelas
de diametros iguales o superiores a cuatrocientos cincuenta milimetros (@ >450 mm.) irdn enteladas.

En las uniones mediante "juntas automaticas flexibles" o "mecanicas express", una vez alineadas las piezas, se dejara
un espacio de un centimetro (1 cm.) entre el extremo de la tuberia y el fondo del enchufe, para evitar el contacto de metal con
metal entre tuberias o entre tuberias y piezas especiales, y asegurar la movilidad de la junta.

En el montaje de las tuberias que penetren en arquetas, se dispondran juntas entre tubos a una distancia no superior a
veinte centimetros (20 cm.) del paramento externo de dichas arquetas.



Cuando se interrumpa la colocacion de tuberias, se taponaran los extremos libres para impedir la entrada de agua o
cuerpos extrafios.

Como norma general, no se colocara mas de cien metros (100 m.) de tuberia, sin proceder al relleno de las zanjas, al
menos parcialmente, dejando las juntas y piezas especiales libres.

En todos los puntos donde pueda derivarse un empuje no compensado por la propia tuberia al terreno, se dispondran
macizos de contrarresto, que dejaran las juntas libres. Entre la superficie de la tuberia o pieza especial y el hormigoén, se
colocaré una lamina de material plastico o similar. Las barras de acero o abrazaderas metalicas que se utilicen para anclaje de

los tubos o piezas especiales, deberan ser galvanizadas.

Como sefializacion de las tuberias, se colocara a treinta centimetros (30 cm.) de su generatriz externa superior una
banda continua de malla plastica de color azul.

Antes de ser puestas en servicio las canalizaciones, deberan ser sometidas a la regulacion de todos los mecanismos
instalados.

Las pruebas a realizar en las tuberias de abastecimiento de agua son dos, que se realizaran en el orden siguiente:

M.3.1.- Prueba de presion interior.

Condiciones de la prueba:

- Lalongitud recomendada es de quinientos metros (500 m.). Se realizara en toda la tuberia instalada.

- La diferencia de alturas entre el punto de rasante mas bajo y el de rasante mas alto, no debe exceder del
diez por ciento (10 %) de la presion de prueba.

- La zanja, estara parcialmente llena, dejando descubiertas las juntas.
- El llenado de la tuberia, se hara a ser posible, por el punto de rasante mas bajo. Si se hace el llenado por
otro punto, debera hacerse muy lentamente, para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto de

rasante mas alto, se colocara un grifo de purga para expulsar el aire.

- El bombin de presion, se colocara en el punto de rasante mas bajo, y debera ir provisto de llaves de
descarga o elementos apropiados para poder regular la presion.

- Los puntos extremos del tramo a probar, se cerrardn con piezas especiales (bridas ciegas)
convenientemente apuntaladas. Las valvulas intermedias, deberan estar abiertas, los cambios de direccion

(codos) y piezas especiales, deberan estar anclados (macizos de contrarresto).

- Presion de prueba en el punto mas bajo:

FUNDICION DUCTIL POLIETILENO
PRESION | PRESION MAXIMA PRESION
PRESION PRESION DE DE PERDIDA MANOMETRICA
NORMALIZADA NORMALIZADA | TRABAJO | PRUEBA | ADMISIBLE MINIMA
(atm.) (atm.) (atm.) (atm.) (atm.) (atm.)
10,0 5,0 5,0 7,0 1,2 5,8
15,0 7,5 7,5 10,5 1,4 9,1
20,0 10,0 10,0 14,0 1,7 12,3

- Eltiempo de duracién de la prueba sera de treinta minutos (30').

- Las tuberias de amianto cemento y de hormigdn, deberan estar llenas de agua veinticuatro horas (24 h.)
antes.



M.3.2.- Prueba de estanquiedad.

Condiciones de la prueba:

- Se llenara la tuberia a la presion de prueba, y durante el tiempo de duraciéon de la misma debera irse
suministrando el agua que se pierda mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga fija la presion
de prueba.

- La maxima cantidad admisible de agua, en litros, que se deba afiadir, serd la indicada en el cuadro,
multiplicada por la longitud del tramo a probar en metros, de acuerdo con la formula V=K.L.D.:

DIAMETRO TIPO DE TUBERIA
(mm.) HORMIGON | HORMIGON [ HORMIGON FIBRO- ] )
ENMASA | ARMADO [ PRETENSADO | CEMENTO | FUNDICION | ACERO | PLASTICO

150 0,1500 0,0600 0,0370 0,0500 0,0450 0,0500 0,0500
200 0,2000 0,0800 0,0500 0,0700 0,0600 0,0700 0,0700
250 0,2500 0,1000 0,0600 0,0875 0,0750 0,0875 0,0875
300 0,3000 0,1200 0,0750 0,1050 0,0900 0,1050 0,1050
500 0,5000 0,2000 0,1250 0,1750 0,1500 0,1750 0,1750
800 0,8000 0,3200 0,2000 0,2800 0,2400 0,2800 0,2800
1000 1,0000 0,4000 0,2500 0,3500 0,3000 0,3500 0,3500
1200 1,2000 0,4800 0,3000 0,4200 0,3600 0,4200 0,4200

- El tiempo de duracion de la prueba sera de dos (2) horas.

- La presion de prueba, serd la que sefiale la Inspeccion Facultativa de la obra en cada caso y correspondera
a la presion maxima estatica de servicio del tramo en prueba.

- En ningln caso, podra verterse el agua procedente de las pruebas al terreno.

Medicion y Abono.

Los gastos de las pruebas, lavado, esterilizacion y regulacion, estan incluidos en todos los casos en el precio de la
unidad correspondiente, no siendo objeto de abono independiente.

Articulo M.4.- ARQUETAS.

Al margen del tipo de arqueta indicado en los Planos, el Contratista esta obligado a ejecutar la arqueta en la cual
puedan montarse todas las piezas especiales, con sus dimensiones y ubicacion reales, y someterlo a la Inspeccion Facultativa.

Debera colocarse en las tuberias, a una distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm.) de las paredes de las
obras de fabrica, sendas juntas elasticas antes y después de acometer aquellas.

Las tapas de acceso, junto con sus marcos, asi como los trampillones cumpliran las especificaciones del Articulo
L.3.

Todas las arquetas para alojamiento de tuberias de agua dispondran en su fondo de un orificio circular para

drenaje.

M.4.1.- Arquetas de hormigén.

Hormigén armado.

Las arquetas destinadas al alojamiento de nudos de la red de distribucion, con sus correspondientes valvulas, asi
como de ventosas, desagiies e hidrantes, seran rectangulares.



Tendran dimensiones variables y seran de hormigén armado HA-25, ateniéndose a las caracteristicas que figuran
en los Planos del Proyecto y en los modelos oficiales de este Excmo. Ayuntamiento, siendo en todo caso la altura libre en la
camara de ciento setenta centimetros (170 ¢cm.) como minimo.

Los pates a emplear en arquetas y pozos de registro estaran fabricados mediante encapsulado a alta presion de
polipropileno 1042, sobre una varilla de hierro acerado de doce milimetros de didmetro (@ 12 mm.). Sus dimensiones vistas
seran de 361 x 140 mm. Los extremos de anclaje seran de ochenta milimetros (80 mm.) de longitud y veinticinco milimetros
de diametro (@ 25 mm.), ligeramente troncoconicos. Se colocaran por empotramiento a presion en taladros efectuados en el
hormigén totalmente fraguado, con equidistancias de treinta centimetros (30 cm.).

Hormigdn en masa.

Seran de hormigén en masa HM-15 las arquetas destinadas al alojamiento de tomas de agua, canalizaciones de
servicios privados y semaforicas.

Las arquetas de hormigén en masa seran de base cuadrada y sus dimensiones se ajustaran a las que figuran en los
Planos y en el Modelario Municipal.

M.4.2.- Arquetas de polipropileno.

Las arquetas de polipropileno reforzado con un veinte por ciento (20 %) de fibra de vidrio se emplearan en los
mismos destinos que las de hormigén en masa.

Las arquetas de polipropileno se macizan exteriormente con hormigén en masa HM-12,5 con las dimensiones que
figuran en los Planos y en el Modelario Municipal, que varian en funcion de la toma que queda alojada.

Medicién y abono.

Las arquetas se mediran y abonaran por unidad de arqueta de acuerdo con los precios que figuran en los
Presupuestos Unitarios, a excepcion de las de hormigén en masa y polipropileno, que en la mayor parte de los casos se
incluye en la misma unidad de obra tanto la arqueta como las piezas o valvulas que contiene.

Cuando las dimensiones ejecutadas de forma justificada no coincidan con las tedricas, se obtendra el precio de la
unidad por proporcionalidad entre los voliimenes interiores de la arqueta proyectada y la ejecutada, siempre que la diferencia
sea inferior al treinta por ciento (30 %).

El precio de la unidad de arqueta comprende cuantos elementos y medios sean necesarios para la terminacion
completa de la unidad, seglin corresponda, es decir excavaciones, rellenos, encofrados, hormigones, armaduras, elementos

metalicos, como tapas de registro junto con sus marcos, trampillones, etc.

Cuando sea preciso la ejecucion de arquetas especiales, la medicion se efectuara por las unidades de obra que las
constituyan, valorandose a los precios que en el Cuadro n° 1 figuran para cada una de ellas.

Articulo M.5.- VALVULAS O LLAVES.

M.5.1.- Valvulas de compuerta.

Las valvulas de compuerta, responderan a la norma UNE-EN-593, seran de bridas, dispondran de husillo
estacionario de acero inoxidable ST-1.4021 con cantos romos, tuerca de latéon, compuerta de fundicion ductil tipo EN-GJS-
500-7, vulcanizada con goma tipo EDPM (etileno-propileno) con cierre estanco y elastico, cuerpo y tapa de fundicion ductil
tipo EN-GJS-500-7, segin norma UNE-EN-1563 ¢ similar, con superficies de paso lisas y estanqueidad garantizada a base de
juntas de tipo NBR (caucho-nitrilico). Seran necesariamente todas de cierre en sentido horario.

La presion de servicio de las valvulas, sera de dieciséis atmodsferas (16 atm.), debiendo probarse por ambos lados, asi
como con la compuerta levantada en zanja a dieciséis kilogramos por centimetro cuadrado (16 kg/cm?).

Las caracteristicas de las valvulas de bridas, seran las indicada en el cuadro siguiente:



DIAMETRO PESO BRIDAS (EN-1092) TALADROS
MINIMO DIAMETRO LONGITUD DIAMETRO NUMERO/
(mm.) (kg.) ENTRE BRIDAS | CIRCULO DIAMETRO
(mm.) (mm.) (mm.) (#)/(mm.)

100 21,5 220 190 180 8/19

125 27,5 250 200 210 8/19

150 35 285 210 240 8/23

200 57 340 230 295 12 /23

250 92 400 250 355 12/28

300 130 455 270 410 12 /28

Las bridas responderan a la Norma EN-1092-2 y los tornillos de la misma seran de acero inoxidable.

Las valvulas de compuerta estaran protegidas interior y exteriormente con resina epoxi adecuada para agua potable,
en polvo, aplicada electrostaticamente en una sola capa y con un espesor minimo en las partes esenciales de 250 micras, segin
DIN 30677 parte 2 apartado 4.2.1. (tabla 1), admitiéndose un minimo de 150 micras en las partes indicadas en la misma norma
y apartado. Para la buena aplicacion y adherencia del tratamiento al soporte, la superficie de la valvula habra de estar limpia
de impurezas de toda clase como suciedad, aceite, grasa, exudacién y humedad y se granallard como minimo al grado Sa 2 1/2
como se define en la norma UNE-EN-8501.

La unioén del cuerpo y la tapa debera realizarse sin tornillo o con tornillos embutidos y protegidos de la humedad, de
acero inoxidable St 8,8 DIN 912 de cabeza hueca; preferiblemente el sistema de deslizamiento de la compuerta por el cuerpo

de la valvula se realizara sin guias macho en éste, de modo que tampoco existan las correspondientes guias hembra en la
compuerta.

La colocacion se efectuara sobre un macizo de hormigon tipo HM-15 al que se anclaran mediante redondo de acero
especial galvanizado de diez milimetros (10 mm.) de diametro o mediante algun otro sistema similar que asegure su
estabilidad en servicio.

Las valvulas deberan ser sometidas a las siguientes pruebas:

- Medida del espesor de las capas de resina epoxi.

- Control de no porosidad a una corriente continua de 1.000 V.

- Control de resistencia a golpes con una energia de 5 Nm. con granalla de 25 mm. de diametro y de
continuidad del revestimiento.

- Control de adherencia mediante sello pegado y maquina de pruebas a traccién a 8§ N/mm2.
- Pruebas de estanqueidad con compuerta abierta a 24 atm. de presion.

- Pruebas de presion con compuerta cerrada por ambos lados a 17,6 atm. de presion.

M.5.2.- Valvulas de mariposa.

Las valvulas de mariposa seran de tipo reforzado y dispondran de eje y mariposa de acero inoxidable, cojinetes de
bronce de rozamiento, cuerpo de fundicion ductil tipo EN-GJS-500-7 y anillo de cierre elastico de etileno propileno y
desmultiplicador inundable con una estanqueidad IP-68, con husillo de acero inoxidable, indicador visual y bloqueo mecanico,
segun norma UNE-EN-593. Seran necesariamente todas de cierre en sentido horario.

La presion de servicio de las valvulas sera de dieciséis atmosferas (16 atm.), debiendo probarse por ambos lados, asi
como con la mariposa abierta en zanja a la presion de prueba de la tuberia en que se halle ubicada.

Las caracteristicas de las valvulas de mariposa, seran las siguientes:

BRIDAS TALADROS

DIAMETRO PESO




MINIMO DIAMETRO LOGITUD DIAMETRO LOGITUD

EXTERIOR MONTAJE EXTERIOR MONTAJE

(mm.) (Kg.) (mm.) (mm.) (mm.) (#)/(mm.)
250 37 405 68 355 12/28
300 46 460 78 410 12/28
500 190 715 127 650 20/33
600 230 840 154 770 20/36
800 500 1025 190 950 24 /39
1000 950 1255 216 1170 28/42

- Los taladros de cuerpo de valvula responderan a la norma UNE-EN-1092-2.
Las llaves, se colocaran entre bridas planas mediante tornillos pasantes atirantados de acero inoxidable.
Como norma general, las valvulas de mariposa se montaran con el eje horizontal y en posicion abierta.

Las valvulas estaran protegidas con resina epoxi aplicada electrostaticamente en una capa, con un espesor minimo de
150 micras, resistente a la humedad y deberan estar provistas de su correspondiente casquillo sujeto con tornillo, salvo
indicacion expresa en contra.

Los tubos o piezas especiales a los que se acoplen las llaves, deberan estar suficientemente anclados para soportar
los esfuerzos que las llaves puedan transmitir.

Las caracteristicas de los desmultiplicadores son:

- Estaran dimensionados para el funcionamiento para el servicio manual o acoplado a un actuador eléctrico.
- Giro de 90° con giro a derechas, ejecucion R.

- Eje de entrada sera cilindrico con chavetero.

- Brida de acoplamiento, para véalvula, segiin norma EN-ISO-5211.

- Embrague dentado de enchufe sin taladro, pero centrado a los lados.

- Materiales: - Cuerpo y brida de entrada en fundicién gris.
- Eje sin fin, laminado en acero inoxidable tratado.
- Corona, bronce especial o fundicion gris con anillo forjado de bronce especial.
- Rodamiento para eje sin fin, laton especial.

- Temperatura servicio de -20°C hasta +80°C.
- Proteccion IP-68, la pintura sera con dos componentes mica-hierro.
En el caso de valvulas motorizadas, el actuador eléctrico cumplira las siguientes caracteristicas:

- Estaran dimensionados para el servicio todo o nada.

- La velocidad de salida de 4 hasta 180 rpm/min. (50 Hz).

- Motor trifasico con aislamiento clase F, proteccion total del motor por tres termostatos incluidos enel
bobinado del estator, motor sin caja de bornas, conexién sobre conector del motor.

- Mecanismo de rodillos ajustable a la posicion cerrado/abierto.

- Limitador de par ajustable sin escalonamiento en escalas de par calibrada para los sentidos de cierre y
apertura, valor ajustado directamente legible en daNm.

- Interruptor de par y de carretera cada uno con un contactor de apertura y cierre, IP-68.

- Volante para servicio manual, desembraga automaticamente con arranque motor y queda inmovil durante el
servicio eléctrico.

- Temperatura servicio de -20° hasta +80°.

- Acoplamiento de salida, segiin norma EN-ISO-5210.

M.5.3.- Vilvulas de pequeiio didmetro.

Las valvulas o llaves de paso de didmetro nominal igual o inferior a dos pulgadas (2"), seran de compuerta con
husillo de laton laminado estacionario, cuerpo y cufla monobloque de bronce y volante metalico. Dispondran de extremos
roscados y responderan a una presion de servicio de diez atmdsferas (10 atm.), que debera figurar grabada en su exterior.



Medicion y Abono.

Los precios de cada unidad, comprenden las operaciones y elementos accesorios, asi como los anclajes, uniones
necesarias para su colocacion, prueba, pintura, etc.

Se mediran por unidades completas, es decir, equipadas y terminadas, abonandose las ejecutadas a los precios
correspondientes que para cada una figura en el Cuadro de Precios numero 1.

Articulo M.6.- CARRETES DE DESMONTAJE.

Siempre que se coloque una valvula de mariposa de 500 milimetros de diametro interior o superior, se debera
colocar un carrete de desmontaje del mismo diametro.

El citado carrete estara compuesto de una parte fija (camisa exterior) y una parte movil (camisa interior) que deslice
ajustada por el interior de la parte fija. Una "brida loca" situada sobre la parte movil, aprieta contra una brida fija intermedia

una junta torica que hace estanco el juego imprescindible que existe entre las camisas exterior e interior.

Las bridas de los carretes seran de acero al carbono ST-37-2 y segun norma UNE-EN-1092-2, y las camisas o
vivolas de acero inoxidable AISI-316.

Los elementos estaran pulidos interior y exteriormente y no iran pintados.
La presion de servicio sera de dieciséis atmosferas (16 atm.).

Deberan ser montadas varillas roscadas pasantes en el 100 % de los agujeros de las bridas exteriores y deberan
alcanzar igualmente a la valvula junto a la que se coloca el carrete.

La junta de estanqueidad sera de caucho natural y tendra las mismas caracteristicas que el empleado para las tuberias

en las que se va a colocar el carrete de desmontaje.

Medicion y Abono.

Las unidades descritas en este articulo, incluida su total colocacion, seran objeto de abono independiente solamente
en el caso de que no se encuentren englobadas en el precio de la unidad correspondiente.

En ese caso se medira por unidades completas, es decir, equipadas y terminadas, abonandose las ejecutadas a los
precios correspondientes que para cada una figuran en el cuadro de precios niimero 1.

Articulo M.7.- TOMAS DE AGUA.

M.7.1.- Caracteristicas.

Las tomas seran de polietileno de baja densidad, segtin lo especificado en el Articulo M.2., para una presion maxima
de trabajo de 10 atmosferas. Iran envueltas en arena en toda su longitud, incluso las uniones vy fitting.

Constaran, ademas de la tuberia, de la brida de toma y grifos que se especifican a continuacion, llave de paso con
conexiones de laton estampados en frio, alojada en arqueta de hormigén HM-15, con muros y solera de quince centimetros (15
cm.) de espesor, o bien en arqueta de polipropileno reforzado con un 20 % de fibra de vidrio, macizada de hormigon HM-12,5
tanto en muros como en solera de quince centimetros de espesor (15 cm.) incluyendo las paredes de la arqueta, y tapa y marco
de fundicion especificado en el articulo L.3, tanto para las arquetas de hormigén como para las de polipropileno.

Estas arquetas seran de dimensiones medias interiores:

- Arquetas de hormigén: 40 x 40 x 55 cm. para tomas de % a 2 pulgadas.
60 x 60 x 65 cm. para tomas de 2 }> a 3 pulgadas



- Arquetas de polipropileno: 38 x 38 x 60 cm. para tomas de '2 a 2 pulgadas.
58 x 58 x 60 cm. para tomas de 2 5 pulgadas.

En cualquier caso, sera sometido a la autorizacion previa de la Inspeccion Facultativa el modelo de fitting a emplear,

debiendo ser uno de los que municipalmente estan sancionados por la practica, en los que se prohibe expresamente el fitting de
plastico.

M.7.2.- Bridas de Toma Monobloque o Tipo A.

Incluira el sistema de cierre en el cuerpo de la brida permitiendo la ejecucion del taladro en la tuberia con ésta en
carga, pudiendo maniobrarse la misma desde la superficie por medio de un eje telescopico con tubo de proteccion que impida
la penetracion de suciedad entre el citado eje y el tubo protector que cubrira la cabeza del actuador de la brida de toma,
fijandose a ella.

Deberan ser aptas para tuberias de fundicion (gris o ductil) y fibrocemento o tuberias de P.E. y P.V.C., para lo cual
dispondran de dos sistemas de sujecion a la tuberia; en el primer caso ésta se realizard por medio de una banda de acero
inoxidable (ST60), recubierta total o parcialmente (preferiblemente) de goma de modo que se impida el contacto entre las
partes metalicas, a esta banda se fijaran unos tornillos de acero inoxidable ST 1.4301 completandose los elementos de fijacion
con arandelas de fibra de vidrio reforzadas con poliamida, tuercas de acero inoxidable M-16 y un capuchoén de proteccion del
tornillo y tuerca, de modo que el material metalico no recubierto quede protegido. El sistema sera valido para tuberias de entre
80 m/m y 400 m/m sin mas que cambiar la longitud de la banda de fijacion, de manera que la adaptacion del cuerpo de la brida
al didametro exterior de la tuberia se realizara por medio de una junta de goma apropiada para cada diametro; el cuerpo de éste
conjunto sera de fundicién ductil EN-GJS-500-7, e ira recubierto de resina epoxi en polvo con un espesor minimo de 250
micras seglin se especifica en la norma DIN-30677 parte 2.

Las bridas de toma del tipo hasta aqui descrito que se deban utilizar en tuberias plasticas (P.V.C. ¢ P.E.) variaran su
sistema de fijacion a la tuberia de modo que a cada diametro correspondera una pieza distinta; formada por dos semisecciones
completas, el interior de estas dos semisecciones ird totalmente forrada de caucho. Seran validas para diametros entre 80 y 200
m/m.

M.7.3.- Bridas de Toma Tipo B.

Estara formada, ademas de la correspondiente banda de acero inoxidable recubierta total o parcialmente de caucho,
por un cabezal de fundicion gris o ductil con una junta térica de goma EPDM, junta del cuerpo con la tuberia en goma de
nitrilo (NBR), disponiendo en el cuerpo del cabezal de una ranura por la que se pueda introducir una espatula de acero
inoxidable que haga cierre con la junta torica, a su vez ésta ranura ird protegida por una pequefia banda de plomo que impida
la penetracion de tierra al alojamiento de la junta torica, o sistema similar, siendo valido este tipo de cabezal para tuberias
rigidas, fundicion gris o ductil y fibrocemento.

El conjunto cabezal ird enteramente recubierto de resina epoxi en polvo segiin DIN-30677 parte 2.
Para tuberias plasticas (P.V.C. y P.E.) el dispositivo que permite la ejecucion de la toma en carga ira dispuesto en

una de las dos semisecciones que compondran la brida de toma, el interior de las cuales ird recubierto totalmente de caucho.
Las condiciones de proteccion anticorrosiva seran las mismas que para la indicada anteriormente.

M.7.4.- Grifos de Toma.

Los grifos de toma, llaves de escuadra o valvulas de registro constaran de las siguientes partes fabricadas con los
materiales y en las condiciones que se indican:

Cuerpo: de fundicién gris GG 25 (segiin EN-1561) recubierto con resina epoxidrica (DIN-30677 parte 2).

Casquete: del mismo material o de fundicion ductil EN-GJS-500-7, recubierta asi mismo de resina epoxidrica en las
mismas condiciones que el anterior.

Obturador: sera de latobn Rg 7 (CuSn 7Zn Pb).
Caucho del obturador: en EPDM.

Husillo: de acero inoxidable St 4.104 6 1.4021 (X20 cm®) roscado por extrusion.



Juntas téricas: junta plana de union entre cuerpo y casquete; EPDM 6 NBR.

Collarin de empuje: de laton extruido MS58 (58 Cu) segiin DIN-17660.

El cuerpo y el casquete iran unidos por tornillos de acero inoxidable St 8,8 DIN-912 de cabeza hueca, ocluidos en el
cuerpo del casquete y recubiertos exteriormente de parafina fundida; el casquete dispondra de un dispositivo que permita el

acoplamiento de un alargador para la maniobra de la llave y que protegera a éste de la suciedad por medio de una funda de
P.V.C. que debera sujetarse a la cabeza del casquete.

Ejecucién.

La sustitucion de tomas de agua se realizara con la tuberia general en carga de forma que el servicio no queda
interrumpido y se conectara junto al paramento exterior de las edificaciones con los servicios procedentes de éstas.

Medicién y Abono.

En el precio estan incluidas las demoliciones, obras de tierra y fabrica necesarias para la ejecucion de la toma, asi
como las pruebas que se estime necesario realizar en los conductos, la arqueta y las valvulas especificas.

Articulo M.8.- DESAGUES, HIDRANTES, VENTOSAS Y BOCAS DE RIEGO.

M.8.1.- Desagiies.

Los desagiies al alcantarillado de la red de abastecimiento de agua, seran de fondo, de didmetro cien milimetros (100
mm.) o ciento cincuenta milimetros (150 mm.), se accionaran por medio de una llave de compuerta ubicada en arqueta y
acometeran a pozo de registro por encima de la cota inundable.

M.8.2.- Hidrantes.

Los hidrantes constaran de cuerpo, tape de cierre, érgano obturador y prensa-estopas de fundicion, husillo de acero
inoxidable, tuerca de bronce y juntas de caucho natural. Poseeran dos (2) racores de salida para enchufe rapido de mangas de
setenta milimetros (70 mm.) de diametro.

La conduccion de alimentacion, serd de cien milimetros (100 mm.) de didmetro interior, con llave de compuerta
independiente.

M.8.3.- Ventosas.

Las ventosas seran automaticas de tres (3) funciones. Tendran los siguientes diametros, en funcion de los de las
tuberias en que se ubiquen:

DIAMETRO TUBERIA (mm.) DIAMETRO VENTOSA (mm.)
@ <300 65
300 <@ <500 100
500 <@ <800 150
800 < @ < 1200 200

Todas las ventosas estaran ubicadas en arquetas, disponiéndose antes la valvula de su mismo didmetro.



M.8.4.- Bocas de Riego.

Las bocas de riego de nueva colocacion estaran constituidas por una arqueta que lleva incorporada la
correspondiente tapa, siendo ambas de fundicion nodular de grafito esferoidal tipo EN-GJS-500-7, cumpliendo la Norma
EN-124 y de clase C-250. Asimismo, en dicha arqueta quedan incorporados tanto el elemento de cierre y derivacion asi
como la pieza de conexion con la tuberia de riego.

Dicha tuberia sera de polietileno de cuarenta milimetros de didmetro exterior (@ 40 mm.), que conecta con la
tuberia de distribucion de agua mediante el correspondiente grifo de toma (Art. M.7).

Las bocas de riego, estaran constituidas fundamentalmente por toma de agua con tuberia de hierro galvanizado y de
polietileno de cuarenta milimetros (40 mm.) de diametro exterior, grifo de toma (Arto M-7), arqueta, elemento de cierre y
derivacion de cuarenta y cinco milimetros (45 mm.) de diametro de paso de laton y siete kilogramos (7 kg.) de peso y registro
de fundicion rotulado de diez kilogramos (10 kg.) de peso.

Las bocas de riego automaticas para jardin, seran de laton y de tres cuartos de pulgada (3/4") de diametro,
derivandose directamente de la red de riego mediante las correspondientes piezas especiales.

Las toberas de riego de jardines, seran de laton de tipo emergente y con ranura para riego sectorial adecuado a su
emplazamiento, derivandose directamente de la red de riego mediante las correspondientes piezas especiales.

Todos los elementos anteriores, responderan a una presion de servicio de diez kilogramos por centimetro cuadrado
(10 kg/cm?) y a una prueba de catorce kilogramos por centimetro cuadrado (14 kg/cm?).

Por su parte, la red de riego cumplira las especificaciones del articulo P.7. de este Pliego.

Todos los elementos descritos en este articulo deberan tener las dimensiones y caracteristicas que figuran en los
planos de detalle del Proyecto.

Medicion y Abono.

Las unidades anteriores, responderan al modelo proyectado o a las indicaciones de la Inspeccion de la obra,
abonandose a los precios del Cuadro que corresponden a la unidad completa totalmente terminada que incluye los elementos
descritos, asi como anclajes, conexiones, entronques, contrarrestos, uniones, accesorios, obras de tierra y fabrica y prueba.

En los desagiies e hidrantes, los metros lineales de tuberia se abonaran independientemente a sus correspondientes
precios.

Articulo M.9.- CONEXIONES Y DESCONEXIONES.

Se entiende por conexiones el acoplamiento de las tuberias proyectadas a las arquetas, o tuberias existentes con
anterioridad a la obra. Se abonaran de acuerdo con el precio correspondiente. No seran de abono las conexiones que haya de
realizar entre tuberias o elementos instalados en la misma obra, cuyo abono se encuentra incluido en las unidades
correspondientes.

Se entiende por desconexiones, la anulacion del acoplamiento existente entre tuberias o entre éstas y pozos o
arquetas, con objeto de reponer los elementos que quedan en servicio con unas condiciones de funcionamiento aceptables y
condenar aquellos que deban quedar fuera de servicio. En especial, las tuberias que se anulan deberan taponarse en sus
extremos con condiciones similares a las que se adoptaran en caso de estar en servicio con objeto de evitar la entrada en ellas
de cualquier elemento y la aparicion de aportaciones localizadas de agua. El abono de las desconexiones, al precio
correspondiente del Cuadro, sélo sera de aplicacion para servicios existentes con anterioridad a la obra.

Todas estas operaciones sobre redes existentes, se realizaran en trabajo ininterrumpido y empleando todos los
medios necesarios para que la perturbacion en el servicio a los ciudadanos, sea la menor posible. Si la Inspeccion Facultativa
lo considera necesario, los trabajos deberan realizarse por la noche.



N.- RED DE ALCANTARILLADO

Articulo N.1.- TUBERIAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO.

Las tuberias de hormigén en masa o armado cumpliran las prescripciones contenidas en las Normas UNE-EN-1916
y UNE-127916, asi como las contenidas en la Instruccion para el Proyecto y Ejecucion de Obras de Hormigén en Masa o
Armado.

Los tubos se fabricaran siempre con cemento resistente a sulfatos (SR).
El valor de la carga que define la clase se refiere al de rotura (ver tablas 4 de la Norma indicada).

Los conductos seran fabricados por procedimientos que aseguren una elevada compacidad del hormigéon. La
resistencia a compresion en probeta de esbeltez 1 no serd inferior a cuarenta Newton por milimetro cuadrado (40 N/mm?).

Los tubos de hormigén armado deberan tener simultaneamente las dos series de armaduras siguientes:
- Barras longitudinales continuas colocadas a intervalos regulares seglin las generatrices.

- Espiras helicoidales continuas o bien cercos soldados, colocados a intervalos regulares de quince
centimetros (15 cm.) como maximo. Cuando el didmetro del tubo sea superior a mil milimetros (1500
mm.) las espiras o cercos estaran colocados en dos capas.

Las juntas seran estancas tanto a la presion de prueba de estanqueidad como a posibles infiltraciones exteriores;
resistiran los esfuerzos mecéanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia. Los
conductos circulares tendran juntas de enchufe y campana con anillo elastico.

Las piezas tendran un buen acabado, con espesores uniformes y superficies regulares y lisas, especialmente las
interiores.

Se rechazaran las piezas que presenten defectos o hayan sufrido roturas durante el transporte.
Los ensayos que podran realizarse son los siguientes:

- Dimensiones.

- Armaduras.

- Ensayo de aplastamiento.

- Estanqueidad.

- Absorcion de agua.

- Permeabilidad al oxigeno.

- Resistencia de la superficie de empuje en tubos de hinca.
- Resistencia del hormigén.

Todos ellos deberan efectuarse conforme a los métodos normalizados que se describen en la Norma mencionada
UNE-127916.
Los tipos de tuberias a emplear son:
- Tuberia circular de diametro no superior a seiscientos milimetros (600 mm.): hormigén en masa, clase R.
- Tuberia circular de didmetro superior a seiscientos milimetros (600 mm): hormigén armado, clase 135 para
altura de relleno sobre su generatriz superior no mayor de 3,50 m. y clase 180 para alturas superiores (salvo
justificacion técnica).

Los tubos deberan llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes datos:



- Marca del fabricante.

- Lasigla SAN, y las siglas HM (tubo de hormigén en masa) y HA (tubo de hormigén armado).
- Diametro interior.

- Fecha de fabricacion.

- Clase resistente (C-N, C-R, C-60, C-90, C-135 6 C-180).

- Tipo de cemento.

- Marca de calidad y marcado CE.

- Carga méaxima de hincado para tubos de hinca.

- Lasigla UNE-127916, UNE-EN-1916.

Articulo N.2.- TUBOS DE POLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO (PVC-U).

En todos los extremos no contemplados explicitamente en el presente articulo, las tuberias de policloruro de vinilo
no plastificado (PVC-U) cumpliran las prescripciones contenidas en la Norma UNE-53962. Seran de color teja RAL-8023
(EN-1401-1) y de pared maciza.

El material empleado en la fabricacion de tubos sera resina de policloruro de vinilo técnicamente pura (menos de 1
por 100 de impurezas) en una proporcion no inferior al 96 por 100, no contendrd plastificantes. Podra contener otros

ingredientes tales como estabilizadores, lubricantes, modificadores de las propiedades finales y colorantes.

Los tubos seran siempre de seccion circular con sus extremos cortados en seccion perpendicular a su eje
longitudinal.

Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucion uniforme de color.

Las juntas seran flexibles, con anillo elastico, estancas tanto a la presion de prueba de estanqueidad como a posibles
infiltraciones exteriores; resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico
de la tuberia.

Se rechazaran las piezas que presenten defectos o hayan sufrido roturas durante el transporte.

La longitud de los tubos sera de 6,00 metros admitiéndose una tolerancia de + 10 mm. Sin embargo si las
condiciones de la obra asi lo requieren deberan utilizarse tubos de longitud de 3,00 metros.

El extremo liso del tubo deberé acabar con un chaflan de aproximadamente 15°.

En el cuadro adjunto se definen los diametros nominales, espesores de pared y tolerancias para la serie normalizada
de tubos PVC-U para saneamiento.

DIAMETRO TOLERANCIA ESPESORES
NOMINAL EN DIAMETRO
EXTERIOR EXTERIOR ESPESOR TOLERANCIA
(mm) (mm) (mm) (mm)
110 +0,4 3,0 405
125 +0,4 3,1 +0,6
160 +0,5 4,0 +0,6
200 +0,6 4,9 +0,7
250 +0,8 6,2 +0,9
315 +1,0 7,7 +1,0
400 +12 9,8 +1.2
500 +1,5 12,3 +1,5

Las tuberias de policloruro de vinilo no plastificado (UPVC) se podran utilizar para didmetros nominales exteriores
iguales o menores a 500 mm. y para una profundidad igual o menor a 6 metros por encima de la generatriz superior.

Los ensayos que podran realizarse son los siguientes:

- Ensayo visual del aspecto general de los tubos y comprobacion de dimensiones y espesores.
- Ensayo de estanqueidad de los tubos.

- Ensayo de resistencia al impacto.

- Ensayo de flexion transversal.



Los tubos deberan llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes datos:

- Numero de la Norma: “EN-1452”.

- Nombre del fabricante.

- Material: “PVC-U".

- Diémetro exterior nominal, dn, - X espesor de pared, en.

- Presion nominal.

- Informacion del fabricante que permita identificar el lote al que pertenece el tubo.

Las caracteristicas definidas en este articulo seran de aplicacion para las tuberias empleadas en las acometidas
domiciliarias y en las acometidas de sumideros.

Articulo N.3.- TUBOS DE POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO (PRFYV).

Las tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) cumpliran las prescripciones contenidas en la Norma
UNE-EN-1401-1, asi como las Normas ISO y CEN que regularmente se desarrollen.

La fabricacion podra ser por centrifugacion o por mandrilado de avance continuo.

Los materiales bésicos seran: resina de poliéster de dos tipos, para revestimientos y estructural, arena, filler
(carbonato calcico) y fibra de vidrio.

Se clasificaran en funcion de la presion nominal (PN) en:

- Tubos de saneamiento, sin presion: PN-1.
- Tubos de presion: PN-6, PN-10, PN-16.

Se clasificaran en funcion de la rigidez nominal (SN) obtenida segin el método de ensayo de rigidez definido en la
Norma DIN-53769 en:

- SN-5000 Nw/m’.
- SN-10000 Nw/m?.

La determinacion del valor de SN del tipo de tuberia a instalar sera funcion de las caracteristicas siguientes:
- Suelo natural

- Material de relleno
- Profundidad de la instalacion.

Las uniones entre tubos se realizaran mediante manguitos del mismo material “tipo FWC”, dotados de doble
membrana elastomérica de EPDM. La junta cumplira las especificaciones de la Norma ISO 8639.

Para el relleno de la zanja se tendra en cuenta la cobertura minima siguiente para el equipo de compactacion
utilizado:

PESO DEL EQUIPO (kg) COBERTURA MINIMA (cm)

<100 25

100 a 200 35

200 a 500 45

500 a 1000 70

1000 a 2000 90
2000 a 4000 120
4000 a 8000 150

Articulo N.4.- JUNTAS DE ESTANQUEIDAD PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO.

Las tuberias de seccion circular, de cualquier material, dispondran de uniones de enchufe y campana.



El espesor de pared de las embocaduras en un punto cualquiera, salvo en la cajera de la junta de estanqueidad, no
debe ser inferior al espesor de pared minimo del tubo que se conecte. El espesor de pared de la cajera de la junta de
estanqueidad no debe ser inferior a 0,8 veces el espesor de pared minimo del tubo conectado.

Las caracteristicas de la embocadura en los tubos de PVC-U son las siguientes:

DIAMETRO NOMINAL DIAMETRO PROFUNDIDAD MINIMA LONGITUD MINIMA DE
EXTERIOR DEL TUBO INTERIOR DE EMBOCAMIENTO EMBOCADURA EN LA
(mm.) MEDIO DE LA (mm.) ZONA DE ESTANQUEIDAD
EMBOCADURA (mm)
(mm.)
110 110,5 64 40
125 125,5 66 42
160 160,6 71 48
200 200,7 75 54
250 2509 81 62
315 316,1 88 72
400 401,3 92 86
500 501,6 97 102

Del cuadro anterior el diametro interior medio de la embocadura se refiere medido al punto medio de la embocadura.
La profundidad minima de embocamiento es la longitud de tubo que entra en la embocadura a partir de la junta de
estanqueidad. La longitud minima de embocadura en la zona de estanqueidad se refiere a la longitud de embocadura,
incluyendo la junta de estanqueidad, que permanece en zona seca.

El material serd de goma maciza y cumplira las especificaciones de la Norma EN 681-1.

Articulo N.5.- MONTAJE Y PRUEBAS A REALIZAR EN LAS TUBERIAS DE SANEAMIENTO.

Las conducciones de saneamiento se situaran en plano inferior a las de abastecimiento, con distancias vertical y
horizontal no menor de un metro (1 m.), medido entre planos tangentes. Si estas distancias no pudieran mantenerse
justificadamente, deberan adoptarse medidas orientadas a aumentar los coeficientes de seguridad, tales como la utilizacion de
tuberias de la serie inmediatamente superior a la estrictamente necesaria y la utilizacion para el refuerzo de la tuberia de un
hormigéon HM-15 en lugar del HM-12,5 utilizado normalmente. En estos casos, ademas, la tuberia de fundicion ductil del
abastecimiento debera disponer de recubrimiento exterior de cinc metalico.

Se recomienda que no transcurran mas de ocho dias entre la excavacion de la zanja y la colocacion de la tuberia.

El fondo de las zanjas se refinard y compactara y se ejecutara sobre ¢l una solera de hormigén HM-12,5.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran éstos y se apartaran los que presenten deterioros.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran nuevamente para cerciorarse de que su interior esta libre de
tierra, piedra, utiles de trabajo, etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacion.

Tras su acoplamiento, las uniones se protegeran con mortero de cemento.

Una vez colocadas y probadas satisfactoriamente, se rellenaran las zanjas con hormigén HM-12,5 hasta la altura del
eje del tubo, o segun corresponda a la definicion en planos.

Para proceder a tal operacion se precisara autorizacion expresa de la Inspeccion Facultativa.
Para el terraplenado de las zanjas se observaran las prescripciones contenidas en el articulo C.2 del presente Pliego.
Generalmente, no se colocaran mas de cien metros (100 m.) de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para

proteccion en lo posible de los golpes.

Los ramales construidos deberan quedar limpios y exentos de tierra, escombros y elementos extrafios para lo cual se
procederd a la exhaustiva limpieza de pozos y conductos.

Las pruebas se realizaran en todos los tramos que indique la Inspeccion Facultativa.



Las pruebas de impermeabilidad de los tramos instalados tendran lugar previamente a la colocacion de la proteccion
de hormigéon HM-12,5.

La Inspeccion Facultativa, en el caso de que decida probar un determinado tramo, fijara la fecha, en caso contrario,
autorizara el relleno de la zanja.

La prueba se realizara obturando la tuberia en el pozo de aguas abajo y cualquier otro punto por donde pudiera
salirse el agua; se llenara completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba del tramo a probar.

Transcurridos treinta minutos (30 min.) del llenado, se inspeccionardn los tubos, las juntas y los pozos
comprobandose que no ha habido pérdida de agua. Si se aprecian fugas durante la prueba, el contratista las corregira

procediéndose a continuacion a una nueva prueba.

Una vez finalizada la obra y antes de la pavimentacion, se comprobara la correcta instalacion mediante las siguientes
actuaciones:

- Limpieza de todo el tramo mediante camion autoaspirante con recogida de material en el pozo de
aguas abajo y transporte a vertedero.

- Inspeccion de todo el tramo mediante equipo de TV.

- Reparacion, a la vista del informe anterior, de todo lo defectuoso, tanto del propio tubo como de su
instalacion. Tanto la reparacion como la nueva inspeccion seran por cuenta del Contratista.

Medicion y Abono.

Se mediran por metros lineales realmente puestos en obra abonandose al precio que para los mismos figura en el
Cuadro de Precios nimero UNO segun el tipo y didametro de la tuberia.

En estos precios, quedan comprendidas también las uniones, anillos, juntas, anclajes, solera y proteccion de
hormigén HM-12,5 segun seccion tipo especificada en los Planos, los medios que sean necesarios para la instalacion de la
tuberia, los gastos ocasionados por las pruebas y ensayos e igualmente, el arreglo y correccion de cualquier desperfecto hasta
tanto dichas pruebas se consideren satisfactorias.

El precio por metro lineal sera el mismo independientemente de la longitud del tubo.

Articulo N.6.- POZOS DE REGISTRO.

En las tuberias de diametro superior a ochenta centimetros (80 cm.) se construira un "cubo" de hormigén armado
HA-25 de dimensiones interiores dos por dos metros (2 x 2 m.) y minimo de dos veinte metros (2,20 m.) de altura, con
espesores de treinta y cinco centimetros (35 cm.).

Para el resto, los pozos de registro seran de hormigéon HM-20 y de seccion circular de un metro con veinte
centimetros (1,20 cm.) de didmetro interior, teniendo los alzados y la solera un espesor de treinta centimetros (30 cm.) que
para ésta, se medird desde la rasante inferior del tubo. Sobre esta solera, se moldeara un canalillo con seccién hidraulica
semicircular, cuya altura minima sera la mitad del diametro del tubo de mayor diametro que acometa al mismo.

La boca del registro, serd de sesenta centimetros (60 cm.) de diametro interior con espesor de pared de treinta
centimetros (30 cm.) de hormigén HM-20 y una altura de treinta centimetros (30 cm.), realizandose la union del cuello del
registro con el cuerpo cilindrico del mismo por medio de un tramo de cono oblicuo con una generatriz recta de las mismas
caracteristicas, en cuanto a espesor y calidad de hormigon, que los restantes componentes alzados del registro y de una altura
minima de ochenta centimetros (80 cm.). Se tomaran todas las medidas necesarias para que la unién de las diferentes tongadas
de hormigon, tengan la necesaria trabazon, lo cual se conseguird a base de resinas epoxi o a base de elementos constructivos
que garanticen la perfecta union de las diferentes secuencias del hormigonado necesarias para la ejecucion total de cada
registro.

Cuando no exista altura suficiente se sustituira el cono oblicuo por una losa armada de hormigén HA-25.

Los pates a emplear son los mismos que los especificados para las arquetas de la red de abastecimiento de agua.
(Articulo M.4.).



Medicion y Abono.

Los pozos de registro se mediran y abonaran por unidades de parte fija y metros lineales de parte variable. La "parte
variable" es la cilindrica del pozo comprendido entre la parte superior de la base y la inferior de la parte troncoconica. Su
medicion se obtiene deduciendo a la rasante tres como sesenta metros (3,60 m.) en los pozos para tuberias D > 80 cm. y uno
coma noventa y cinco metros (1,95 m.) en los pozos para tuberias D < 80 cm.

En el precio de las unidades de obra antedichas, estan incluidos los pates correspondientes a cada una de ellas, asi
como cuantos elementos y medios sean necesarios para la terminacion completa de las mismas (excavaciones, rellenos,
encofrados, armaduras, elementos metalicos auxiliares, morteros, etc.).

El Proyecto podra incluir pozos y arquetas de registro de dimensiones diferentes a los Modelos Municipales. En ese

caso, la medicion se efectuara por las unidades de obras que las constituyan, valorandose a los precios que en el Cuadro n® 1
figuran para cada una de ellas.

Articulo N.7.- POZOS DE REGISTRO PREFABRICADOS.

Previa autorizacion de la Inspeccion de obra, el Contratista podra construir pozos de registro de Alcantarillado,
mediante elementos prefabricados, siempre que éstos se ajusten a las condiciones explicitadas, tanto en el presente Articulo,
como en el Plano correspondiente del Modelario.

Los pozos de registro prefabricados de seccion circular de hormigén armado, asi como los elementos que los
componen, deberan cumplir, en todo lo no especificado en este Pliego, con lo especificado al respecto por las normas UNE-
EN-1917 y UNE-127917.

Constaran de dos o mas piezas prefabricadas colocadas sobre una base construida "in situ". Aquellas, tendran un
espesor de veinte centimetros (20 cm.), y estaran construidas con hormigén HA-35 armado con mallazo de acero B-500-S de
cinco milimetros (5 mm.) de diametro y separacion entre barras de quince centimetros (15 cm.).

La base, a ejecutar en obra, tendra unos espesores de treinta centimetros (30 cm.) en solera y alzados, y se construira
con hormigén HM-20 armado con malla de acero B-500-S de ocho milimetros (8 mm.) de diametro y separacion entre barras
de quince centimetros (15 cm.).

Sobre la solera de la base, se moldeara un canalillo cuya seccion hidraulica, sera igual a la semi-seccion de los
conductos que acometan al pozo de registro cuando éstos, sean iguales, efectuandose una transicion entre los mismos cuando
sean de diferente diametro y sus rasantes coincidan con la del fondo del pozo de registro.

Describiéndose los dos tipos de piezas prefabricadas en orden a su posicion relativa final en el pozo, la superior
estara constituida por un cuello cilindrico de veinte centimetros (20 cm.) de altura y sesenta centimetros (60 cm.) de didmetro
interior, unido a un tronco de cono oblicuo con una generatriz recta de ochenta y cinco centimetros (85 cm.) de altura y
diametros minimos de sesenta centimetros (60 cm.) y maximo de ciento veinte centimetros (120 cm.). La segunda y en su
caso, sucesivas piezas prefabricadas o inferior, seran cilindricas, de ciento veinte centimetros (120 cm.) de didmetro interior y
alturas moduladas con un valor minimo de cincuenta centimetros (50 cm.).

Los muros de la base, a ejecutar en obra, tendran la altura resultante de deducir a la total del pozo (desde la rasante),
la del cuello y parte troncocénica y la de los diversos moédulos cilindricos; no pudiendo en ningiin caso dicha altura, ser
inferior al diametro exterior del mayor conducto que acometa al pozo por su fondo, mas un resguardo de veinte centimetros
(20 cm.).

Para ensamblar los diversos elementos prefabricados, y el ultimo de éstos con la base, las secciones de apoyo de
todos ellos, presentaran un resalto con una pestaila de dos centimetros (2 cm.), segun lo especificado en el plano
correspondiente.

Sobre la seccién de apoyo del elemento en que se ensamblara otro, se extendera una capa de mortero M-250 a
efectos de absorcion de irregularidades en las superficies en contacto y sellado de la junta.

La tapa del pozo de registro prefabricado y los pates, seran del mismo tipo que la proyectada para los ejecutados "in
situ".

El Contratista, previa autorizacion de la Inspeccion de obra, podra colocar modulos base que comprendan tanto la
solera como un alzado circular de altura suficiente para permitir el entronque de las conducciones incidentes.



Este modulo debera colocarse con los orificios necesarios para el entronque directo de los tubos incidentes
(intercalando una junta elastica), o bien con unos “tubos cortos” incorporados.

Todos los mddulos prefabricados deberan incluir en su marcado los conceptos que se definen en la Norma UNE-
127917.

Medicion y Abono.

Los pozos de registro se mediran y abonaran por unidades de parte fija y metros lineales de parte variable. La "parte
variable" es la cilindrica del pozo comprendido entre la parte superior de la base y la inferior de la parte troncocénica. Su
medicion se obtiene deduciendo a la rasante tres como sesenta metros (3,60 m.) en los pozos para tuberias D > 80 cm. y uno
coma noventa y cinco metros (1,95 m.) en los pozos para tuberias D < 80 cm.

En el precio de las unidades de obra antedichas, estan incluidos los pates correspondientes a cada una de ellas, asi
como cuantos elementos y medios sean necesarios para la terminacion completa de las mismas (excavaciones, rellenos,
encofrados, armaduras, elementos metalicos auxiliares, morteros, etc.).

El Proyecto podra incluir pozos y arquetas de registro de dimensiones diferentes a los Modelos Municipales. En ese
caso, la medicion se efectuara por las unidades de obras que las constituyan, valorandose a los precios que en el Cuadro n° 1
figuran para cada una de ellas.

Articulo N.8.- ACOMETIDAS AL ALCANTARILLADO.

El Contratista vendra obligado a ejecutar las acometidas al alcantarillado de fincas particulares de acuerdo con los
detalles que de estoa elementos figuran en los planos del Proyecto.

Las acometidas al alcantarillado se realizaran con tuberia de P.V.C. de color teja RAL-8023 (UNE 53332), de
diametros 160 6 200 mm. en funcion del didametro de la tuberia de salida de la vivienda y segin indique la Inspeccion
Facultativa, con el tres por ciento (3 %) de pendiente media, macizada exteriormente de hormigon.

La conexion de la tuberia de acometida con la de salida de la vivienda se realizara mediante una pieza a base de
junta de goma tipo EPDM con abrazaderas de acero inoxidable.

La conexion de la tuberia de acometida con la general de alcantarillado se realizard mediante una arqueta de
hormigén en masa HM-12,5 con losa practicable de hormigén armado en los casos en que la tuberia general sea de
hormigdén. Por otra parte, en los casos en que la tuberia general sea de P.V.C., la conexion se realizara mediante T de P.V.C.
de igual diametro que la tuberia de acometida, es decir @ 160/160 mm. 6 @ 200/200 mm. Dicha T ird unida por su extremo
inferior a la tuberia de saneamiento mediante un cojinete de goma tipo EPDM en T con refuerzo y abrazaderas de acero
inoxidable o P.V.C. y se cerrara en su extremo superior con un tapon de polipropileno reforzado con junta elastomérica de
poliuretano.

La sustitucion de acometidas existentes se realizara de forma ininterrumpida para reponer el servicio con la mayor

prontitud posible y en todos los casos se conectard junto con el paramento exterior de las edificaciones con los servicios
procedentes de éstas.

Medicion y Abono.

En las acometidas de alcantarillado se valoran independientemente la conexion a la tuberia general de
alcantarillado y la conduccion de acometida.

En el precio de conexion con la tuberia general se incluyen todas las piezas fijas necesarias tanto para dicha
conexion como para la que hay que realizar con la tuberia de salida de la vivienda. Se mide y abona con unidad de parte fija
de conexion realmente ejecutada o bien como unidad de sustitucion de parte fija de conexion. En ambos casos se incluyen
las obras de tierra y todas las operaciones complementarias necesarias para que la unidad quede totalmente terminada y
probada.

El precio de conduccion de acometida se medira y abonara por metros lineales y en €l estan incluidas las obras de
tierra y demoliciones necesarias, asi como el prisma de hormigon y las pruebas que se estimen necesarias para realizar en los
conductos.



Articulo N.9.- CONEXIONES Y DESCONEXIONES.

Se entiende por conexiones el acoplamiento de las tuberias proyectadas a los pozos de registro, o tuberias existentes
con anterioridad a la obra. Se abonaran de acuerdo con el precio correspondiente. No seran de abono las conexiones que haya
que realizar entre tuberias o elementos instalados en la misma obra, cuyo abono se encuentra incluido en las unidades
correspondientes.

Se entiende por desconexiones, la anulacién del acoplamiento existente entre tuberias o entre éstas y pozos de
registro con objeto de reponer los elementos que quedan en servicio con unas condiciones de funcionamiento aceptables y
condenar aquéllos que deban quedar fuera de servicio. En especial, las tuberias que se anulan deberdn taponarse en sus
extremos con condiciones similares a las que se adoptaran en caso de estar en servicio con objeto de evitar la entrada en ellas
de cualquier elemento y la aparicion de aportaciones localizadas de agua. El abono de las desconexiones, al precio
correspondiente del Cuadro, sélo sera de aplicacion para servicios existentes con anterioridad a la obra.

Todas estas operaciones sobre redes existentes, se realizaran en trabajo ininterrumpido y empleando todos los
medios necesarios para que la perturbacion en el servicio a los ciudadanos, sea la menor posible. Si la Inspeccion Facultativa
lo considera necesario, los trabajos deberan realizarse por la noche.



N.- HINCADO DE TUBERIAS DE HORMIGON DE DIAMETRO IGUAL O MAYOR A 1,00 M.

Articulo N.1.- POZO DE TRABAJO.

El muro de ataque debera de disponer de pasamuros para permitir el paso de los tubos, siendo la cota inferior de
dicho pasamuros la misma de la generatriz inferior y exterior de los tubos en su punto de arranque, siempre y cuando no sea
precisa la instalacion de junta torica. En la generatriz superior y exterior de los citados tubos, habra una holgura entre éstos y
el pasamuros no inferior a 30 mm. ni superior a 60 mm., siendo la resultante entre tubo y pasamuros dos circulos excéntricos.

La solera debera de ser nivelada segun la pendiente definida en la rasante de la hinca, dicha solera tendra en su parte
posterior, correspondiente al muro de reaccion, y en los angulos que forma éste con los muros laterales, dos arquetas de 0,50

m. de profundidad, capaces de alojar bombas de achique.

El hormigonado de los muros que componen el pozo de trabajo, se ejecutara entre el terreno natural que resulte de la
excavacion necesaria y el encofrado correspondiente a cara vista, en ningtin caso el muro de reaccion se encofrara a dos caras.

Una vez finalizados los hincas, los pozos de trabajo se demoleran, excepto la solera y se rellenara el espacio con
material procedente de préstamos, salvo mejor criterio de la Inspeccion Facultativa.

Articulo N.2.- TUBOS.

Cuando el tubo de hinca forme parte de la red de saneamiento, se fabricara siempre con cemento resistente a sulfatos
(SR).

Los tubos seran de hormigén armado, fabricados con hormigén que sera como minimo tipo H-450 de cuatrocientos
cincuenta kilogramos por centimetro cuadrado (450 kg/cm?®) de resistencia caracteristica a compresion. El tamafio del arido
sera de veinte milimetros (20 mm.).

Los tubos de hinca cumpliran la Norma UNE-127010-EX.

Los tubos seran de Clase 180, correspondiente a doce mil kilogramos por metro cuadrado (12.000 kg/m?) de carga
de fisuracién y dieciocho mil kilogramos por metro cuadrado (18.000 kg/m?) de carga de rotura.

Cada uno de los tubos ird previsto de tres (3) tubos pasantes para inyeccion, situados en el centro del mismo y
separados entre si la longitud correspondiente a un arco de ciento veinte grados (120°). El diametro de dichos tubos pasantes
no seré superior a 1 '/,” ni inferior a 1”.

Con el fin de que entre los tubos de hormigén exista una transmision de las fuerzas longitudinales generadas durante
el proceso de la hinca lo mas segura posible, se colocaran entre los tubos una pieza de cierta elasticidad o sufridera, capaz de
soportar el estado tensional que producen dichas fuerzas. Dicha pieza se colocara a lo largo de toda la seccion frontal del tubo
con un espesor minimo de 15 mm., teniendo en cuenta que debera quedar libre al menos 15 mm. para el sellado de juntas, o si
esto no fuera posible se procedera antes del sellado al rozado de la sufridera en una profundidad minima de 20 mm.

Articulo N.3.- EJECUCION.

La ejecucion de la hinca se realizara en sentido ascendente de la conduccion, a partir del pozo de ataque, mediante
sistema de empuje hidraulico que transmita las reacciones al muro de empuje.

La excavacion se realizara con un escudo de corte que pueda ser cerrado en el frente, si el terreno asi lo exigiese.
Dicho escudo debera de ir dotado de gatos hidraulicos direccionales, que permitan ajustar la alineacion en planta y perfil.

La tuberia debera ser empujada a medida que la excavacion avanza, de forma que ésta no podra progresar en ningiin
momento por delante de la seccion de ataque. El sistema de excavacion podra ser manual o mecanico, ajustandose en cada caso
a las necesidades impuestas por el propio terreno.



En ninglin caso se permitira la sobre-excavacion perimetral mayor que la seccion del escudo de corte, en su punto de
contacto con el frente de ataque.

Se podran utilizar cuantas estaciones intermedias resulten necesarias, siempre y cuando las fuerzas de rozamiento u
otras causas pudieran obligar a realizar esfuerzos de empuje excesivamente elevados.

Las fuerzas de empuje se aplican a la tuberia mediante un anillo (Aro de Empuje) que sea lo suficiente rigido para
garantizar una distribucion uniforme de presiones.

Se podra inyectar ocasionalmente bentonita a presion entre la tuberia y el terreno, a fin de lubricar la superficie de
contacto y facilitar las operaciones de hinca.

Si la tuberia tiene que ser instalada bajo el nivel freatico debera rebajarse éste previamente.

En todos los casos debera procederse a la inyeccion mediante mortero de cemento a través de los tres tubos pasantes
existentes en cada tubo. Tanto la dosificacion como la presion de inyeccion deberd ser autorizada por la Inspeccion
Facultativa.

También en todos los casos los tubos se colocaran con junta de goma y, cuando se trate de conduccion de
alcantarillado o esté bajo nivel freatico, se sellaran interiormente con mortero de cemento especial de reparacion (tipo PCC o
similar) previa imprimacion de latex, o con poliuretano dos componentes.

Asimismo, debera procederse al sellado de todos los orificios existentes en los tubos.

Si en el punto de salida de la hinca se detectara alteracion del terreno circundante, el Contratista debera proceder, de

inmediato, a la estabilizacion de la zona afectada, poniendo en conocimiento de la Inspeccion Facultativa la solucion adoptada,
reservandose ésta la determinacion de actuaciones posteriores si asi lo estimara.

Articulo N.4.- CONTROL DE LOS TRABAJOS.

A efectos de tener referencia real sobre la alineacion vertical y horizontal de la tuberia a hincar, debera instalarse, al
comenzar los trabajos, aparato de medida (laser o similar) que permita, en todo momento, tener referencia visual de la
situacion de avance.

El Contratista establecera un protocolo de control, que estara disponible para cuantas veces sea requerido por la
Inspeccion Facultativa.

Dicho protocolo debera ejecutarse como minimo cada 50 cm. de avance, reflejando en el mismo:

- Distancia a origen.

- Desviacion vertical.

Desviacion horizontal.

- Situacién de los gatos de orientacion.
Toneladas de empuje.

Se confeccionara la tabla de esfuerzos previstos, en la que estara reflejados cada diez (10) metros la presion a
obtener en mandmetro del empuje y su conversion a toneladas.

El Contratista tendra a disposicion de la Inspeccion Facultativa el control de las fuerzas de empuje diario en el que
estaran reflejadas las presiones segiin mandmetro de equipo de empuje y su conversion a toneladas.

En el caso de instalar estaciones intermedias, debera procederse de la misma forma con el control de esfuerzos en
cada estacion.

Articulo N.5.- TOLERANCIAS ADMISIBLES.

Los valores limites deben tener en cuenta la funcionalidad de la conduccion. Se establecen los siguientes intervalos de
tolerancia:



Desviacion maxima admisible respecto a las alineaciones del Proyecto en plano vertical:

+ 30 mm. para Dn <1.500 mm.
+ 50 mm. para Dn >1.600 mm.

Desviacion maxima admisible respecto a las alineaciones del Proyecto en plano horizontal:

+ 100 mm. para Dn <1.500 mm.
+ 200 mm. para Dn >1.600 mm.

La rasante del tubo no podra ser inferior a la del Proyecto en una longitud superior a veinte (20) metros. No se
admitiran tramos en contrapendiente.

Articulo N.6.- MEDICION Y ABONO.

La hinca se medira por metro lineal realmente ejecutada.
En el precio de la hinca se incluye expresamente:

- Transporte a obra, instalacion y posterior retirada de todos los equipos de hinca necesarios y
elementos auxiliares.

- Transporte entre pozos, instalacion y desmontaje de equipo completo de hinca de tuberias.

- Aportacion, montaje de junta de estanqueidad reutilizable en muro de ataque, para tuberia de
hinca de hormigén armado.

- Perforacion mecéanica en cualquier clase de terreno y demoliciones necesarias, incluso

excavacion, extraccion, inyeccion de bentonita si fuera necesaria, transporte a vertedero y canon de vertido,

descenso, colocacion y empuje de la tuberia, guiado con laser, agotamientos y todas las operaciones
necesarias.

- Estaciones intermedias de empuje formada por virola exterior, aros fijos y moviles, gatos de
empuje, telemando oleohidraulico, incluso desmontaje y retirada posterior de gatos, para tuberia de hinca de

hormigén armado.

- Junta activa de estanqueidad para estaciones intermedias, reutilizable, montaje, utilizacion y
desmontaje.

- Sufrideras.
- Inyeccion posterior de mortero de cemento.

- Sellado interior de las juntas entre tubos.



P.- RIEGO, PLANTACIONES Y EQUIPAMIENTOS

Articulo P.1.- RIEGO DE ZONAS AJARDINADAS.

El riego de zonas ajardinadas se ejecutara a base de un conjunto de aspersores o difusores emergentes de
polietileno derivandose directamente de la red de riego mediante las correspondientes piezas especiales.

Su funcionamiento se regula a través de un programador automatico que se sitiia, junto con las electrovalvulas y
resto de piezas, en la correspondiente arqueta de hormigon en masa HM-15 (Art. M.4).

Articulo P.2.- RIEGO POR GOTEO EN ALCORQUES.

El riego de cada alcorque se realizara a base de cuatro goteros de dos con dos litros a la hora (2,2 1./h.) conectados
de dos en dos a sendas tuberias de polietileno de dieciséis milimetros de didmetro (¢ 16 mm.), que a su vez quedan
conectadas mediante las correspondientes piezas especiales a la tuberia que recorre el conjunto de los alcorques, siendo ésta
de veinte milimetros de diametro (@ 20 mm.).

Dicha tuberia conecta con la red general de distribucion a través de una toma de agua, que junto con el resto de
piezas se situa dentro de una arqueta de hormigén en masa HM-15 (Art. M.4).

Todos los elementos descritos en este articulo deberan tener las dimensiones y caracteristicas que figuran en los
planos de detalle del Proyecto.

Articulo P.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

P.3.1.- Apertura de hoyos.

Las directrices para la distribucion de la planta, densidad y especies, en cada punto ,se establecera por el Director de
la obra en el momento de ejecutarse esta operacion.

Los fosos de plantacion de los arboles se ejecutaran con retroexcavadora y oscilaran entre 1 x 1 x 1 y aquellos de la
anchura necesaria para alcanzar 2,00 m. de profundidad, y cuyo fin no es otro que aproximar el sistema radicular a la capa
freatica.

Los hoyos de plantacion para arbustos seran de 0,5 x 0,5 x 0,6 m.

Los productos procedentes de la excavacion se transportaran a vertedero puesto que el terreno existente no reune las
mejores condiciones para el desarrollo de la planta.

La recepcion de la planta podra ser gradual en funcion de las necesidades. La Inspeccion Facultativa evaluara
conjuntamente con la empresa adjudicataria si la planta recibida se ajusta al Pliego de Condiciones.

La planta debera ir por grupos de la misma especie, tamafo y calibre, correctamente identificados, debiendo constar
en una etiqueta el vivero de procedencia, especie, variedad, edad de la planta, afios de tallo y de raiz.

Seran rechazadas aquellas plantas que en cualquiera de sus 6rganos o en su madera sufran o puedan ser portadores
de plagas o enfermedades, o bien que durante el transporte o arranque hayan sufrido dafios por raspaduras y cortes o por falta
de proteccion contra la desecacion.



La planta recibida podra estar podada de toda rama lateral, excepto la guia. Los cortes deberan ser limpios sin
talones ni dafios en la unién con el tronco.

La poda de raices se efectuara en el momento de la plantacion, eliminandose todas aquellas que estén secas, dafiadas,
deformadas o que pudieran perjudicar el posterior desarrollo normal de las demas.

Las raices normales se cortaran, a una longitud minima de 20 c¢cm., con un instrumento afilado, haciéndolo de tal
manera que la seccion esté orientada hacia abajo.

La empresa adjudicataria debera abrir zanjas de dimensiones suficientes, en los lugares de plantacion para el
deposito del material vegetal, debiendo enterrar las raices, aportando suficiente humedad para la perfecta conservacion.

P.3.2.- Ejecucion de la plantacion.

La plantacion se ejecutara de la forma siguiente:
- Se aportara al fondo del hoyo una capa minima de 25 cm. de tierra.

- A continuacion se colocara la planta debidamente centrada en posicion vertical con la dominancia apical
en sentido contrario a la direccion del viento con mayor intensidad (cierzo).

- El hoyo se rellenara con la tierra libre de elementos gruesos procedentes del acopio, apretandola mediante
pisado gradual a medida que se va colmatando el foso, logrando que penetre entre las raices sin dejar
espacios vacios.

- En el caso de los hoyos de plantacion profunda que compacten la tierra de forma gradual a medida que
ésta se aporta.

- La tierra de relleno sera por el vivero o por préstamo y cumplird las especificaciones del suelo aceptable
(Art. ) mejorado si asi lo indica la Inspeccion Facultativa con abonos orgéanicos (Art. ).

- Para finalizar se dara un riego en el mismo dia en que se planta, con un caudal de 200 litros/arbol y 25
litros/planta arbustiva.

En el caso de los arboles plantados en foso profundo, este riego se fraccionara, aportando cien litros cuando el pozo
se rellena con el primer metro de tierra, dando el segundo cuando el alcorque esta formado, con los otros cien litros de agua

restantes.

Para efectuar esta operacion se utilizaran bombas, que tomaran el agua del mismo rio, calibrandose los caudales a
efectos de conocer el tiempo de riego necesario por unidad plantada.

Aquellos arboles que a juicio de la Inspeccion Facultativa no se ajusten a la forma de plantacion aqui descrita,
deberan ser arrancados y plantados de nuevo con cargo a la empresa adjudicataria.

A los 15 - 20 dias de realizado el primer riego, y en el mismo orden en que éste fue efectuado, se iniciara el segundo
con un volumen minimo de agua de 200 litros por arbol y de 25 litros por unidad arbustiva.

Articulo P.4.- CONDICIONES TECNICAS PARA PLANTACION Y SIEMBRAS.

P.4.1.- Condiciones generales.

P.2.1.1.- Examen y Aceptacion.

Los materiales que se propongan para su empleo en las obras de este Proyecto deberan:

- Ajustarse a las especificaciones de este Pliego y a la descripcion hecha en la Memoria o en los Planos.
- Ser examinados y aceptados por la Inspeccion Facultativa.

La aceptacion de principio no presupone la definitiva, que queda supeditada a la ausencia de defectos de calidad o de
uniformidad, considerados en el conjunto de la obra.



Este criterio tiene especial vigencia y relieve en el suministro de plantas, caso en que el Contratista viene obligado a:
- Reponer todas las marras producidas por causas que le sean imputables.
- Sustituir todas las plantas que, a la terminacion del plazo de garantia, no retinan las condiciones exigidas

en el momento del suministro o plantacion.

La aceptacion o el rechazo de los materiales compete a la Inspeccion Facultativa, que establecera sus criterios de
acuerdo con las normas y los fines del Proyecto.

Los materiales rechazados seran retirados rapidamente de la obra, salvo autorizacion expresa de la Inspeccion
Facultativa.

P.4.1.2.- Almacenamiento.

Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que quede asegurada su idoneidad para el empleo y sea
posible una inspeccion en cualquier momento.

P.4.1.3.- Inspeccion.

El Contratista debera permitir a la Inspeccion Facultativa y a sus delegados el acceso a los viveros, fabricas, etc.,
donde se encuentren los materiales y la realizacion de todas las pruebas que se mencionan en este Pliego.

P.4.1.4.- Sustituciones.

Si por circunstancias imprevisibles hubiera de sustituirse algin material, se recabara, por escrito, autorizacion de la
Inspeccion Facultativa, especificando las causas que hacen necesaria la sustitucion; la Inspeccion Facultativa contestard,
también por escrito, y determinard, en caso de sustitucion justificada, qué nuevos materiales han de reemplazar a los no
disponibles, cumpliendo analoga funciéon y manteniendo indemne la esencia del Proyecto.

En el caso de vegetales, las especies que se elijan perteneceran al mismo grupo que las que sustituyen y reuniran las
necesarias condiciones de adecuacion al medio y a la funcion prevista.

P.4.2.- Modificacion de suelos.

P.4.2.1.- Suelos aceptables.

Se definen como suelos aceptables los que retinen las siguientes condiciones:

a) Para el conjunto de las plantaciones.

- Composicion granulométrica de la tierra fina:

Arena, cincuenta a setenta y cinco por ciento (50/75 %).

Limo y arcilla, alrededor del treinta por ciento (30 %).

Cal, inferior al diez por ciento (< 10 %).

Humus, comprendido entre el dos y diez por ciento (2/10 %).

Porcentajes que corresponden a una tierra franca o franca bastante arenosa.

- Granulometria:

Ningtin elemento mayor de cinco centimetros (5 cm.). Menos de tres por ciento (3 %) de elementos
comprendidos entre uno y cinco centimetros (1/5 cm.).

- Composicion quimica, porcentajes minimos:



Nitrégeno, uno por mil (1 por 1000).

Fosforo total, ciento cincuenta partes por millon (150 p.p.m.).
Potasio, ochenta partes por millon (80 p.p.m.) o bien,

P,0;s asimilable, tres décimas por mil (0,3 por 1000).

K0 asimilable, una décima por mil (0,1 por 1000).

b) Para superficies a encespedar.

- Composicion granulométrica de la tierra fina:

Arena, sesenta a setenta y cinco por ciento (60/75 %).

Limo y arcilla, diez a veinte por ciento (10/20 %).

Cal, cuatro a doce por ciento (4/12 %).

Humus, cuatro a doce por ciento (4/12 %).

Porcentajes que corresponden a una tierra franca bastante arenosa.
- Indice de plasticidad: menor que ocho (< 8).

- Granulometria:

Ningun elemento superior a un centimetro (1 cm.), veinte a veinticinco por ciento (20/25 %) de elementos
entre dos y diez milimetro (2/10 mm.).

- Composicion quimica:

Igual que para el conjunto de las plantaciones, 2.2.1 a).

¢) Como estabilizados.

Se define como suelo estabilizado el que permanece en una determinada condicion, de forma que resulta
accesible en todo momento, sin que se forme barro en épocas de lluvia ni polvo en las de sequia.

Se considera un suelo estabilizado cuando:
- La composicion granulométrica de los elementos finos se mantiene dentro de los limites siguientes:
Arena, setenta y cinco a ochenta por ciento (75/80 %).
Limo y arcilla, diez a veinte por ciento (10/20 %).
Cal, inferior al diez por 100 (< 10 %).
Que corresponden a una tierra franca bastante arenosa.

- Granulometria:

No excede de un centimetro (1 cm.), y los elementos comprendidos entre dos y diez milimetros
(2/10 mm.) representan aproximadamente la cuarta o la quinta parte del total.

- Indice de plasticidad: varia entre tres y seis (3/6).

d) Modificacion.

El hecho de ser el suelo aceptable en su conjunto, no serd obstaculo para que haya de ser modificado en
casos concretos, cuando vayan a plantarse vegetales con requerimientos especificos, como ocurre en las plantas de
suelo acido, que no toleran la cal, o con las vivaces y anuales de flor, que precisan un suelo con alto contenido en
materia organica.

Para estas plantas de flor, el suelo sera aceptable cuando el porcentaje de materia organica alcance entre el
diez y el quince por ciento (10/15 %) a costa de la disminucion de limo y arcilla principalmente.



Cuando el suelo no sea aceptable, se tratard de que obtenga esta condicién por medio de enmiendas y
abonados realizados "in situ", evitando en lo posible las aportaciones de nuevas tierras, que han de quedar como
ultimo recurso.

P.4.2.2.- Abonos organicos.

Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya descomposicion, causada por los
microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extraflos y, singularmente, de semillas de malas
hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de productos elaborados industrialmente.

Se evitard, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

La utilizacion de abonos distintos a los aqui resefiados s6lo podra hacerse previa autorizacion de la Inspeccion
Facultativa.

Pueden adoptar las siguientes formas:

- Estiércol: Procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado, que ha sufrido posterior
fermentacion. El contenido en nitrégeno serd superior al tres y medio por ciento (3,5 %). Su densidad
sera aproximadamente de ocho décimas (0,8).

- Compost: Procedente de la fermentacion de restos vegetales durante un tiempo no inferior a un afio, o del
tratamiento industrial de las basuras de poblacion. Su contenido en materia organica sera superior al
cuarenta por ciento (40 %), y en materia organica oxidable al veinte por ciento (20 %).

- Mantillo: Procedente de estiércol o de compost. Sera de color muy oscuro, pulverulento y suelto, untuoso

al tacto, y con el grado de humedad necesario para facilitar su distribucion y evitar apelotonamientos. Su
contenido en nitrégeno sera aproximadamente del catorce por ciento (14 %).

P.4.2.3.- Abonos minerales.

Se definen como abonos minerales los productos que proporcionan al suelo uno o mas elementos fertilizantes.
Deberan ajustarse en todo a la legislacion vigente.

P.4.2.4.- Enmiendas.

Se define como enmienda la aportacion de sustancias que mejoran la condicion fisica del suelo.

- Las enmiendas humicas, que producen efectos beneficiosos tanto en los suelos compactos como en los
sueltos, se haran con los mismos materiales resefiados entre los abonos organicos y con turba.

- Para las enmiendas calizas se utilizaran los recursos locales acostumbrados, cocidos -cales-, crudos -
calizas molidas- o cualquier otra sustancia que retina condiciones a juicio de la Inspeccion Facultativa.

- La arena empleada como enmienda para disminuir la compacidad de suelos, debera carecer de aristas

vivas; se utilizara preferentemente arena de rio poco fina y se desecharan las arenas procedentes de
machaqueos.

Articulo P.5.- PLANTAS.

P.5.1.- Definiciones.

Las dimensiones y caracteristicas que se sefialan en las definiciones de este articulo son las que han de poseer las
plantas una vez desarrolladas, y no necesariamente en el momento de la plantacion.



- Arbol: vegetal lefioso, que alcanza cinco metros (5 m.) de altura o mas, no se ramifica desde la base y
posee un tallo principal, 1lamado tronco.

- Arbusto: vegetal lefoso que, como norma general, se ramifica desde la base y no alcanza los cinco metros
(5 m.) de altura.

- Mata: arbusto de altura inferior a un metro (1 m.).

- Vivaz: vegetal no lefioso, que dura varios afios; y también, planta cuya parte subterranea vive varios afios.
A los efectos de este Pliego, las plantas vivaces se asimilan a los arbustos y matas cuando alcanzan sus
dimensiones y las mantienen a lo largo de todo el afio: a los arbustos cuando superan el metro de altura, y
a las matas cuando se aproximan a esa cifra.

- Anual: planta que completa en un afio su ciclo vegetativo.

- Bienal o bisanual: que vive durante dos periodos vegetativos; en general, plantas que germinan y dan
hojas el primer afio y florecen y fructifican el segundo.

- Tapizante: vegetal de pequeiia altura que, plantado a una cierta densidad, cubre el suelo completamente
con sus tallos y con sus hojas. Seran, en general, pero no necesariamente, plantas cundidoras.

- Esqueje: fragmento de cualquier parte de un vegetal, y de pequefio tamafio, que se planta para que emita
raices y se desarrolle.

- Tepe: porcion de tierra cubierta de césped, muy trabada por las raices, que se corta en forma generalmente
rectangular para colocarla en otro sitio.

P.5.2.- Procedencia.

Conocidos los factores climaticos de la zona objeto del Proyecto y los vegetales que van a ser plantados, el lugar de
procedencia de éstos debe reunir condiciones climaticas semejantes o menos favorables para el buen desarrollo de las plantas,
debiendo cumplir el vivero la legalidad vigente sobre produccion y comercializacion.

P.5.3.- Condiciones generales.

Las plantas perteneceran a las especies y variedades sefialados en la Memoria y en los Planos y reuniran las
condiciones de edad, tamailo, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante que asimismo se indiquen.

Las plantas suministradas poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las radicelas suficientes para
establecer prontamente un equilibrio con la parte aérea.

Las plantas estaran ramificadas desde la base, cuando ésta sea su porte natural; en las coniferas, ademas, las ramas
iran abundantemente provistas de hojas.

Seran rechazadas las plantas:

- Que en cualquiera de sus oOrganos o en su madera sufran, o puedan ser portadoras de plagas o
enfermedades.

- Que hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.

- Que hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a tratamientos especiales o
por otras causas.

- Que lleven en el cepellon plantulas de malas hierbas.
- Que durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafios que afecten a estas especificaciones.
- Que no vengan protegidas por el oportuno embalaje.

La Inspeccion Facultativa podran exigir un certificado que garantice todos estos requisitos, y rechazar las plantas
que no los retnan.



El Contratista vendra obligado a sustituir todas las plantas rechazadas y correran a su costa todos los gastos
ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso producido pueda repercutir en el plazo de ejecucion de la obra.

P.5.4.- Condiciones especificas.

Los arboles destinados a ser plantados en alineacion tendran el tronco recto y su altura no sera inferior a la exigida
en la definicion del precio unitario correspondiente.

Para la formacion de sefos, las plantas seran:

- Del mismo color y tonalidad.

- Ramificadas y guarnecidas desde la base, y capaces de conservar estos caracteres con la edad.

- De la misma altura.

- De hojas persistentes, cuando se destinen a impedir la vision.

- Muy ramificadas -incluso espinosas- cuando se trate de impedir el acceso.

- Los tepes reuniran las siguientes condiciones:

- Espesor uniforme, no inferior a cuatro centimetros (4 cm.).

- Anchura minima, treinta centimetros (30 cm.); longitud, superior a treinta centimetros (> 30 cm.).
- Habrén sido segados regularmente durante dos meses antes de ser cortados.

- No habran recibido tratamiento herbicida en los treinta dias precedentes.

Articulo P.6.- PLANTACIONES.

P.6.1.- Precauciones previas a la plantacion.

P.6.1.1.- Deposito.

Cuando la plantacion no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas, hay que proceder a
depositarlas. el depdsito afecta solamente a las plantas que se reciben a raiz desnuda o en cepellén cubierto con envoltura
porosa (paja, maceta de barro, yeso, etc.); no es necesario, en cambio, cuando se reciben en cepellon cubierto de material
impermeable (maceta de plastico, lata, etc.).

La operacion consiste en colocar las plantas en una zanja u hoyo, y en cubrir las raices con una capa de tierra de diez
centimetros al menos (10 cm.), distribuida de modo que no queden intersticios en su interior, para protegerlas de la desecacion
o de las heladas hasta el momento de su plantacion definitiva.

Subsidiariamente, y con la aprobacion de la Inspeccion Facultativa, pueden colocarse las plantas en el interior de un
montoén de tierra. Excepcionalmente, y s6lo cuando no sea posible tomar las precauciones antes sefialadas, se recurrira a situar
las plantas en un local cubierto, tapando las raices con un material como hojas, tela, papel, etc., que las aisle de alguna manera
de contacto con el aire.

P.6.1.2.- Heladas y desecacion.

No deben realizarse plantaciones en época de heladas. Si las plantas se reciben en obra, en una de esas épocas,
deberan depositarse hasta que cesen las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 0°C, no deben plantarse ni siquiera
desembalarse, y se colocaran asi en un lugar bajo cubierta donde puedan deshelarse lentamente (se evitara situarlas en locales
con calefaccion).

Si presentan sintomas de desecacion, se introduciran en un recipiente con agua o con un caldo de tierra y agua,
durante unos dias, hasta que los sintomas desaparezcan. O bien se depositaran en una zanja, cubriendo con tierra himeda la
totalidad de la planta (no sélo las raices).



P.6.1.3.- Capa filtrante.

Atin cuando se haya previsto un sistema de avenamiento, es conveniente colocar una capa filtrante en el fondo de los
hoyos o zanjas de plantacion de especies de gran tamafio y de coniferas de cualquier desarrollo.

P.6.1.4.- Presentacién.

Antes de "presentar" la planta, se echara en el hoyo la cantidad precisa de tierra para que el cuello de la raiz quede
luego a nivel del suelo o ligeramente mas bajo. Sobre este particular, que depende de la condicion del suelo y de los cuidados
que puedan proporcionarse después, se seguiran las indicaciones de la Inspeccion Facultativa, y se tendra en cuenta el asiento
posterior del aporte de tierra, que puede establecerse, como término medio, alrededor del 15 %. La cantidad de abono
organico indicada para cada caso en el Proyecto se incorporara a la tierra de forma que quede en las proximidades de las raices,
pero sin llegar a estar en contacto con ellas. Se evitara, por tanto, la practica bastante corriente de echar el abono en el fondo
del hoyo.

En la orientacion de las plantas se seguiran las normas que a continuacion se indican:
- Los ejemplares de gran tamafio se colocaran con la misma que tuvieron en origen.

- En las plantaciones continuas (setos, cerramientos) se haran de modo que la cara menor vestida sea la mas
proxima al muro, valla o simplemente al exterior.

- Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantacion se hara de modo que el arbol presente su menor
seccion perpendicularmente a la direccion de los vientos dominantes. Caso de ser estos vientos frecuentes
e intensos, se consultara a la Inspeccion Facultativa sobre la conveniencia de efectuar la plantacion con
una ligera desviacion de la vertical en sentido contrario al de la direccion del viento.

P.6.1.5.- Popa de plantacion.

El trasplante, especialmente cuando se trata de ejemplares afiosos, origina un fuerte desequilibrio inicial entre las
raices y la parte aérea de la planta; esta 0ltima, por tanto, debe ser reducida de la misma manera que lo ha sido el sistema
radical, para establecer la adecuada proporcion y evitar las pérdidas excesivas de agua por transpiracion.

Esta operacion puede y debe hacerse con todas las plantas de hoja caduca, pero las de hoja persistente,
singularmente las coniferas, no suelen soportarla. Los buenos viveros la realizan antes de suministrar las plantas; en caso
contrario, se llevara a cabo siguiendo las instrucciones de la Inspeccion Facultativa.

P.6.2.- Plantacion.

P.6.2.1.- Normas generales.

La plantacion a raiz desnuda se efectuara, como norma general, con los arboles y arbustos de hoja caediza que no
presenten especiales dificultades para su posterior enraizamiento. Previamente se procedera a eliminar las raices dafiadas por
el arranque o por otras razones, cuidando de conservar el mayor nimero posible de raicillas, y a efectuar el pralinage,
operacion que consiste en sumergir las raices, inmediatamente antes de la plantacion, en una mezcla de arcilla, abono organico
y agua (a la que cabe afiadir una pequeila cantidad de hormonas de enraizamiento), que favorece la emision de raicillas e
impide la desecacion del sistema radical. La planta se presentara de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente
cuando exista una raiz principal bien definida, y se rellenara el hoyo con una tierra adecuada en cantidad suficiente para que el
asentamiento posterior no origine diferencias de nivel.

El trasplante con cepellén es obligado para todas las coniferas de algiin desarrollo y para las especies de hoja
persistente. El cepellon debe estar sujeto de forma conveniente para evitar que se agriete o se desprenda; en los ejemplares de
gran tamafio o desarrollo, se seguira uno de los sistemas conocidos: envoltura de yeso, escayola, madera, etc. La Inspeccion
Facultativa determinara si las envolturas pueden quedar en el interior del Hoyo o deben retirarse. En todo caso, la envoltura se
desligara o separara, una vez colocada la planta en el interior del hoyo.

Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se hara de forma que no se deshaga el cepellon que rodea a
las raices.



En la plantacion de estacas se seguiran las mismas normas que en la de plantacion a raiz desnuda.
La plantacion de esquejes, enraizados o no, se efectuara sobre un suelo preparado de la misma manera que se sefiala

para las siembras en el correspondiente articulo de este Pliego, y de forma que se dé un contacto apretado entre las raices o el
esqueje y la tierra.

P.6.2.2.- Distanciamientos y densidades en las plantaciones.

Cuando las plantas no estén individualizadas concretamente en los planos, por estar incluidas en un grupo donde
solamente se sefiala la cantidad o por determinarse la superficie a plantar sin indicacion del nimero de plantas, se tendran en
cuenta al ejecutar la obra las siguientes observaciones:

- Si se busca un efecto inmediato, las densidades de plantacién pueden ser mas altas, aunque ello comporte
posteriormente dificultades en el desarrollo de las plantas.

- Si, como casi siempre es mas correcto, se considera el tamaflo que alcanzaran las plantas en un plazo
razonable, se colocaran a las distancias y densidades que se sefialan a continuacioén, aun a riesgo de un
primera impresion desfavorable.

- Arboles: distardn entre si no menos de cuatro (4) a doce metros (12 m.), segin su menor o0 mayor tamafio
en estado adulto. Al mismo tiempo, deberan situarse alejados entre seis (6) y diez metros (10 m.), también
seglin tamafio definitivo, de las lineas de avenamiento y de las superficies que puedan alterarse por la
proximidad o emergencia de las raices.

- Arbustos: la distancia de plantacion oscilara entre uno (1) y dos y medio metros (2,5 m.), de acuerdo con
el desarrollo esperado.

- Matas: se colocaran de una a seis plantas por metro cuadrado (1 - 6 p/m?).

- Tapizantes y vivaces asimilables: se plantaran entre diez y veinte plantas por metro cuadrado (10 - 20
p/m?).

P.6.2.3.- Plantacién de setos y pantallas.

La finalidad de estas plantaciones puede ser:

- Impedir el acceso.

- Impedir la vision: de la obra desde el exterior, de determinadas zonas interiores o exteriores, desde dentro.
- Ornamental.

- Proteger de la accion del viento.

Las operaciones de plantacion son las descritas en este apartado 4.2., con la diferencia de la excavacion hecha
normalmente en zanja. Las dimensiones de ésta pueden variar de cuarenta centimetros (40 cm.) de anchura por otro tanto de
profundidad hasta un metro por un metro (1 x 1 m.); la seccion mas corriente es la de sesenta centimetros de lado (60 cm.).

La plantacion de setos puede hacerse en una o dos filas; esta segunda posibilidad exige una anchura minima de zanja
igual a sesenta centimetros, de forma que las plantas puedan colocarse separadas de la pared de la zanja al menos veinte
centimetros (20 cm.). En ambos casos se cuidara de mantener la alineacion requerida.

La colocacion de una capa filtrante es necesaria para los setos de coniferas, y aconsejable para los demas si el suelo

es poco permeable.

Cuando se desee impedir la vision rapidamente, y las plantas no alcanzan la altura de dos metros necesaria a estos
efectos, puede recurrirse a plantar el seto por encima del nivel del suelo, haciendo una aportacion de tierras de las siguientes
caracteristicas:

- Seccion trapezoidal, de base superior de uno y medios metros (1,5 m.) de anchura o mas. Esta medida es
necesaria para evitar el descalce de las plantas y el consiguiente peligro de desecacion.

- Altura de cincuenta centimetros (50 cm.) a un metro (1 m.).



- Pendiente de los taludes, 3:1, que podra elevarse hasta toda la que permita la condicion del suelo, o

disminuirse por motivos estéticos.
Esta solucion solo podra adoptarse cuando:

- Se disponga de un sobrante de tierra vegetal, ya que la aportacion supone entre dos (2) y tres metros
ctbicos por metro lineal de seto (3 m*m.l.), cuyo coste puede ser superior al de sustituir las plantas
previstas por otras de mayor altura.

- La pérdida de superficie util, entre dos (2) y tres metros cuadrados por metro lineal de seto (3 m?»m.l.) no

resulte importante para el conjunto de la obra.

P.6.2.4.- Momento de la plantacion.

La plantacion debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo, pero evitando los dias de
heladas fuertes, lo que suele excluir de ese periodo los meses de diciembre, enero y parte de febrero. El trasplante realizado en
otoflo presenta ventajas en los climas de largas sequias estivales y de inviernos suaves, porque al llegar el verano la planta ha
emitido ya raices nuevas y estd en mejores condiciones para afrontar el calor y la falta de agua. En lugares de inviernos crudos
es aconsejable llevar a cabo los trasplantes en los meses de febrero o marzo.

Esta norma presenta, sin embargo, numerosas excepciones: los vegetales de climas calidos, como las palmeras,
cactaceas, yuccas, etc., deben trasplantarse en verano; los esquejes arraigan mucho mejor cuando el suelo empieza ya a estar
caldeado, de fines de abril en adelante, o durante los meses de septiembre u octubre; la division vegetativa debe hacerse
también cuando ya se ha movido la savia, época que parece igualmente la mejor, en muchos casos, para el trasplante de las
coniferas. La plantacion de vegetales cultivados en maceta puede realizarse en cualquier momento, incluido el verano, pero
debe evitarse el hacerlo en época de heladas.

P.6.2.5.- Plantaciones tardias a raiz desnuda.

La plantacion a raiz desnuda de especies de hoja caediza ha de hacerse, como norma general, dentro de la época de
reposo vegetativo. Sin embargo, se presenta con alguna frecuencia la necesidad de plantarlas cuando su foliacion ha
comenzado; la operacion se llevara a cabo, en ese caso, tomando las siguientes precauciones adicionales:

- Poda fuerte de la parte aérea, para facilitar la tarea del sistema radical, procurando, sin embargo, conservar
la forma del arbol.

- Supresion de las hojas ya abiertas, cuidando, no obstante, de no suprimir las yemas que pudieran existir en
el punto de insercion.

- Aporte de nueva tierra para el hoyo, y utilizacion de estimulantes del enraizamiento.
- Proteccion del tronco contra la desecacion por uno de los medios sefialados.

- Acollado de la base de los arboles o arbustos, hasta una altura de veinte centimetros (20 cm.) para estos
ultimos y de cuarenta centimetros (40 cm.) para los primeros.

- Riegos frecuentes en el hoyo, y sobre tronco y ramas.

P.6.3.- Operaciones posteriores a la plantacion.

Es preciso proporcionar agua abundantemente a la planta en el momento de la plantaciéon y hasta que se haya
asegurado el arraigo; el riego ha de hacerse de modo que el agua atraviese el cepellon donde se encuentran las raices y no se
pierda por la tierra mas muelle que lo rodea.

Articulo P.7.- RED DE RIEGO.




Las redes de riego se abastecen directamente de la red de distribucion de agua potable a través de las
correspondientes tomas de agua, que estaran alojadas en arquetas de hormigén en masa tipo HM-15 o de polipropileno
macizadas exteriormente de hormigon HM-12,5 (Art. M.4), y se les colocara la tapa de arqueta que las identifique como toma
de agua para riego (Art. L.3).

Para la tuberia general de riego, esto es, la que parte directamente de la red general de distribucion y conecta con la
red de riego por goteo o por aspersion, se utiliza tuberia de polietileno de baja densidad, siendo su didmetro nominal funciéon

del nimero de alcorques, o bien , de la superficie a regar.

En los casos en que simplemente se coloque una boca de riego (Art. M.8), la tuberia que conecta la misma con la red
de distribucion sera igualmente de polietileno de baja densidad de cuarenta milimetros de didmetro (& 40 mm.).

Para ambos casos, asi como para el resto de tuberias que se utilicen para el riego por goteo o por aspersion, la
presion nominal sera de diez atmosferas (10 atm.).

P.7.1.- Riego de zonas ajardinadas.

El riego de zonas ajardinadas se ejecutara a base de un conjunto de aspersores o difusores emergentes de polietileno
derivandose directamente de la red de riego mediante las correspondientes piezas especiales.

La tuberia que conforma la red de riego se aloja en una zanja de veinte centimetros (20 cm.) de anchura y cuarenta
centimetros (40 cm.) de profundidad. En los casos en que, por cualquier circunstancia deba transcurrir bajo alguna zona de
transito se debera proteger la misma con hormigdén en masa HM-12,5, en caso contrario la zanja se rellenara con suelo
seleccionado.

Tanto para la conexion del conjunto de aspersores como para el conjunto de difusores se utiliza tuberia de
polietileno de baja densidad. Ambas se conectan independientemente con la que parte de la toma de agua de la red general de
distribucion de agua potable.

Como norma general se distingue entre aspersor o difusor emergente en funcion del alcance o radio de accién de los
mismos, siendo mayor para los aspersores, que oscila entre los siete y quince metros (7-15 m.), mientras que para los difusores
emergentes oscila entre los tres y seis metros (3-6 m.).

En ambos casos su funcionamiento se regula a través de un programador automatico que se situa, junto con las
electrovalvulas y resto de piezas, como filtros y llaves de paso, en la correspondiente arqueta de hormigén en masa HM-15 o
de polipropileno reforzado con fibra de vidrio (Art. M.4) y se le colocara la tapa de arqueta que la identifique como arqueta de
riego (Art. L.3).

Las derivaciones desde la tuberia general se pueden realizar para uno, dos tres o cuatro circuitos de riego.

Todos los elementos descritos cumplirdn las especificaciones, caracteristicas y dimensiones que figuran en los
Planos del Proyecto.

P.7.2.- Riego por goteo en alcorques.

El riego de cada alcorque se realizara a base de cuatro goteros de dos con dos litros a la hora (2,2 1./h.) conectados de
dos en dos a sendas tuberias de polietileno de baja densidad de dieciséis milimetros de diametro (@ 16 mm.), que a su vez
quedan conectadas, mediante las correspondientes piezas especiales, a la tuberia que recorre el conjunto de los alcorques,
siendo ésta del mismo material y de veinte milimetros de diametro (& 20 mm.).

La tuberia de conexion entre los distintos alcorques, al ir situada bajo aceras, se colocara dentro de una vaina de
P.V.C. de sesenta y tres milimetros de diametro (@ 63 mm.), que a su vez ira protegida mediante un dado de hormigén de
veinte centimetros de ancho por quince centimetros de alto (20 x 15 cm.).

Dicha tuberia conecta, mediante el correspondiente reductor, con la tuberia general de riego de polietileno de baja
densidad y treinta y dos milimetros de diametro nominal (PEBD DN-32), que entronca con la red general de distribucion a
través de la correspondiente toma de agua.

Dicha reduccion y el resto de piezas especiales para dicha conexion, es decir, llave de paso de esfera de una pulgada
(1), filtro, etc., se sitian dentro de una arqueta de hormigén en masa HM-15 6 de polipropileno reforzado con fibra de vidrio
(Art. M.4) y se le colocara la tapa de arqueta que la identifique como arqueta de riego (Art. L.3).



Todos los elementos descritos cumpliran las especificaciones, caracteristicas y dimensiones que figuran en los
Planos del Proyecto.

Medicion y abone.

Para el riego para zonas ajardinadas se valoran como unidades de obra independientes, la unidad de toma de agua
para la conexion a la tuberia general de distribucion, los metros lineales de la conduccion general de riego, los metros lineales
de las conducciones del circuito de riego propiamente dicho, las piezas especiales necesarias para las derivaciones, que pueden
ser para uno, dos, tres o cuatro circuitos, y las arquetas, junto con sus tapas, tanto para la toma de agua como para las piezas de
riego. Ademas se valoran las unidades de aspersor o difusor emergente a emplear.

Para el riego por goteo, por el contrario, se incluye dentro del precio de la derivacion, ademas de todas las piezas
especiales, la arqueta de hormigén en masa HM-15 junto con su tapa y la tuberia general de riego de cualquier longitud, que
sera de polietileno de baja densidad de treinta y dos milimetros de diametro nominal (& 32 mm.). Por otro lado se valoran los
metros lineales de conduccion de agua del circuito de riego por goteo, que sera de polietileno de baja densidad y diametro
nominal veinte milimetros (@ 20 mm.), diferenciando si esta envainada o no. Ademas se valoran independientemente los
cuatro goteros de dos con dos litros por segundo (2,2 1./seg.) de cada uno de los alcorques y los metros lineales de las tuberias
de polietileno de baja densidad de dieciséis milimetros (16 mm.) necesarias para conectar los goteros dos a dos en cada uno de
los alcorques, junto con las piezas de conexion a la conduccion de agua del circuito de riego.

Si simplemente se coloca una boca de riego se valoran por un lado unidad de boca de riego, incluida la conexion a la
red general de distribucion y por otro los metros lineales de conduccion a base de tuberia de polietileno de baja densidad de
cuarenta milimetros de diametro (@ 40 mm.).

En todos los casos se incluyen las obras de tierra y todas las operaciones complementarias necesarias para que las
unidades de obra descritas queden totalmente terminadas y probadas. Sus precios figuran en los correspondientes Cuadros de
Precios del Proyecto.



R.- SENALIZACION

Articulo R.1.- SENALIZACION HORIZONTAL.

Se define como tal el conjunto de marcas viales efectuadas con pintura reflexiva sobre pavimento, cuyo objeto es
regular el trafico de vehiculos y peatones.

El color de la pintura sera blanca o amarilla, y la disposicion y tipo de las marcas deberan ajustarse a la Orden 8.2.
I.C. de la Direccién General de Carreteras y Disposiciones Complementarias y a aquellas otras que pudieran indicarse por el
Servicio de Trafico y Transportes municipal.

Estas marcas se ejecutaran sobre una superficie limpia exenta de material suelto y perfectamente seco por aplicacion
mediante brocha o pulverizacion de pintura con microesferas de vidrio, debiendo suspenderse la ejecucion en dias de fuerte
viento o con temperaturas inferiores de 0° C. y no admitiéndose el paso de trafico sobre ella mientras dure su secado.

El material termoplastico a emplear sera de los denominados "plastico en frio" (dos componentes) o bien
"termoplastico spray".

Una vez aplicado el material y en condiciones normales, debera secarse al menos durante 30 minutos de forma que
al cabo del tiempo de secado no produzca adherencia, desplazamiento o decoloracion ,bajo la accion del trafico.

El sistema de aplicacion podra realizarse de forma manual o automatica, si bien en ambos casos, las caracteristicas
del material endurecido deberan presentar un aspecto uniforme. El color blanco o amarillo se mantendra al finalizar el periodo
de garantia y la reflectancia luminosa aparente debera ser de 45° y valor minimo el 75 % (M.E.L.C. 12.97).

Las caracteristicas de la pintura convencional a emplear seran las siguientes:

» Estabilidad. No se formaran geles, pellejos, etc.

*  Peso especifico a 25°C. Serd para la pintura blanca de 1,55 kg/l.- 1,65 kg/l., y para la pintura amarilla de 1,60
kg/l.- 1,75 kg/l.

* Tiempo de secado. Al tacto de 5 a 10 minutos y duro de 30 a 45 minutos.

* Aspecto. La pintura debe formar una pelicula seca y lisa con brillo satinado "céscara de huevo".

Las caracteristicas de las microesferas de vidrio seran:

»  Seran de vidrio transparente con un contenido minimo de Silice (SiO,) del 60 %.

* Deberan ser suficientemente incoloras para no comunicar a la pintura, a la luz del sol, ningun tono de color
apreciable.

¢ Elindice de refraccion no sera inferior a 1,5.

Articulo R.2.- SENALIZACION VERTICAL.

Los elementos a emplear en sefializacion vertical estaran constituidos por placas o sefiales y postes o elementos de
sustentacion y anclajes. Se ajustaran a la Orden 8-1. 1.C. de la Direccion General de Carreteras y Disposiciones
Complementarias y a aquellas otras que pudieran indicarse por el Servicio de Trafico y Transportes municipal.

Las sefales seran normales o reflectantes, siendo las circulares de didmetro 60 6 90 cm. y las triangulares de 60 6 90
cm. de lado. Estaran construidas por chapa de acero galvanizado o aluminio anticorrosivo, estampadas en frio, sin soldaduras,
fosfatadas en tinel, imprimidas y recubiertas con esmalte sintético. Las sefales reflectantes llevaran aplicadas al vacio una
lamina reflexiva de reconocida calidad.

La adhesividad, duracion y condiciones de reflectancia seran iguales o superiores a las que presenta el producto
mundialmente conocido con el nombre de Scotchlite.



Todas las placas y sefiales iluminadas, tendran el reverso pintado de color gris-azulado claro y ostentaran el escudo
del municipio. Los caracteres negros de 5 cm. de altura asi como la fecha de fabricacion y la referencia del fabricante.

Los simbolos y las orlas exteriores, tendran un relieve de 2 a 3 mm. Todas las sefales tendran un refuerzo
perimetral de 25 mm. de anchura, que estara formado por la misma chapa de la sefial doblada en angulo recto con tolerancia de
mas menos 4 mm.

El espesor de la chapa de acero o aluminio sera de 1,8 +/- 0,2 mm.

Los postes y elementos de sustentacion estaran fabricados con perfil laminado en frio de acero galvanizado de 80 x
40 x 2 mm. o por seccion tubular de 2 pulgadas de diametro interior.

Los elementos roscados seran de acero galvanizado o cadmiado.
El aspecto de la superficie galvanizada serd homogénea sin discontinuidades en la capa de zinc.

La capa de recubrimiento estara libre de ampollas, bultos, trozos arenosos, trozos negros con acido o acumulaciones
de zinc.

La cantidad de zinc serd de 680 gr/m2., equivalente a 94 micras para las placas y postes, y de 142 gr/m2.,
equivalente a 20 micras para los elementos roscados.

Los macizos de anclaje seran prismaticos ejecutados con hormigoén tipo HM-12,5 y con dimensiones enterradas de
40 x 40 x 60 cm.

Articulo R.3.- VALLADO DE ZANJAS.

Las zanjas y pozos deberan vallarse y sefalizarse en toda su longitud por ambos lados y extremos. Las vallas
deberan ajustarse al modelo oficial indicado en el plano correspondiente y estaran recubiertas con pintura reflectante e
iluminadas.

Deberan dejarse los pasos necesarios para el transito general y para entrada a las viviendas y comercios, lo cual se
hara instalando pasos resistentes y estables sobre las zanjas.

Medicion y abone.

Esta unidad se medira por metros lineales realmente ejecutados de acuerdo con las previsiones del Proyecto y las
ordenes al respecto de la Inspeccion Facultativa de las obras, estando incluidos en el precio correspondiente los materiales y su
colocacion, las obras de tierra y fabrica necesarias y los pasos sobre zanja que sea necesario colocar.

El abono de esta unidad unicamente se efectuard por una vez en cada tajo que la requiera, siendo de cuenta del
contratista su conservacion, vigilancia y reposicion en condiciones adecuadas en todo momento.

A efectos de medicion y abono, no se considerara como vallado la colocacion de cintas de plastico, cordeles con
cartones de colores, ni dispositivos similares, los cuales se consideraran como elementos comprendidos dentro de la
sefializacion general de la obra, y de acuerdo con el Articulo 7 del Capitulo 1° de este Pliego de Condiciones, sera con cargo y
bajo la responsabilidad del Contratista adjudicatario.
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DESCRIPCION DE LAS OBRAS
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1 Obras previas

Del Anejo n° 1 “Estudio Geotécnico”, se desprenden las buenas condiciones del terreno subyacente del Deposito.
Por tanto no es necesario, salvo que la Direccién de Obra lo estime conveniente la ejecucion, previamente al inicio de las
Obras, de nuevos sondeos.

Como inicio de la obra se desmontaran las albardillas de coronacion, llevandolas a Almacén Municipal o
vertedero, a criterio de la Inspeccioén Técnica.

Las irregularidades producidas en la coronacion de los muros, por el arranque de las albardillas, se solventaran
mediante la aplicacion de mortero de cemento.

Para la realizacion de todas las operaciones reseiadas se proyecta un andamiaje tubular que cumpla la Normativa
Vigente de Seguridad y Salud.

2 Cubierta

Se ha proyectado una cubierta constituida por “placas alveolares” de hormigén pretensado, y seccion 100x25 cm,
sobre las que se extenderd una capa de compresion de hormigon HA-30 / P / 22 / IV, de 5 cm de espesor, sin pendientes,
armado segun detalle de Planos. La superficie exterior se tratara con una pintura impermeabilizante.

Estard dimensionada para soportar una sobrecarga de uso de 1500 N/m?, capaz de albergar la instalacién solar
fotovoltaica prevista para autoconsumo;y se sustentara sobre los muros perimetral y divisorio del Depdsito, y en 4 porticos
proyectados al efecto. El apoyo sobre los muros se efectuard a través de zunchos continuos de hormigén armado a construir
sobre los primeros.

Los porticos sustentadores de la cubierta estaran formados por vigas y pilares prefabricados, de hormigén
pretensado y armado. Las primeras, de longitudes comprendidas entre 8,23 y 8,66 metros, tendran forma de T invertida, con
dimensiones de 80x55 c¢m, para apoyo de las placas sobre las alas. Estas vigas, de hormigén fck=42,5 N/mm?, estaran
sometidas a unas sobrecargas maximas de 87,12 kN/m (antes de mayoracion). Los pilares, de hormigdn fck=30 N/mm?, y
alturas totales de 5,04 y 5,21 metros, seran de 40x40 cm, e iran empotrados en las zapatas en la profundidad de 60 cm.
Estaran sometidos a una carga axial maxima de 755 kN (antes de mayoracion).

Placas alveolares, jacenas y pilares se disefiaran para “Clase de Exposicion IV” (EHE).

Se ha creido necesario no afectar, en lo posible, la solera del Deposito con las estructuras proyectadas. Para ello, las zapatas,
de hormigon HA-30 /P /22 / 1V, se construiran directamente sobre la solera, evitandose asi demoliciones y reconstrucciones
de obra, y las correspondientes juntas de construccion. Las zapatas seran de 1,90x1,90 m y canto variable, en funcion de su
ubicacion, para asi conseguir dos Unicos tipos de altura en los pilares prefabricados. Para el empotramiento de éstos, se
dejara un cajeado de 65x60x60 cm en las zapatas, rellenandose los espacios libres con hormigon HM-30 /P / 12/ IV.

3 Cerramiento perimetral del deposito

Para cerrar el espacio existente entre la coronacion del muro perimetral y la superficie de la cubierta, se construira
sobre el primero un cerramiento de 60 cm de altura, formado por 3 hiladas de bloque de 39x19x19 cm, las dos inferiores
constituidas por piezas huecas rellenas de hormigon, y la superior por bloque macizo. Se dejaran las llagas rehundidas.

Los paramentos de muro y cerramiento quedaran asi a la misma cota, dejandose un espacio de 2 cm entre la pared
de bloque y el zuncho en que apoyan las placas, para ubicar una junta de “porexpan”, con sellado superior
impermeabilizante.

4 Accesos al deposito. iluminacion. Ventilacion

Se dejaran de cubrir dos segmentos circulares de la superficie del Depdsito, diametralmente opuestos, con sus
cuerdas normales al muro divisorio, que se utilizaran para el acceso, iluminacion y ventilaciéon de cada uno de los recintos,
que por tanto, dispondran de tales elementos constructivos por duplicado. Se ha adoptado esta disposicion en planta, para
utilizar las zonas en que la forma circular de la obra, hace constructivamente imposible la instalacion de placas de cubierta.



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES CAPITULO Ill: DESCRIPCION DE LAS OBRAS

5 Obras complementarias

Se incluye una partida de Presupuesto para la limpieza completa del interior del Deposito y tuberias a instalar, previamente a
la puesta en servicio, una vez finalizadas las obras.

Zaragoza, Febrero de 2.023

EL INGENIERO JEFE DE LA O.T.
DEL CICLO INTEGRAL DEL AGUA

Fdo.: CARLOS LAFUENTE ISLA
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Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

1. OBRAS PREVIAS

1 6.161,064 m2 Extraccion de lamina de cubierta existenté en Deposito in-
cluso transporte de productos sobrantes avertedero contro-

Iado
Descripcion Unidades © largo - Ancho - Allo - Parcial
Solera 3,1400 35,5500 35,5500 . 1,0000 . 3.968,3399
Perimetro 3,1400 71,000 - 86,0000 St 1.339,5240
Muro central . 20000 - - 71,1000 . 7 -6,0000 L 853,2000

Total.. . 6.161,064

2 o ' 221,788 ml - Arranque y recuperacion de albardilla existente en corona-
PR - cion de muros del Depésito,incluso transporte de las piezas
- extraidas a Almacén  Municipal 6 vertedero,y regulariza-

- cion de Ia superﬁcre resultante con mortero M 350

~ Descripcién _Unidade_s Largo __Ancho _ = _-ﬁ o _' b Parcial
- Albardilia . o e
perimetral - . 1,0000 - 3,1400 71,7000 . - 2251380
Adeduci 11,0000 - 3350 . 33500
| . Total.. . 221,788
6 SURE 30,000 m - Sujeccion de lamina a muro de depdsito mediante tornille-
: - ' ' . “riay pletina de acero inoxidable con junta de goma, incluso
.~ retirada de la actual y actuacrones prov:s:ona!es 0 acceso- -
. nas
Descripcidn Unidades . '. .__L_argo © . Ancho At B '.'_'Par‘ciai.
Camara de lla- o0 80,00000 30,0000
Total.. . 30,000
3 6.404,264 m2  de impermeabilizante hidraulico de base cementosa tipo
: ' ' ‘Tecmadry 6 EQUIVALENTE,dosificacién de 3Kg./m2.,ex-
tendido en 2 manos, previa limpieza y humectacién de las
-.superficies a tratar, y aplicaciéon sobre ias mismas de un
aditivo de adherencia tipo Cryladit 6 EQUIVALENTE, dosifi-
cacion de 0.12 litros/im2.;completo,incluso formacnon de
medias cafias en union soleras-alzados.
Descripcién Unidades Largo Ancho Alto  Parcial
Solera - 3,1400 35,5500 35,5500 - 3.968,3399
Perimetro 3,1400 71,1000 6,0000 . 1.339,5240
Muro central 2,0000 71,1000 6,0000 853,2000
Zapatas 32,0000 7,6000 1,0000 243,2000

Total ... . 6.404,264
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5 357,584 ml Andamio tubular convencional apto para trabajos hasta una
altura de 6.50 m.,consistente en: suministro en alquiler,
montaje y desmontaje,red 6 lona de proteccion,preparacion
de base apta para montar andamio cumpliendo las Nor-
mas de Seguridad y salud,completo.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial

Interior Depos. 1,0000 3,1400 71,1000 223,2540

2,0000 64,1000 128,2000
2,0000 - 7,0000 14,0000

A deducir:

Partes comu- -2,0000 2,2600 -4,5200

nes

-1,0000 3,3500 -3,3500
Total ... 357,584

62 1,000 ud Estudio de Gestion de Residuos segun Anejo
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
1,0000 1,0000
Total .., 1,000

2. OBRAS DE HORMIGON

14 352,781 m3 Hormigon HA-30/P/22/IV,colocado en obra,vibrado y curado.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial

Zuncho perim. 1,0000 2248800 0,3000 0,3000 20,2392

. 1,0000 64,4900 0,3000 0,3000 5,8041

Zuncho plataf.

existente:

2,0000 - 7,0000 0,3000 0,2000 0,8400

1,0000 2,7500 - 0,3000 0,2000 0,1650

Zapatas pilares 6,0000 1,9000 1,9000 14,0000 21,6600
2,0000 1,9000 1,9000 1,0100 7,2922

2,0000 1,8000 1,9000 1,0400 7,5088

2,0000 1,9000 1,9000 1,0500 7,5810

6,0000 1,000 1,9000 1,0600 22,9596

2,0000 1,9000 1,9000 1,0900 7,8698

2,0000 1,9000 1,8000- 1,1000 7,9420

6,0000 1,9000 1,9000 1,1100 24,0428

2,0000 1,9000 1,9000 1,1400 8,2308

. 2,0000 1,9000 1,9000 1,1800 8,5196

Placa sobre

plataforma 1,0000 7,3700 3,0300 0,3000 6,6993

Capa compre-

sién

forjado 1,0000 4.058,2900 0,0500 202,9145

A deducir:

Cajeado asien-
to
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Descripcion
pilares-zapatas

Descripcion
" Cubierta
Deposito

.13

Descripcion
Cajeado

21

Descripcién
Zuncho peri-
met,

Zuncho central
Zunche plataf,
existe_nte:

Zapatas pilares

Cajeado asien-
fo '

pilares

Placa sobre

Unidades

-32,0000

4.103,423 m2

.-Unidades

i - 1,0000

. 4,416 m3

~Unidades

32,0000
64,0000
64,0000

518,649 m2

' :Uni_dades
14,0000

1,0000
2,0000

2,0000
2,0000
1,0000
- 1,0000
24,0000
8,6000
8,0000
/18,0000
24,0000
8,0000
8,0000
24,0000
8,0000
8,0000

128,0000

Largo Ancho . Alto Parcial
- -0,6000 0,6000 0,6500 ' -7,4880
_' Total ... 352,781

Tratamiento para proteccion superficial de hormigén en ca-

-pa de compresién de cubierta,con revestimiento tipo Revo-

- color, 6 EQUIVALENTE;no toxico;color verde; aplicado con

' dosificacién de 200 g/m2 en capa de imprimacioén, y 800

- -g9/m2 en segunda capa; incluso limpieza y preparaclon de
: Ias superﬂc:es a tratar,totalmente termmado

Largo A_ncho @ L _Parcial ..

3,1400 - 36,1500 = 36,1500 = 4.103,4227

U Total.. . 4103423

Horm:gon HM-30/P/12/1V, colocado en. cajeado para aS|ento

: de pitares prefabncados en zapatas

'_Largo " Ancho '.A!t_o _ © 7 Parcial

06000 - 06000 - 00800 05760
10,6000 06000 0,000 . -2.3040
04000 06000 . 01000 - - 1,5360

CTotal.. . .- 4416

Encofrado y desencofrado con moldes metdlicos o madera, .

: mciuso repaso de Juntas y superﬂc;es

Largo o Ancho : ..&“_Q o - Parcial

31400 . 71,8800 . 03000 - - . 67,7110
31400 71,2800 . 0,3000 - 67,1458
64,1900 0,3000 . . 385140 .

: _70000 0,2000 .- 02,8000

. 6,7000 © 0,2000 - S 2,6800
3,3500 0,2000 = . s 06700
2,7500 0,2000 o 05500

~1,9000 41,0000 S LT 45,6000

11,9000 1,0100 ' 15,3520

©1,9000 11,0400 S © 15,8080
1,9000 °  1,0500 : : 15,9600
1,9000 1,0600 48,3360
1,9000 1,0900 - 16,5680
1,9000 1,1000 16,7200
1,9000 1,1100 50,6160
1,9000 1,1400 17,3280
1,9000 1,1800 17,9360

0,6000 0,6500 49,8200
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Descripcion Unidades
plataforma 2,0000
2,0000
1,0000
4,0000
24 11.786,685 kg
Descripcion Unidades
Zuncho
perimetral;
3,0000
2,0000
3,0000
Y 8§ mm 900,0000
Zuncho cenfral:
4,0000
258,0000
Zuncho plataf.
existente:
16,0000
56,0000
8,0000
14,0000
Zapata pilares:
base (Y 12 mm. 832,0000
)
apoyo pilares
384,0000
superficie
640,0000
superficie )
640,0000
cercos(Y 8 mm. 192,0000
)
Cercos superior
32,0000
barras vertical
72,0000
24,0000
24,0000
24,0000
72,0000
24,0000
24,0000
72,0000
meo 24,0000
oo 24,0000

placa
s/plataforma:

Largo
7,3700
3,3500
7,0700
0,8000

Acero especial de

armaduras.

Large

3,1400
3,1400
3,1400
0,8500

64,4100
0,8500

6,8200
0,8500
3,2700
0,6500

2,1100

1,5000
2,1100

0,8500
2,6200

2,6200

1,2100
1,2200
1,2500
1,2600
1,2700
1,3000
1,3100
1,3200
1,3500
1,3900

Ancho
0,3000

0,3000
2,7500

0,8000

B 500 S, elaborado y

Ancho

71,7700
71,6800
71,3900

0,3950

0,6170
0,3950

0,6170
0,3950
0,6170
0,3950

0,8880

0,8880
0,8880

0,8880
0,3950

0,8880

0,8880
0,8880
0,8880
0,8880
0,8880
0,8880
0,8880
0,8880
0,8880
0,8880

Alto

Total ...

Alto

0,6170
0,6170
0,6170

Parcial

4,4220
2,0100
19,4425
2,5600

518,649

colocado en
Parcial

417,1373
277,3553
414,9287
302,1750

168,9639
86,6235

68,3142
14,3780
16,1407

3,6045

1.558,0018

511,4880
1.198,1652

483,0720
198,7008

74,4499

77,3626
26,0006
26,6400
26,8531
81,1987
27,7056
27,9187
84,3955
28,7712
29,6237
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Descripcidn Unidades Largo Ancho Alto Parcial
28,0000 7,2900 0,6170 125,9420
61,0000 3,2700 0,6170 123,0730
28,0000 7,5800 0,6170 130,9521
61,0000 3,5600 0,6170 : _ 133,9877
Refuerzo vano |
acceso; oL : o :
' -16,0000 1,4000 . 1,5780 L o - 35,3472
28,0000 0,9100 . 0,6170 e . 15,7212
: '-'Capa compre-
~sidn
- forjado: . _ . - IRRE
. -+ .1,0000 4.058,2900 . -'8,(_)000 o -0,1540 .- - . 4.999,8133
' Total.. ' 11.786,685
| 20 . S 226,425 ml Cerramiento de fabrica de bloques de hormigén color gris,
T : : ~ . de 60 cm. de altura y 19 cm. de espesor,compuesta por
dos hiladas de bloque  hueco de 39x19x19 cm.relleno de
hormigon HM-15/B/22{l1a,e hilada de coronacién de blo-
" que macizo de 39x19x19cm.;asentados sobre mortero .de
cemento M-350;totalmente terminado,segan  Planos. '
Descripcion ~ Unidades - Largo ~  Ancho - Allo - Parcial
Perimetro _ R _ :
Depésitc = . 1,0000 03,1400 - 72,1100 oo o0 226,4254
| o CTotal.. - 226425
3. . ELEMENTOS DE ESTRUCTURA
w0 ' 16,000 ud  Pilar de hormigén armado,prefabricado,de 4.44m. de altura
L - libre y 5.04 m. de altura total; de 40x40 cm. de seccién; pa-
ra una-carga axial de 755 KN (antes de mayoracion);Clase
de Exposicion IV (E.H.E.); segin detalle Planos; co-
locado. R : .
Descripcién - Unidades Largo Ancho _. s Allo R 'Pa_rcial_
Pérticos I L
1-2-3-4 . 16,0000 - 16,0000
 Total.. 16,000
18 ' 16,000 ud Pilar de hormigon érmado,prefabricado,de 4.61m. de altura
‘ libre y 5.21 m. de altura total; de 40x40 cm. de seccion; pa-
ra una carga axial de 755 KN {(antes de mayoracion);Clase
de Exposicion IV {E.H.E.); segin detalle Planos; co-
locado.
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto _ Parcial
Pérticos
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Descripcion
1-2-3-4

16

Descripcion
Portico n®1
Portico n°2
Portico n°3
Portico n°4

19

Descripcién
Sobre porticos
y muros:

A deducir:
Zuncho muro
divisorio
Plataforma
compuerta
Apoyo jacenas

Ventanas
iluminacion-ven
Accesos

60

Unidades
16,0000

234,200 mi

Unidades
6,0000
8,0000
8,0000
6,0000

3.883,809 m2

Unidades

1,0000
4,0000

-1,0000

-1,0000
-2,0000
-2,0000
-2,0000
-2,0000

-2,0000
-4,0000

1,000 ud

Largo Ancho Alto Parcial
16,0000
Total ... 16,000

Jacena de hormigdn prefabricado tipo "TP-30+25/80", o.
EQUIVALENTE, de 8.00 a 8.90 m. de longitud, para apoyo de
forjado alveolar de 25cm. de espesor,sobrecarga total por
metro lineal (peso propio jacena y forjadotcapa compre-
sién+carga de uso) de 87.12 KN/m. (antes de mayoracién);
Clase de Exposicion IV {(E.H.E.};segGn detalle de planos;co-
locada.

Largo Ancho Alto Parcial
8,6600 51,8600
8,3400 66,7200
8,2300 65,8400
8,2800 49,6800

Total ... 234,200

Placa alveolar prefabricada, tipo "A-25-T7", 6 EQUIVALEN-
TE, de longitud variable seglin Planos para una sobrecarga
total que permita la instalacién de placas fotovoltaicas, Cla-
se de Exposicién [V (segun antigua E.H.E.}; segtn detalle
Planos; cortes y colocacion.

Largo

Ancho Alto Parcial

3,1400 35,9400 35,9400 4.055,8865
0,6000 1,0000 2,4000
64,4900 0,3800 -24,5062
4,4500 3,0700 -13,8615
52,1600 0,0300 -3,1296
67,0000 0,0300 -4,0200
49,8800 0,0300 -2,9928
66,1200 0,06300 -3,9672
54,6000 -108,2000
3,2500 -13,0000
Total ... 3.883,809

de Partida Alzada,(de Abono Integrojen concepto de mate-
riales, maquinaria, y mano de obra necesarios en |a for-
maciéon de plataformas de trabajo para instalacion de
gruas.
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" sus elementos constituidos por |

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
1,0000 1,0000
Total ... 1,000
22 . 122,200 m2  Estructura reglstrable en huecos de ventilacion, acceso e
S ' |ium|nacmn '
-Descripcion Unidades Largo Ancho Alto - Pargial
" Ventana -2,0000 54,6000 S -109,2000
. Accesos 4,0000 3,2500 - 13,0000
~Total ...
"4 OBRAS ACCESORIAS
25 . 1.200,000 kg Acero en perfiles Iammados en cahente incluso soldadura,
T : R colocacion cortes galvanlzado,pmturaytermmacwn
Descripcion Unidades Largo " Ancho ﬂt_g " Parial
Estructura - -~ 1.200,0000 RN ~1.200,0000
- Total ... - 1.200,000
28 - _ 15,000 m2  Rejilla metalica tupida,maxima qu libre 2mm., peso mlmmo
: ' S de 4.11 Kglm2 soldada a perflles, galvamzada
' Descripcion ' Uh_idad_es . Largo _ Ancho o Alle -Parcial
Rejilla o 15,0000 - SR ' 15,0000
" Total ... 15,000
26 B '_'3,000 m2 = Placa de aluminio estriada, de 5.4 mm.de espesor refor-
: ' ' "~ zada, para una carga de 250 Ka/m2; para atornillar a
perfiles laminados; incluso parte proporcional de tornille-
ria inoxidabile »mangos regulab!es, ;untas y . refuer-
zos;colocada. ‘ o
Descripcidn Unidades Largo Ancho )ﬂﬁ _ Parcial
Cubierta 2,0000 1,5000 -1,0000 ' 3,0000
Total ... 3,000
¢
27 2,000 ud Escalera de 6.00 m.de altura conguardacuerpos; con todos

perfiles macizos de
fibra de vidriojlargueros separados 540 mm.,peldafios de
Y 28 mm.estriados antideslizantes cada 25 e¢m. ,anclajes de

expansion inoxidable; guardacuerpos de 3.70 m. con
medidas exteriores:ancho 750mm.,profundidad 850 mm.;
completa;colocada.

122,200
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Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Accesos 2,0000 2,0000
Total ... 2,000
29 22,000 ud Pate de copolimero de polipropileno y varilla acerada de
' diametro 12 mm. y 0,33 m. de anchura incluso colocacién o
reposicion.
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Pozo desaglie
exislente 22,0000 22,0000
Total ... 22,000
5. '~ OBRAS COMPLEMENTARIAS
7 161,123 m3  Excavacion en la explanacion en cualquier terreno y espe-
sor, incluso refino y compactacion.
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Ensanches '
ctra.
acceso obra 5,0000 0,7850 225,0000 0,7000 618,1875
5,0000 0,3220 225,0000 0,7000 253,5750
A deducir;
-5,0000 0,7850 144,0000 0,7000 -395,6400
-5,0000 12,0000 3,0000 0,7000 -126,0000
-5,0000 12,0000 4,5000 0,7000 -189,0000
Total ... 161,123
9 193,348 m3  Carga y transporte de tierras procedentes de la excavaciéon
' a vertedero, acopio o lugar de empleo.
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Vol. excavacion 1,0000 161,1230 161,1230
~ 20% esponjam. 0,2000 161,1230 32,2246
Total ... - 193,348
11 46,035 m3 Subbase granular, incluso.extraccién, carga, transporte, ex-
tendido, humectacion y compactacién por tongadas.
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Ensanches
ctra. .
acceso obra 5,0000 0,7850 225,0000 0,2000 176,6250
5,0000 0,3220 225,0000 0,2000 72,4500
A deducir:
-5,0000 0,7850 144,0000 0,2000 -113,0400
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‘Descripcion

15.

Descripcion
-. Ensanches
ctra.

acceso obra

A dedubir:_

‘Descripcidn

Canalizaciones
tuberia de Fd.

Unidades

-5,0000
-5,0000

230,175 m2

Unidades

56,0000
5,0000

-5,0000
-5,0000

- -5,0000 -

18,000 m3

Unidades

3,0000

canalizaciones

eléctricas -

10

Descripcion
Relleno catas
sf medicion

12

3,0000

18,000 m3

Unidades

1,0000

175,000 m3

Largo Ancho Alto Parcial
12,0000 3,0000 0,2000 -36,0000
12,0000 4,5000 0,2000 -54,0000

46,035

_ Total ..

Losa de hormigon HM-25/P/22/lla,en pavimento de calzada
de 25cm. de espesor,colocado en obra, vibrado y curado,
incluso parte proporcional de encofrado,juntas y su sella-
do. R o oo

>

Largo ‘Ancho Alto  Parcial

.0,7850 2250000 - . 883,1250
- 0,3220 --225,0000 - 362,2500

10,7850 144,0000 " -565,2000

12,0000 - - 73,0000 : -180,0000

12,0000 " 4,5000 +--270,0000

~ Total .. 230475

Excavaciéon en zanjas, catas o localizacién de éervicios,

. con medios manuales, en cualquier clase de terreno y pro-

fundidad, inciuso entibacién, agotamlentoymantemmlen-
to de erv:cros ex:stentes '

© Largo Ao ~ Parcial

Aﬂc_flg
| '5_:'3,0000__ 12000 1,0000 10,8000
.'.';3,00_00 "'0,.8_009._ 11,0000 17,2000
| . _.Total .

18,000

Relleno o terraplenado en zanjas o emplazamientos con
suelos seleccionados procedentes de la excavacion, inclu-
S0 carga y transporte, extendldo, humectacmn y compacta-
cion por tongacdas. - :

Largo Ancho Alto Parcial
18,0000 18,0000
Total ... 18,000

Hormigén HM-20/P/12/IV,colocado en cajeado para asiento
de pilares prefabricados en zapatas.
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Descripcion Unidades Largo Ancho Alio Parcial
14,0000 2,5000 2,5000 2,0000 175,0000
Totat ... 175,000
23 920,000 m2  Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC-11 SURF 50/70 D de
5 cm. de espesor consolidado, incluso extendido, compac-
tacion y parte proporcional de riego de imprimacion o ad-
herencia, recortes y juntas.
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Reparacion
firme carrefera
afectado por la
obra estimacion 1,0000 230,0000 4,0000 920,0000
Total ... 920,000
59 4,000 ud Partida Alzada de Abono Integro en concepto de limpieza y
desinfeccion del interior del Deposito, ambos vasos, una
vez finalizadas las obras.
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
1,0000 1,0000
Total ... 1,000
30 2,000 ud Aliviadero de superficie formado por cono DN-1100/DN-
' 500 PN-16 y 50cm. de altura; codo de 20° DN-500 PN-16;tu-
bo DN-500 PN-16 y 1.60m. de longitud maxima; todas las
piezas de acero  inoxidable A-316L.; incluso soldadura,an-
clajes, apertura de orificio en muro existente para  cone-
xidn a pozo de desagile, rejuntado perimetral con
mortero epoxi apto para agua potable; instalacion segun
Planos y pruebas.
. Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Aliviaderos de
superficie 2,0000 2,0000
Total ... 2,000
58 4,000 ud Partida Alzada a justificar por el Contratista en la realiza-
cion de trabajos por la Administracion y otros ordenados
por la Direcciéon Técnica de las Obras.
Descripcion Unidades Largo Ancho m Parclal
1,0000 1,0000
Total ... 1,000
6. PRUEBAS Y ENSAYOS

10



-Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

31 10,000 ud
Descripcion Unidades
10,6000
32 ' 10,000 ud -
" Descripcion Unidades
' 10,0000
33 2,000 ud
Dés_c_rigcién Unidades
B : 2,0000
34 1,000 ud
Descrigcién Unidades
: 41,0000
35 . 3,000 ud
Descrigcién Unidades
’ 3,0000

36 1,000 ud
Descripcion Unidades
1,0000

37 1,000 ud

de ensayo de resistencia a compresién de una  serie de
seis probetas cilindricas de hormigén.

Largo Ancho Alto Parcial

o ' 10,0000

"Total ... 10,000

‘de ensayo de resistencia a compresion de una - serie de

‘cuatro probetas cilindricas de - hormigén. - Sl

- Largo - - Ancho Alto . Parcial

R e - 10,0000

Total . i0,000

.de ensayo de reS|stenC|a a ﬂexotracmon de una sene de .

' cuatro probetas prasmatlcas de hormlgon
Largo . Ancho . o &g Parcial
T s 2,0000
Total ... 2,000
de andlisis de dosificacién de un mortero u - hormigon.
" Largo ' Ancho L ~ Alto - Parcial
o ' : ' ~1,0000
" Total ... ~ 1,000
~de anallS|s de contenldo en sulfatos de un morterc u
_hormigon R
. Largo ~ Ancho - Alto . Parcial
= S ©3,0000
Total ... 3,000
de ensayc de absorcién de agua.
Largo Ancho Alio Parcial
' 1,0000
Total ... 1,000

de ensayo de poroéidad.

11
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Descripcion

38

Descripcidn

39

Descripcion

40

Descripcion

41

Descripcion

42

Descripcién

43

Unidades
1,0000

1,000 ud

A Unidades

1,0000

1,000 ud

Unidades
1,0000

1,000 ud

Unidades

1,0000

1,000 ud

Unidades
1,0000

1,000 ud

Unidades
1,0000

1,000 ud

Largo Ancho Alto Parcial
1,0000
Total ... 1,000

de ensayo de resistencia a compresion de piezas prefabri-
cadas (bordillos, canalillos, losas, adoquines, baldosas,

tubos, etc.).
Largo Ancho Alio Parcial
1,0000
Total ... 1,000
de ensayo de resistencia a compresion de probeta de

hormigon extraida en obra,incluso  sellado de hueco resul-
tante.

Largo Archo Alto- Parcial
1,0000
Total ... , 1,000

de ensayo de caracteristicas fisicas
espesores, alabeos, capas, etc.).

{dimensiones,

Largo Ancho Alio Parcial
41,0000
Total ... 1,000
de ensayo MARSHALL completo.

Largo Ancho Alto Parcial
1,0000
Total ... 1,000

de analisis de contenido en betun.
Largo Ancho Alto Parcial
1,0000
Total ... 1,000

de analisis granulométrico de aridos extraidos de mezcla
bituminosa.

12
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Descripcion

44

B Descrigcién

45

. . Descripcién .

46

Descripcidn

47

Descrigcic’)n

48

Descripcidn

49

Unidades

1,0000

2,000 ud -

g .Unidades

©2,0000

1,000 ud -

-'Unidadés _
11,0000 -

- 1,000 ud

. Unidades
~+1,0000 -

. 1,000 ud . de anahs;s quimico de fund:cron hlerro o

Unidades
*1,0000

2,000 ud -

Unidades
2,0000

2,000 ud

Largo Ancho Alto Parcial
' 1,0000
Total ... 1,000

de ensayo de peso especmco o densndad de

“mezcla bitu-

en voiumen) :

- minosa.

' _: Largo o Ancho At : Parcial
' : ' o ; - 2,0000
Total .. 2,000

| de extraccion de tres testigos de mezcla - bituminosa.
~Largo | o Ancho - ) "~ Alto - Parcial

S 10000

~ Total.. 1,000
‘de ensayo de aglomerantes bituminosos “{penetrac-

- clon, pérdida por calentamiento, peso especmco vnscosn-
-dad, contemdo de agua '

Largo - P Ancho - @  Parcial
~Total ... 1,000

acero (cinco

X elementos)
Largo Ancho Alto - Parcial
R ' : - 11,0000
Total ... 1,000
de ensayo completo de armaduras {traccién, doblado,
doblado desdoblado y caracteristicas geométricas}).

* Largo ~ Ancho Al Parcial
: ' 2,0000
Total ... 2,000

de ensayo reducido de a_rmadurés (traccién, doblado).

13
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Descripcién

50

Descripcion

51

Descripcién

52

Descripgion

53

Descripcion

54

Descripcién

55

Unidades

2,0000

1,000 ud

Unidades
1,0000

2,000 ud

Unidades
2,0000

1,000 ud

Unidades

1,0000

1,000 ud

Unidades

1,0000

1,000 ud

Unidades

1,0000

1,000 ud

Largo Ancho _ Alio Parcial
' 2,0000
Total ... 2,000

de ensayo de dureza BRINELL.
Lafgo Ancho Alto Parcial
1,0000
Total ... 1,000
de ensayo de ml. de inspeccion de cordon de - soldadura

con liquidos penetrantes.

Largo Ancho ‘)ﬁ Parcial
2,0000
Total ... 2,000

de analisis de caracteristicas fisicas

(dimensiones, pe-

s0 ¢ identificacion de materiales).
Largo Ancho Alto Parcial
1,0000
Total ... 1,000
de analisis quimico de elementos de caucho, goma o si-

milares.

Largo Ancho Alic Parcial
1,0000
Total ... 1,000

de analisis de caracteristicas mecanicas de
caucho, goma o similares

elementos de
{alargamiento, carga de ro-

tura, deformaciones, remates, resistencia al calor o al

envejecimiento).

Largo ‘Ancho Alto Parcial
1,0000

Total ... 1,000

de ensayo de capa seca de pintura con cuatro  determina-

ciones.

14
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Descripcion Unidades " Largo Ancho Alto Parcial
1,0000 . | 11,0000

Total ... 1,000

56 1,000 ud  de ensayo para determinacion de adherencia de pinturas.

Descripcion ~ Unidades targo - Anche - At  Pargial |

10000 o - 1,0000

‘Total ... . 1,000

57 ::_ 1,000 ud de ensayo de corrosién acelerada de pinturas.

=

'De_scrigcié_n o .- Unidades -' . Largo | jAnch_o C Al S Parcial

S Total.. 1,000

7.. . SEGURIDAD Y SALUD

61 . 1,000ud - Seglin Angjo de Estudio de Seguridad y Salud. .

15
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<

-

um.

U

m2

“mi

tedero controlado.

Descripcién Importe en letras
Extraccion de lamina de cubierta
existente en Deposito incluso trans-
porte de productos sobrantes aver- =

Treinta y nueve cents.

Arranque y recuperacion de albar-
dilla existente en coronacion de

- muros del Deposito,incluso trans-

m2

m2

ml

porte de las piezas extraidas a Al-
maceén Municipal 6 vertedero,y
regularizacion de’la superficie re-
sultante con mortero M-350.

Trece euros con ochenta
y dos cents.

de impermeabilizante hidraulico de
base cementosa tipo Tecmadry 6
EQUIVALENTE,dosificacion de
3Kg./m2.,extendido ~en 2 manos,
previa limpieza y humectacion de
las superficies a tratar, y aplicacion
sobre las mismas de un aditivo de
adherencia tipo Cryladit 6 EQUIVA-
LENTE, dosificaciéon de 0.12 fi-
tros/m2.;completo,incluso  forma-
cién de medias cafias en union so-
leras-alzados.

Once euros con -tres
cents.

Tratamiento para protecciéon super-
ficial de hormigdn en capa de com-
presion de cubierta,con  revesti-
miento tipo Revocolor, 6 EQUIVA-
LENTE;no toxico;color verde; apli-
cado con dosificaciéon de 200 g/m2
en capa de imprimacion, y 800
g/m2 en segunda capa; incluso
limpieza y preparacion de las su-
perficies a tratar;totalmente termi-
nado. ‘

Cinco euros con sesenta
e yuncents.

Andamio tubular convencional apto
para trabajos hasta una altura de
6.50 m.,consistente en: suministro
en alquiler,montaje y desmontaje,
red 6 lona de proteccién,prepara-
cion de base apta para montar an-
damio cumpliendo las Normas de
Seguridad y salud,completo.

Cuarenta y seis euros.

Importe en cifras

0,39

13,82

11,03

5,61

46,00
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Num.

6

10

11

12

13

um

m Sujeccion de lamina a muro de de-

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

Descripcién g .Importe en letras

pésito mediante tornilleria y pletina
de acero inoxidable con junta de
goma, incluso retirada de la actual
y actuaciones provisionales o acce-
sorias

Doce euros con sesenta
y cinco cents.

Excavacion en la explanacion en
cualquier terreno y espesor, incluso
refinoy compactacion.

Dos euros con cincuenta
y cinco cents.

Excavacion en zanjas, catas o loca-
lizacion de  servicios, con medios
manuales, en cualquier clase de te-
rreno y profundidad, incluso  enti-
bacién, agotamiento y manteni-
miento de ervicios existentes.

Cincuenta euros con die-
ciséis cents.

Carga y transporte de tierras proce-
dentes de la excavacion a vertede-
ro, acopio o lugar de empleo.

Cuatro euros con sesen-
ta y cinco cents.

Relleno o terraplenado en zanjas o
emplazamientos con suelos selec-
cionados procedentes de la exca-
vacion, incluso carga y transporte,
extendido, humectacién y compac-
tacion por tongadas.

Ocho euros con noventa
y cinco cents.

Subbase granular, incluso extrac-
cién, carga, transporte, extendido,
humectaciéon y compactacion por
tongadas.

Once euros con noventa
y seis cents.

Hormigon HM-20/P/12/IV,colocado

en cajeado para asiento de pilares

prefabricados en zapatas.
Setenta y cuatro euros
con cuarenta y un cents.

Hormigén HM-30/P/12/IV,colocado
en cajeado para asiento de pilares
prefabricados en zapatas.

Ochenta y siete euros:

con treinta y cuatro
cents.

Importe en cifras

12,65

2,55

50,16

4,65

8,95

11,96

74,41

87,34
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Nam. UM

14

15

16

17

18

m3

m2

mi

ud

ud

Descripcién
Hormigén HA-30/P/22/1V,colocado
en obra,vibrado y curado.

Losa de hormigén HM-25/P/22/lla,
en pavimento de calzada de 25cm.
de espesor,colocado en obra,
vibrado y curado,incluso parte pro-
porcional de encofrado,juntas y su
sellado.

Jacena de hormigon prefabricado
tipo  "TP-30+25/80", 6 EQUIVA-
LENTE, de 8.00 a 8.90 m. de longi-
tud, para apoyo de forjado alveolar
de 25cm. de espesor,sobrecarga
total por metro lineal (peso propio

Importe en letras

Ochenta y seis euros
con dieciocho cents.

Veintisiete euros con no-
venta y un cents.

jacena y forjado+capa - .compre-

sion+carga de uso) de 87.12 KN/m.

(antes de mayoracion);Clase de
Exposicién IV (E.H.E.);segin deta-
lle de planos;colocada.

Pilar de hormigdn armado,prefabri-

cado,de 4.44m. de altura libre y

5.04 m. de altura total; de 40x40
cm. de seccién; para una carga
axial de 755 KN (antes de mayo-
racion);Clase de Exposicion
IV (E.H.E.); segln detalle Planos;
colocado.

- Seiscientos noventa y

Pilar de hormigén armado,prefabri-
cado,de 4.61m. de altura libre vy
5.21 m. de altura total; de 40x40
cm. de seccion; para una carga
axial de 755 KN (antes de mayo-

- racion);Clase de Exposicion

IV (E.H.E.); segin detalle Planos;
colocado.

Trescientos cuatro euros

con sesenta vy -ocho
cents.

cuatro euros con veinti-
cuatro cents.

Setecientos .oncé euros
con cuarenta y nueve
cents.

Importe en cifras

86,18

27,91

304,68

694,24

711,49
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Num.

19

20

21

22

23

24

25

um
m2

ml

m2

m2

m2

kg

kg

Descripcidén

Placa alveolar prefabricada, tipo
"A-25-T7", 6 EQUIVALENTE, de
longitud variable segun Planos pa-
ra una sobrecarga total que permita
la instalacion de placas fotovoltai-
cas, Clase de Exposicion |V (se-
gln antigua E.H.E.); segln detalle
Planos; cortes y colocacion.

Cerramiento de fabrica de blogues
de hormigéon color gris, de 60 cm.
de altura y 19 cm. de espesor,
compuesta por dos hiladas de blo-
que hueco de 39x19x19 cm.relle-
no de hormigon HM-
15/B/22/lla,e hilada de coronacion
de bloque macizo de 39x19x19cm.;
asentados sobre mortero  de ce-
mento M-350;totalmente terminado,
segin Planos.

Encofrado y desencofrado con mol-
des metalicos o madera, incluso re-
paso de juntas y superficies.

Estructura registrable en huecos de
ventilacion, acceso e iluminacién

Mezcla bituminosa en caliente, tipo
AC-11 SURF 50/70 D de 5 cm. de
espesor consolidado, incluso exten-
dido, compactacion y parte propor-
cional de riego de imprimacion o
adherencia, recortes y juntas.

Acero especial de B 500 S, elabo-
rado y colocado en armadu-
ras.

Acero en perfiles laminados en ca-
liente,incluso soldadura,colocacion,
cortes,galvanizado,pintura y termi-
nacion.

Importe en letras Importe en cifras

Sesenta y tres euros con
veintiséis cents. 63,26

Sesenta y un euros con
quince cents. 61,15

Veintiocho euros con '
cuarenta y nueve cents. 28,49

Ciento treinta y cinco eu-

135,00
Siete euros con cincuen- :
ta y tres cents. 7,53
Un euro con diez cents. 1,10

Dos euros con noventa y
siete cents.. 2,97
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Nim. UM Descripcion Importe en letras Importe en cifras
26 m2 Placa de aluminio estriada, de 5.4
mm.de espesor reforzada, para

una carga de 250 Kg/m2; para
atornillar a perfiles laminados;  in-
cluso parte proporcional de tornille-
ria - inoxidable,mangos regu- -
lables, juntas y refuerzos;co- -
locada.” '

" Doscientos sesenta vy
nueve euros con ftreinta
y siete cents. 269,37

27 ud Escalera de 6.00 m.de altura con-
guardacuerpos; con todos sus ele-
mentos constituidos por - perfi-
les macizos de fibra de vidrio;lar-
gueros separados 540 mm.,pelda-
fios de Y 28 mm.estriados antidesli-
zantes cada 25 cm.,anclajes de

expansion inoxidable; guardacuer-
pos de 3.70 m. con medidas exte-
riores:ancho  750mm.,profundidad
850 mm.;completa;colocada.

Mil doscientos ochenta y
tres euros con noventa y

seis cents. 1.283,96

28 m2 Rejilla metdlica tupida,maxima luz
libre 2mm., peso minimo de 4.11
Kg/m2,soldada a perfiles, -galvani-
zada.

Ocho euros con tréinta y
siete cents. - 8,37

29 ud Pate de copolimero de polipropile-
no y varilla acerada de didametro
12 mm. y 0,33 m. de anchura inclu-

- s0 colocacion o reposicion.

Catorce euros con dieci-
siete cents. 4 14,17

30 ud Aliviadero de superficie formado
‘ por cono DN-1100/DN-500 PN-
16 y 50cm. de altura; codo de 90°
DN-500 PN-16;tubo DN-500 PN-16
y 1.60m. de longitud maxima; to-
das las piezas de acero inoxi-
dable A-316L; incluso soldadura,
anclajes, apertura de orificio en
muro existente para conexion a
pozo de desaglie, rejuntado
perimetral con mortero epoxi apto
para agua potable; instalacion
segun Planos y pruebas.

Mil novecientos ochenta
euros con setenta y dos

cents. » 1.980,72




Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

Nim. UM Descripcién Importe en letras Importe en cifras
31 ud de ensayo de resistencia a compre-

sién de una  serie de seis probe-
tas cilindricas de hormigon.

Ciento tres euros con
treinta y un cents. 103,31

32 ud de ensayo de resistencia a compre-
sibn de una  serie de cuatro pro-
betas cilindricas de hormigon.

Setenta y siete euros
con sesenta y cinco

cents. 77,65
33 ud de ensayo de resistencia a flexo-
traccion de una serie de cuatro pro-
betas prismaticas de hormi-
gon.
Ciento quince euros con 4
quince cents. 115,15
34 ud de andlisis de dosificacion de un

mortero u  hormigén.
Ciento diecisiete euros
con veinte cents. , 117,20

35 ud de analisis de contenido en sulfatos
’ deun  mortero u hormigén.

Cuarenta y un euros con

ochenta cents. 41,80
36 ud de ensayo de absorcion de agua.

Cuarenta y seis euros

con diez cents. 46,10
37 ud de ensayo de porosivdad.

Setenta y un euros con

veintiocho cents. 71,28
38 ud de ensayo de resistencia a compre-

sion de piezas prefabricadas (bordi-
llos, canalillos, losas, adoquines,
baldosas, tubos, etc.).

Ochenta y cinco euros
con cuatro cents. 85,04

39 ud de ensayo de resistencia a compre-
sion de probeta de hormigon
extraida en obra,incluso sellado
de hueco resultante.

Ciento veintidos euros
con cuarenta y nueve
cents. 122,49

40 ud de ensayo de caracteristicas fisicas
(dimensiones, espesores,
alabeos, capas, etc.). \
: Setenta y cinco euros.
con freinta y un cents. 75,31




Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

Nam. UM Descripcion  Importe en letras Importe en cifras
41 ud de ensayo MARSHALL completo.

Ciento cincuenta euros

con veinticinco cents. 150,25
42 ud de andlisis de contenido en betan.
Cuarenta y siete euros
con treinta cents. : 47,30
43 ud de analisis granulométrico de ari-
- dos extraidos de mezcla bitumino-
sa.
Treinta euros con veinti- ‘
trés cents. : 30,23
44 ud de ensayo de peso especifico .0
densidad de  mezcla bituminosa. :
Veinticinco euros. ‘ 25,00
45 ud de extraccién de tres testigos de
; mezcla bituminosa.

Ciento .ochenta y ftres
euros con treinta y un

cents. 183,31

46 ud de ensayo de aglomerantes bitumi-
. NOsSO0S ‘(penetraccion, pérdida
por calentamiento, peso - especifi-

o, viscosidad, contenido de agua '

en volumen). L
Ciento sesenta y siete
euros con setenta y cua- v
tro cents. ' 167,74
47 ud de analisis quimico de fundicion,
hierro o acero (cinco elemen-
tos).
Sesenta y un euros con :
noventa cents. = : 61,90
48 ud de ensayo completo de armaduras

(traccion, doblado, doblado-des-
doblado y caracteristicas geomé-
tricas). »
Noventa y seis euros A ‘
con setenta y seis cents. 96,76

49 ud de ensayo reducido de armaduras
(traccién,  doblado).
Cincuenta y un euros
con cuarenta y cinco
cents. 51,45

50 ud de ensayo de dureza BRINELL.
Diez euros con setenta ‘
cents. 10,70

51 ud de ensayo de ml. de inspeccion de
cordon de  soldadura con liquidos
penetrantes.




Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

B

~ Nim. UM Descripcion Importe en letras Importe en cifras
Diez euros con treinta y
cuatro cents. 10,34
52 ud de andlisis de caracteristicas fisi-
cas (dimensiones, peso e
identificacion de materiales).
Setenta y un euros con
cincuenta y dos cents. 71,62
53 ud de andlisis quimico de elementos

de caucho, goma o similares.
Ciento quince euros con
treinta y nueve cents. 115,39

54 ud de andlisis de caracteristicas meca-
nicas de elementos de caucho,
goma o similares (alarga-
miento, carga de rotura, deforma-
ciones, remates, resistencia al ca-

lor o al envejecimiento).
Doscientos  veintiocho
euros con treinta y ocho
cents. 228,38
55 ud de ensayo de capa seca de pintura

con cuatro determinaciones.

Ochenta y un euros con
catorce cents. 81,14

56 ud de ensayo para determinacion de
adherencia de pinturas.
Veintiln euros con se-
senta y cuatro cents. ‘ 21,64

57 ud de ensayo de corrosién acelerada
de pinturas.
Ciento ocho euros con
dieciocho cents. 108,18

58 ud Partida Alzada a justificar por el
Contratista en la realizacion de tra-
bajos por la Administracion y otros
ordenados por la Direccion Técnica
de las Obras.

Veintiin mil cuatrocien- ,
tos euros. 21.400,00

59 ud Partida Alzada de Abono Integro en
concepto de limpieza y desinfec-
ciéon del interior del Depésito, am-
bos vasos, una vez finalizadas las
obras.

Mil doscientos euros. 1.200,00




Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

Nam. UM Descripcién Importe en letras Importe en cifras
60 ud de Partida Alzada,(de Abono Inte- o
gro)en concepto de materiales, ma-
quinaria, y mano de obra nece- -
sarios en la formacion de platafor-
mas de  trabajo para instalacién
de gruas. '

Mil ochocientos euros. - 1.800,00

61  ud Segln Anejo de Estudio de Seguri- . -
-dad y Salud. ) R

. ‘Veintisiete. mil ochocien-
~tos cuarenta y nueve eu-
ros -con ftreinta -y - seis

cents. ‘ . .27.849,36
62 ud Estudio de Gestion -de . Residuos
segun Anejo ’ e A
' ‘ Mil trescientos veintidos
euros -con setenta y .un .
cents. . ‘ g 1.322,71

1. C. de Zaragoza, a Febrero de 2.023

El Jefe de la Oficina Téénica del Ciclo Integral del Agua

Fdo.: Carlos Lafuente Isla







CUADRO DE PRECIOS N° 2







Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

Ud.

m2

ml

m2

S m2

|

Descripcion

Extraccién de ldamina de cubierta existente en Depdsito

incluso transporte de productos sobrantes avertedero

controlado.

Mano de obra
Maguinaria

TOTAL
Arranque y recuperacion de albardiila existente en coro-

nacion de muros del Deposito,incluso transporte de las
piezas extraidas a Almacén Municipal 6 vertedero,y re-

- gularizacion de la superficie resultante con mortero M- -

350. '
' Méno de obra
Materiales

Maquinaria

- TOTAL

. de impermeabilizante hidraulico de base cementosa tipo .
Tecmadry 6 EQUIVALENTE dosificacién de 3Kg./m2.,

extendide en 2 manos, previa limpieza y humectacion de
las superficies a tratar, y aplicacién sobre las mismas

-de un aditivo de adherencia tipo Cryladit 6 EQUIVALEN-
TE, dosificacién de 0.12 litros/m2.;completo,incluso for-

macion de medias cafias en union soleras-alzados.

‘Mano de obra
Materiales

CTOTAL

Tratamiento para proteccion superficial de  hormigén en
capa de compresion de cubierta,con revestimiento tipo
Revocolor, 6 EQUIVALENTE:no toxico;color verde; apli-
cado con dosificacién de 200 g/m2 en capa de imprima-
cién, y 800 g¢/m2 en segunda capag; incluso limpieza y
preparacion de las superficies a tratar;totaimente termi-
nado. B S

Mano de obra
Materiales

TOTAL

Andamio tubular convencional apto para trabajos hasta
una altura de 6.50 m.,consistente en: suministro en alquii-
ler,montaje y desmontaje,red 6 lona de proteccion,prepa-
racién de base apta para montar andamio cumpliendo
las Normas de Seguridad y salud,completo.

Precio

0,33
0,06

0,39

937
1.20
3,25

13,82

3,57
7,46

11,03

1,79
3,82

5,61




Obra: ADECUACICN DEPOSITCS DE LA ACADEMIA

NO

10

11

Ud.

m3

m3

m3

m3

m3

Descripcion
Sin descomposicion
TOTAL
Sujeccion de lamina a muro de depésito mediante torni-
lleria y pletina de acero inoxidable con junta de goma, in-

cluso retirada de la actual y acltuaciones provisionales o
accesorias

Sin descomposicion
TOTAL

Excavacion en la explanacion en cualquier ferreno v es-
pesor, incluso refino y compactacion.

Maquinaria
TOTAL
Excavacion en zanjas, catas o localizacién de servicios,
con medios manuales, en cualquier clase de terreno y

profundidad, incluso  entibacion, agotamiento y mante-
nimiento de ervicios existentes,

Mano de obra
TOTAL

Carga 'y transporte de tierras procedenties de la excava-
cion a vertedero, acopio o lugar de empleo.

Maquinaria
TOTAL
Relleno o terraplenado en zanjas o emplazamientos
con suelos seleccionados  procedenies de la excava-

cion, incluso carga y transporte, extendido, humectacmn
y compactacion por tongadas.

Mano de obra '
Magquinaria

TOTAL

Subbase granular, incluso exiraccion, carga, transporle,
extendido, humectacién y compactacion por tongadas.

Mano de obra

Precio

46,00

46,00

12,66

12,65

2,55

2,55

50,16

50,16

4,65

4,65

4,88
4,07

8,95

0,82




Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

12

3

14

15

16

Ud.

m3

‘m3

‘m2

ml

Descripcion

Materiales
Magquinaria

TOTAL
Hormigdén HM-20/P{12/iV,colocado en cajeado para

asiento de pilares prefabncados en zapatas.
Materiales
- TOTAL
Hormigon HM-30/P/12/1V, co!ocado en cajeado para

asiento de pilares prefabr:cados en zapatas

Materiales

-~ TOTAL

- Hormigon HA-30/P/22/IV colocado en obra vsbrado ycu- o

rado.

Materiales

_TOTAL - ..

Losa de hormigon HM-25/P/22/lia,en pavimentc de cal-
zada de 25cm. de espesor,colocado en obra, vibrado y

curado,incluso parte proporc:onal de encofrado,Juntas y -

su sellado

Mano de obra
Materiales

'TOTAL

Jacena de hormigén prefabricado tipo "TP-30+25/80", 0
EQUIVALENTE, de 8.00 a 8.90 m. de longitud, para apo-
yo de forjado alveolar de 25cm. de espesor,sobrecarga
total por metro iineal {peso propio jacena y forjado+capa
compresion+carga de uso) de 87.12 KN/fm. (antes de

mayoracion);Clase de Exposicion IV (E.H.E.);segin deta-

lie de planos;colocada.

Materiales

TOTAL

Precio

8,90
2,24

11,96

74,41

7441

87,34

87,34

86,18 -

86,18

.. 8,76
- 21,15

a9t

304,68

304,68




Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

NO

17

- 18

19

20

21

Ud.

~ud

ud

m2

ml

m2

Descripcion

Pilar de hormigén armado,prefabricado,de 4.44m. de al-
tura libre y 5.04 m. de allura total; de 40x40 cm. de sec-
cidn; para una carga axial de 755 KN (antes de mayora-
cion);Clase de Exposicién IV (E.H.E.); segtn deta-
lle Planos; colocadoe.

~ Materiales

TOTAL

Pilar de hormigén armado,prefabricado,de 4.61m. de al-
tura libre y 5.21 m. de allura total; de  40x40 cm. de sec-
¢ion; para una carga axial de 755 KN (antes de mayora-
cion);Clase de Exposicién IV (E.H.E.}; segln deta-
lle Planos; cologado.

Materiales

TOTAL

Placa alveolar prefabricada, tipo "A-25-T7", 6 EQUIVA-
LENTE, de longitud variable segin Planos para una
sobrecarga total gue permita {a instalacion de placas fo-
tovoltaicas, Clase de Exposicion IV (segin antigua
E.H.E.); segun detalle Planos; cortes y colocacion.

Materiales

TOTAL

Cerramiento de fabrica de bloques de hormigdn color
gris, de 60 cm. de altura y 19 cm. de espasor,com-
puesta por dos hiladas de bloque  hueco de 39x19x19
cm.relleno de hormigon HM-15/B/22/l1a,e hilada de
coronacion de bloque macizo de 39x19x19cm.;asenta-
dos sobre mortero  de cemento M-350;totalmente termi-
nado,segin  Planos.

Mano de obra
Materiales

TOTAL

Encofrado vy desencofrade con moldes metélicos o ma-
dera, incluso repaso de juntas y superficies.

Mano de obra
Materiales

TOTAL

Precio

694,24

694,24

711,49

711,49

63,26

63,26

40,26
20,89

61,15

26,01
2.48

28,49




"Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

NO

22

23

24

25

26

27

ud.

m2

m2

kg

kg

m2

ud

Descripcién

Estructura registrable en huecos de ventllac:on acceso e
iluminacioén

Sin descomposicion -

TOTAL

Mezcla bituminosa en caliente, tipo AC-11 SURF 50/70 D
de 5 cm. de espesor consolidado, incluso extendido,

compactaclon y parte proporcional de riego de |m_prima~

cion o adherencia, recortes y Juntas

Materia_l_es _ .
Acero especial de B 500 S, elaborado v S ._Célocado |
en armaduras L
Materiales =~ _
- ToTaL

Acero en perfiles laminados en caliente,incluso soldadu- . -

ra,colocacion,cortes,galvanizado,pintura y terminacién.

Materiales
- TOTAL
Placa de aluminio estriada, de 5.4 mm.de espesor
reforzada, para una carga de 250 Kg/m2; para ator-
niftar a perfiles laminados;  incluso parte proporcional
de tornilleria inoxidable mangos regulables ;unlas y
refuerzos; colocada
Mano de obra
Materiales
Magquinaria
TOTAL

Escalera de 6.00 m.de aliura conguardacuerpos; con to-
dos sus elementos constituidos por perfiles macizos
de fibra de vidriolargueros  separados 540 mm._,pelda-
flos de Y 28 mm.estriados antideslizantes cada 25 cm.,
anclajes de expansion inoxidable; guardacuerpo_s
de 3.70 m. con medidas exteriores:ancho 750mm.,pro-
fundidad 850 mm.;completa;colocada.

Mano de obra

Precio

135,00

135,00

7,53

7,53

1,10

1,10

2,97

2,97

18,38
- 233,20
17,79

269,37

124,13




Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

28

29

30

31

32

m2

ud

ud

ud

ud

Descripcion

Materiales
Maquinaria

TOTAL

Rejilla metalica tupida,maxima luz libre 2mm., peso mi-
nimo de 4.11 Kg/m2,soldada a perfiles, galvanizada.

Materiales

TOTAL

Pate de copolimero de polipropileno y varilla  acerada
de diametro 12 mm. y 0,33 m. de anchura incluso coloca-
cién o reposicion.

Mano de obra
Materiales

TOTAL

Aliviadero de superficie formado por cono DN-
1100/DN-500 PN-16 y 50cm. de altura; codo de 90° DN-
500 PN-16;tubo DN-500 PN-16 y 1.60m. de longilud ma-
xima; todas las piezas de acero  inoxidable A-316L,; in-
cluso soldadura,anclajes, apertura de orificio en muro
existente para  conexidon a pozo de desaglie, rejuntado

perimelral con mortero epoxi apto para-agua  po-
table; instalacion segun Planos y pruebas.

Mano de obra
Materiales
Maguinaria
TOTAL

de ensayo de resistencia a compresion de una  serie de
seis probetas cilindricas de hormigon.

Sin descomposicion

TOTAL

de ensayo de resistencia a compresion de una  serie de
cuatro probetas cilindricas de hormigon.

Sin descomposicion

TOTAL

Precio

1.144,80
15,03

1.283,96

8,37

8,37

7,81
6,36

14,17

130,06
1.835,63
15,03

1.980,72

103,31

103,31

77,65

77,65




Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

NO

33

34

35

36

37

38

39

Ud.

ud

ud

o ud

‘ud

ud

ud

ud

Descripcion

de ensayo de resistencia a flexotraccion de una serie de
cuatro probetas prismaticas de - - hormigon.

‘ Sin descbmposicién
- TOTAL
de analisis de dosificacion de un mortero u “hormigén. -

Sm descomposacmn

TOTAL :

- de analisis de contemdo en suifatos de un - -mortero u

hormtgon
~ Sin descomposicion

. TOTAL

de ensayo de absorcion de agua.
© Sin descomposicion

‘TOTAL

de ensayo de porosidad.
-Sin de_scqmposici()n
TOTAL
de ensayo de resistencia a compresion de piezas pre-

fabricadas (bordillos, canalillos, Iosas -~ adoquines, bal-
dosas tubos, etc.). ' o :

Sin descomposicion
 TOTAL .
de ensayo de resistencia a compresion de probeta

de hormigdn extraida en obra,incluso  sellado de hueco
resultante.

Sin descomposicion

TOTAL

Precio

115,15

115,15

117,20

7 117,20

41,80

41,80

46,10

4610

71,28

71,28

85,04

85,04

122,49

122,49




Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

N°  Ud. Descripeién - Precio
40 ud de ensaye de caracteristicas fisicas {dimensiones,

espesores, alabeos, capas, elc.}.

Sin descomposicion 75,31
TOTAL 75,31
41  ud de ensayo MARSHALL completo.
Sin descomposicion ' ' - 160,25
TOTAL 150,25
42 ud de andlisis de contenido en betdn.
Sin descomposicion 47,30
TOTAL 47,30
43 ud  de andlisis granulométrico de aridos extraidos de mezcla
bituminosa.
Sin descomposicion 30,23
TOTAL 30,23
44 ud de ensayo de peso especifico o densidad de mezcla
bituminosa.
Sin descomposicion 25,00
TOTAL 25,00
45 ud de exltraccion de tres festigos de mezcla bituminosa.
Sin descomposicién ’ 183,31
TOTAL ' 183,31
46 ud de ensayo de aglomerantes bituminosos _ (pene-

traccion, pérdida por calentamiento, peso especifico,
viscosidad, contenido de agua en volumen).

Sin descomposicion 167,74
TOTAL 167,74
47 ud de analisis quimico de fundicion, hierro o acero (cinco
“elementos).




Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

48

49

- 50

- 51

52

53

54

 ud.

ud -

-ud

'ud .

‘ud

ud

ud

ud

Descripcion

Sin descomposicién

" TOTAL

- de ensayo completo de armaduras (fraccion,  doblado,

doblado-desdoblado y caracteristicas . geométricas).
. Sin descomposicién

. TOTAL -

_de ensayo reducido de armaduras {traccion, | dpbiad_o).

~Sin descomposicion:

- TOTAL

: de ensayo de dureza BRINELL.

~ Sin descomposicion - -
TOTAL
de ensayo de ml. de inspeccién de cordén de  ° soldadu-
ra con liquidos penetrantes. R

Sin descomposicién

TOTAL .~
de analisis de caracleristicas fisicas (dimensiones,

peso e identificacion de - materiales).
~ Sin descomposicion
TOTAL

de analisis quimico de elementos de caucho, goma o
similares.

Sin descomposicion

TOTAL

de analisis de caracteristicas mecanicas de  elementos
de caucho, goma o similares (alargamiento, carga
de rotura, deformaciones, remates, resistencia al calor o
al envejecimiento). ‘

Precio

61,90

61,90

96,76

96,76

51,45

- 61,45

10,70

10,70

10,34 .

10,34

71,52

71,52

115,39

115,39




Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

N°  Ud. : Descripcién Precio
Sin descomposicion 228,38
TOTAL 228,38
55 ud de ensayo de capa seca de pintura con cuatro  determi-
naciones.
Sin descomposicién 81,14
TOTAL 81,14
56 ud de ensayo para determinacion de adherencia de pintu-
ras.
Sin descomposicién 21,64
TOTAL 21,64
57 ud de ensayo de corrosidn acelerada de pinturas. -
Sin descomposicion 108,18
TOTAL ' 108,18
58 ud Partida Alzada a justificar por el Contratista en la realiza-

cion de trabajos por la Administracion y otros ordenados
por la Direccion Técnica de las Obras.

Sin descomposicion 21.400,00
TOTAL 21.400,00
5 ud Partida Alzada de Abono Integro en concepto de limpie-

za y desinfeccion del interior del Depdsito, ambos vasos,
una vez finalizadas ias obras.

Sin descomposicion 1.200,00
TOTAL 1.200,00
60 ud de Partida Alzada,(de Abono Integro)en concepto de ma-

teriales, maguinaria, y mano de obra necesarios en la
formacion de plataformas de  trabajo para instalacion
de gruas.

Sin descomposicion : 1.800,00

TOTAL ' 1.800,00

10



Obfa: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

CN° ud. ) Descripcidn R : Precio
~ 61 ud . Segln Anéjo de Estudio de SeQuri_daé_IySalud.

.Siﬁdescpmposicién R . 27.849,36

CTOTAL . 2784936

62 “ud Esludio de Gestion de Residuos se_gu_n-Anejo R

i S__in descomposicion ' o ., e 1.322,71

'-'TQTAL T e : 1.322,71.

= o I C. de ..Z_:afagoza,. a_F:eb_rérE} de 2.0_23 . j RN

| e El .'J_e_fe d_e_:_l_a _Of.i_c‘_i'na. Técﬁi_ca del_Ciclo Integral del Agua _ :: f_ ke

- : : . Fdo.: '_Carll_o_s_-Lafuén:te' _Is_l_a_. o

1







PRESUPUESTOS







Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

1. OBRAS PREVIAS
N° CP Medicién
1 1 6.161,064

2 2 221,788

'3 - 6 . 30,000

4.3 6404264

'_'_5 | 5 357,584

6 62 1,000~

um

m2

mil

Descripcién

Extraccion de famina de cubierta
existente en Depodsito incluso
transporte de productos sobrantes
avertedero controlado. '

Arrangue y recuperacion de albar-
dilla existente en coronacion de

~muros del Depdsito,incluso trans-

- porie de las piezas extraidas a Al-

m2

macén  Municipal 0 vertedero,y

* regularizacion de la superficie re-
sultante con mortero M-350. . -

Sujecciéon de lamina a muro de

depdsito mediante tornilleria y ple-

tina de acero inoxidable con junta

. de goma, incluso relirada de laac- +
tual y acluaciones provisionales o -~

accesorias

de impermeabilizante “hidrautico
‘de base cementosa tipo Tec- - -
madry 6 EQUIVALENTE,dosifica-

cion de 3Kg./m2..extendido ‘en 2

" manos, previa limpieza y humecta-

cion de las superficies a tratar, y
aplicacion sobre las mismas de

. un aditivo de adherencia tipo Cry-

mi

ud

ladit 6 EQUIVALENTE, .dosifica-
cion de 0.12 litros/m2.;completo,
incluso formacion de medias ca-

fias en union soleras-alzados. .= -

Andamio tubular convencional ap-

‘to para trabajos hasta una altura

de 6.50 m.,consistente en: sumi-

nistro en alquiler,montaje y des-

montaje,red 6 lona de proteccion,
preparacion de base apta - para
montar andamio cumpliendo las

Normas de Seguridad y salud, - o

completo,

Estudio de Gestidon de Residuos

segun Anejo : 3

Precio Importe
0,39 2.402,81
13,82 3.065,11
12,65 379,50
11,03 70.639,03
4600 1644886
1.322,71 1.322,71
Total Cap. 94.258,02




Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

2. OBRAS DE HORMIGON

N° CP
1 14
2 4
3 13
4 21
5 24
6 20

Medicion
352,781

4,103,423

4,416
518,649
11.786,685

226,425

UM

m3

m2

m3

m2

kg

ml

Descripcion
Hormigon HA-30/P/22/1V,colocado
en.obra,vibrado vy curado.

Tratamiento para proleccion su-
perficial de hormigdn en capa de
compresion de cubierta,con re-
vestimiento tipo Revocolor, . &
EQUIVALENTE;no toxico;color
verde, aplicado con dosificacion

de 200 g/m2 en capa de imprima-
cién, y 800 g/m2 en segunda ca-
pa; incluso limpieza y preparacién
de las superficies a tratar;total-
mente terminado.

Hormigdon  HM-30/P/12/1V coloca-
do en cajeado para asienlo de pi-
tares prefabricados en zapatas.

Encofrado y dssencofrado con
moldes metalicos o madera, inclu-
so repaso de juntas y superficies.

Acero especial de B 500 S, elabo-
rado y colocado en armadu-
ras.

Cerramiento de fabrica de blogues
de hormigén color gris, de 60 cm.
de allura y 19 cm. de espesor,
compuesta por dos hiladas de blo-
que  hueco de 39x19x19 cm.re-

lleno de hormigén HM-
15/B/22/ila,e hilada de coronacion
de blogue macizo de

39x19x19cm.;asentados sobre
mortero  de cemento M-350;total-
mente terminado,segun  Planos.

Precio
86,18

5,61

87,34

28,49

61,15

Total Cap.

importe
30.402,67

23.020,20

385,69

14.776,31

12.865,35

13.845;89

95.396,11




Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

3. ELEMENTOS DE ESTRUCTURA

N° CP Medicion UM Descripcion Precio - Importe

1 17 16,000 ud Pilar de hormigdn armado,pre- 694,24, 11.107,84
fabricado,de 4.44m. de altura libre : :
- ¥ 504 m. de altura total; de
40x40 cm. de seccidn; para una
carga axial de 755 KN (antes de
mayoracion);Clase de - Expo-
sicion 1V {E.H.E.); segin detalle
Planos; colocado. N

2. 18 16,000 ud Pilar de hormigén armado,pre- 711,49 -0 11.383,84
Lo . - fabricado,de 4.61m. de altura libre = - - - T

"y 521 m. de altura total; de

-40x40 cm. de seccion; para una

carga axial de - 755 KN {antes de

mayoracién);Clase de -~~~ Expo-

sicion |V {E.H.E.); 'segin detalie

Planos; colocado. - -0 -

=3 16 - 234,200 ml Jacena de hormigén prefabricado 304,68 - .. 71.356,06
T : J tipo "TP-30+25/80", & EQUIVA- I I T
LENTE, de 8.00 a 8.90 m. de lon- .

gilud, para apoyo de ferjado al- -

veolar .de --25cm. -de . espesor,

sobrecarga total por metro lineal

{peso propio jacena y forjado+ca-

pa compresion+carga de uso) de

87.12 KN/m. (antes de mayora-

cién),Clase -de - Exposicion 1V

(E.H.E.);segln detalle de planos;

colocada. =0 Lo

4 - 19 - 3.883,809 m2 Placa alveolar prefabricada, tipo ~ ~ 63,26 245.689,76
R ' "A-25-T7", 6 EQUIVALENTE, de el oy o
longitud variable segin Planos

para una sobrecarga total que per-

mita la instalacién de placas foto-

voltaicas, Clase de Exposicion IV

(segun antigua E.H.E.); segln de-

talle Planocs; cortes y colocacion.

5 60 - 1,000 ud de Partida Alzada,{de Abono Inte- .. 1.800,00 -+ 1.800,00
gro)en concepto de materiales, o : L
magquinaria, y mano de obra
necesarios en la formacién de pla-
taformas de trabajo para instala- .
cion de gruas. : '

6 22 122,200 m2 Estructura registrable en huecos 135,00 16.497,00
: de ventilacién, acceso e ilumina-
cion
Total Cap. 357.834,50




Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

4. OBRAS ACCESORIAS

Ne
1

cP
25

28

26

27

29

Medicion
1.200,000

15,000

3,000

2,000

22,000

um

kg

Descripcion
Acero en perfiles laminados en ca-

- liente,incluso soldadura,coloca-

m2

m2

ud

ud

cion,cortes,galvanizado,pintura v
terminacion.

Rejilla metélica tupida,maxima luz
libre 2mm., peso minimo de 4.11
Kg/m2,soldada a perfiles, galva-
nizada. '

Placa de aluminio estriada, de 5.4
mm.de espesor reforzada, pa-
ra una carga de 250 Kg/m2;
para atornillar a perfiles lamina-
dos; incluso parte proporcional
de tornilleria inoxidable,man-
gos regulables, juntas y re-
fuerzos,colocada.

Escalera de 6.00 m.de altura con-
guardacuerpos, con todos sus
elementos constituidos por

perfiles macizos de fibra de vidrio;
targueros  separados 540 mm.,
peldafios de Y 28 mm.estriados
antideslizantes cada 25 cm.,ancla-

jes de expansion inoxidable;
guardacuerpos de-3.70 m. con
medidas exleriores:ancho

750mm.,profundidad 850 mm.;
complela;colocada.

Pate de copolimero de polipropile-
no y varilla acerada de diametro
12 mm. y 0,33 m. de anchura in-
cluso colocacion o reposicion.

Precio
2,97

8,37

269,37

1.283,96

14,17

Total Cap.

Importe
3.564,00

125,55

808,11

2.667,92

311,74

7.377,32




Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

5. OBRAS COMPLEMENTARIAS

N° CP Medicién UM Descripcion Precio Importe
1 7 161,123 m3 Excavacién en la explanacion en 255 410,86

cualquier terreno y espesor, inclu-
so refino y compactacién.

2 -9 193,348 m3 Carga y transporte de tierras pro- © 4,65 - 899,07
: cedentes de la excavacion a ver- S o S

"ledero, acopio o Iugar de em-

pleo : S

3. 11 46,035 . . m3 Subbase granular, incluso extrac- . 11,96 .. . . 550,58
e o " ¢idn, carga, transporte, extendido, ' ST
"~ humectacion y compactacion por_ o
tongadas ' _ .

4 15 230,175 -m2 Losa de hormigbn HM-25/P/22/lla, - 27,91 = = 6.424,18
T ‘en pavimenlo de calzada de : e
~ 25cm. de espesor,colocado en
.obra, vibrado y curado,incluso
parte proporcional de encofrado _
juntas ysu seiiado ' '

B '8 - 18,000 ~ 'm3 Excavacion en zanjas, catas o lo- 50,16 .. 902,88
L o ‘calizacién de  servicios, con me- L
-dios manuales, en cualquier clase. .
de terreno y profundidad, incluso - -
-entibacion, agotamiento y mante- .~ - - , o
~_nimiento de ervicios existentes. .. . 1 B

6 10 18,000 . - m3 Relleno o terraplenado en zanjas -~ 895 . - " 161,10 .
' o Co " o emplazamientos con suelos se- : - : B
. leccionados - procedentes de Ia

excavacion, incluso carga y trans-
- porte, extendido, humectaciéon y

-compactacion por tongadas.

7 12 175000 - m3 Hormigon HM-20/P/12/IV.coloca- - 74,41 o0 13.021,75
g . " do en cajeado para asiento de pi- ' R
- lares prefabricados en zapatas. -

8 23 920,000 . 'm2 Mezcla bituminosa en caliente, ti- - - 7,53 . . 6.927,60
: ‘ po AC-11 SURF 50/70 D de 5 cim. : . e
de espesor consolidado, incluso
extendido, compactacion y parte
proporcional de riego de  impri-
macion o adherencaa recortes y
juntas. ' '

g 59 1,000 ud Partida Alzada de Abono Integro 1.200,00 1.200,00
en concepto de limpieza y desin-
feccion del interior del Depésito,
ambos vasos, una vez finalizadas

las obras.
10 30 2,000 “ud Aliviadero de superficie formado 1.980,72 3.961,44
por cono DN-1100/DN-500 '

PN-16 y 50cm. de altura; codo de
90° DN-500 PN-16;tubo DN-500
PN-16 ¥ 1.60m. de longitud maxi-




Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

NO

1

ce

58

Medicion

1,000

UM Descripcion

ud

ma; todas las piezas de acero
inoxidable A-316L; incluso solda-
dura,anclajes, aperlura de orificio
en muro existente para cone-
Xién a pozo de desagle, rejuntado
perimetral con mortero epo-
Xi apto para agua  potable; insta-
lacion segin Planos y pruebas.

Partida Alzada a justificar por el
Contratista en la realizacion de

" trabajos por la. Administracion y
otros ordenados por {a Direccion

Técnica de las Obras.

Precio

Importe
21.400,00 21.400,00
55.859,46

Total Cap.




Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

6. PRUEBAS Y ENSAYOS

NU
1

10

11

12

13

14

15

16

cP

31

32

33

34
.35

36
37

39

40

41

42

43

44

45

46

Medicién

10,000

10,000
2,000

1,000 -
3,000 .-

1,000

1,000

1,000 -
1,000

1,000

1,000
1,000

1,000

2,000

1,000

1,000

UM Descripcion
ud.

de ensayo de resistencia a com-

‘presion de una  serie de seis pro-

~‘betas cilindricas de hormigon.

- ud

de ensayo de resistencia a com-
presion de una  serie de cuatro

" probetas c;llndrlcas de - hormi-

“ud

Cud

gon.

'de ensayo de resistencia a flexo-
traccion de una serie de cuatro
' probetas pnsmatlcas de ~hor-

rnlgon

: de anéEisis de dosificacion de un

~-mortero u “hormigdén. -

ud

.de analisis de contenido en sulfa-

o --tos de un - mortero u hormlgon

: _u_d
~ud

."'ud

3 ud

de ensayo de absorclon de agua

de ensayo_de poros_id_ad. B

~de ensayo de resistencia a com-
_presién de piezas prefabricadas
.. {bordillos, canalillos, losas, - ado-.
.. ’quines, baldosas, tubos, etc.). - .

_de ensayo de resistencia a com-

presion de probeta de hormi-

" gbn extraida en obra,incluso . “se-

' “liado de hueco resultante. -

ud
. cas - -(dimensiones, espeso-

ud
".ud

ud

ud.

ud

ud

de ensayc de caracteristicas fisi-

rd

res, alabeos capas, ete.).

,de_ ensayo_ MARSHALL_ completo,

de analisis de contenido en betun.

de analisis granulométrico de ari-

dos extraidos de mezcla bitumino-- -
sa, S '

de ensayo de peso especifico o
densidad de - mezcla bitumino-
sa. '

de extraccion de tres testigos de
mezcla bituminosa.

de ensayo de aglomerantes bitu-
minosos {penetraccion, pér-
dida por calentamiento, peso es-
pecifico, viscosidad, contenido de
agua en volumeny).

Precio
103,31

77,65 -
11515

17,20 -
4180

46,10
71,28

85,04
L7531

150,25

4130

-30,23

25,00

183,31

167,74

- Importe

1.033,10

776,50

117,20

125,40

46,10

8504

122,49

7531

150,25 .

47,30

30,23
50,00

183,31

167,74




Obra: ADECUACION DEPOSITCS DE LA ACADEMIA

Nﬂ

17

18

19

20

21

22

23

24

25
26

27

cp

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

Medicion

1,000

2,000

2,000

1,000

2,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,600

1,000

um

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Descripcion

de analisis quimico de fundicion,
hierro o acero {cinco elemen-
tos).

de ensayo completo-de armaduras
{traccion, doblado, dobtado-
desdoblado vy caracteristicas
geometricas). -

de ensayo reducido de armaduras

{traccion,  doblado).
de ensayo de dureza BRINELL.

de ensayo de ml. de inspeccion de
cordén de soldadura con ligui-
dos penetrantes.

de analisis de caracteristicas fisi-
cas {dimensiones, peso e
identificacion de materiales).

de analisis quimico de elementos
de caucho, goma o similares.

de andlisis de caracteristicas me-
canicas de elementos de cau-
cho, goma o similares (alar-
gamiento, carga de rotura, defor-
maciones, remates, resistencia al
calor o al envejecimiento).

de ensayo de capa seca de pintu-
ra con cuatro determinaciones.

de ensayo para determinacion de
adherencia de pinturas.

de ensayo de corrosion acelerada
de pinturas.

Precio

61,90

98,76

51,45

10,70

10,34
71,52

115,39

228,38

81,14
21,64

108,18

Total Cap.

Importe

61,90

193,52

102,90

10,70

20,68
71,62

115,39

228,38

81,14
21,64

108,18

 4.327,50




b

7. SEGURIDAD Y SALUD

N° CP Medicion UM Descripeion | Precio
1 61 1,000  ud Segin Anejo de Estudio de Segu- 27.849,36
' ridad y Salud. ' : S

' Totai Cap. -

Importe
27.849,36

| 27.849,36




Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

RESUMEN DE CAPITULQ

. OBRAS PREVIAS

OBRAS DE HORMIGON

. ELEMENTOS DE ESTRUCTURA
OBRAS ACCESORIAS

. OBRAS COMPLEMENTARIAS
PRUEBAS Y ENSAYOS
SEGURIDAD Y SALUD

1Oy Ul W

94,258,022
95.396, 11
357.834,50
7.377,32
55.855,46
4,327,590
27.849, 36

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

642.902,27

Asciende el presente presupuesto de ejecucion material a la ¢antidad de:

Seiscientos cuarenta y dos mil novecientos dos euros con veintisiete cents.
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 RESUMEN DEL PRESUPUESTO







Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LA ACADEMIA

RESUMEN DE CAPITULO

1. OBRAS PREVIAS 94.258, 02
2. OBRAS DE HORMIGON : L © 95.396,11
3. ELEMENTOS DE ESTRUCTURA : 357.834,50
4. OBRAS ACCESORIAS _ S ' 7.377,32
5. OBRAS COMPLEMENTARIAS , L 55.859,46
6. PRUEBAS Y ENSAYOS - ' S S 4.327,50
7. SEGURIDAD Y SALUD EE T S 27.849, 36
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL R T TR R 642.902,27

: N . . - - ) . N P l .
- Asciende el presente presupuesto de ejecucion material a la cantidad de:

- Seiscientos cuarenta y dos mil novecientos dos euros con veintisiete cents.
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Obra: ADECUACION DEPOSITOS DE LAACADEMIA

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCIONMATERIAL e 642.902,27
13% GASTOS GENERALES e 83577,30
6% BENEFICIO INDUSTRIAL .~ ~© . ° " .- " 3857414

L ... SUMA. . . 76505371
21% S T | : A i L o SR ) . 160766]?2.8

- TOTAL PRESUPUESTOBASELICITACION -~~~ . 92571499

Asciende el presente presupuesto base de licitacion a la expresada cantidad de:

Novecientos veinticinco mil setecientos catorce con noventa y nueve.

- .I._ C. de Zaragoza, a Febrero de 2,023

~ElJ efe de la Oficina Técnica del Ciclo Integral del Agua -

Fdo.: Carles Lafuente Isla
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