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1.- ANTECEDENTES Y TITULARIDAD DE LA INSTALACION DEL ALUMBRADO EXTERIOR

Se redacta el presente proyecto como complemento del proyecto general de PROYECTO DE
RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE de Zaragoza.

Los datos administrativos del receptor final de la instalacion son:

Titular: Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza
Domicilio: Pza del Pilar s/n (50.003)
C.LF.: P-5030300-G

Emplazamiento de la Instalacién: Olmeda Torre Ramona 2

Localidad / Provincia: Zaragoza / Zaragoza
Uso: Alumbrado Vial Funcional y Vial Ambiental
2.- OBJETO

El objeto del presente proyecto de alumbrado publico incluido como separata o ANEXO del
PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2° FASE de Zaragoza, consiste en
establecer las condiciones técnicas de diseno y econdémicas, para optimizar la eficiencia y
ahorro energético en la instalacion de alumbrado exterior y limitar el resplandor luminoso
nocturno o contaminacion luminosa y reducir la luz intrusa o molesta, asi como la descripcion
de las obras e instalaciones necesarias a ejecutar, desde el punto de suministro eléctrico hasta
los puntos de luz, incluyendo la obra civil y la obra eléctrica, al objeto de que tal servicio pueda
prestarse con las debidas garantias de seguridad y calidad en la Ampliacion del Parque de Torre

Ramona.

A la hora de proyectar el alumbrado publico se han tenido en cuenta la normativa legal vigente,
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tanto de indole técnica como administrativa, especialmente la dictaminada en el Real Decreto
1890/2008 “Reglamento de Eficiencia Energética” en las instalaciones de alumbrado exterior, el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y de las Normas Técnicas Municipales para
Instalaciones de Alumbrado Publico (19-5-03), siempre y cuando no difieran con Reglamentos de
rango superior, siguiendo unos criterios de calidad y bases de célculo estrictos, asi como los

condicionantes estéticos y de la geometria de las zonas a iluminar, estableciendo un criterio
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general para minimizar los costes de instalacién y mantenimiento.
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AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

3.- ESTADO ACTUAL DEL ALUMBRADQ PUBLICO

En la actualidad la zona no cuenta con alumbrado publico por el caracter de zona sin urbanizar
de la actuacioén. Hay un cierto alumbrado residual derivado del existente en San Adrian de Sasabe

y en Fray Luis Urbano, asi como el de la Ronda de la Hispanidad y los campos de futbol.

4.- DESCRIPCION DEL AMBITO DE ACTUACION

El &mbito de la actuacion se circunscribe a las parcelas de zona verde en estado de erial que en
la actualidad no tienen funcion especifica mas que aparcamientos no regulados o actividad
ligadas al esparcimiento canino. Al sur el ambito de actuacién queda delimitado por el tercer
cinturdn y al norte, por la Calle San Adrian de Sasabe, Calle Fray Luis Urbano y los campos de
Futbol Torre Ramona y Juventud. No queda incluido en este proyecto la zona renaturalizada en

ejecucion en 2026.

5.- CARACTERISTICAS Y VALORES DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR

En éste y sucesivos puntos, se aporta la documentacion necesaria y suficiente de las
caracteristicas de la iluminacion obtenida y de todos y cada uno de los componentes y de las
obras a ejecutar que han servido de base para la redaccion del presente proyecto de alumbrado
exterior, especialmente en la mejora de la eficiencia energética y en referencia al cumplimiento
del Reglamento de Eficiencia Energética aprobado por el Real Decreto 1890/2008 de 14 de

noviembre.

5.1.- CLASIFICACION DE LAS VIAS Y CLASES DE ALUMBRADO

El nivel de iluminacidn es el conjunto de requisitos luminotécnicos o fotométricos (iluminancia,
luminancia, uniformidades, deslumbramiento, relacién de entorno, etc.), establecidos en el

Reglamento de Eficiencia Energética (Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre).
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Los niveles maximos de luminancia o iluminancia media de la instalacion de alumbrado exterior,
no podran superar en mas de un 20% los niveles medios establecidos en la ITC-EA-02, hay que
tener en consideracion que esos valores son de referencia con excepcion de los alumbrados

festivos o navidenos que son maximos de potencia instalada.
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Los requisitos fotométricos anteriores, luminancia e iluminancia media, no seran aplicables a
aquellas instalaciones, zonas, tramos o parte de ellas que se justifique debidamente la

excepcionalidad, debiendo ser aprobada por el érgano competente de la Administracion Publica.
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La clasificacion de las vias que han sido tenidas en cuenta en la elaboracion del presente

proyecto, de conformidad con las tablas establecidas en la ITC-EA-02, que han servido de base

para realizacion del estudio de eficiencia energética (Anejo 4), son las siguientes:

Calle Clasificacién Tipo de Via Situacién de Clase de
Velocidad de trafico Km/h Proyecto Alumbrado
Viales del Parque E v<5 E1 S1

Requisitos fotométricos aplicables a la clasificacion de los viales proyectados:

Calle Lm/Lux Uo Ul Tl SR Em | Emin
Cd/m? minima minima % (ux) | C(ux)

Parque Torre Ramona 2

Alumbrado Vial Funcional e S

5.2.- NIVELES LUMINOTECNICOS PROYECTADOS DEL ALUMBRADO EXTERIOR

Los pavimentos establecidos para los viarios de circulacién rodada (alumbrado vial funcional) se
han considerado Clase Rl (tipo de reflexién, ligeramente especular brillante), con un S$1 (factor
especular 1) de 1,11y un Qo (grado de luminosidad) de 0,07, valores normalizados por la Comisién
Internacional de lluminacion) y establecidos como referencia en la Ampliacién del Parque de

Torre Ramona para este proyecto.

Siguiendo los criterios establecidos para la obtencién de una calidad de alumbrado vial aceptable
dentro de los limites marcados por la presente legislacion, los valores obtenidos de iluminancia,
luminancia con sus uniformidades media y longitudinal en el caso de la luminaria, segin los
célculos luminotécnicos efectuados para cada una de las zonas, aportados en el ANEJO 1y

partiendo de los parametros proyectados, son los siguientes:

Valores de iluminancia y uniformidades:

Seccion tipo Andador Principal
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Med. cd/m2 | lux | Min/Med (%) | Min. cd/m2 | lux
Andador (IL) 17.,62 Ix 5,12 Ix

Seccion tipo Andadores secundarios

Med. cd/m2 | lux | Min/Med (%) | Min. cd/m2 | lux
Andador (IL) 17,79 Ix 7,4 1x

(1]
Q
g

=

()
2

0

®

©

N

o

(@]

(]

c

©

N
é

(2]

o
=
ey

N

(&)
S
©

>

=)

(]

()

)
g
k=

=

()
>

5
g

c

()

£

]
2

oy
O
=

(&)
Q

()

o
e}

©

£
£
=

o
2

c

(]

£

3

(&)

o
[a]

&

N

o

(@]

©

<
©
N

()
©

o
2

c
g

£

©
IS

c

=]

>
<

PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO_V02 13

Este documento contiene datos meramente identificativos relacionados con la organizacién (art 15.2 Ley 19/2013 TAIBG)
DOCUMENTO 05_Proyecto Alumbrado ID FIRMA 15973476 PAGINA 13/314
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. MONTSERRAT HERNANDEZ MARTIN - JEFA DE OFICINA DE MEDIO AMBIENTE, ACCION CLIMATICA Y SALUD PUBLICA 29 de mayo de 2026



g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

5.3.- RELACION DE LUMINARIAS

El factor mas desfavorable de depreciacion de las luminarias (FDLU) para el mantenimiento de la
instalacion, en funcién del nivel de contaminacién atmosférico de la zona de implantacidn, es el
grado de hermeticidad de las luminarias, por lo que se recomienda que sea IP66 para la obtencién
de una mejora de la eficiencia energética de la instalacion, especialmente en las de alumbrado

vial funcional.

El cierre del sistema dptico de las luminarias, también es de especial importancia por lo que con
excepciones siempre que se pueda debera ser de vidrio, ya que conserva el indice de transmision

de la luz a lo largo del tiempo.

La relacion de las luminarias establecidas en el presente proyecto, son las siguientes:

FLUJO HEMISFERICO
Calle LUMINARIA EFICIENCIA SUPERIOR ( FHSus )
TOPIA-30-20LEDS
Parque Andadores Ma SEGUN CALCULD >100 Im/W 0

En cumplimiento de las ITC-EA-04, las lamparas para instalaciones de alumbrado exterior

tendran una eficacia luminosa superior a:

- 40 Im/w, para alumbrado de vigilancia y seguridad nocturna y de senales y anuncios

luminosos.
- 60 Im/w, para alumbrados vial (funcional y ambiental), especifico y ornamental.

La potencia eléctrica maxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y la LED , no superara
lo establecido en el apartado 4 de la ITC-EA-04.

Las luminarias de LEDS con la corriente de alimentacién elegida, en cuanto a sus caracteristicas,

rendimiento y vida util, han sido las siguientes:
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Luminaria Potencia TOTAL Flyjo Inicial Eficiencia del sistema
N° de Led / corriente alim. / Temp. color (w) (lm) (Im/w)
TOPIA 20-30 LEDS
32-55 W 4263-7255 129 Im/
driver regulable Blanco célido 2200K < >esimiw
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5.4.- TIPO Y ALTURA DE SOPORTES, IMPLANTACION E INTERDISTANCIA

A la hora de disenar una instalacion de alumbrado publico, hay que tener en cuenta una serie de
factores que serviran para la eleccién de la altura del soporte de instalacién de las luminarias,
como pueden ser entre otros, el perfil transversal del viario proyectado o existente, la altura de
las edificaciones, la anchura de las aceras, etc., y como consecuencia de ello variara la eleccién
del tipo y altura del soporte, la implantacién a adoptar y su interdistancia, todo ello en aras a
obtener los célculos luminotécnicos previstos dentro de los valores que marcados en

cumplimiento de la ITC-EA-02.

La altura de montaje de las luminarias, el tipo de implantacion y las interdistancias entre los

soportes, resultantes de los célculos obtenidos anteriormente, son las siguientes:

Altura Interdistancia
Tipode | instalac. .2
I Implant
Calle soporte | Luminaria mplantacion (mts)
(mts)
Parque Torre Ramona 2
. . Columnas .
Seccion tipo andador principal. 30 LED am 4 En laterales 20 m unilateral.
500 mA
Parque Torre Ramona 2
. . Columnas .
Seccion tipo andadores secundarios 20 LED. 4m 4 En lateral 20 m unilateral.
500 mA

5.5.- FACTOR DE MANTENIMIENTO

El factor de mantenimiento propuesto en la elaboracion del presente proyecto para la realizacién
de los caélculos luminotécnicos aportados en el Anejo 1, en el que se adoptan una serie de
premisas a tener en cuenta para el disefio de un plan de mantenimiento, es decir, en la

programacion de trabajos y su frecuencia referidos a ese plan.

Para la adopcién del plan de mantenimiento, hay que tener en cuenta los factores principales
causantes de la depreciacién de alumbrado exterior, de acuerdo con la ITC-EA-06 del Reglamento
de Eficiencia Energética:

FDLU  Factor de depreciacién del flujo luminoso de la [dampara

FSL Factor de supervivencia de la lampara

FDLU  Factor de depreciacion de la luminaria
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Estableciéndose a priori, un periodo de funcionamiento anual de la instalacion de 4.000H y un

intervalo de limpieza de las luminarias proyectadas de 3 anos en una zona con un grado de

contaminacion del ambiente Medio.

El factor de mantenimiento fijado en los célculos luminotécnicos realizados, como resumen del

punto 3.3.1del Anejo 3, es el siguiente:

FACTORES SON-T CDO-TT LED
FDFL - - -
FSL - - -
FDLU - - -
FACTOR DE MANTENIMIENTO - - 0.85

5.6.- LIMITACION DE LA CONTAMINACION LUMINOSA: RESPLANDOR LUMINOSO
NOCTURNO

En cumplimiento de la ITC-EA-03, la clasificacion de la zona de proteccién contra la
contaminacién luminosa del &mbito del proyecto y la obtencion de los valores limite del flujo

luminico hemisferio superior instalado (FHSivsT) de las luminarias proyectadas, es el siguiente:

Flujo Hemisférico
L Zona de .
Calle Luminaria ... .. | SuperiorInstalado
Limitacién
FHSinst
TOPIA
Seccion tipo Andador Principal E3 0,00 £15
ecelon Tipo Andacor FinelPal | 4 | eps /7 500mA / Blanco calido
o . TOPIAS
Seccion tipo Andador secundario 20 LEDS / 500mA / Blanco calido E3 0,00 £15

Los valores del flujo hemisférico superior instalado o emisién directa de las luminarias instaladas

en cada zona no superaran los limites establecidos ITC-EA-03.

Aparte de la limitacion del flujo hemisférico superior que reduce las emisiones directas hacia el

cielo, existen emisiones indirectas, es decir, la reflexion de la superficie iluminada y paramentos,
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que supone un 75% aproximadamente de la totalidad de la luz, por lo que debera ajustarse los
niveles de iluminacién no superando los valores maximos establecidos en la ITC-EA-02 y los
valores del factor de utilizacion y el factor de mantenimiento cumplimentaran los valores

minimos establecidos en la ITC-EA-04.
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5.7.- REGIMEN DE FUNCIONAMIENTO Y DESCRIPCION DEL SISTEMA DE ACCIONAMIENTO
Y REGULACION DEL NIVEL LUMINOSO

El funcionamiento del alumbrado exterior, debera estar garantizado a las horas previstas cuando
la luminosidad ambiente lo requiera, para ello deberad encenderse y apagarse con precision
mediante el uso de relojes astrondmicos, relojes astrondmicos digitales o sistemas de
encendido centralizado para instalaciones de alumbrado exterior con una potencia de ldmparas

y equipos auxiliares superior a 5kW.

Para poder ahorrar energia, disminuir el resplandor luminoso nocturno y limitar la luz molesta a
ciertas horas de la noche, se procederd a la reduccién del nivel de iluminacién en las
instalaciones de alumbrado vial, especifico, ornamental y de sefales con potencia superior a
5kW, salvo que por razones de seguridad no fuera recomendable, debiendo proceder a su
justificacion.

En el Anejo 3 (costes de conservacién y mantenimiento), se ha establecido el horario anual de

funcionamiento del alumbrado exterior en las horas oficiales en el orto y ocaso configuradas en

los relojes astrondmicos.

El sistema establecido en el presente proyecto para realizar la regulacion del nivel luminoso, ha
sido la de programar los driver de alimentacion de los LEDS de las luminarias varios tramos
horarios con unas potencias predeterminadas en cada uno de ellos (Anejo 4 punto 4.7), pudiendo
ser alterado por el Técnico o Director de Obra responsable del alumbrado publico, tanto el tramo
horario como la potencia en cada uno de ellos.

Para el alumbrado PROVISIONAL, en el caso de ser necesario se establecera que la potencia total
de las luminarias de LEDS sea del 100%, no realizando ningun tipo de reduccién, durante la
ejecucion de los viales del presente proyecto, en tanto no haya sido ejecutado el alumbrado

publico proyectado por la mediana.

Los tramos horarios y potencia que deberdn programarse inicialmente los driver, a juicio del
autor del proyecto, tanto para el alumbrado vial funcional como para el vial ambiental, ha sido el

siguiente:

Para las luminarias para el alumbrado publico definitivo, el nimero de tramos horarios sera de
cuatro, desde el ocaso hasta las 23,00H (1.183,10H), desde las 23,00H hasta las 01,00H (730H),
desde las 01,00H hasta las 06,00H (1.825H) y desde las 06,00H hasta el alba (564,82H) con la
siguiente potencia en cada uno de ellos y para cada una de las luminarias respectivamente,
100%, 70%, 50% y 70%.
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5.8.- EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR

En el Anejo 4 se ha procedido a realizar el calculo de eficiencia energética de los distintos tramos
establecidos en el presente proyecto de alumbrado exterior, teniendo en cuenta el perfil
transversal de los mismos y los valores de las iluminancias medias obtenidas en los céalculos

luminotécnicos (Anejo 1), con el resultado de una eficiencia energética A.

6.- JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA EN LA INSTALACION DE ALUMBRADO
PUBLICO

La red de alumbrado publico de proyectada estd compuesta por columnas metélicas formadas
por tubo de acero galvanizado con alturas totales de 4m.

Todas las luminarias llevaran instalados driver TRILUX de alimentacion a los LEDS, programables
y compatibles con controladores DALI, controladores 1-10V, hasta 5 tramos horarios, corriente
de alimentacidn ajustable, salida de luz constante y con reguladores estabilizadores en cabecera
de linea (bajada de tensién), ademas de proporcionar el equipo interface de programacién del

driver, para poder modificarla en caso de ser necesario.

Se ha previsto la alimentacion de toda la instalacién de alumbrado puablico definitivo desde un

nuevo cuadro de alumbrado segun normativa municipal a una tensién de suministro de
3x230/400V.

Completa la instalacion de alumbrado publico, la obra civil a realizar consistente en la ejecucion
de canalizacién en tierra o acera, la canalizacién de cruces de calzada, la construccién de las
arquetas de derivacion o paso de 60x60cm de 80cm de profundidad, las arquetas de cruce de
calzada de 60x60x130cm, las cimentaciones de las columnas proyectadas, la cimentacién del

cuadro de maniobra y las demoliciones y reposiciones fuera del &mbito de actuacion.

Los criterios de calidad que se han tenido en cuenta son los siguientes:
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Luminancia media y uniformidades global y longitudinal.
- lluminancia media y uniformidades media y general.
- Control de los deslumbramientos molesto y perturbador.

- Limitacion de la luz intrusa o molesta.
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Mantenimiento y conservacion adecuada.
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6.1.- SUMINISTRO ELECTRICO DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO

La alimentacion eléctrica es fruto de tramitacién municipal independiente. Se prevé la
alimentacion desde nuevo cuadro de mando. De él partiran 4 circuitos de alimentacion al parque
y un circuito nuevo de alimentacidn al nuevo aparcamiento proyectado en San Adridn de Sasabe
(proyecto independiente). El centro de mando cumplird las normas técnicas municipales del
Ayuntamiento de Zaragoza (BOPZ n° 32 de 11 de junio de 2003, seccidn quinta). Montado en
armario acero inoxidable 1.580x1.350x420 proteccion IP55, con sistema de apertura mediante
telemando UHF, normas Ayuntamiento Zaragoza ICP < 4x80A e IGA 4 x80 A para una potencia de
hasta 53 kW, 1 circuito (conmutador de 100A, contador de 110A), 6 salidas con interruptores
automaticos y seccionadores unipolares y cdmaras auxiliares, diferenciales de rearme
automatico de circuito, unidad de control compatible con protocolos del Ayuntamiento de
Zaragoza, punto de luz y resistencia calefactora. Compartimiento para compania eléctrica con
contador multifuncién de energia activa y reactiva y fusibles de seguridad. Completo, montado
y cableado todo en médulos de doble aislamiento, proteccion IP55. El armario ird montado sobre

una peana de la misma seccion que el armario con una altura de 40 cm sobre el suelo.

6.2.- OBRA CIVIL DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR

La instalacién del alumbrado publico proyectada es del tipo subterraneo bajo tubo, Unicamente
la instalacion prevista para el alumbrado provisional en la ejecucion de las obras sera del tipo

subterraneo bajo tubo por canalizacidn existente y el resto sera aéreo sobre fiador.

La obra civil en la ejecucion de la instalacidn del alumbrado pablico se entiende por la realizacién
de las cimentaciones, zanjas en acera, tierra o cruce de calzada, arquetas de derivacion, paso o
cruce de calzada de 60x60cm y de derivacion o paso 40x40cm, éstas Ultimas se implantaran por
lo general en las zonas ajardinadas y siempre y cuando los ramales que salgan de las arquetas
no sea superior a dos, las cimentaciones de los cuadros o armarios de medida y maniobra y las

demoliciones y reposiciones fuera del &mbito de actuacion que sean necesarias ejecutar.

Junto a cada cuadro de maniobra y medida se construira una arqueta de 60x60cm, para facilitar
el paso de los conductores de los circuitos de salida previstos en el mismo. Asi mismo los
conductos de unién entre dicha arqueta y el cuadro (minimo 4 conductos), se sellardn
convenientemente con tapones de material plastico o con espuma de poliuretano expandido u
otro material idéneo, de tal forma que la humedad existente en la canalizacion subterranea no

trascienda al interior de cuadro. Por lo que respecta al conducto por donde entra la acometida o
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derivacion individual, se realizara la misma operacion, realizando el sellado del tubo en el propio

cuadro.

El célculo, dimensionamiento y ejecucion de las cimentaciones, las caracteristicas y
dimensiones de los pernos, tuercas y arandelas, la tipologia de las zanjas y sus cotas, los cruces
con otras canalizaciones y servicios, las arquetas y los ensayos de verificacion, se ajustaran a
lo indicado en la Instruccion de Hormigén Estructural EHE y en el Pliego de Condiciones del

Proyecto.

El didmetro de los tubos, vendra dado en funcion del nimero, clase y seccion de los conductores

que alojen en la instalacién subterrdnea y como minimo serad de 110mm de didmetro exterior.
Los tubos a colocar en la canalizacion de alumbrado publico podran ser dos tipos:

- Tubos de PVC-U liso tipo de presién PN6 segln la norma UNE-EN-1452 de 110mm de

didametro.

- Tubos de PEAD (corrugado exterior liso interior) de 450N segun la norma UNE-EN-50086 1
y 50086-2-4 de 110mm de didmetro.

6.3.- OBRA ELECTRICA DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR

Comprenden las redes de alimentacion de los puntos de luz y la puesta a tierra de la instalacion.

En la prevision de cargas se cumplimentara lo establecido en la Instruccion ITC BT-09 y se
tendran en cuenta las bases de calculo dispuestas en las Instrucciones ITC BT-12 a la 19.
Respecto a los sistemas de proteccion se estara a lo prescrito por las Instrucciones ITC BT-09,
22y 23.

En las redes subterraneas los conductores seran de cobre del tipo RV-0,6/1kV, segin

denominacion Norma UNE, y seran unipolares constituidos por tres conductores independientes
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o fases iguales, y uno asi mismo independiente y de idéntica seccion para el conductor neutro y

de 6 mm? de seccidon minima.

Los conductores de las redes aéreas seran de cobre con aislamiento RV-0,6/1kV de seccién no
inferior a 8 mm?, multipolares 3F+N+TT (manguera de 5x6 mm?) uno de los cuales servira unién

con la red de tierra y tendra la misma seccién que los conductores activos o fases.
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La puesta a tierra de los soportes (en redes subterrdneas) se realizard conectando

individualmente cada soporte, mediante conductor de cobre con aislamiento reglamentario de
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16 mm? de seccion, a una linea de enlace con tierra de conductor de cobre con aislamiento

reglamentario, de secciones conformes con el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensién e Instrucciones Técnicas Complementarias ITC BT-09, con una seccién minima de 16

mm?.

Las luminarias Clase | se conectaran a tierra desde el punto de la toma de tierra del soporte, para
ello se unird con conductor de cobre de 1x16 mm? de seccién tipo V-750 de color a/v, la grapa
doble de latdn estampado de latén de la pica de toma de tierra o grapa adecuada de la linea de
enlace con tierra (conexion de la TT del soporte) con la borna de la caja de derivaciéon marcada a
tal efecto y desde donde mediante conductor multipolar de 3x2,5mm? RV-K tipo 0,6/1kV (F+N+TT)
se conectara la alimentacidn del equipo de auxiliares eléctricos y la toma de tierra de la luminaria

Clase |, dando cumplimiento al articulo 9 de la ITC-BT-09.

Las redes eléctricas, empalmes y derivaciones, lineas y puesta a tierra, cumpliran lo regulado en

el Pliego de Condiciones del Proyecto.

7.- [ESTUDIO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION

En cumplimiento del Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias EA-01 a EA-Q7, se incluye el Estudio de Eficiencia Energética del

presente proyecto, en el Anejo 4.

Al finalizar la obra, se realizardn mediciones luminicas a fin de corroborar el cumplimiento del
Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior. Asi mismo se

emitira certificado CAE de la instalacion regulado por el Real Decreto 36/2023.

8.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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En cumplimiento del Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de residuos de construccion y demolicion, se incluye el Estudio de Gestion de los

Residuos previstos generar en el presente proyecto, en el Anejo 5.

En los distintos Capitulos del presupuesto, relativo a la ejecucion de la obra civil de alumbrado

publico prevista realizar, como canalizaciones, arquetas, cimentaciones, etc., asi como las
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demoliciones a efectuar, generalmente fuera del ambito de actuacion del proyecto general, para
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la ejecucion de las unidades de obra civil contempladas anteriormente, vendran especificadas

las correspondientes mediciones, a establecer en el Estudio de Gestion de Residuos.

El citado Anejo contendra como minimo los siguientes apartados, redactados de acuerdo con el
citado Real Decreto:

- Un estudio de gestidn de residuos de construccién y demolicion.
- Uninventario de los residuos peligrosos que se generaran.
- Un presupuesto.

Antes del inicio de la obra el Contratista adjudicatario estara obligado a presentar un plan que
reflejard como llevard a cabo obligaciones que le incumban en relacidn con los residuos de
construccion y demolicién que se vaya a producir de acuerdo con las indicaciones descritas en
el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero. El plan, una vez aprobado por la Direccién Facultativa

y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

Cuando los residuos de construccion y demolicion se entreguen por parte del poseedor a un
gestor se hara constar la entrega en un documento fehaciente en el que figurara la identificacién
del poseedor, del productor, la obra de procedencia y la cantidad en toneladas o en metros
clbicos codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero.

Los residuos estaran en todo momento en adecuadas condiciones de higiene y seguridad

evitando en todo momento la mezcla de fracciones seleccionadas.

9.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Estudio de Seguridad y Salud esta incluido en el Proyecto General de la Obra, como Anejo del

mismo y del que forma parte como ANEXO el presente proyecto de alumbrado publico.
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10.- PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion de las obras de alumbrado publico, seréa el definido en el Proyecto General
de la Obra del que forma parte integral y cuyas obras se sincronizan y ejecutan coordinadamente

con el mismo.

La no terminacion de las obras en el plazo previsto sin existir reconocimiento expreso de causa
justificada para su ampliaciéon por el Ayuntamiento, llevard aparejada la aplicaciéon de los
articulos de la Ley 9/2017 de 30 de Contratos del Sector Publico.

Se hace expresamente la advertencia de que las inclemencias climatoldgicas no tendran la

consideracion de fuerza mayor que justifique el retraso a los efectos sefialados.

.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La clasificacion de Contratistas, viene definida en el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares del presente Proyecto.

12.- PRESUPUESTO DE LAS OBRAS E INSTALACIONES

Aplicando los precios unitarios a las mediciones resultantes de las diferentes unidades de obra
que integran la ejecucion del presente proyecto, precios que, por otro lado, entendemos
corresponden a costes reales, obtenemos un PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL de las obras,

que asciende a la cantidad de 210.078,71 €, y que se refiere al costo directo de las obras.

I.C. de Zaragoza, mayo de 2026

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
AUTOR DEL PROYECTO DE ALUMBRADO

Fdo.: Jorge Alba Urzaiz
N° Colegiado: 8.055 COGITIAR

Al servicio de SERS, Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A.U.
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ANEJOS
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1.- CALCULOS LUMINOTECNICOS

El calculo de lailuminancia, sus uniformidades, luminancia y uniformidades y el deslumbramiento,
depende de muy diversos factores, como las caracteristicas del punto de luz (altura, potencia,
tipo de ldmpara, caracteristicas de la luminaria, etc.), de lo que se desprende que se trata de

célculos laboriosos nada faciles de ejecutar manualmente por el proyectista.

Alo largo del tiempo las caracteristicas fotométricas y mecanicas de la instalacién de alumbrado
exterior se degradan paulatinamente con el paso del tiempo debido a diferentes causas, siendo

unas de las mas importantes las siguientes:
- La baja progresiva del flujo emitido por las lamparas.

- El ensuciamiento de las lamparas y del sistema éptico de la luminaria.

- El envejecimiento de los diferentes materiales que componen el sistema optico de las

luminarias (reflector, refractor, cierre, etc.).
- El prematuro cese de funcionamiento de las lamparas.

- Los desperfectos mecanicos debidos a accidentes de trafico, actos vandalicos, etc.

La depreciacion de los valores de la luminancia o iluminancia en una instalacién de alumbrado
exterior, es debida fundamentalmente a la acumulacion de polvo o suciedad sobre el punto de luz
y ala reduccion del flujo luminoso de las fuentes de luz a lo largo de su vida, por lo que el resultado
obtenido después de un determinado periodo de funcionamiento de la instalacién es distinto del
obtenido al inicio de la instalacién como nueva, resultando un factor de mantenimiento al cociente

entre la iluminancia media en servicio y la iluminancia media inicial.

El factor de mantenimiento serd siempre menor que la unidad, resultando que sea lo mas

aproximado a la misma, dependiendo de que la frecuencia de mantenimiento sea lo més baja que
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pueda llevarse a acabo.
El factor de mantenimiento serd funcién fundamentalmente de:
- El tipo de ld&mpara, depreciacién del flujo luminoso y su supervivencia en el transcurso

del tiempo.

- La estanqueidad del sistema o6ptico de la luminaria mantenida a lo largo de su

funcionamiento.

- La naturaleza y modalidad de cierre de la luminaria.
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- Lacalidad y frecuencia de las operaciones de mantenimiento.

- El grado de contaminacion de la zona donde se instale la luminaria.

El factor de mantenimiento a aplicar en la realizaciéon de los correspondientes célculos
luminotécnicos del alumbrado exterior, vendra dado por lo sehalado en la ITC-EA-06 del
Reglamento de Eficiencia Energética. No obstante, habra que prevenir una serie de actuaciones a
lo largo del tiempo para disminuir en la mejor manera, la degradacion de la instalacion de

alumbrado exterior, por lo que habra que determinar un adecuado mantenimiento.

La Comisidn Internacional de Alumbrado (C.l.E.) recomienda que el coeficiente de mantenimiento
no deba ser superior a 0,8, para que la instalacion sea rentable, y en caso de que esto no se
consiguiera con el método de conservacion elegido, habria que cambiarlo por otro mas exigente,
siempre y cuando se utilicen lamparas de descarga, respecto a la utilizacion de luminarias
equipadas con Led, se estima que el factor de mantenimiento no supere el valor de 0,85. Cualquier

valor del factor de mantenimiento superior a dicho valor debera justificarse adecuadamente.

2.- CALCULO DE ILUMINANCIA

Las iluminancias pueden calcularse de tres formas diferentes:

- Método del Factor de Utilizacion.
- Método de los Nueve Puntos.

- Célculo por Ordenador.

3.- METODO DEL FACTOR DE UTILIZACION

Se denomina coeficiente o factor de utilizacion F, de una luminaria, a la relacion entre el flujo Gtil

que llega a la calzada y el flujo emitido por la ldmpara.
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El coeficiente o factor de utilizacién de la luminaria lo suministra el fabricante o bien un
laboratorio de ensayos, mediante dos curvas: Fyi, que corresponde a la emision anterior de la

luminaria (lado calzada), y Fu., relativa a la parte posterior (lado acera).

Las curvas del factor de utilizacién, deducidas de la matriz de intensidad de la luminaria, expresan
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en ordenadas, porcentajes de emision luminosa, y en abscisas relaciones de anchura de calzada

a altura de montaje.
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La férmula de célculo de la iluminancia media en lux es la siguiente:
En=®.F,/A.d
Donde:

Em: lluminancia media en lux

®: Flujo de la ldmpara en limenes.

Fu: Factor de utilizacién.

A: Anchura de la calzada en metros.

d: Separacion entre luminarias en metros.

El calculo se realiza obteniendo las relaciones anchura de calzada a altura de montaje h del punto

de luz, tanto hacia adelante como hacia atras.

Conocidas dichas relaciones se llevan al eje de abscisas las curvas del factor de utilizacién vy,

mediante dichas curvas, se obtienen en ordenadas los valores Fy1 y Fy2 del factor de utilizacion.
Segun la situacion de la luminaria en planta, el factor de utilizacién resultante F, seré el siguiente:

Situacion en bordillo de acera Fy=Fu

Situacién encima de calzada Fy=Fu +Fu2

Situacién sobre eje de calzada Fu=2Fu1=2F

Situacién encima de laacera Fy=Fu-Fu2
Obtenido el factor de utilizacién F,, se calcula mediante la férmula establecida el valor inicial de
la iluminancia media Em. Para el calculo de dicha iluminancia media en servicio debe tenerse en

cuenta un factor de depreciacién como méaximo de 0,8, siendo mas idéneo el adoptar 0,7, por ser

mas realista.
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Este método del factor de utilizacion no es exacto, calculandose un valor de la iluminancia media
En aproximado, no conociéndose las uniformidades. En general, el método se utiliza como un
primer tanteo de aproximacion a la separacién idonea entre puntos de luz para obtener las

prestaciones luminotécnicas requeridas.
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4.- METODO DE LOS NUEVE PUNTOS

La luz emitida por una luminaria produce en un punto P la siguiente iluminancia horizontal:
E=1.Cc,y).cos’y/h?
Siendo:
E: lluminancia en lux

ICc, y): Intensidad luminosa emitida por la luminaria en la direccién del punto P determinada

por los angulos, (c, ).
H: Altura de montaje de la luminaria.

La iluminancia vertical en un punto P en funcién de la intensidad luminosa que incide en dicho

punto y la altura h de montaje de la luminaria, viene dado por la expresidn:
Ev=1.Cc,7).Senycos?y /h?

La intensidad luminosa puede venir especificada mediante matrices de intensidad, diagramas

polares y diagramas isocandelas en proyeccion azimutal.

Asimismo, para el calculo de la iluminancia en el punto P se puede partir de la curva isolux unitaria
para 1 mts de altura y 1000 Idmenes de flujo nominal, deducido de la matriz de intensidad de la

luminaria.

En el célculo de iluminancias no hay que considerar una Gnica luminaria, sino todas las que emiten

luz a la zona de calculo, siendo por tanto la iluminancia en un punto la siguiente:

E=XZ[1(ci,yd-cos’yi/ h?]

m
2
zZ
=
2
zZ
o
X
@)
=z
o
4
=
zZ
i
=
=
™
<
@)
>
<
(&)
[t
=
N~
]
N
o
Te}
c
©
Q
[
L2
=
o
(V)
>
3]
©
e
>
(o))
(3]
"
o
2
=}
O
@)

El célculo de la iluminancia en cada uno de los puntos de una calzada, considerando todas las
luminarias que influyen, resulta largo y costoso por lo repetitivo, siendo acertado, utilizar el

ordenador.

El método de los nueve puntos es una simplificacion en el célculo, obteniéndose una iluminancia
media En muy aproximada mediante una media ponderada, asi como las uniformidades media Un,

y extrema o general Uj.
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La forma de operar del método de los nueve puntos consiste en dibujar en papel vegetal o
transparente el plano de la calzada a escala reducida, que sera 40/h siempre que las curvas isolux
unitarias de la luminaria estén dibujadas en escala 1/25. El plano de la calzada con la situacion de
los nueve puntos P4,P,,...,Ps y las luminarias Ls,Lo,..., se superpone sobre la curva isolux unitaria,

colocando en su origen la luminaria L1, haciendo coincidir los ejes coordenadas.

Sobre la curva isolux unitaria se leen los valores de los puntos Bs,By,..,B1w; C1,Ca,..,C10; D1,D2,..,D10.
Seguidamente y teniendo en cuenta para cada tipo de implantacién (unilateral, bilateral tresbolillo
y bilateral oposicidn o pareada) la influencia de todas las luminarias sobre cada uno de los nueve
puntos P1,P,...,Ps; se obtienen las iluminancias en dichos puntos aplicando las férmulas

matematicas que reflejen la citada influencia.

Las cifras obtenidas en cada uno de los nueve puntos son valores unitarios para 1000 lumenes de
flujo luminoso y 1 mts de altura de montaje, obteniéndose los valores reales Pi,Ps,...,Po,

multiplicando los valores unitarios por el factor de conversion:

C=d/1000. h?

La iluminancia media En se calcula sumando los valores reales de los nueve puntos P4,P,,...,Ps,
previamente multiplicados por su respectivo coeficiente multiplicador. Dicha suma se divide entre

16 (suma de los coeficientes multiplicadores), obteniéndose el valor En de la iluminancia media.

Finalmente, considerando los valores reales de los nueve puntos, se obtienen la iluminancia

maxima Emax y minima Emin, procediéndose al célculo de las uniformidades media y general:
Umed = Emin / Emed
Ug = Emin / Emax

5.- CALCULO POR ORDENADOR
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Para el calculo por ordenador se prepara un fichero de entrada de datos, en el que se irdn
introduciendo los datos geométricos y de otro tipo, y posteriormente los datos fotométricos de

las luminarias (matrices de intensidad).
El orden de introduccién de datos en el fichero de entrada es el siguiente:

- Datos que definen el contorno de la calzada.
- Disposicion geométrica de los puntos de luz.

- Caracteristicas de las hileras de luminarias, tales como orientacion, flujo luminoso, etc.
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- Cuadricula de calculo sobre la calzada.

- Matrices de intensidad de las luminarias.

La iluminancia de un punto viene dada por la siguiente expresion:
E=X[1(ci, yd.cos*yi/ h?]
El proceso de célculo es el siguiente:

1.- Se genera la cuadricula de célculo.

2.- Para cada punto de la cuadricula de calculo, el ordenador determina el azimut C y el angulo
de inclinacion y correspondiente a cada luminaria y, mediante adecuados sistemas de
interpolacion, se obtiene de la matriz de intensidades, el valor correspondiente de la

intensidad debida a cada luminaria.

3.- El ordenador realiza las operaciones indicadas en a expresién de la iluminancia, teniendo en
cuenta todas las luminarias, obteniéndose la iluminancia en cada uno de los puntos de la

cuadricula de célculo.
4.- Por Ultimo, calcula la iluminancia media de la zona de calculo, asi como las uniformidades

media y general.

El fichero de salida contendra un listado de los datos de entrada excepto los fotométricos, una
tabla con la iluminancia en cada punto de la cuadricula de célculo, y los valores de la iluminancia

media En y de las uniformidades media Un y general Uy.

6.- CALCULO DE LUMINANCIAS

Aun cuando las luminarias pueden calcularse mediante métodos graficos tales como el célculo
con diagramas y célculo por el método de las curvas de utilizaciéon de luminancia, todos ellos son

métodos manuales graficos aproximados largos y reiterativos, con posibilidad de errores, por lo
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que actualmente apenas se utilizan.

El calculo de luminancias debe realizarse siempre en ordenador mediante un adecuado programa

de calculo, en el orden siguiente:

- Fichero de entrada de datos.
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- Programa de célculo.

- Fichero de salida de resultados.
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7.- CALCULO DE DESLUMBRAMIENTOS

El deslumbramiento molesto es el fendmeno por el cual el ojo del observador experimenta una
penosa sensacién de exceso de luz, que le dificulta la visién de los objetos y le produce una fatiga

ocular.

Si el fendmeno aumenta el efecto producido es la imposibilidad de distinguir los detalles en el
campo visién, debido a la aparicién de una especie de velo luminoso, definiéndose de esta manera

el denominado deslumbramiento perturbador.

8.- DESLUMBRAMIENTO MOLESTO

El deslumbramiento molesto G es la apreciacion subjetiva en una instalacién de alumbrado
publico, en condiciones dindmicas, de la existencia de un cierto deslumbramiento que reduce la
comodidad de conduccién de un vehiculo. Este deslumbramiento estd muy ligado a la fatigay ala

pérdida de agudeza visual.
La expresion del deslumbramiento molesto G es la siguiente:
G=IEL + VRI
Donde:
G: Indice del deslumbramiento molesto.
IEL: Indice especifico de la luminaria.

VRI: Valor real de la instalacion.

9.- DESLUMBRAMIENTO PERTURBADOR

El deslumbramiento perturbador es la apreciacién subjetiva en una instalaciéon de alumbrado
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publico, en condiciones estaticas, de una pérdida de visién expresada como un incremento de
umbral para diferencias de luminancias, es decir, sensibilidad de contrastes. Este
deslumbramiento es mucho més grave que el molesto a efectos de danos visuales, ya que provoca
la creacidon de un velo luminoso deslumbrante en la retina que puede llegar a eliminar las

propiedades visuales de una persona.
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La luminancia veladora o iluminancia de velo es la luminancia uniforme equivalente, resultante de

la luz que incide sobre el ojo de un observador y que produce el velado de la imagen en la retina,

disminuyendo de este modo la facultad que posee el ojo para apreciar los contrastes.

El deslumbramiento perturbador o incremento de umbral relativo Tl, depende fundamentalmente

de la iluminancia de velo, cuya expresion es la siguiente:

L=K.Z(E;/6*) (encd/m?)

Donde:

K: Constante que depende de la edad del conductor, y aunque es variable se adopta
como valor medio 10 si los 4ngulos se expresan en grados, y 3x107 si se expresan
en radianes.

Eg (lux):  lluminancia producida en el ojo en un plano perpendicular a la linea de vision.

0 (grados): Angulo entre la direccién de incidencia de la luz en el ojo y la direccién de

observacion.

Se considera que influyen en el deslumbramiento perturbador todas las luminarias que se

encuentren a menos de 500 m de distancia del observador.

El calculo, aun cuando puede ejecutarse por métodos gréaficos, se realiza normalmente mediante
ordenador y el deslumbramiento perturbador o incremento de umbral relativo Tl, se expresa en

tanto por ciento y se calcula aplicando la siguiente férmula:
TI=65[L/ (Lm)®8] (en%)
Siendo:

Ly: Luminancia de velo.
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Lm: Luminancia media de la calzada.
Férmula valida para luminancias medias de calzada (L) entre 0,05y 5 cd/m?

En el caso de niveles de luminancia media en las calzadas superiores a 5 cd/m?, el incremento de

umbral de contraste viene dado:

(1]
Q
g

=

()
2

0

®

©

N

o

(@]

(]

c

©

N
é

(2]

o
=
ey

N

(&)
S
©

>

=)

(]

()

)
g
k=

=

()
>

5
g

c

()

£

]
2

oy
O
=

(&)
Q

()

o
e}

©

£
£
=

o
2

c

(]

£

3

(&)

o
[a]

&

N

o

(@]

©

<
©
N

()
©

o
2

c
g

£

©
IS

c

=]

>
<

TI=95[L /(Lw)*®] (en%)
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9.1.- ANGULO DE APANTALLAMIENTO

A efectos de caélculo del deslumbramiento perturbador en alumbrado vial, no se consideraran las
luminarias cuya direccién de observacion forme un dngulo mayor de 20° con la linea de vision, ya

que se suponen apantalladas por el techo del vehiculo.

9.2.- POSICION DEL OBSERVADOR

La posicién del observador se definira tanto en altura como en direccién longitudinal y transversal

a la direccion de las luminarias:

a) Elobservador se colocara a 1,5 m de altura sobre la superficie de la calzada.

b) En direccion longitudinal, de forma tal que la luminaria mas cercana a considerar se
encuentre exactamente 20° con la linea de visidn, es decir a una distancia igual a (h-1,5)
tg 70°. En el caso de disposiciones al tresbolillo, se efectuaran dos célculos diferentes
(con la primera luminaria de cada lado formando 20°) y se considerara para los célculos,
el mayor de los dos.

c) En direccion transversal se situara a % de ancho total de la calzada, medido desde el

borde derecho de la misma.

A partir de esta posicion se calcula la suma de las luminancias de velo producidas por la primera

luminaria en la direccion de observacion y las luminarias siguientes hasta una distancia de 500m.

9.3.- CONTROL DE LA LIMITACION DEL DESLUMBRAMIENTO EN GLORIETAS

En el caso de glorieta no se puede evaluar el deslumbramiento perturbador (incremento de umbral
T1), dado que el anillo de una rotonda no es un tramo recto de longitud suficiente para poder situar

al observador y medir luminancias en la calzada.
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El indice GR puede utilizarse igual que se aplica en la iluminacién de otras instalaciones de
alumbrado de la ITC-EA-02.

Conviene definir una o varias posiciones del conductor de un vehiculo que circula por una via que

afluye a la glorieta en posicién lejana y préxima, incluso en el propio anillo.

Preferentemente se consideraran dos posiciones de observacién, con una altura de la misma de
1,50 m.
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- Posicién 1: Sobre una via de trafico que afluye a la glorieta, y el observador mirando al

centro de la isleta.

- Posicién 2: Sobre el anillo que rodea la isleta central, con direccion de la mirada
tangencial al anillo.

10.- RELACION ENTORNO SR

Para calcular la relacion entorno (SR), es necesario definir 4 zonas de célculo de forma rectangular

situadas a ambos lados de los bordes de la calzada.

A cada lado de la cazada, se calcula la relacion entre la iluminancia media de la zona situada en el
exterior de la calzada y la iluminancia media de la zona adyacente situada sobre la calzada. La

relacion entorno SR es la mas pequena de las dos relaciones.

La anchura (Asr) de cada una de las zonas de célculo se tomara como 5 m o la mitad de la anchura

de la calzada, si ésta es inferior a 10 m.

Si los bordes de la calzada estan obstruidos, se limitara el célculo a la parte de los bordes que

estan despejados.

En presencia, de una banda de parada de urgencia, o de un arcén que bordea a la calzada, se
tomara para (Asr) la anchura de ese espacio.

La longitud de las zonas de célculo de la relacién entorno (SR) es igual a la separacion (S) entre
puntos de luz.

10.1.- NUMERO Y POSICION DE LOS PUNTOS DE CALCULO EN SENTIDO LONGITUDINAL.

El nimero (N) de puntos de célculo y la separacién (D) entre dos puntos sucesivos, se determinan

de igual forma a la establecida para el calculo de luminancias e iluminancias de la calzada.
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Los puntos exteriores de la malla estan separados, respecto a los bordes de la zona de célculo,

por una distancia (D/2) en el sentido transversal.
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10.2.- NUMERO Y POSICION DE LOS PUNTOS DE CALCULO EN SENTIDO TRANSVERSAL.

El nimero de puntos de calculo serd n=3 si Asg >2,5 y n=1 en caso contrario. La separacion (d)
entre dos puntos sucesivos, se calcularad en funcion de la anchura (Asr) de la zona de calculo,

como:
D=2(Asr/ n)

Las lineas transversales extremas de los puntos de célculo estaran separadas una distancia (d/2),

de la primera y Ultima luminaria, respectivamente.

11.- RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO

El resplandor luminoso nocturno o contaminacién luminica es la luminosidad producida en el cielo
nocturno por la difusidn y reflexion de la luz en los gases, aerosoles y particulas en suspension en
la atmésfera, procedente, entre otros origenes, de las instalaciones de alumbrado exterior, bien

por emision directa o reflejada por las superficies iluminadas

Clasificacion de zonas en funcion de su proteccion contra la contaminacioén luminosa, segun el

tipo de actividad a desarrollar en cada una de las zonas.

CLASIFICACION DE .
ZONAS DESCRIPCION
AREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS
E1 Observatorios astronédmicos de categoria internacional, parques nacionales,

espacios de interés natural, areas de proteccidn especial (red natura, zonas de
proteccion de aves, etc.), donde las carreteras estan sin iluminar.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA

Zonas periurbanas o extrarradios de las ciudades, suelos no urbanizables, areas

rurales y sectores generalmente situados fuera de las areas residenciales
urbanas o industriales, donde las carreteras estan iluminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA

E3 Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vias de trafico rodado y

aceras) estan iluminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA

E4 Centros urbanos, zonas residenciales, sectores comerciales y de ocio, con

elevada actividad durante la franja horaria nocturna.

E2
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Se limitaran las emisiones luminosas hacia el cielo en las instalaciones de alumbrado exterior.

La luminosidad del cielo producida por el alumbrado exterior depende del flujo hemisférico
superior instalado y es directamente proporcional a la superficie iluminada y a su nivel de

iluminancia, e inversamente proporcional a los factores de utilizacién y mantenimiento.
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El flujo hemisférico superior instalado FHSinst 0 emision directa de las luminarias a implantar en

cada zona E1, E2, E3, y E4, no superard los limites establecidos en la siguiente tabla:

CLASIFICACION DE FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR INSTALADO
ZONAS FHSinst
E1 <1%
E2 <5%
E3 <15%
E4 <25%

Ademas de ajustarse a los valores de la tabla anterior, la instalacion de las luminarias debera
cumplir los siguientes requisitos:
- Seiluminara solamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado.

- Los niveles de iluminacién no deberan superar los valores maximos establecidos en la
ITC-EA-02.

- El factor de utilizacion y el factor de mantenimiento de la instalacién satisfaran los
valores minimos establecidos en la ITC-EA-04.

12.- LIMITACION DE LA LUZ INTRUSA O MOLESTAESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO

Al objeto de limitar los efectos de la luz intrusa o molesta de las instalaciones de alumbrado
exterior sobre residentes o ciudadanos en general, las instalaciones de alumbrado exterior,
excepto el alumbrado festivo y el navideno, se disenaran para que cumplan los valores maximos

establecidos en la siguiente tabla:
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Valores méaximos
Parametros Obser\l/at_cn rios Zonas periurbanas Zonas urbanas | Centros urbanos y
. s . astrondmicos y . . . . .
luminotécnicos y areas rurales residenciales | areas comerciales
parques naturales
E2 E3 E4
E1
lluminancia vertical 2 lux 5 lux 10 lux 25 lux
(Ev)
Intensidad luminosa emitida
por las luminarias 2.500 cd 7.500 cd 10.000 cd 25.000 cd
()]
Luminancia media de las
5cd/m? 5cd/m? 10 cd/m? 25 cd/m?
fachadas (Lm)
Luminancia méxima de fas 10 cd/me 10 cd/me 60 cd/m? 150 cd/m?
fachadas Lméx)
Luminancia maxima de
sefnales y anuncios luminoso 50 cd/m? 400 cd/m? 800 cd/m? 1.000 cd/m?
(Lméx)
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Valores maximos
’ tori .
Parémetros Obser\fa .(JI’IOS Zonas perlurbanaJ Zonas urbanas | Centros urbanos y
s . astronomicos 'y . . . ) :
luminotécnicos y areas rurales residenciales | areas comercialesg
parques naturales
E2 E3 E4
E1
Clase de Alumbrado
Incremento de umbral de Sin iluminacion ME5 ME3 / ME4 ME1 / ME2
TI=15% Tl =15% TI=15% TI=15%
contraste (T . . . .
Para adaptacion a| Para adaptacion ¢ Para adaptacion & Para adaptacion &
L=0,1cd/m? L=1cd/m? L=2cd/m? L=5cd/m?

13.- CALCULOS CON PROGRAMA DEL FABRICANTE

A continuacion, se muestran célculos luminicos realizados con el programa del fabricante de las
luminarias de proyecto. En ellos se comprueba el cumplimiento de unos niveles luminicos

equivalentes a un nivel CE2 del Reglamento de Eficiencia Energética:
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PARQUE TORRE RAMONA

Contacto:

N° de encargo:
Empresa:

N° de cliente:
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Fecha: 15.05.2026 i
Proyecto elaborado por: SCHREDER
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Andador 4m / Datos de planificacion

©
= Perfil de la via publica
o
> ; .
g Camino peatonal 1 (Anchura: 4.000 m)
ol -
N Factor mantenimiento: 0.85
o)
© Disposiciones de las luminarias
N
B ) X
= = -
n ; F Y
£ 3
< =
N ©
=~
5 a 4
S8
2 &
o o h 4
3 =
g 3 - L e « v
R 000 20.00m @
> ’ ’
;=
% 3 Luminaria: SCHREDER 564722 TOPIA MIDI 5305 Flat glass 20 LEDs LED@S500mA
O Driver@500mA WW 722 230V 04-16-059 564722
% E Flujo luminoso (Luminaria): 3113 Im Valores maximos de la intensidad luminica
g % Flujo luminoso (Lamparas): 4263 Im con ;g°f 4‘5‘? Cg;:::m
o O : A con 80°: cd/Klm
"S ,_O Potentl:la de Iés luminarias: 31:8 W . con 90°- 0.00 cd/kim
@ \S Organlzacmn. unilateral abaJO Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
o s Distancia entre mastiles: 20.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
-8 8 Altura de montaje (1): 4.099 m funcionamiento).
g E Altura del punto de luz: 3.994m Ning'una iptgnsidad luminica por encima de 90
= g Saliente sobre la calzada (2): 0.500 m :L%?:‘siggsgﬂon EumRle-gEnla eseaaintensidag
(@] . .y » ° 4
z 3 Inclinacion del brazo (3): 0.0 La disposicién cumple con la clase del indice de
g o Longitud del brazo (4): 0.500 m deslumbramiento D.6.
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

PARQUE TORRE RAMONA B D | A I_ UX

15.05.2026

Proyecto elaborado por SCHREDER
Teléfono
Fax
e-Mail

Andador 4m / Lista de luminarias

SCHREDER 564722 TOPIA MIDI 5305 Flat glass Dispone de una imagen
20 LEDs LED@500mA Driver@500mA WW 722 de la luminaria en / ]
230V 04-16-059 564722 nuestro catalogo de o
N° de articulo: 564722 luminarias. \\ ol
Flujo luminoso (Luminaria). 3113 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4263 Im
Potencia de las luminarias: 31.8 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 37 75 97 100 73
o Lampara: 1 x 20 LEDs@500mA WW 722 230V
2 04-16-059 (Factor de correccion 1.000).
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PARQUE TORRE RAMONA By D | A I_ UX

15.05.2026

Proyecto elaborado por SCHREDER
Teléfono
Fax
e-Mail

Andador 4m / Resultados luminotécnicos

©
Q
E 400m
g
~
2 ®
©
N
o
S . . ; , 000
S r T T 1
s 0.00 20.00 m
% ok Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:186
s =
2 % Lista del recuadro de evaluacién
= 2
= % 1 Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1
N 2
) 5 Longitud: 20.000 m, Anchura: 4.000 m
2 > Trama: 10 x 3 Puntos
g < Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.
2 E Clase de iluminacién seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
"é < E,, [Ix] E,py, [IX]
b= (% Valores reales segtn calculo: 17.79 7.42
g < Valores de consigna segun clase: 2 15.00 =2 5.00
. 2 Cumplido/No cumplido: ¥ 4 v
25
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@ _EL\' PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza

[ Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A. AYUNTAMIENTO

PARQUE TORRE RAMONA [ . D | A I_ UX

15.05.2026

Proyecto elaborado por SCHREDER
Teléfono
Fax
e-Mail

Andador 4m / Rendering (procesado) en 3D
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PARQUE TORRE RAMONA | . D | A I_ UX
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Proyecto elaborado por SCHREDER
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Andador 4m / Rendering (procesado) de colores falsos
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Andador 4m / Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1/ Isolineas (E)

10/\ 20
30\ K / \ / /30
* 4 i i 000
0.00 20.00 m
ocon Valores en Lux, Escala 1: 186
=
% Trama: 10 x 3 Puntos
>
g Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
% 18 7.42 37 0.417 0.198
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Andador 4m / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1/ Grafico de valores (E)

@
Q
s 20 2 15 12 10 10 12 15 20 20 400
=z
8 26 25 16 11 930 9.30 11 16 25 26
g 37 31 17 982 742 742 982 1T 31 37
g t t ' |
s 0.00 20.00 m
% ok Valores en Lux, Escala 1: 186
iz
g 3 Trama: 10 x 3 Puntos
=
- Z
g S Em [IX] Emin [IX] Emax [|X] Emin/Em Emin/Emax
S 0 18 7.42 37 0.417 0.198
= =z
> g
7
o o
S X
g =
5 3
>
;=
9]
§ 8
% =
ESE
c
S O
S O
o ..
3 g
o .=
S @
g
ES
= >
S o
c O
L o
E 5
3 O
g o
S w
[a]
)
c D
N
o 8
g @)
S
N
)
o
8
c
Q2
IS
£
c
=]
>
<
e
Pagina 9
52 PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO_V02

Este documento contiene datos meramente identificativos relacionados con la organizacién (art 15.2 Ley 19/2013 TAIBG)
DOCUMENTO 05_Proyecto Alumbrado ID FIRMA 15973476 PAGINA 52 /314
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. MONTSERRAT HERNANDEZ MARTIN - JEFA DE OFICINA DE MEDIO AMBIENTE, ACCION CLIMATICA Y SALUD PUBLICA 29 de mayo de 2026



(1]
L2
g

=

()
2

(2]

®

©

N

o

o

(]

S

©

N
é

2]

o
=
ey

N

(&)
S
©

>

=)

2]

()

>
g
S

=

()
>

5
g

c

()

£

]
Q

[
O
=]

(8]
Q

()

o
e}

(1]

£

£
=

o
15

c

(]

£

=}

(8]

o
[a]

&

N

o

(o))

©

S

©
N

()
©

o
2

c
9

£

©
IS

c

>

>
<

PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

PARQUE TORRE RAMONA B D | A I_ UX

15.05.2026

Proyecto elaborado por SCHREDER
Teléfono
Fax
e-Mail

Andador 8m / Datos de planificacion
Perfil de la via publica
Camino peatonal 1 (Anchura: 8.000 m)

Factor mantenimiento: 0.85

Disposiciones de las luminarias

4
3’. (3) H
= :
; F' Yy
2
zZ
4
a) O]
=z
o
4
|_
zZ
g Y
S . . ) ) 0.50m
('V) r T T 1
< 0.00 20.00 m @
s
3 Luminaria: SCHREDER 564882 TOPIA MIDI 5393 Flat glass 30 LEDs LED@600mA
[ Driver@600mA WW 722 230V 02-58-001 564882
E Flujo luminoso (Luminaria): 5011 Im Valores maximos de la intensidad luminica
% Flujo luminoso (Lamparas): 7255 Im con gg"i Zgg Cg;i:m
S ) o con 80°: cd/kim
,_.O. Poten(.:la de l:_:\s luminarias: 55:5 W . con 90° 0.00 od/kim
\S Orgamzacmn. unilateral abajo Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
s Distancia entre mastiles: 20.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
8 Altura de montaje (1): 4.099 m funcionamiento).
E Altura del punto de Iuz: 3.994 m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.
g Saliente sobre la calzada (2):  0.500 m :Lamcii:‘s;g:s(gcgon cumple con la clase de intensidad
3 Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicién cumple con la clase del indice de
o Longitud del brazo (4): 0.500m deslumbramiento D.6.
>
3}
"
o
2
k]
\Q
@)
F .
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

PARQUE TORRE RAMONA | . D | A I_ UX

15.05.2026

Proyecto elaborado por SCHREDER
Teléfono
Fax
e-Mail

Andador 8m / Lista de luminarias

SCHREDER 564882 TOPIA MIDI 5393 Flat glass Dispone de una imagen

30 LEDs LED@600mA Driver@600mA WW 722 de la luminaria en
230V 02-58-001 564882 nuestro catalogo de \ ‘)
N° de articulo: 564882 luminarias.

Flujo luminoso (Luminaria): 5011 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 7255 Im

Potencia de las luminarias: 55.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 34 70 97 100 69
Lampara: 1 x 30 LEDs@600mA WW 722 230V
02-58-001 (Factor de correccién 1.000).
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

PARQUE TORRE RAMONA B D | A I_ UX

15.05.2026

Proyecto elaborado por SCHREDER
Teléfono
Fax
e-Mail

Andador 8m / Resultados luminotécnicos

T8.00m
™
2
< ) ) , . 70.00
3 I } } !
= 0.00 20.00 m
4
[a) Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:186
=z
< Lista del recuadro de evaluacion
|_
zZ
< 1 Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1
s Longitud: 20.000 m, Anchura: 8.000 m
g() Trama: 10 x 6 Puntos
a Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.
S Clase de iluminacion seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
<t
(&)
= E,, [x] E in [IX]
E Valores reales segtin calculo: 17.62 5.12
g Valores de consigna segun clase: = 15.00 2 5.00
3 Cumplido/No cumplido: I &£
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACIGN DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2° FASE @ _Yery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

PARQUE TORRE RAMONA | . D | A I_ UX

15.05.2026

Proyecto elaborado por SCHREDER
Teléfono
Fax
e-Mail

Andador 8m / Rendering (procesado) en 3D
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@ _EL\' PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza

Consultores en Ingeniera y Arquitctura, S.A AYUNTAMIENTO

PARQUE TORRE RAMONA | . D | A I_ UX

15.05.2026

Proyecto elaborado por SCHREDER
Teléfono
Fax
e-Mail

Andador 8m / Rendering (procesado) de colores falsos
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

PARQUE TORRE RAMONA R D | A I_ UX

15.05.2026

Proyecto elaborado por SCHREDER
Teléfono
Fax
e-Mail

Andador 8m / Recuadro de evaluaciéon Camino peatonal 1/ Isolineas (E)

]
Q _
-“q:: 8.00m
2z
) [~ 20
g \ 10 10 A
N 30 \ / 20 /
20 /
o
% ‘4(N \ 10 L 20 30 /
S i \ 30 \ A
: 40 50
20
5 / | |
% ™ 40 10
g 2 JJ’/W \2030([
= = A AR
ﬁ = | : ; | 0.00
E :Zl 0.00 20.00 m
NS
% [a) Valores en Lux, Escala 1: 186
= Z
<
€ o
> Tf Trama: 10 x 6 Puntos
o 3
g = Em [Ix] Emin [x] Emax [x] Emin / Em Emin / Emax
= 2 18 5.12 49 0.291 0.104
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

PARQUE TORRE RAMONA B D | A I_ UX

15.05.2026

Proyecto elaborado por SCHREDER
Teléfono
Fax
e-Mail

Andador 8m / Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1 / Grafico de valores (E)

15 14 11 702 512 512 702 11 14 15 8.00m
19 15 12 897 6.23 623 897 12 15 19
29 22 16 10 648 6.48 10 16 22 29
41 30 19 10 6.33 6.33 10 19 30 41
49 32 18 944 6.00 6.00 944 18 32 49
_(E_)yz 49 32 15 792 520 520 792 15 32 49
< , ) , - 70.00
3 I t t {
= 0.00 20.00 m
4
a) Valores en Lux, Escala 1 186
=z
o
4
E Trama: 10 x 6 Puntos
—
= Em “X] Emin [|X] Emax UX] Emin / Em Emin / Emax
= 18 5.12 49 0.291 0.104
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

ANEJO N° 2
CALCULOS ELECTRICOS
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
[Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

ANEJO N° 2.- CALCULOS ELECTRICOS

fNDICE

1.-  CALCULO DE LA POTENCIA INSTALADA EN CUADRO DE MANDO.........eeceeeecereeeceeeeeeeressnnnens 65
2.- CALCULOS ELECTRICOS. CRITERIOS GENERALES ........ceeeeemeeeeesersssmesssansessaneesssssensssnnnens 65
3.- CALCULO DE CIRCUITOS DE ALUMBRADO EXTERIOR ....cceeeeeeeeereeressneessaneesssneesssnsessssnnnens 66

8

E

o

©

o

&

g

< Z

NS

T 0

R

» =

g <

g 5

R

>_ o)

0

£ S

85

5 o

5 0

E %

= >

S o

5 %

g &

' o

©c D

o 3

g (@]

5

N

(O]

©

S

&

=

8

ey

=)

>

<
PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO_V02 63

Este documento contiene datos meramente identificativos relacionados con la organizacién (art 15.2 Ley 19/2013 TAIBG)
DOCUMENTO 05_Proyecto Alumbrado ID FIRMA 15973476 PAGINA 63 /314
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. MONTSERRAT HERNANDEZ MARTIN - JEFA DE OFICINA DE MEDIO AMBIENTE, ACCION CLIMATICA Y SALUD PUBLICA 29 de mayo de 2026



]
Q
=

=

)
2z

(2]

Q

o

N

o

o

IS

Y

IS

N

2 o
= 2
=

Q
=2 2
<= Z

N O

D =
- 0O
= Z

<

> <
=)

7 =

o <

5 X
g 5
52
> Q

¢ =

c 3

|_

E =

S N~
Lo o

c
o O
= 0

QO ..
QC

o ©

(&)

O ©
T o

T &=

E D
= >

S w
c ©

L o

E 5

=)

S @

2w
[a)]

=)

c D

N

o 8

(@)

2 0

o

<
N

)
o

o
=

c
Q

£

<
=

c

>

>
<

Este documento contiene datos meramente identificativos relacionados con la organizacién (art 15.2 Ley 19/2013 TAIBG)
DOCUMENTO 05_Proyecto Alumbrado ID FIRMA 15973476 PAGINA 64 /314
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. MONTSERRAT HERNANDEZ MARTIN - JEFA DE OFICINA DE MEDIO AMBIENTE, ACCION CLIMATICA Y SALUD PUBLICA 29 de mayo de 2026



(1]
Q
g

=

()
2

0

®

©

N

o

(@]

(]

c

©

N
é

(2]

o
=
ey

N

(&)
S
©

>

=)

(]

()

)
g
k=

=

()
>

5
g

c

()

£

]
2

oy
O
=

(&)
Q

()

o
e}

©

£
£
=

o
2

c

(]

£

3

(&)

o
[a]

&

N

o

(@]

©

<
©
N

()
©

o
2

c
g

£

©
IS

c

=]

>
<

@ _Et\' PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2° FASE g Zara goza

Consultores en Ingeniera y Arquitscturs, S.A) AYUNTAMIENTO

1.- CALCULO DE LA POTENCIA INSTALADA EN CUADRO DE MANDO

La potencia instalada, se conexionara al cuadro de alumbrado nuevo.
En total:
- 131 puntos de luz con una luminaria de 20-25 LEDS 39 W (aprox.)
- 13 puntos de luz con 8 proyectores LED de 40 W (aprox.)

En total 9269 W aproximadamente.

2.- CALCULOS ELECTRICOS. CRITERIOS GENERALES

Comprende este punto los criterios adoptados para la justificacién y célculo de los circuitos

eléctricos que se habran de instalar para dar servicio a la totalidad de las unidades luminosas.
Las caidas de tensién maxima admisible seran:

- Desde el origen de la instalacién a cualquier otro punto de la instalacion, sera menor o igual

que 3 %.
Se parte de una tension de alimentacién de 400 V, desde cada cuadro de Alumbrado Viario.

La instruccion ITC-BT-019 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn en su punto 2.2.2 fija
como caida de tension méaxima el 3% que supone una caida de 12 V entre fases y de 7 V entre fase

y neutro.

La instruccion ITC-BT-009 del Reglamento antes citado en su punto 3 indica que las redes de
distribucién para puntos de luz con ldamparas de descarga estaran previstas para transportar una

potencia minima en VA de 1,8 veces la potencia en vatios de las correspondientes |lamparas. Este

m
2
zZ
=
2
zZ
o
X
@)
=z
o
4
=
zZ
i
=
=
™
<
@)
>
<
(&)
[t
=
N~
]
N
o
Te}
c
©
Q
[
L2
=
o
(V)
>
3]
©
e
>
(o))
(3]
"
o
2
=}
O
@)

incremento no es aplicable a la tecnologia LED, puesto que al arranque las luminarias de esta
tecnologia no presentan mayor consumo. Esta misma instruccion en su punto 5.2.1, asi como la
ITC-BT-007 punto 1, fija la seccién minima a emplear en redes subterraneas en 6 mm? de cobre.
En redes aéreas, la secciéon minima a implantar sera 4 mm?2. También la ITC-BT-009 punto 6.2 para

instalacion interior de columnas o brazos establece una seccion minima 2,5 mm? en cobre.

Para corregir el factor de potencia se prevé sistema arrancador electrénico de forma que el cos ¢

inicial sea mayor de 0,95.
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El calculo de la potencia instalada se determina teniendo en cuenta el consumo adicional del

equipo de encendido de las lamparas facilitado por el fabricante.
Los tipos de cables en la instalacion de alumbrado seran los siguientes:

Red subterranea de alumbrado exterior:

g S 1 o e UNE RV 0,6/1KV
§ - Aislamiento: .............. XLPE + PVC, polietileno reticulado y cubierta de cloruro de polivinilo.
@
% - Conductor:................ Cobre
o
(@]
S - Formacién linea: ........ Subterranea: Unipolares agrupados, bajo tubo.
N
% ™ - Tension de prueba:..... 3.500 V en c.a. durante 5 min.
z 2
= Z
o 2 Red aérea de alumbrado exterior (si fuera necesario):
= Z
NS S 1 o« UNE RZ 0,6/1KV
-
S E - Aislamiento:............... Mezcla de polietileno reticulado (XLPE)
n z
ER - Conductor: Cobre
g i‘ -----------------
= M
g_ é - Formacién linea: ........ Grapada en fachada
[
= <
é e - Tension de prueba:..... 3.500 V en c.a. durante 5 min.
5 =
S 9
é Q Las secciones de los cables a emplear seran:
Ly
§ § - Circuitos de potencia: 4 x1x 6 mm? (3F+N) + TT 16 mm? (Instalacion subterranea)
T =
ES .
s = 3.- CALCULO DE CIRCUITOS DE ALUMBRADO EXTERIOR
S 9
5 2 a) Intensidad méxima admisible
D (,)
. o
§ % La intensidad maxima admisible, segun las condiciones de instalacién, viene establecida para
§ © redes subterraneas por la Instruccién ITC-BT-07 tabla 5. Se aplicara un coeficiente de correccion
E de 0,80 por montaje bajo tubo. Ademas, aplicamos un coeficiente de 0,96 por temperatura del
g terreno de 30°C y temperatura maxima del conductor de 90°C. Coeficiente total: 0,8x0,96=0,768.
(&)
é ’ .
= b) Caida de tension
3
<

Por tratarse de una red compuesta de distintos tramos, cada uno de los cuales transporta distinta

potencia, la caida de tensidon para distribucion trifasica a 400 V sera:
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
[Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

(Rcos g + Xseng)
Veosg  xpxi

siendo: w= Caida de tensiénenV
P=Potencia en KW
R= Resistencia del conductor en Q /km
X= Reactancia del conductor en QQ /km
I~ Tension entre fases 400 V
L= longitud en m
cos ¢=0,95
sen ¢ =0,31225
Para distribucion monoféasica a 231V, entre fase y neutro, la férmula a aplicar sera:

B 2(Rcos ¢ + Xseng)
V cos¢ SPxl

siendo: V= Tension monofasica (F-N) 231V.

Seguidamente se realizan los célculos de secciones de cada uno de los circuitos (4 circuitos) a

reflejar en el plano de implantacion de unidades luminosas y los esquemas de célculo.
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AYUNTAMIENTO

g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2 FASE
[Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A

ANEXO DE CALCULOS

Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico

1=Pc/1,732x U x Cosp = amp (A)

e=1.732x I[{L x Cosp/kx Sx n)+ (Xux L x Seng /1000 x n)] = voltios (V)
Sistema Monofasico:

I =Pc/Ux Cosp=amp (A)

e=2xI[(Lx Cosp/kxSxn)+ (XuxLxSengp/1000x n)] = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U =Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).

S = Seccion del conductor en mm?.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m&/m.
Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pool1+o (T-20)]
T=To* [(TmaxTo) (Nmax)’]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
pog = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0.018
Al = 0.029
o = Coeficiente de temperatura:
Cu=0.00392
Al = 0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Trhax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC = 70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Férmulas Sobrecargas

lb<in<lz
12<1,45 1z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE 20-460/5-523.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de regulacion

escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la practica |12 se toma igual:
- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In como maximo).
- a la intensidad de fusidn en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

m
2
zZ
=
2
zZ
o
X
@)
=z
o
4
=
zZ
i
=
=
™
<
@)
>
<
(&)
[t
=
N~
]
N
o
o
c
©
Q
[
L2
=
o
(V)
>
3]
©
e
>
(o))
(3]
"
o
2
=}
O
@)

Férmulas Cortocircuito
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

*lpcel = CtU /V3 Zt

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en kA.

Ct: Coeficiente de tension.

U: Tensién trifasicaen V.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en estudio).

*IpccF = CtUp /22t

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA.
Ct: Coeficiente de tension.

Ug: Tensién monofasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a la impedancia en origen mas la propia
del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt= RE+ X8)”

Siendo,

Rt: Ry + Ro+ + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt X+ Xp+ + X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
R=L-1000-Cr/K-S"-n (mohm)

X=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.

X: Reactancia de la linea en mohm.

L: Longitud de la linea en m.

Cr: Coeficiente de resistividad, extraido de condiciones generales de c.c.

K: Conductividad del metal.

S: Seccion de la linea en mm?.

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
n: n® de conductores por fase.

*tmecicc = Cc - S?/ IpccF?

Siendo,

tmeicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccion de la linea en mm?.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF?

Siendo,
tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

*Lmax= 08 Up / 2 lgs- V(1,5/K S n)?+ (Xu/n - 1000)?

Siendo,

Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por fusibles)
Ug: Tension de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccion del conductor (mm?)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1.
n: n® de conductores por fase

Ct= 0,8: Es el coeficiente de tension.

CRr = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.
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Igs = Intensidad de fusién en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas validas.(Para proteccién de Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVA B IMAG =5 In

PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO_V02 69

Este documento contiene datos meramente identificativos relacionados con la organizacién (art 15.2 Ley 19/2013 TAIBG)
DOCUMENTO 05_Proyecto Alumbrado ID FIRMA 15973476 PAGINA
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. MONTSERRAT HERNANDEZ MARTIN - JEFA DE OFICINA DE MEDIO AMBIENTE, ACCION CLIMATICA Y SALUD PUBLICA 29 de mayo de 2026

69/314



g Zaragoza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2 FASE
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CURVAC IMAG =10 In
CURVADY MA IMAG =20 In

Red Alumbrado Publico 1

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230
C.d.t max.(%): 2,9

Cos ¢ : 0,95
Temperatura calculo conductividad eléctrica (°C):
S - XLPE, EPR: 20
o -PVC: 20
=
=
g Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:
~
0
) Linea Nudo | Nudo | Long. Metal/ Canal JAislam/Polar |.Célculo | Inflreg | In/Sens. Seccién I. Admisi. [D.tubo
ﬁ Orig. | Dest. (m) [ Xu(mQ/m) ) i (A) (A) _|Dif(A/mA) (mm2) (A)/Fc (mm)
o 1 1 2) 6) Cu[ Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra, 3,01 10] 25/30] 4x6| 52,8/0,8] 90
% 2 2 3] 20 Cu[ Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra, 2,26 4x6) 52,8/0,8] 90
E 3] 3] 4 21 Cul Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 2,09 4x6) 52,8/0,8] 90
N 4 4 5 18] Cul[ Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,92 4x6) 52,8/0,8] 90
5 5 6] 19 Cul Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,75 4x6| 52,8/0,8] 90
% ™ 6) 6) 7| 10) Cul Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,59 4x6) 52,8/0,8] 90
= D 7| 7| 8| 9 Cu[ Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,59 4x6) 52,8/0,8] 90
'\Ui zZ 8| 8| 9 20 Cu[ Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra, 1,5 4x6| 52,8/0,8] 90
o = 9 9 10] 21 Cul Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,42 4x6| 52,8/0,8] 90
E :_). 10] 10 11 19 Cu[ Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,34 4x6) 52,8/0,8] 90
. % 11 11 12] 20 Cu[ Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra, 1,25 4x6] 52,8/0,8] 90
s ~ 12 12 13| 19 Cul Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,17] 4x6) 52,8/0,8] 90
o [a) 13] 13 14 21 Cul Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,09 4x6) 52,8/0,8] 90
< % 14 14 15 20 Cu[ Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra, 1 4x6] 52,8/0,8] 90
> X 15 15 16} 20 Cul Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,92 4x6) 52,8/0,8] 90
a E 16| 16 17] 21 Cu[ Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra, 0,84 4x6| 52,8/0,8] 90
o 9 17] 17| 18] 20 Cu[ Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra, 0,75 4x6) 52,8/0,8] 90
S X 18] 18 19] 19 Cu[ Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra, 0,67 4x6) 52,8/0,8] 90
g > 19 19 20 19 Cu[ Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra, 0,58 4x6) 52,8/0,8] 90
= M 20 20 21 20 Cu[ Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra, 0,5 4x6) 52,8/0,8] 90
g <Q( 21 21 22 21 Cu[ Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra, 0,42 4x6) 52,8/0,8] 90
LS 22 22 23] 20 Cu[ Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra, 0,33 4x6) 52,8/0,8] 90
2 < 23 23 24 22 Cul Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,25 4x6) 52,8/0,8) 90
% f_’ 24 24 25 19 Cul Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,17 4x6| 52,8/0,8] 90
E s 25 25 26 20 Cul Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,08 4x6] 52,8/0,8] 90
C N~ 26 2) 27| 10] Cu[ Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,58 4x6) 52,8/0,8] 90
g % 27| 27 28] 21 Cu[ Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0.5 4x6) 52,8/0,8] 90
o o 28 28 29 19 Cul Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra, 0,42 4x6| 52,8/0,8] 90
*3 '-D 29 29 30 6 Cul Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,33 4x6) 52,8/0,8] 90
o Cc 30 30 3 14 Cul Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,08 4x6) 52,8/0,8] 90
o Q 31 30 32 19 Cul Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra, 0,25 4x6| 52,8/0,8] 90
] 8 32 32 33 20 Cul Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,17 4x6| 52,8/0,8] 90
g ...L:) 33 33 34 16] Cu[ Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,08 4x6) 52,8/0,8] 90
E 5
= o =
= > Nudo | C.d.t(V) F“S'm‘ C.dt(%) Carga Nudo
o o udo(V)
c © 1 0 400 0 (1.980 W)
L o 2 -0,088] 399,912 0,022 (-110 W)
g 5 3] -0,309] 399,691 0,077 (-110 W)
o g 4 -0,524 399,476 0,131 (-110 W)
8 N 5 -0,694 399,306 0,173 (-110 W)
. o 6 -0,857] 399,143] 0,214 (-110 W)
c D 7 -0,935] 399,065 0,234 (0 W)
g 8 8 -1,005] 398,995 0,251 (-55 W)
o O 9 -1,152] 398,848 0,288 (-55 W)
E 10 -1,298] 398,702 0,325 (-55 W)
o 1 -1,422, 398,578 0,356 (-55 W)
N 12 -1,545) 398,455 0,386 (-55 W)
g 13] -1,654 398,346 0,414 (-55 W)
o 14 -1,766) 398,234 0,441 (-55 W)
= 15 -1,864] 398,136 0,466 (-55 W)
o) 16] -1,954 398,046 0,489 (-55 W)
é 17| -2,04] 397,96 0,51 (-55 W)
8
c
>
>
<
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
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18 -2,114 397,886 0,528 (-55 W)
19 -2,176 397,824 0,544 (-55 W)
20] -2,23) 397.77] 0,558 (-55 W)
21 -2,279 397,721 0,57, (-55 W)
22 -2,322 397,678 0,581 (-55 W)
23] -2,355 397,645 0,589 (-55 W)
24 -2,382 397,618 0,596 (-55 W)
25) -2,398 397,602 0,599 (-55 W)
26 -2,406 397,594 0,601 (-55 W)
27| -0,117| 399,883 0,029 (-55 W)
28 -0,169 399,831 0,042 (-55 W)
29 -0,207| 399,793 0,052 (-55 W)
30j -0,217| 399,783 0,054 (0 W)
31 -0,223 399,777 0,056 (-55 W)
32 -0,241 399,759 0,06 (-55 W)
33 -0,257| 399,743 0,064 (-55 W)
34 -0,264 399,736 0,066 (-55 W)
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.
Caida de tensién total en los distintos itinerarios:

1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19-20-21-22-23-24-25-26 = 0.6 %
1-2-27-28-29-30-31 = 0.06 %
1-2-27-28-29-30-32-33-34 = 0.07 %

Red Alumbrado Publico 2

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230

C.d.t. max.(%): 2,9

Cos ¢ : 0,95

Temperatura calculo conductividad eléctrica (°C):
- XLPE, EPR: 20
-PVC: 20

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:
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Lifias Nuqo Nudo | Long. Metal/ Canal JAislam/Polar |.Célculo | Inflreg In/Sens. Seccién |. Admisi. [D.tubo
Orig. | Dest. (m) | Xu(mQ/m) i ) (A) (A)  |Dif(A/mA) (mm2) (A)/Fc (mm)
1 1 2| 95 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 3,94 10 25/30 4x10] 70,4/0,8 90
2| 2 3| 13 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra | 3,94 4x10] 70,4/0.8 90
3] 3] 4 20, Cu| _Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 3,85 4x10] 70,4/0,8 90
4 4 5| 20, Cu| _Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 3,77] 4x10] 70,4/0,8 90
5 5 6] 19 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 3,68 4x10] 70,4/0.8 90
6 6} 7] 20, Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 3,6 4x10] 70,4/0,8 90
7] 7| 8| 29 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 3,52 4x10] 70,4/0.8 90
8| 8 9 19 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 3,43 4x10] 70,4/0.8 90
9 9 10 20, Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 3,35 4x10] 70,4/0,8 90
10j 10} 11 22, Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 3,27] 4x10] 70,4/0.8 90
11 11 12 18 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 3,18 4x10] 70,4/0.8 90
12 12 13 19 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 341 4x10] 70,4/0,8 90
13] 13| 14 21 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra, 3,024 4x10] 70,4/0,8 90
14 14 15 19 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra| 2,93 4x10] 70,4/0,8 90
15 15} 16 20, Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra, 2,85 4x10] 70,4/0,8 90
16} 16} 17 21 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra, 2,77 4x10] 70,4/0,8 90
17| 17] 18] 19 Cul Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 2,68 4x10 70,4/0,8 90
18] 18] 19 21 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 2,6 4x10] 70,4/0,8 90
19 19| 20 19 Cul Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra | 2,51 4x10] 70,4/0.8 90
20 20 21 22, Cu| _Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 2,43 4x10] 70,4/0,8 90
21 21 22, 19 Cu| _Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 2,35 4x10] 70,4/0,8 90
22 22 23] 21 Cul Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra | 2,26} 4x10] 70,4/0.8 90
23 23] 24 19 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 2,18 4x10] 70,4/0,8 90
24 24] 25) 19 Cu| _Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 21 4x10] 70,4/0,8 90
25 25 26 21 Cul Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra | 2,01 4x10] 70,4/0.8 90
26 26 27| 20, Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,93] 4x10] 70,4/0,8 90
27| 27] 28] 21 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,85 4x10] 70,4/0.8 90
28 28] 29 20, Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,76 4x10] 70,4/0.8 90
29 29 30 21 Cu| _Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,68] 4x10] 70,4/0,8 90
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

30| 30] 31 22 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra,| 1,6 4x10] 70,4/0,8 90|
31 31 32 21 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra| 1,51 4x10] 70,4/0,8 90|
32 32 33 18] Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra,| 1,43 4x10] 70,4/0,8 90|
33 33 34 12 Cu[ Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,34 4x10] 70,4/0,8 90|
34 34 35 7 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra| 0,08} 4x6 52,8/0,8 90|
35| 34 36 8 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra,| 1,26 4x10] 70,4/0,8 90|
36| 36 37| 9 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra| 1,18 4x10] 70,4/0,8 90|
37| 37| 38 12 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra| 1,09 4x10] 70,4/0,8 90|
38 38 39 19 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra,| 1,01 4x10] 70,4/0,8 90|
39 39 40 5 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra| 0,93 4x10| 70,4/0,8 90|
40| 40| 41 20 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra| 0,76} 4x6 52,8/0,8 90|
41 40| 42 18] Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra,| 0,17} 4x10] 70,4/0,8 90|
42 42 43 17| Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra| 0,08 4x10] 70,4/0,8 90|
(1] =
L2 Nudo | C.dt(v) | Te™S9M | ¢ gt(o) Carga Nudo
:E Nudo(V)
) 1 0 400 0 (2.590 W)
=2 2 -1,098 398,902 0,275 (0 W)
8 3 -1,249| 398,751 0,312 (-55 W)
a 4 -1,475] 398,525 0,369 (-55 W)
g 5 -1,697] 398,303] 0,424 (-55 W)
(@)} 6 -1,902] 398,098 0,476 (-55 W)
© 7 2,114] 397,886 0,528 (-55 W)
ﬁ 8 -2,414 397,586 0,603 (-55 W)
- 9 -2,605] 397,395 0,651 (-55 W)
10 -2,802] 397,198 0,701 (-55 W)
(8') 11 -3,013] 396,987 0,753 (-55 W)
= f 12 -3,182] 396,818 0,795 (-55 W)
0 = 13 -3,355] 396,645 0,839 (-55 W)
% ) 14 -3,541 396,459 0,885 (-55 W)
< = 15 -3,704] 396,296 0,926 (-55 W)
N O 16 -3,872) 396,128 0,968 (-55 W)
% 5 17, -4,042) 395,958 1,011 (-55 W)
= = 18 -4,192] 395,808 1,048 (-55 W)
g S 19, -4,352] 395,647 1,088 (-55 W)
s = 20 -4,493| 395,507 1,123 (-55 W)
w ZzZ 21 -4,65 395,35 1,163] (-55 W)
g :“ 22 -4,781 395,219 1,195] (-55 W)
o = 23 -4,921 395,079 1,23 (-55 W)
E*E (% 24 -5,042] 394,958 1,261 (-55 W)
O < 25 -5,16 394,84 1,29 (-55 W)
> N 26 5284 394,716 1,321 (-55 W)
o) = 27 -5,397] 394,603] 1,349 (-55 W)
c S 28 -5,511 394,489 1,378 (-55 W)
O 29 -5,615] 394,385 1,404 (-55 W)
% = 30 -5,718] 394,282 1,43 (-55 W)
o 'E, 31 -5,821 394,179 1,455] (-55 W)
c 32 -5,915] 394,085 1,479 (-55 W)
° 3 33 599 394,01 1,498 (55 W)
[S I 34 -6,038 393,962 1,509 (0 W)
L 5 35 6,04 393,96 151 (-55 W)
QO) ‘O 36 -6,067] 393,933 1,517] (-55 W)
S 8 37 -6,098 393,902 1,525 (-55 W)
T = 38 -6,137] 393,863 1,534 (-55 W)
§ EI_.) 39 -6,193| 393,807 1,548 (-55 W)
= > 40 -6,207] 393,793 1,552 (0 W)
S o 41 -6,281 393,719 1,574 (-500 W)
% © 42 -6,216 393,784 1,554 (-55 W)
= g 43 -6,22) 393,78 1,555 (-55 W)
=1
s g NOTA:
[a] (g - * Nudo de mayor c.d.t.
.
)]
E '-g Caida de tension total en los distintos itinerarios:
o
S o 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19-20-21-22-23-24-25-26-27-28-29-30-31-32-33-34-35 = 1.51 %
© 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19-20-21-22-23-24-25-26-27-28-29-30-31-32-33-34-36-37-38-39-40-41 = 1.57 %
E 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19-20-21-22-23-24-25-26-27-28-29-30-31-32-33-34-36-37-38-39-40-42-43 = 1.55
U %
o
1= Resultados Cortocircuito:
7}
= [Linea [ Nudo [ Nudo [ Ipccl [PdeCJ IpccF(A) [ tmeicc | tficc (sg) [ In;Curvas |
£
c
=
>
<
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
[Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A| AYUNTAMIENTO

Orig. Dest. (kKA) (kA) (sq)
1 1 2 12 15 422,57 11,45] 10; B
2] 2 3] 0,85 374,65 14,57]
3 3 4 0,75 319 20,1
4 4 5 0,64 277,73 26,51
5| 5 6 0,56 247,34 33,43
6l 6] 7 0,5 221,79 41,57
7| 7 8| 0,45) 192,89 54,96
8| 8 9 0,39 177,72 64,74
E 9 10] 0,36] 164,13 75,91
10] 10 11 0,33] 151,4 89,21
11 11 12 0,3] 142,37 100,89
12 12 13| 0,29 133,93 114,01
13] 13 14 0,27] 125,69 129,43
14] 14| 15) 0,25 119,07 144,23
15] 15 16 0,24 112,81 160,68
16) 16 17| 0,23] 106,91 178,9)
17] 17| 18] 0,21 102,08 196,22
18] 18 19 0,21 97,23] 216,31
19 19| 20 0,2 93,22 235,32
20 20) 21 0,19 88,97] 258,34
21 21 22 0,18] 85,6] 279,09
22 22 23 0,17] 82,16 302,95
23] 23 24 0,16 79,28 325,37]
24 24| 25 0,16} 76,59 348,61
25 25 26 0,15 73,82 375,21
26 26| 27| 0,15 71,37] 401,46}
27 27| 28 0,14 68,96 429,98
28 28| 29 0,14 66,82 458,05
29 29 30 0,13] 64,7| 488,48
30 30) 3 0,13] 62,62 521,41
31 31 32 0,13] 60,76 553,84
32 32 33 0,12 59,25 582,42
33 33 34 0,12 58,29 601,87
34 34 35 0,12 57,38] 223,59
35 34 36 0,12 57,66 615,01
36 36] 37 0,12 56,97] 629,97
37 37, 38 0,11 56,08] 650,2)
38 38| 39 0,11 54,72 682,87
39 39 40 0,11 54,38] 691,
40 40) 41 0,11 52,17 270,44
41 40) 42 0,11 53,16 723,49
42 42 43 0,11 52,07] 754,27]

Red Alumbrado Publico 3
Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230

C.d.t. max.(%): 2,9

Cos ¢ : 0,95

Temperatura calculo conductividad eléctrica (°C):
- XLPE, EPR: 20
-PVC: 20

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:
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Lifiea Nudo | Nudo | Long. Metal/ Canal /Aislam/Polar |.Calculo | Inflreg | In/Sens. Seccion |. Admisi. |D.tubo
Orig. | Dest. [ (m) | Xu(mQ/m) i ) (A) (A) _|Dif(A/mA)|  (mm2) (A)Fc (mm)

1 1 2| 19 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 3,04 10 25/30 4x6 52,8/0,8 90

2| 2 3] 29 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 2,28 4x6 52,8/0,8 90

3] 3 4 48] Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,52 4x6 52,8/0.8 90

4 4 5] 33 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,76} 4x6 52,8/0,8 90

5 4 6| 37| Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra., 0,76} 4x6 52,8/0,8 90

6] 6} 7] 16 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,76} 4x6 52,8/0.8 90

7] 6} 8| 35 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra., 0f 4x6 52,8/0,8 90)
Nudo | C.dt(V) ;ﬁgz'(‘{;‘) C.dt.(%) Carga Nudo

1 0| 400 0| (2.000 W)
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g Zaragoza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2 FASE
AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A

2 -0,283) 399,717, 0,071 (-500 W)
3] -0,606] 399,394 0,152 (-500 W)
4 -0,964 399,036 0,241 (O W)
5 -1,086) 398,914 0,272 (-500 W)
6| -1,101 398,899 0,275 (0 W)
7| -1,161 398,839 0,297 (-500 W)
8| -1,101 398,899 0,275 (O W)

NOTA:
- * Nudo de mayor c.d.t.

Caida de tension total en los distintos itinerarios:
1-2-3-4-5=0.27 %
1-2-3-4-6-7=0.29 %
1-2-3-4-6-8 =0.28 %

Resultados Cortocircuito:

Linea 'El;:go g::to l(’IJ(CAC)] P(E;)C IpccF(A) tn;;g“;(: tficc (sg) | In;Curvas
1 1 2| 12 15 1.11991 0,59 10; B,C|
2 2] 3 2,25 495,73 3]
3 3] 4 1 257,73 11,08
4 4 5| 0,52 193,76 19,61
5 4 [§ 0,52 188,1 20,81
6l [§ 7| 0,38 168,43 25,95
7| 6] 8| 0,38 149,82 32,8

Red Alumbrado Publico 4

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230

C.d.t max.(%): 2,9

Cos ¢: 0,95

Temperatura calculo conductividad eléctrica (°C):
- XLPE, EPR: 20
-PVC: 20

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:
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[y Nu.do Nudo | Long. Metal/ Canal JAislam/Polar |.Célculo | In/lreg lr_1/Sens. Seccion |. Admisi. [D.tubo
Orig. | Dest. (M) [ Xu(mQ/m) ) i (A) (A)  |Dif(A/mA) (mm2) (A)/Fc (mm)

1 1 2| 94 Cu| _Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra., 1,09 10 25/30 4x10] 70,4/0,8] 90
2| 2] 3] 37] Cu| _Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,09 4x10] 70,4/0,8] 90
3| 3] 4 108 Cu| _Ent.Bajo Tubo XLPE 0.6/1 kV Tetra. 1,09 4x10] 70,4/0,8] 90
4 4 5] 58] Cu| _Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,09 4x10] 70,4/0,8] 90
5i 5 [§ 97| Cu| _Ent.Bajo Tubo XLPE 0.6/1 kV Tetra. 1,09 4x10] 70,4/0,8] 90
6| 6 7] 61 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,09 4x10] 70,4/0,8) 90
7| 7] 8| T Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra, 1,09 4x10] 70,4/0,8] 90
8| 8| 9| 20) Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 1,03 4x10] 70,4/0,8) 90
9 9 10 23] Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,97 4x10] 70,4/0,8] 90
10| 10j 11 9 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra., 0,91 4x10] 70,4/0,8) 90
11 11 12 12 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 091 4x10] 70,4/0,8) 90
12 12 13 21 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra., 0,85 4x10] 70,4/0.8) 90
13| 13] 14 19 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra., 0,79 4x10] 70,4/0,8) 90
14 14 15 22, Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra, 0,73 4x10] 70,4/0,8] 90
15 15 16 19 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra, 0,18 4x6 52,8/0,8] 90
16| 16} 17 14 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra, 0,12 4x6 52,8/0,8] 90
17| 17] 18 19 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra, 0,06 4x6 52,8/0,8] 90
50 15 51 22, Cu| _Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra, 0,49 4x10] 70,4/0,8] 90
19 51 20] 18 Cu| _Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,43 4x10] 70,4/0,8] 90
20 20 21 20 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra, 0,36 4x10] 70,4/0,8] 90
21 21 22| 20) Cu| _Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra., 0,3 4x10] 70,4/0,8] 90
22 22 23] 19 Cu| _Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,24 4x10] 70,4/0,8] 90
23] 23 24 21 Cu| Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,18 4x10] 70,4/0,8] 90
24| 24 25) 20) Cu| _Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,12 4x10] 70,4/0,8] 90
25 25 26 20) Cu| _Ent.Bajo Tubo XLPE,0.6/1 kV Tetra. 0,06 4x10] 70,4/0,8] 90
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Nudo | C.dt(V) ;EZZ'(‘{;‘) C.dt.(%) Carga Nudo
1 0 400] 0 (720 W)
2 -0,302] 399,698 0,076 (0 W)
3 -0,421 399,579 0,105 (0 W)
4 -0,768] 399,232 0,192 (0 W)
5 -0,955| 399,045 0,239 (0 W)
6 -1,266 398,734 0,317 (0 W)
7 -1,462, 398,538 0,366 (0 W)
8 -1,498| 398,502 0,374 (-40 W)
9 -1,559| 398,441 0,39 (-40 W)
10] -1,624] 398,376 0,406 (-40 W)
11 -1,648| 398,352 0,412 (0 W)
12 -1,681 398,319 0,42 (-40 W)
13| -1,733] 398,267 0,433 (-40 W)
14] -1,777] 398,223 0,444 (-40 W)
15 -1,824 398,176 0,456 (-40 W)
16 -1,841 398,159 0,46 (-40 W)
17] -1,85 398,15] 0,462 (-40 W)
18] -1,855] 398,145 0,464 (-40 W)
51 -1,856 398,144 0,464 (-40 W)
20 -1,878] 398,122 0,47 (-40 W)
21 -1,9 398,1 0,475 (-40 W)
22 -1,918] 398,082 0,479 (-40 W)
23 -1,931 398,069 0,483 (-40 W)
Og) 24| -1,942[ 398,058 0,486 (-40 W)
E 25 -1,949] 398,051 0,487 (-40 W)
= 26 -1,953] 398,047 0,488 (-40 W)
2
= NOTA:
g - * Nudo de mayor c.d.t.
[a)
% Caida de tension total en los distintos itinerarios:
4
= 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18 = 0.46 %
5 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-51-20-21-22-23-24-25-26 = 0.49 %
X
(% Resultados Cortocircuito:
< -
g Linea l\cl)l:go gggto l(i(:)l P(E;)C IpccF(A) trr(;cgu):c tficc (sg) | In;Curvas
< 1 1 2 12 15 426,77 11,23 10; B
|L_) 2 2 3 0,86 312,04 21
> 3 3] 4 0,63 174,83 66,9
N~ 4 4 5| 0,35 141,43 102,24
% 5 5 6} 0,28 107,18 178,01
o 6 6] 7 0,22 93,02 236,35
".D. 7| 7| 8 0,19 90,85 247,75
S 8 8] 9 0,18 87,16 269,16
'S 9 9 10] 0,18 83,27 294,88}
[ 10] 10 11 0,17 81,85 305,27]
-}:’ 11 11 12 0,16 80,02 319,39
= 12] 12 13| 0,16 77| 344,88
g 13] 13| 14 0,15 74,46 368,79
[} 14 14 15 0,15 71,73 397,47
o] 15] 15| 16 0,14 68,12 158,63
o 16] 16) 17| 0,14 65,69 170,59
-] 17] 17| 18] 0,13 62,66 187,52
8 50 15 51 0,14 69,18 427,22
N 19 51 20| 0,14 67,23 452,37
o 20) 20 21 0,14 65,19 481,15
= 21 21 22 0,13 63,27 510,82
8 22 22| 23 0,13 61,55 539,82
O 23 23] 24 0,12 59,75 572,81
24 24 25 0,12 58,13 605,14
25 25| 26 0,12 56,6} 638,36
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ANEJO N° 3
CALCULO DE LOS COSTES DE CONSERVACION
Y MANTENIMIENTO DEL ALUMBRADO PUBLICO
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ANEJO N° 3.- CALCULO DE LOS COSTES DE CONSERVACION
Y MANTENIMIENTO DEL ALUMBRADO PUBLICO
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1.- INTRODUCCION

Los costes de conservacidn y mantenimiento, o de forma méas amplia, los costes de explotacién
anual comprenden todas las partidas necesarias para el correcto funcionamiento de la instalacién
de Alumbrado Exterior durante el mayor tiempo posible. Se engloban en este capitulo todos los
costes de energia eléctrica, limpieza de luminarias, reposicién de ldmparas y reparacién de

averias.

Se entiende por conservacion de la instalacidn las operaciones necesarias para la deteccién y
reparacion de las averias de dicha instalacion. Los objetivos de una buena conservacion son la

rapidez en la actuacion con el minimo costo y la 6ptima calidad de la reparacion.

El mantenimiento, por su parte, es el conjunto de las operaciones preventivas encaminadas a
lograr en todo momento unas prestaciones idéneas de la instalacidon. Una adecuada gestién de
mantenimiento sera imprescindible para evitar la progresiva degradacion de los elementos

instalados.

2.- COSTE DE LA ENERGIA ELECTRICA

Serd el coste mas importante. Estéa calculado en funcidn de la tarifa de la Empresa Suministradora

vigente en el momento de la redaccidn de este Proyecto.

Teniendo en cuenta el nimero de puntos de luz, la potencia de sus ldmparas y el consumo del

equipo auxiliar de encendido que existe para cada una de las lineas se obtiene el consumo total.
- 131 puntos de luz con una luminaria de 20-25 LEDS 39 W (aprox.)
- 13 puntos de luz con 8 proyectores LED de 40 W (aprox.)

En total 9269 W aproximadamente.
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Para establecer el nUmero de horas al ano que esta en servicio la instalacion hay que tener en
cuenta, por una parte, los datos suministrados por el Observatorio Astronémico de Madrid, (con
la correspondiente correccidn de diferencia de latitud), que establece un total aproximado de

4.000 horas de duracién del crepusculo civil por ano.
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Por otro lado, en consideracién de la actual politica energética, respecto a reducir consumos, asi

como lo legislado al respecto (0.C. 248/1974 C) por el Ministerio de Industria y Energia, se
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establece una reduccion del 50% del nivel de iluminacion a partir de determinada hora de la noche,

lo que supone un ahorro de energia de aproximadamente un 40%.

Fijando inicialmente que el alumbrado a nivel reducido se utilizara a partir de las 23 horas, y que
no es preciso el alumbrado total a Ultimas horas del amanecer, se puede considerar que
aproximadamente el alumbrado reducido funcionara al ano 2.500 horas, por lo que el alumbrado
total funcionara 1.500 horas.

El coste anual por el apartado de energia eléctrica quedara como sigue:

9,2 kW x 1.500 horas = 13800 kW/h
9,2kW x 2.500 horas x 0,60 = 13800 kW/h
Total con equipo estdndar = 27600 kW/h

Teniendo en cuenta que las pérdidas en las lineas seran como maximo del 3%, se tiene:
Potencia total = 27600 x 1,03 = 28428 kW/h con Balasto Electrénico Estandar.

Con estos datos es posible obtener el costo total anual por consumo de energia eléctrica, teniendo
en cuenta la potencia instalada, las horas de funcionamiento y el precio actual del Kilovatio hora
para alumbrado publico. El término de potencia tiene un coste de 1,719427416 €/kW mes vy el
término de energia seria 0,152559 €/kWh.

Pot. Contratacion: 38 kW
Término de Energia 0,152559 €/kWh 28428 kW 4.336,94
Término de potencia 1,719427416 €/kWh 12 189,88
6% otros impuestos y contadores 271,61
TOTAL 4.798,43

3.- COSTE DE LIMPIEZA
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La limpieza de las luminarias se llevara a cabo conforme a lo dispuesto en la Instruccion Técnica
Especifica A-IT-13, por lo tanto, la técnica de limpieza y detergente utilizado se adecuaran en
parte y material concreto de la luminaria.

La periodicidad de las limpiezas a someter a las luminarias estd determinada por las propias

caracteristicas de hermeticidad de la mismay el grado de contaminacién del medio ambiente que
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las circunda. Una adecuada periodicidad repercute en un alto factor de mantenimiento y por tanto

directamente en el dimensionamiento de las instalaciones.
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En este caso, en la zona de instalacion considera conveniente una limpieza anual.
Considerando un coste unitario de limpieza por luminaria de 15 €.

235 luminarias x 15 € 3525 €

TOTAL ANUAL 3525 €

4.- COSTE DE REPOSICION DE LAMPARAS

Atendiendo a las caracteristicas de las luminarias y de la via, se establece realizar una reposicién
masiva de luminarias cada 20 anos. La justificacion de esta sustitucidén se encuentra en la no
conveniencia de apurar excesivamente la vida Gtil de las luminarias, dada la depreciacion de flujo
que experimentan con el tiempo. Ademas, retrasar hasta el Ultimo momento la sustitucién de las

ldmparas conllevaria un aumento excesivo de las reposiciones puntuales por agotamiento.

Criterios econdémicos aconsejan llevar a cabo el reemplazo masivo de las ldmparas

simultdneamente al proceso de limpieza de ese ano.

El gasto anual debido a este concepto seria:

Equipo Auxiliar Tipo de Ndmero de Cc.)stt’e TOTAL
ldmpara lamparas reposicion (€) ®©
luminarias LED LED 235 450 105.750
TOTAL 235 105.750

Siendo la reposicion cada veinte anos, tendremos:

105.750 / 20 5287.5 €

TOTAL ANUAL 5287.5 €

5.- COSTE DE AVERIAS Y REPOSICIONES
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En este apartado se incluyen los costes de conservacion de la instalacién. Estos costes vendran
generados por las reparaciones de averias 0, en su caso, la reposicion de conductores, equipos

de encendido, fusibles, conductores, etc.

El célculo de este tipo de costes es muy dificil. Es casi imposible, por ejemplo, prever el nimero

de soportes que van a resultar danados a causa de accidentes.
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6.- COSTOS UNITARIOS DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO POR PUNTO DE LUZ

Para la confeccidn de estos costes se han tenido en cuenta todos los puntos de luz:

Coste de energia eléctrica 4.798.43 €
Coste de limpieza 3.525,00 €
Coste de reposicion ldmparas 5.287,50 €
TOTAL ANUAL 13.610,93 €

Total anual por luminaria 5791€
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ANEJO N° 4
ESTUDIO DE EFICIENCIA ENERGETICA

m
2
zZ
=
2
zZ
o
X
@)
=z
o
4
=
zZ
i
=
=
™
<
@)
>
<
(&)
[t
=
N~
]
N
o
o
c
©
Q
[
L2
=
o
(V)
>
3]
©
e
>
(o))
(3]
"
o
2
=}
O
@)

PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO_V02 85

Este documento contiene datos meramente identificativos relacionados con la organizacién (art 15.2 Ley 19/2013 TAIBG)
DOCUMENTO 05_Proyecto Alumbrado ID FIRMA 15973476 PAGINA 85/314
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. MONTSERRAT HERNANDEZ MARTIN - JEFA DE OFICINA DE MEDIO AMBIENTE, ACCION CLIMATICA Y SALUD PUBLICA 29 de mayo de 2026



]
Q
=

=

)
2z

(2]

Q

o

N

o

o

IS

Y

IS

N

2 o
= 2
=

Q
=2 2
<= Z

N O

D =
- 0O
= Z

<

> <
=)

7 =

o <

5 X
g 5
52
> Q

¢ =

c 3

|_

E =

S N~
Lo o

c
o O
= 0

QO ..
QC

o ©

(&)

O ©
T o

T &=

E D
= >

S w
c ©

L o

E 5

=)

S @

2w
[a)]

=)

c D

N

o 8

(@)

2 0

o

<
N

)
o

o
=

c
Q

£

<
=

c

>

>
<

Este documento contiene datos meramente identificativos relacionados con la organizacién (art 15.2 Ley 19/2013 TAIBG)
DOCUMENTO 05_Proyecto Alumbrado ID FIRMA 15973476 PAGINA 86 /314
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. MONTSERRAT HERNANDEZ MARTIN - JEFA DE OFICINA DE MEDIO AMBIENTE, ACCION CLIMATICA Y SALUD PUBLICA 29 de mayo de 2026



(1]
Q
g

=

()
2

0

®

©

N

o

(@]

(]

c

©

N
é

(2]

o
=
ey

N

(&)
S
©

>

=)

(]

()

)
g
k=

=

()
>

5
g

c

()

£

]
2

oy
O
=

(&)
Q

()

o
e}

©

£
£
=

o
2

c

(]

£

3

(&)

o
[a]

&

N

o

(@]

©

<
©
N

()
©

o
2

c
g

£

©
IS

c

=]

>
<

m
2
zZ
=
=)
zZ
o
X
@)
=z
o
4
=
zZ
i
=
=
™
<
@)
>
<
(&)
[t
=
N~
]
N
o
Te}
c
©
Q
[
L2
=
o
>
3]
©
e
>
(o))
(3]
"
o
2
=}
O
@)

@ _Et\' PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2° FASE g Zara goza

Consultores en ingenieria y Arquitectura, S.A

AYUNTAMIENTO

ANEJO N° 4.- ESTUDIO DE EFICIENCIA ENERGETICA

INDICE
1.-  CLASIFICACION DE LAS VIAS Y SELECCION DE LAS CLASES DE ALUMBRADO...............ccovemne.. 89
2.~  NIVELES DE ILUMINACION DE LOS VIALES......cccveveuesesererererereseessssseseseneesssasassessssnenenenen 92
3.-  NIVELES DE ILUMINACION DE ZONAS ESPECIALES .......ccoeeeesruenererseeresasseseessassssessssesesanas 95
4.-  EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO.........ccceurererererserenennenenes 97
5.-  REQUISITOS MINIMOS DE EFICIENCIA ENERGETICA........ceceeeeeeurnererasseresssssesssasseessssesssanas 08
5.1.-  INSTALACIONES DE ALUMBRADO VIAL FUNCIONAL.......cveveveveveeerarassesesesesesessnsnnans 08
5.2.-  INSTALACIONES DE ALUMBRADO VIAL AMBIENTAL.......cocvevereemrernrasaesesesesesesesnnnans 98
5.3.-  OTRAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO..........cueereeerereresesesesesesessesssssesssssesesenes 99
5.4.- INSTALACIONES DE ALUMBRADO FESTIVO Y NAVIDENO.......ccoveveeeernererererereeeerenennns 99
6.-  CALIFICACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO. ........ceereerrersnannenens 100
7.-  ESTUDIO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO. ............... 101
PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO_V02 87

Este documento contiene datos meramente identificativos relacionados con la organizacién (art 15.2 Ley 19/2013 TAIBG)

DOCUMENTO
FIRMADO POR 1 FIRMANTE
1. MONTSERRAT HERNANDEZ MARTIN - JEFA DE OFICINA DE MEDIO AMBIENTE, ACCION CLIMATICA Y SALUD PUBLICA 29 de mayo de 2026

05_Proyecto Alumbrado ID FIRMA 15973476 PAGINA
FECHA FIRMA

87/314



]
Q
=

=

)
2z

(2]

Q

o

N

o

o

IS

Y

IS

N

2 o
= 2
=

Q
=2 2
<= Z

N O

D =
- 0O
= Z

<

> <
=)

7 =

o <

5 X
g 5
52
> Q

¢ =

c 3

|_

E =

S N~
Lo o

c
o O
= 0

QO ..
QC

o ©

(&)

O ©
T o

T &=

E D
= >

S w
c ©

L o

E 5

=)

S @

2w
[a)]

=)

c D

N

o 8

(@)

2 0

o

<
N

)
o

o
=

c
Q

£

<
=

c

>

>
<

Este documento contiene datos meramente identificativos relacionados con la organizacién (art 15.2 Ley 19/2013 TAIBG)
DOCUMENTO 05_Proyecto Alumbrado ID FIRMA 15973476 PAGINA 88/314
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. MONTSERRAT HERNANDEZ MARTIN - JEFA DE OFICINA DE MEDIO AMBIENTE, ACCION CLIMATICA Y SALUD PUBLICA 29 de mayo de 2026



@ _Et\' PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2° FASE g Zara goza

Consultores en Ingeniera y Arquitscturs, S.A) AYUNTAMIENTO

1.- CLASIFICACION DE LAS ViAS Y SELECCION DE LAS CLASES DE ALUMBRADO

Los niveles maximos de luminancia o de iluminancia media de las instalaciones de alumbrado
descritas a continuacién no podran superar en mas de un 20% los niveles medios de referencia
establecidos en la ITC-EA-02 del Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre.

El criterio para realizar la clasificacion de las vias, es la velocidad de circulacion, seglin se

establece en la siguiente Tabla:

o s . . Velocidad del trafico rodado
Clasificacion Tipo de Via Km/h)
A De alta velocidad V>60
B De velocidad moderada 30<V<60
C Carriles Bici --
D De baja velocidad 5<V<30
E Vias Peatonales V<5

Mediante otros criterios, como el tipo de via y la intensidad media de tréafico diario ( IMD ), se

establecen los siguientes subgrupos:

CLASES DE ALUMBRADO PARA VIAS TIPO A

m
2
zZ
=
=)
zZ
o
X
@)
=z
o
4
=
zZ
i
=
=
™
<
@)
>
<
(&)
[t
=
N~
]
N
o
Te}
c
©
Q
[
L2
=
o
>
3]
©
e
>
(o))
(3]
"
o
2
=}
O
@)

(1]
Q
g

=

()
2

0

®

©

N

o

(@]

(]

c

©

N
é

(2]

o
=
ey

N

(&)
S
©

>

=)

(]

()

)
g
k=

=

()
>

5
g

c

()

£

]
2

oy
O
=

(&)
Q

()

o
e}

©

£
£
=

o
2

c

(]

£

3

(&)

o
[a]

&

N

o

(@]

©

<
©
N

()
©

o
2

c
g

£

©
IS

c

=]

>
<

SITUACIONES . CLASE DE
DE PROYECTO TIPOS DEVIAS ALUMBRADO (*)
* Carreteras de calzadas separadas con cruces a distinto nivel
y accesos controlados (autopistas y autovias).
- Intensidad de trafico
Alta (IMD) > 25 000......c.corereemeererensenesnne ME1
Media (IMD) > 15 000 y < 5 000.........crere... ME2
M Baja (IMD) < 15 000.......cerueemrerrerserreerenes ME3a
* Carreteras de calzada Unica con doble sentido de circulacion
y accesos limitados (vias rapidas).
- Intensidad de trafico
Alta (IMD) > 15 000.......ccveuremeeesrusenssenes ME1
Media y baja (IMD) < 15 000......ccccesseerunenne ME2
* Carreteras interurbanas sin separacion de aceras o carriles
bici.
A2 * Carreteras locales en zonas rurales sin via de servicio.
- Intensidad de trafico ME1/ME2
IMD > 7 000.....cccuseureuresresnescssenssusessaenss ME3a/ME4a
IMD < 7 000
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

SITUACIONES . CLASE DE
DE PROYECTO TIPOS DEVIAS ALUMBRADO (*)
* Vias colectoras y rondas de circunvalacion.
* Carreteras interurbanas con accesos no restringidos.
* Vias urbanas de trafico importante, rapidas radiales y de
distribucién urbana a distritos.
* Vias principales de la ciudad y travesia de poblaciones.
A3 . e
- Intensidad de trafico
IMD > 25 000 . . ME1
IMD > entre 15 000 y < 25 000.......ccovreureens ME2
IMD > entre 7 000 y < 15 000 ME3b
IMD < 7 000......c.corerererennns ME4a/ME4b
(*) Para todas las situaciones de proyecto (A1, A2 y A3), cuando las zonas prdximas sean claras (fondos
claros), todas las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado
inmediata superior.

CLASES DE ALUMBRADO PARA VIAS TIPO B
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NS SITUACIONES q CLASE DE

a) TIPOS DE VI

3z DE PROYECTO POS DEVIAS ALUMBRADO ()
; = * Vias urbanas secundarias de conexidn a urbanas de trafico

o é importante.
=l g * Vias distribuidoras locales y accesos a zonas residenciales y
g X B1 fincas.

g = - Intensidad de trafico ME2/ME3c
é e IMD >7 000...... . . ME4b/ME5/ME6
5 8 Lo oo —
S § * Carreteras locales en areas rurales.
S = B2 - Intensidad de tréafico
© f§ IMD > 7 000.cccvesseeeeerressseee . ME2/ME3b
B S IMD < 7 000......ccerrereereremrensesserenneenens ME4b/MES
é E (*) Para todas las situaciones de proyecto B1y B2, cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros),
g e todas las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata
g e superior.
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@ _Et\' PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2° FASE g Zara goza

Consultores en Ingeniera y Arquitscturs, S.A) AYUNTAMIENTO

CLASES DE ALUMBRADO PARA VIASTIPO CY D

SITUACIONES ‘ CLASE DE
DE PROYECTO TIPOS DEVIAS ALUMBRADO (*)
* Carriles bici independientes a lo largo de la calzada, entre
ciudades en area abierta y de union en zonas urbanas.
C1 - Flujo de tréafico de ciclistas:
Alto S1/ 82
Normal . S3/84
* Areas de aparcamiento en autopistas y autovias.
* Aparcamientos en general.
D1- D2 * Estacion de autobuses:
- Flujo de trafico de peatones:
Alto CE1A / CE2
Normal CE3 / CE4
* Calles residenciales suburbanas con aceras para peatones a
lo largo de la calzada.
D3 - D4 * Zonas de velocidad muy limitada:
- Flujo de tréfico de peatones y ciclistas:
Alto CE2/S51/8S2
Normal. . S3/84
(*) Para todas las situaciones de alumbrado C1, D1, D2, D3 y D4, cuando las zonas préximas sean claras
(fondos claros), todas las vias de trafico verdn incrementadas sus exigencias a las de la clase de
alumbrado inmediata superior.

CLASES DE ALUMBRADO PARA VIAS TIPO E
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SITUACIONES 0 CLASE DE
DE PROYECTO TIPOS DE VIAS ALUMBRADO (*)
* Espacios peatonales de conexidn, calles peatonales y aceras
alo largo de la calzada.
* Paradas de autobus con zonas de espera.
E1 * Areas comerciales peatonales.
- Flujo de trafico de peatones:
o TP CE1A/CE2/$1
Normal......covereeeeenaens . S2/83/54
* Zonas comerciales con acceso restringido y uso prioritario
de peatones.
E2 - Flujo de tréafico de peatones:
o T CE1A/CE2/$1
Normal.....occeeeeeureurenne . S2/83/84
(*) Para todas las situaciones de alumbrado E1y E2, cuando las zonas préximas sean claras (fondos
claros), todas las vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado
inmediata superior.
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@ _Yerr

[Consutores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2° FASE

€ Zaragoza

AYUNTAMIENTO

2.- NIVELES DE ILUMINACION DE LOS VIALES

En las siguientes tablas quedan reflejados los requisitos fotométricos correspondientes a las

distintas clases de alumbrado.

Series ME de clase de alumbrado para viales secos tipos Ay B

Luminancia de la superficie de la calzada en |Deslumbramiento |lluminacién de
condiciones secas perturbador alrededores
Clase de |Luminancia ®| . S Incremento Relacion
. Uniformidad | Uniformidad
alumbrado Media Lm Global (Uo) | Longitudinal (UI) Umbral Entorno
Ll [minima] [minima] TICe) 2 e
[méximo] [minima]
ME1 2,00 0,40 0,70 10 0,50
ME2 1,50 0,40 0,70 10 0,50
a 0,70
ME3 |p 1,00 0,40 0,60 15 0,50
c 0,50
a 0,60
ME4 b 0,75 0,40 0.50 15 0,50
ME5 0,50 0,35 0,40 15 0,50
ME6 0,30 0,35 0,40 15 -

(1) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacién de
alumbrado, a excepcion de (TI) que son valores maximos iniciales. A fin de mantener dichos niveles de
servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (fn) elevado que dependera de la ldmpara
adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacién del aire y modalidad de mantenimiento
preventivo.

(2) Cuando se utilicen fuentes de luz de baja luminancia (lAmparas fluorescentes y de vapor de sodio
baja presidn), se puede permitir un aumento de 5% del incremento de umbral (TI).

(3) La relacién entorno SR debe aplicarse en aquellas vias de tréfico rodado donde no existan otras
areas contiguas a la calzada que tengan sus propios requisitos. La anchura de las bandas adyacentes
para la relacién entorno SR serd igual como minimo a la de un carril de trafico, recomendandose a ser
posible 5 mts de anchura.

4) Los valores de luminancia dados pueden convertirse en valores de iluminancia, multiplicando los
primeros por el coeficiente R (segutin C.1.E.) del pavimento utilizado, tomando un valor de 15 cuando éste
no se conozca.
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La siguiente tabla MEW serd de aplicacién para zonas geograficas con una intensidad y
persistencia de lluvia cuya calzada permanezca mojada un ndmero considerable de horas
nocturnas a lo largo del afho, aproximadamente 120 dias anuales, incluyendo para ello el requisito

de uniformidad global con calzada himeda en los célculos.
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@ _Et\' PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2° FASE g Zara goza
Series MEW de clase de alumbrado para viales himedos tipos Ay B
Luminancia de la superficie de la calzada en . lluminacion
. . . Deslumbramiento
condiciones secas y himedas de
P perturbador
Clase  de Calzada seca Hameda alrededores
Luminancia | Uniformidad | Uniformidad . . Incremento Relacién
alumbrado | ., . . Uniformidad
Media Lm | Global Longitudinal lobal Uo umbral entorno
(cd/m?)! (Uo) ue ?m/’n G TI(%)® SR®
[minima] [minima] [maximo] [minima]
MEW1 2,00 0,40 0,60 0,15 10 0,50
MEW2 1,50 0,40 0,60 0,15 10 0,50
MEW3 1,00 0,40 0,60 0,15 15 0,50
MEW4 0,75 0,40 - 0,15 15 0,50
MEW5S 0,50 0,35 - 0,15 15 0,50

(1) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacién de
alumbrado, a excepcion de (TI) que son valores maximos iniciales. A fin de mantener dichos niveles de
servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (fn) elevado que dependera de la ldmpara
adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacién del aire y modalidad de mantenimiento
preventivo.

(2) Este criterio es voluntario pero puede utilizarse, por ejemplo, en autopistas, autovias y carreteras
de calzada Unica de doble sentido de circulacion y accesos limitados.

(3) Cuando se utilicen fuentes de luz de baja luminancia (ldAmparas fluorescentes y de vapor de sodio
baja presidn), se puede permitir un aumento de 5% del incremento de umbral (TI).

(4) La relacién entorno SR debe aplicarse en aquellas vias de trafico rodado donde no existan otras
areas contiguas a la calzada que tengan sus propios requisitos. La anchura de las bandas adyacentes
para la relacién entorno SR serd igual como minimo a la de un carril de trafico, recomendandose a ser
posible 5 mts de anchura.

(5) Los valores de luminancia dados pueden convertirse en valores de iluminancia, multiplicando los
primeros por el coeficiente R (segun C.1.E.) del pavimento utilizado, tomando un valor de 15 cuando éste
no se conozca.

Series S de clase de alumbrado para viales tipos C, Dy E

m
2
zZ
=
=)
zZ
o
X
@)
=z
o
4
=
zZ
i
=
=
™
<
@)
>
<
(&)
[t
=
N~
]
N
o
Te}
c
©
Q
[
L2
=
o
>
3]
©
e
>
(o))
(3]
"
o
2
=}
O
@)

Luminancia de la superficie de la calzada

Clase de - : - - T

Alumbrado® lluminancia Media lluminancia Minima
Em (lux)® Emin (ux) @

S1 15 5

S2 10 3

S3 7,5 1,5

S4 5 1

(1 Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de
alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento
(fm) elevado que dependera de la Idmpara adoptada, del tipo de luminaria , grado de contaminacion del
aire y modalidad del mantenimiento preventivo.
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Series CE de clase de alumbrado para viales tipos Dy E

lluminancia horizontal

Clase de alumbrado (1) lluminacién Media Uniformidad Media
Em (lux) Um
[minima mantenida™”] [minima]

CEO 50 0,40

CE1 30 0,40

CE1A 25 0,40

CE2 20 0,40

CE3 15 0,40

CE4 10 0,40

CE5 7,5 0,40

(1 Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de
alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento
(fm) elevado que dependera de la lampara adoptada, del tipo de luminaria , grado de contaminacion del
aire y modalidad del mantenimiento preventivo.

(2) También se aplican en espacios utilizados por peatones y ciclistas.

Clases G de intensidad luminosa de las luminarias

Clasede |Intensidad Méxima (cd/kim) Otros requerimientos

intensidad |70°<y<80° [80°<y<90° y=>90°

G1 — 200 50 Ninguno

G2 — 150 30 Ninguno

G3 — 100 20 Ninguno

G4 500 100 10 Intensidades por encima de 95°

G5 350 100 10 deben ser cero

G6 350 100 0 Ninguno

Todas las intensidades son proporcionales al flujo de la ldampara para 1000 lumenes.

NOTA: Las clases de intensidad G1, G2 y G3 corresponden a distribuciones fotométricas “semi cut-off”
y “cut-off”, de uso tradicional. Las clases de intensidad G4, G5 y G6 se asignan a luminarias con
distribucién “cut-off” total, como las luminarias de cierre de vidrio plano en la posicién horizontal.

m
2
zZ
=
2
zZ
o
X
@)
=z
o
4
=
zZ
i
=
=
™
<
@)
>
<
(&)
[t
=
N~
]
N
o
Te}
c
©
Q
[
L2
=
o
(V)
>
3]
©
e
>
(o))
(3]
"
o
2
=}
O
@)

94 PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO_V02

Este documento contiene datos meramente identificativos relacionados con la organizacién (art 15.2 Ley 19/2013 TAIBG)
DOCUMENTO 05_Proyecto Alumbrado ID FIRMA 15973476 PAGINA
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. MONTSERRAT HERNANDEZ MARTIN - JEFA DE OFICINA DE MEDIO AMBIENTE, ACCION CLIMATICA Y SALUD PUBLICA 29 de mayo de 2026

94/314



(1]
Q
g

=

()
2

0

®

©

N

o

(@]

(]

c

©

N
é

(2]

o
=
ey

N

(&)
S
©

>

=)

(]

()

)
g
k=

=

()
>

5
g

c

()

£

]
2

oy
O
=

(&)
Q

()

o
e}

©

£
£
=

o
2

c

(]

£

3

(&)

o
[a]

&

N

o

(@]

©

<
©
N

()
©

o
2

c
g

£

©
IS

c

=]

>
<

@ _Et\' PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2° FASE g Zara goza

Consultores en Ingeniera y Arquitscturs, S.A) AYUNTAMIENTO

3.- NIVELES DE ILUMINACION DE ZONAS ESPECIALES

Se consideran zonas especiales, las que debido a problemas relativos a la visién y a maniobras
que puedan realizar los vehiculos que circulan por ellas, tales como enlaces, intersecciones,
glorietas, rotondas, curvas, disminucion de la anchura de la calzada, viales sinuosos en

pendiente, zonas de incorporacién de nuevos carriles o pasos inferiores.
Para las vias tipo C y E, no se considera que existan zonas especiales.
Para dichas zonas se tendra en cuenta, los siguientes criterios:

a) Criterio de Luminancia: En las intersecciones, glorietas o rotonda, la clase de alumbrado

que debera tenerse en cuenta sera la del vial que tenga la clase de alumbrado mas elevada.

b) Criterio de lluminancia: Cuando sea una via tipo D o no pueda aplicarse el criterio de

luminancia, se aplicara el criterio de iluminancia, con unos niveles de iluminacion
correspondientes a la serie CE. En las clases de alumbrado CE1y CEO podra adoptarse un

nivel de iluminancia intermedio.

Aplicando el criterio de iluminancia, la clase de alumbrado que se establezca sera un grado
superior a la via de trafico donde se sitta dicha zona. Si la confluyen varias vias, se adoptara un
grado superior a la via que tenga la clase de alumbrado més elevada.

En el alumbrado de las glorietas hay que resaltar el caracter circular de este tipo de interseccién,
por lo que se consideran recomendables tres soluciones o sistemas diferentes de iluminacién

de las mismas que a continuacion se exponen:

lluminacién Periférica.

Se trata de una disposicion de los soportes, mediante la implantacién de los puntos de luz en la

periferia de la glorieta, situados 0,7 m detrads del bordillo y orientadas las luminarias
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perpendicularmente a la via de tréfico, es decir, radialmente.

Se utilizaran luminarias funcionales de alumbrados publicos o convencionales para carreteras,
con una distribucion luminosa "cut-off” o desenfilada, implantada entre los 9 y 12 metros de
altura para permitir una cierta separacion entre puntos de luz y poder obtener los niveles

adecuados.

Los puntos de luz implantados en la glorieta tendran la misma altura e idéntica estética.
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lluminacién Central con Proyectores Convencionales.

Se trata de la implantacién de un soporte de gran altura en el centro de la glorieta, dotado de

proyectores convencionales con distribucion fotométrica “non cut-off” o no desenfiladas.

Con la finalidad de limitar el deslumbramiento, la altura del soporte a implantar en el centro de

la glorieta sera:

h20,75r
Donde:
h = altura del soporte
r =radio medio de la glorieta o distancia entre el centro y la linea central de la calzada.
Ventajas

lluminacién Central con Proyectores Asimétricos.

Se instala un soporte de mediana o gran altura en el centro de la glorieta, dotado de proyectores

asimétricos.

Con la finalidad de limitar el deslumbramiento, la altura del soporte a implantar en el centro de

la glorieta sera:

h20,5r
Siendo:

h = altura del soporte

r =radio medio de la glorieta o distancia entre el centro y la linea central de la calzada.
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En lailuminacidn de la glorieta el alumbrado debe extenderse a las vias de acceso a la misma, en
una longitud adecuada que permita a los conductores el tiempo suficiente para identificar la
glorieta y, en sentido contrario, facilitar a los automovilistas que se alejan de la misma

acostumbrarse a la oscuridad.

Teniendo en cuenta la distancia de seguridad o parada que requiere un vehiculo que circula a la
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velocidad maxima autorizada en una via de tréfico, y considerando el estado de la calzada (seco
o mojado), los accesos a la glorieta deberan iluminarse en una longitud, al menos, de 200 m en

ambos sentidos.
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4.- EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

La eficiencia energética de una instalacion de alumbrado publico o exterior es la relacién entre
el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la instalacidn entre

la potencia activa total instalada.
eE= S . Em/P
Siendo:

¢: Eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior (m2.lux/W)

P: Potencia activa total instalada (ldAmparas y equipos auxiliares ) (W)

S: Superficie iluminada (m?)

En: lluminancia media en servicio de la instalacion, considerando el mantenimiento
previsto (lux).

La eficiencia energética se puede determinar mediante la utilizacion de los siguientes factores:

eL: Eficiencia de las lamparas y equipos auxiliares (lum/W = m? lux/W)
fm: Factor de mantenimiento de la instalacion (en valores por unidad)
fu: Factor de mantenimiento de la instalacion (en valores por unidad)

e=¢g.fm.fu
Donde:

Eficiencia de la lampara y equipos auxiliares (g1): Es la relacién entre el flujo luminoso emitido

por una lampara y la potencia total consumida por la lampara y el equipo auxiliar.

Factor de mantenimiento (fm ): Es la relacion entre los valores de la iluminancia que se pretender
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mantener a lo largo de la vida de la instalacién de alumbrado y los valores iniciales.

Factor de utilizacion (f, ): Es la relacion entre el flujo Gtil de las luminarias que llegan a la

superficie a iluminar y el flujo emitido por las ld&mparas instaladas.

El factor de utilizacién es funcién del tipo de ldmpara, de la distribuciéon luminosa, del
rendimiento de las luminarias, asi como de la geometria de la instalacién y de la disposicion de

las luminarias.
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Para aumentar la eficiencia energética de una instalaciéon de alumbrado, se podrad actuar

incrementando los factores anteriores, de tal forma que una instalaciéon serd mas eficiente
cuanto mayor sea la eficiencia de las lamparas y equipos auxiliares, los factores de

mantenimiento y el de utilizacién.

5.- REQUISITOS MINIMOS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Se establecen dos tipos de alumbrado, el alumbrado vial funcional y el alumbrado vial ambiental.

5.1.- INSTALACIONES DE ALUMBRADO VIAL FUNCIONAL

El alumbrado vial funcional es el establecido en las autopistas, autovias, carreteras y vias
urbanas, segun la Instruccion Técnica Complementaria ITC-EA-02 y se corresponde a situaciones

de proyecto Ay B.

Las instalaciones de alumbrado vial del tipo funcional, con independencia del tipo de ldmpara,
pavimento y geometria de la instalacion, deberan cumplimentar los requisitos minimos de

eficiencia energética, segun la siguiente tabla:

REQUISITOS MINIMOS DE EFICIENCIA ENERGENTICA EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO VIAL FUNCIONAL

lluminancia Media en Servicio EFICIENCIA ENERGETICA MINIMA
Em (lux) (m?.lux/W)
>30 22
25 20
20 17,5
25 15
20 12
<75 9,5
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendida entre los
valores indicados en la tabla, |a eficiencia energética de referencia se obtendra
por interpolacién lineal.
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Eninstalaciones de alumbrado en zonas especiales de viales, se aplicaran los requisitos minimos

de eficiencia energética establecidos en el apartado 2.3.3.

5.2.- INSTALACIONES DE ALUMBRADO VIAL AMBIENTAL

El alumbrado vial ambiental, es el que se ejecuta por lo general con soportes de baja altura (entre
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los 3 y los 5m) en areas urbanas para la iluminacién de vias peatonales, comerciales, aceras,
parques Yy jardines, centros histéricos, vias de velocidad limitada, etc., segin la Instruccién

Técnica Complementarias ITC-EA-02 como situaciones de proyecto C, D y E.
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Las instalaciones de alumbrado vial del tipo ambiental, con independencia del tipo de lampara,
pavimento y geometria de la instalacién, deberdan cumplimentar los requisitos minimos de

eficiencia energética, seguln la siguiente tabla:

REQUISITOS MINIMOS DE EFICIENCIA ENERGENTICA INSTALACIONES DE ALUMBRADO VIAL AMBIENTAL

lluminancia Media en Servicio EFICIENCIA ENERGETICA MINIMA
Em (lux) (m?.lux /W)
>20 9
15 7,5
10 6
7,5 5
<5 3,5
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendida entre los
valores indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendra
por interpolacién lineal.

5.3.- OTRAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

En el alumbrado especifico, el alumbrado ornamental, el alumbrado de vigilancia y seguridad

nocturna y el de sefales de anuncios luminosos, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
a) Se iluminara Unicamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado.

b) Se instalardn ld&mparas de elevada eficacia luminosa compatibles con los requisitos
cromaticos de la instalacion y con valores no inferiores a los establecidos en el capitulo 1de
la ITC-EA-04.

c) Se utilizardn luminarias y proyectores de rendimiento luminoso elevado segun la ITC-EA-04.

d) El equipo auxiliar sera de pérdidas minimas, cumplimentandose los valores fijados en la ITC-
EA-04.

e) El factor de utilizacion de la instalacion sera el mas elevado posible, segun la ITC-EA-04.

f) El factor de utilizacidn de la instalacién sera el mayor posible, segin la ITC-EA-06.

5.4.- INSTALACIONES DE ALUMBRADO FESTIVO Y NAVIDENO

La potencia asignada de las ldmparas de incandescencia utilizadas sera igual o inferiora15 wy

la potencia maxima instalada por unidad de superficie (W / m?) sera la indicada en la ITC-EA-02
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6.- CALIFICACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO.

Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto la de los alumbrados mencionados en los

puntos 2.5.3 y 2.5.4, se calificaran en funcién de su indice de eficiencia energética.

El indice de eficiencia energética ( I: ) se define como el cociente entre la eficiencia energética
de la instalacion (&) y el valor de la eficiencia energética de referencia ( er ) en funcién del nivel

de iluminancia media en servicio proyectada, seguln la tabla:

le=¢/er
ALUMBRADO VIAL FUNCIONAL ALUMBRADO VIAL AMBIENTAL
lluminacion Media Eficiencia lluminacion Media . -
En servicio Energética En servicio Eficiencia Energ.etlca
. de Referencia
Proyectada de Referencia Proyectada .
En (uX) gr (M. lux /W) Em (1ux) I LB
>30 32 - -
25 29 - -
20 26 >20 13
15 23 15 M
10 18 10 9
<75 14 7,5 7
- - <5 5
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendida entre los valores
indicados en la tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendra por interpolacién
lineal.

Al objeto de interpretar la calificacion energética de una instalacién de alumbrado y en
consonancia con lo establecido en otros reglamentos, se define una etiqueta que caracteriza el
consumo de energia de la instalacién mediante una escala de siete letras que va desde la A
(instalacion mas eficiente y con menos consumo de energia) a la letra G (instalacion menos

eficiente y con mas consumo de energia).
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El indice utilizado para la escala de letras serd el indice de consumo energético (ICE) que es igual

al inverso del indice de eficiencia energética:

ICE=1/1;
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Los valores definidos por las respectivas letras de consumo energético, en funcion de los indices

de eficiencia energética, viene determinado en la siguiente tabla:

o s s Indice de Consumo Indice de Eficiencia
Calificacion Energética ‘s -
Energético Energética
A ICE < 0,91 l: >1,1
B 0,91<ICE <1,09 11>1,>0,92
C 1,09 <ICE <1,35 0,92>1,>0,74
D 1,35 <ICE <1,79 0,74>1.> 0,56
E 1,79 <ICE<2,63 0,56>1.>0,38
F 2,63 <ICE<5 0,38>1.>0,20
G ICE>5 l:<0,20

7.- [ESTUDIO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO.

Para efectuar el Estudio de Eficiencia Energética de la instalaciéon de alumbrado publico,
tomamos en consideracion las premisas anteriormente senaladas, ademas de establecer los

siguientes criterios:

A) En el caso de ldmparas de descarga para el Alumbrado Vial Funcional, el periodo de
funcionamiento anual establecido para una instalacion de alumbrado publico, teniendo en
cuenta los horarios de encendido y apagado del reloj astronémico digital, es de
aproximadamente 4.302,92 horas. El nimero de tramos horarios asi como las reducciones de
potencia del conjunto formado por ldmpara y equipo, varian segun el tipo y potencia de
l&mpara y del equipo de auxiliares eléctricos que tiene asociado (electrénico o
electromagnético), correspondiendo los tramos de alumbrado a plena potencia un total anual
(los comprendidos entre el encendido del alumbrado hasta las 23,00 horas y desde las 06,00
hasta el alba o apagado) de 1.747,92 horas (40,62%) y el tramo de alumbrado reducido un total
anual (desde las 23,00 hasta las 06,00) de 2.555,00 horas (59,38%).

B) Para las luminarias de Led, la programacidn establecida en los driver programables en caso

de instalaciones que no lleven como accesorio incorporado en el cuadro de alumbrado el
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regulador estabilizador en cabecera de linea, se ha previsto que sea de 4 tramos, adecuado
cada uno de ellos a la disminucion, tanto energética como de parametros luminotécnicos
(excepto en las uniformidades que deberan mantenerse), siendo susceptibles de ser
modificados a conveniencia. A continuacion, se procede a establecer el periodo de influencia

de cada uno de los tramos y el ahorro energético o disminucion de la potencia adoptada:
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e TRAMO 1 - Periodo horario comprendido entre el ocaso del dia (encendido del A.P.) segin

el reloj astronémico digital horario de encendido y hasta las 23,00 horas, con una
prevision de potencia de la luminaria del 100%. El nimero aproximado de horas de

funcionamiento en éste primer tramo es de 1.183,10 horas (27,495%).

e TRAMO 2 - Periodo horario comprendido entre las 23,00 horas y la 01,00 horas, con una
prevision de potencia de la luminaria del 70%. El nimero aproximado de horas de

funcionamiento en este segundo tramo es de 730 horas (16,965%).

e TRAMO 3 - Periodo horario comprendido entre las 01,00 horas y la 06,00 horas, con una
prevision de potencia de la luminaria del 50%. El nimero aproximado de horas de

funcionamiento en éste tercer tramo es de 1.825 horas (42,413%).

e TRAMO 4 - Periodo horario comprendido entre las 06,00 horas hasta el alba (apagado del
A.P.), con una prevision de potencia de la luminaria del 70%. El ndmero aproximado de

horas de funcionamiento en este cuarto tramo es de 564,82 horas (13,126%).
C) La equivalencia del Kwh eléctrico se corresponde con 0,36 Kgs de C02.
En el presente proyecto se ha considerado el criterio establecido en el PUNTO B.

Se procede a efectuar el Estudio de Eficiencia Energética para el presente proyecto de alumbrado
exterior, en cumplimiento de la Instruccién Técnica Complementaria EA-01 del Real Decreto
1890/2008 de 14 de noviembre, a continuacion, se adjunta céalculo de eficiencia efectuado con

programa informatico:
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CALCULO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS VIALES

SOLUCION ADOPTADA
ANDADOR 8M OLMEDA TORRERAMONA

Datos
Datos de la Calle Datos de la Luminaria <em--
Norrbre: Andador 8m OLMEDA Modelo TOPIA 30 LED
Longitud del tramo (m): 20  Factor de mantenimiento 0,85 r
Seccion de la calle (m): 8 Rendimiento -
Superficie total (m?) 160 potencia consumida 55
Flujo lampara (Im) 7255
1 1 1 1 1 1 1 1 1
Objetivo de iluminancia media: 15 lux

Tabla de Calculos

CALZADA

{

| CALIFICACIO

| PTos {INTERDIS- | i
IALTURA | “luz | tancia | i ! Umedi €

ENERGETICA

Unilateral 8 1 - - - 18 40% 52,4 8,41 12,25 | 4,28 A

* Se considera la instalacion de alumbrado vial ambiental ya que es via peatonal de velocidad limitada

SOLUCION ADOPTADA
ANDADOR 4M OLMEDA TORRERAMONA

Datos
Datos de la Calle Datos de la Luminaria <em--
Nommbre: Andador 4m OLMEDA Modelo TOPIA 20 LED
Longitud del tramo (m): 20 Factor de mantenimiento 0,85 r
Seccion de la calle (m): 8 Rendimiento -
Superficie total (m?) 80 Ppotencia consumida 32
Flujo lampara (Im) 4263
1 1 1 1 1 1 1 1 1
Objetivo de iluminancia media: 15 lux

Tabla de Calculos
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CALZADA

| PTOS {INTERDIS- | CALIFICACIO

{ | i {
A {
5 LTURA; wz | TANCIA | Lmed iUmed;Emed Umed 1 &

Unilateral 8 1 - - - 18 40% 45,0 8,41 12,25 | 3,67 A

* Se considera la instalacion de alumbrado vial ambiental ya que es via peatonal de velocidad limitada
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I.C. de Zaragoza, mayo de 2026

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
AUTOR DEL PROYECTO DE ALUMBRADO

Fdo.: Jorge Alba Urzaiz
N° Colegiado: 8.055 COGITIAR

Al servicio de SERS, Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A.U.
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AYUNTAMIENTO

ANEJO N° 5
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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ANEJO N° 5.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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1.- TITULAR Y EMPLAZAMIENTO

Titular: Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza
Domicilio: Pza del Pilar s/n (50.003)
C.LF.: P-5030300-G

Emplazamiento de la Instalacion: Parque Torre Ramona 2
Localidad / Provincia: Zaragoza / Zaragoza

Uso: Alumbrado Vial Funcional y Vial Ambiental

2.- OBJETOY FIN DEL ANEJO

El objeto del presente anejo, segun el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula
la produccion y gestion de residuos de construccion y demolicién, es fomentar, por este orden,
su prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacién, asegurando que los
destinados a operaciones de eliminacién reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un

desarrollo sostenible de la actividad de construccidn.

3.- REGLAMENTOS Y NORMAS QUE AFECTAN AL ESTUDIO.

- Ley 22/2011 de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de

residuos de construccién y demolicion.

- Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos

mediante depdsito en vertedero.

- Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragén por el que se aprueba el

Reglamento de la produccién, posesién y gestion de residuos peligrosos y del régimen
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juridico del servicio publico de eliminacién de residuos peligrosos en la Comunidad
Auténoma de Aragén.

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de

valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

- Directiva 1999/31/CE del Consejo de 26 de abril de 1999 relativa al vertido de residuos.
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Decision del Consejo de 19 de diciembre de 2002 por el que se establecen los criterios y

procedimientos de admision de residuos en los vertederos con arreglo al articulo 16 y al
anexo |l de la Directiva 1999/31/CE.

Orden AAA/2013 de 18 de abril, por el que se modifican los anexos |, Il y Il del real decreto
1481/2001 de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante

depésito a vertedero.

Directiva 2011/97/UE de 5 de diciembre de 2011 por el que respecta a los criterios

especificos para el almacenamiento de mercurio metalico considerado residual.

Decreto 49/2000 B.0.A. n° 33, de 29 de febrero de 2000, del Gobierno de Aragén, por el
que se regula la autorizacién y registro para la actividad de gestion para las operaciones
de valorizacién o eliminacién de residuos no peligrosos, y se crean los registros para
otras actividades de gestidn de residuos no peligrosos distintas de las anteriores, y para

el transporte de residuos peligrosos.

Orden de 12 de marzo de 2013, de los Consejeros de Hacienda y Administracion Pablica y
de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente, por el que se actualizan las tarifas del
servicio publico de eliminacidn de residuos peligrosos mediante depdsito en vertedero
en la Comunidad Auténoma de Aragén para el afo 2013 (B.0.A. n° 64 de 3 de abril de 2013).

Resolucion de 17 de enero de 2014 de la Directora General de Calidad Ambiental (B.0.A. n°
18 de 27 de enero de 2014).

4.- CANTIDADES DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

4.1.- MATERIALES INERTES (SEGUN ORDEN MAM/304/2002, DE 8 DE FEBRERO)
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LER DESCRIPCION CANTIDADES
Tn m?
170101 Hormigén 70 28
Demolicion de pavimento de aceras (Red AP) 70 28
Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el
170302 cédigo 17 03 01 0 0
Demolicién pavimento flexible CALZADA (Red AP) 0 0
170504 Tierra y piedras distintas de las Especificadas en el cédigo 3634,16825| 1453,6673
17 05 03
Canalizacion en acera (Red BT) 70 28
Cimentacion de hornacina HCCO5 de BT 0,35 0,14
Canalizacidn en tierra o acera de 30x71cms 0 0
Canalizacion en tierra o acera de 40x71cms 3134,6 1253,84
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LER DESCRIPCION CANTIDADES
Tn m?
Canalizacion en calzada de 40x105cms 147 58,8
Arquetas derivacion de paredes de hormigén de
40x40x81cms 1,62 0,648
Arquetas derivacion de paredes de hormigén de
60x60x81cms 18,4 63,36
Arquetas de cruce de calzada de paredes de hormigén de
60x60x130cms 14,04 5,616
Cimentacion columna de 4m de 50x50x80cms 100 40
Cimentacion columna de 7m de 70x70x100cms 2,45 0,98
Cimentacion columna de 12m de 90x90x120cms 4,86 1,944
Cimentacion para cuadro de medida y maniobra de AP de
45x145x52 cms 0,84825 0,3393
TOTALES 3.704,17 1.481,67

4.2.- MATERIALES NO PELIGROSOS (SEGUN ORDEN AAA/661/2013, DE 18 DE ABRIL)

CANTIDADES

Tn m’
170605 | Materiales de construccién que contienen amianto - -
TOTALES - -

LER DESCRIPCION

4.3.- MATERIALES PELIGROSOS (SEGUN ORDEN MAM/304/2002, DE 8 DE FEBRERO)

CANTIDADES

Tn m?
150605 | Materiales de construccion que contienen amianto - -
TOTALES - -

LER DESCRIPCION

Cuando no cumplan el apartado anterior.

5.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

La generacién de residuos durante la realizacion del presente Proyecto de Alumbrado Publico en
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el de Adecuacién de Pavimentos se produce a través de dos actividades claramente diferenciadas

y que se describen a continuacion:

Demolicion de pavimentos u obras de fabrica existentes:

En la demoliciéon de pavimentos existentes, se trata de los derivados provenientes de los
pavimentos de baldosa y de asfalto de las aceras existentes, en todos los casos deberan
demolerse la parte correspondiente para la ejecucion de las obras contempladas en el presente

proyecto.
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De acuerdo con el punto anterior, se considera fuera del ambito de actuacién, es decir, donde se

prevé actuar en el proyecto de alumbrado pablico pero no en el proyecto general, fuera de sus
limites, por lo que para prevenir los residuos en obra la demolicién se realizara con corte por disco
y se demolerd lo estrictamente necesario para la correcta ejecucion de la obra, en los limites
exteriores, e interiores de la misma, asi como en las uniones entre calzadas y aceras para evitar

la mezcla de ambos residuos indicados.

Se prevé que los residuos generados en la demolicion de los pavimentos actuales dentro del
ambito proyectado, hasta los primeros 30 cms, en cualquier clase de terreno, sea contemplado
en el proyecto general de la obra.

Excavacidn en explanacion y zanjas:

Se refiere a la extraccién de tierra y piedras necesarias para la ejecucion de la correspondiente
obra civil de alumbrado publico contemplada en el proyecto. No se tiene en cuenta los residuos
procedentes de la excavacidn correspondiente al proyecto general de la obra, que deberd ser

contemplado en el mismo.

De acuerdo con el punto anterior, Unicamente se produciran residuos, los provenientes de la
excavacion en zanjas (canalizaciones, arquetas y cimentaciones) en las obras de alumbrado
publico a ejecutar dentro del ambito de delimitacion del proyecto, en lo que se refiere a la
extraccion de tierra y piedras necesarias para la construccién de la obra civil de alumbrado publico
y cuya medicion se obtiene de cada una de las unidades de obra previstas ejecutar, quedando lo

suficientemente contemplada en las secciones tipo incluidas en los planos correspondientes.

6.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION

Las cantidades de residuos de construccion y demolicion enumeradas en el punto 5.4.1 (residuos
inertes), no sera aprovechado y seran gestionados por una empresa homologada y se trasladaran
a un vertedero autorizado por la D.G.A. de acuerdo con lo definido en la normativa vigente.
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En lo relativo a las cantidades de residuos enumeradas en el punto 5.4.2 (residuos peligrosos),
seradn igualmente gestionados por una empresa homologada y se trasladaran a un vertedero
autorizado por la D.G.A. de acuerdo con lo definido en la normativa vigente.
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7.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Los residuos procedentes de la demolicion de edificaciones se acopiaran de forma separada en
espacios ubicados en el interior de las nuevas parcelas generadas con la urbanizacién, y en ningin
caso ocupando parte del espacio destinado a viarios. Estos acopios se irdn evacuando
progresivamente a través del gestor autorizado, no superando nunca la cantidad acopiada las

fracciones establecidas en el apartado 5 del articulo 5 del Real Decreto 105/2008.

Hormigon....c.ooeeeeveeeecnineennens 80 Tm

Ladrillos, tejas y ceramicos ...40 Tm

Metal ..., 2Tm
Madera.......coeeeeiiiiininniiinnnnnn, 1Tm
L [ Lo 1Tm
[ F=1- [ 0,5Tm
Papel y carton .......ccceveveunnnns 0,5Tm

En el caso de placas de fibrocemento de cubiertas, tuberias, etc., compuestas por amianto, seran
desmontadas de forma completay sin fracturar, para posteriormente ser evacuadas por el gestor.
La cantidad y el tiempo del acopio seran de dos dias, manteniéndolo en este tiempo en adecuadas
condiciones de higiene y seguridad, no pudiendo procederse a la continuacién de la demolicion
del resto de la edificacion hasta que se hayan trasladado.

La gran cantidad de volumen de tierra generado con la explanacion del terreno y con la excavacion
de zanjas, no hace recomendable que el material sea acopiado en obra antes de su evacuacion,
no obstante, el procedimiento a desarrollar serd determinado por el contratista de las obras en el
Plan de Gestiéon de Residuos.

m
2
zZ
=
2
zZ
o
X
@)
=z
o
4
=
zZ
i
=
=
™
<
@)
>
<
(&)
[t
=
N~
]
N
o
Te}
c
©
Q
[
L2
=
o
(V)
>
3]
©
e
>
(o))
(3]
"
o
2
=}
O
@)

El contratista adjudicatario de las obras estara obligado, tal y como se indica en el Pliego de
Condiciones del Proyecto, a presentar un Plan de Gestién de Residuos, en el que se establezca
entre otros el procedimiento de separacion, acopio y transporte de los residuos generados, asi
como los puntos de acopio en el interior de la obra, y sus dimensiones y cantidades méaximas.

Dicho Plan deberé ser aprobado por la Direccion Técnica de las Obras, asi como por la propiedad.
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8.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA LAS OPERACIONES DE GESTION
DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

No se contempla ninguna instalacion para las operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra. Dichas operaciones las realizara el gestor de los
residuos generados de acuerdo con el Plan de Gestién de Residuos a presentar por el contratista
de las obras, el cual debera proporcionar documentacién acreditativa de que éste ha cumplido,

en nombre del poseedor de los residuos, con la obligacién que marca la Normativa.

9.- PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE CONDICIONES EN RELACION CON LAS
OPERACIONES DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Antes del inicio de la obra el Contratista adjudicatario estara obligado a presentar un plan que
reflejard cdmo llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de
construccion y demolicidon que se vaya a producir de acuerdo con las indicaciones descritas en el
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero. El plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y

aceptada por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

Cuando los residuos de construccion y demolicién se entreguen por parte del poseedor a un gestor
se hara constar la entrega en un documento fehaciente en el que figurara la identificacion el
poseedor, del productor, la obra de procedencia y la cantidad en toneladas o en metros cubicos
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8

de febrero.

Los residuos estaran en todo momento en adecuadas condiciones de higiene y seguridad y se

evitara en todo momento la mezcla de fracciones ya seleccionadas.
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10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

La cantidad de tierras, junto con el resto de los demas residuos de construccion y demolicion se
trasladaran a vertedero autorizado por medio de gestor de residuos, serdn las indicadas
anteriormente en el punto 5.4. Estas cantidades resultantes resultan ser las siguientes:

10.1.- MATERIALES INERTES. (SEGUN ORDEN MAM/304/2002, DE 8 DE FEBRERO)

LER DESCRIPCION CANTIDADES
Tn m?
170101 Hormigén 70 28
Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el
170302 cadigo 170301 0 0
170504 Tierra y piedras distintas de las Especificadas en el cddigo 3.634,17 1.453,67
170503
TOTALES 3.704,17 1.481,67

Para la realizacion del célculo del coste que conlleve toda la gestion de los residuos peligrosos
procedentes de la obra se ha considerado el canon establecido oficialmente por parte de los
Departamentos de Economia, Hacienda y Empleo y de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén
como Tarifa del servicio publico de eliminacién de residuos peligrosos mediante depésito en
vertedero en la Comunidad Auténoma (segun Resolucién de 17 de enero de 2014 de la Directora
General de Calidad Ambiental - B.0.A. n° 18 del 27/01/2014) , por la que se establece una tarifa de
115,43 €/Tm (IVA excluido), para la eliminacién de residuos peligrosos mediante depésito en

vertedero con densidades iguales o superiores a 0,7 Tm/m?.

Como coste de referencia del canon de la gestion de los residuos inertes generados en la obra,
tanto para su depésito en vertedero, como para una posible reutilizacion o valorizacién por parte
del gestor de los mismos, se ha tomado como referencia la tarifa oficial del Departamento de
Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente segun la Resolucién de 17 de enero de 2014 de la Directora
General de Calidad Ambiental (B.0.A. n° 18 de 27 de enero de 2014).
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Epigrafe Tarifa .
(IVA excluido)

1. Gestion de escombro limpio 3,72€/Tm

2. Gestion de escombro mixto 5,69 €/Tm

3. Gestion de escombro sucio 8,53 €/Tm

4. Caracterizacion inicial y emisién de documento de aceptacion 45,10 €/Ud

5. Gestién administrativa de los documentos de control y seguimiento de los residuo 6.02 €/Ud
gestionados y documentacién complementaria necesaria ’
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AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

En el capitulo de Obra Civil de Alumbrado Publico del proyecto, se han considerado los costes

correspondientes al transporte de estos residuos como parte integrante de cada precio de las
diferentes demoliciones, asi como de las excavaciones. Por ello en el presente anejo se considera
tan sélo el coste correspondiente a la gestion de estos residuos, tanto como depdsito en
vertedero, como para su posible reutilizacion (caso de haberla) o valorizacién por parte del gestor
de los residuos. Como resultado se obtienen las siguientes cantidades totales que supondran el
coste total derivado de la gestion de residuos en el presente proyecto, y que figura en el

presupuesto del mismo como capitulo independiente:

CONCEPTO CANTIDAD PRECIO COSTE (€)
Gestion de escombro mixto 3.704,17| 3,72 €/Tm 13.779,51 €
Caracterllzamon inicial y emision de documento de 1| 45,10 €/0d 4510 €
aceptacion

Gestién administrativa (escombros) de los documentos
de control y seguimiento de los residuos gestionados y
documentacién complementaria necesaria

_

6,02 €/Ud 6,02 €

TOTAL (ANEJO 5): GESTION DE RESIDUOS 13.830,63 €

11.- CONCLUSION

Con el presente anejo incluido en el PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL PARQUE TORRE RAMONA 2 de
Zaragoza como Anexo al proyecto general se entiende se da cumplimiento a lo establecido en el
R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de

construccion y demolicidn, asi como del resto de la normativa vigente en esta materia.

I.C. de Zaragoza, mayo de 2026

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
AUTOR DEL PROYECTO DE ALUMBRADO
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Fdo.: Jorge Alba Urzaiz
N° Colegiado: 8.055 COGITIAR

Al servicio de SERS, Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A.U.
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ANEJO N° 6
JUSTIFICACION DE PRECIOS
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

1.- PRECIOS DESCOMPUESTOS

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO 01 ALUMBRADO PUBLICO
SUBCAPITULO01.01 OBRA CIVIL Y OBRAELECTRICA

APARTADO 01.01.01 Obra civil de A.P.
01.01.01.01 m  CANALIZACION AP EN ACERA O TIERRAI2-PEAD (450N) DE 110 MMIZANJA

CANALIZACION PARA ALUMBRADO EN TIERRA O ACERA, DE DIMENSIONES 40 CMS DE ANCHURA
POR 71 CMS DE PROFUNDIDAD MEDIA, CONSTITUIDA POR DOS TUBERIAS DE 110 MV. DE DAMETRO
DE PEAD CORRUGADA EXTERIORMENTE Y LISA INTERIORMENTE, SEGUN NORMA UNE-EN -50086-1
Y 50086-2-4 (450N), SEPARADOR DEPVC PARA LOS DOS TUBOS CADA 100 CMS, ENVUELTOS

EN PRISMA DE HORMIGON HNE-15/B/40/1 DE 40X31 CMS, INCLUSO MALLA DE SENALIZACION DE CO-
LOR VERDE DE 40 CMS, OBRAS DE TIERRA Y RELLENO DE ZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL,
INCLUSO EXTRACCION CARGA Y TRANSPORTE, EXTENDIDO, HUMECTACION Y COMPACTACION
POR TONGADAS AL 98% DEL PROCTOR MODIFICADO, CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO Y
MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN DEMOLICION NI REFOSICION DE PAVIMENTO.

0A03 0,025 jor  Oficial de primera o maquinista. 169,41 4,24
™ OA07 0,050 jor Peén ordinario. 141,83 7,09
-% MS00 2,000 ml Tubo de 110mm/corug ext liso int 1,12 2,24
= MS33 1,000 ud  Separador PVC para dos tubos PVC-U 110 mm 0,33 0,33
2 MD04 0,105 m3  Homigén HNE-15/B/40/1 o lla. 53,07 5,57
% MS32 1,000 ml  Malla verde a=40 cm. 0,36 0,36
5 MCO07 0,080 m3 Zahorra artificial. 11,30 0,90
zZ QA02 0,055 h  camién 20t 24,00 1,32
2 QAO03 0,018 h  pala mecanica 28,66 0,52
E QA4 0,035 h refroex cav adora 33,32 1,17
;‘ QA07 0,055 h  compactador de bandeja 3,33 0,18
(.% (% BT 0] OO SO —— 11,33
<C Maguinaria. 3,19
g Materiales..... 9,40
b Suma la partda. . 23,92
E Costes indirectos . 6,00% 1,44
'5, TOTAL PARTIDA 25,36
AN .
8 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.01.01.02 m  CANALIZACION AP EN CRUCE CALZADAI4-PEAD (450N) DE 110 MMIZANJA D
CANALIZACION PARA ALUMBRADO EN CRUCES DECALZADA, DE DIMENSIONES 40 CMS DE ANCHU-
RA POR 105 CMS DE PROFUNDIDAD MEDIA, CONSTITUIDA POR CUATRO TUBERIAS DE 110 MM. DE
DIAMETRO DE PEAD CORRUGADA EXTERIORMENTEY LISA INTERIORMENTE, SEGUN NORMA UNE-EN
-50086-1'Y 50086-2-4 (450N), SEPARADOR DE PVC PARA LOS CUATRO TUBOS CADA 100 CMS,
ENVUELTOS EN PRISMA DE HORMIGON HNE-15/B/40/1 DE 40X50 CMS, RELLENO DEL RESTO DE LA
ZANJA CON ZAHORRA ARTIFICIAL, INCLUSO EXTRACCION CARGA Y TRANSPORTE, EXTENDIDO,
HUMECTACION'Y COMPACTACION POR TONGADAS AL 98% DEL PROCTOR MODIFICADO, INCLUSO

@ MALLA DE SENALIZACION DE COLOR VERDE DE 40 CMS, OBRAS DE TIERRA, CARGA Y TRANSPOR-
-.,% TEA VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN DEMOLICION NI REPOSH
% CION DE PAV IMENTO.
%) OA03 0,028 jor  Oficial de primera o maquinista. 169,41 474
[} OA07 0,056 jor Peon ordinario. 141,83 7,94
S MS00 4,000 ml  Tubo de 110mm/corug ext liso int 1,12 4,48
8, MS34 1,000 ud  Separador PVC para cuatro tubos PVC-U 110 mm 0,66 0,66
g MS32 1,000 ml  Malla verde a=40 cm. 0,36 0,36
N MD04 0,162 m3 Homigén HNE-15/B/40/1 o lla. 53,07 8,60
MCo07 0,140 m3  Zahorra artificial. 11,30 1,58
(8.) QA02 0,060 h  camion 20 t 24,00 1,44
?/i f QAO03 0,020 h pala mecanica 28,66 0,57
9 % QA4 0,040 h retroex cav adora 33,32 1,33
= = QA07 0,060 h  compactador de bandeja 3,33 0,20
E g ManOFdOBIE  svrsvmmmmvmrammamm sz 12,68
E % Magquinaria.... 3,54
g 9 Materiales 15,68
>
7] E Suma la partida.... 31,90
g < Costes indirectos .. 6,00% 1,91
[SEEE
= (.% TOTAL PARTIDA 33,81
g g Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.01.01.03 m  CANALIZACION AP EN ACERA O TIERRA/-PEAD CORRUG. EXT. Y LISO INT
CANALIZACION PARA ALUMBRADO EN TIERRA O ACERA, DE DIMENSIONES 30 CMS DE ANCHURA
POR 71 CMS DE PROFUNDIDAD MEDIA, CONSTITUIDA POR UNA TUBERIA DE 110 MM DE DIAMETRO
DE PEAD CORRUGADA EXTERIORMENTE Y LISA INTERIORMENTE, SEGUN NORMA UNE-EN -50086-1
Y 50086-2-4 (450N), ENVUELTA EN FRISMA DE HORMIGON HNE-15/B/40/| DE 30X31 CMS, INCLUSO
MALLA DE SENALIZACION DE COLOR VERDE DE 30 CMS, OBRAS DE TIERRA Y RELLENO DEZAN-
JAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL, INCLUSO EXTRACCION CARGA Y TRANSFORTE, EXTENDIDO, HU-
MECTACION Y COMPACTACION POR TONGADAS AL 98% DEL PROCTOR MODIFICADO, CARGA Y

@ TRANSPORTEA VERTEDERO Y MANTENIMENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN DEMOLICION
;g NI REFOSICION DE PAVIMENTO.
§ 0A03 0,022 jor Oficial de primera o maquinista. 169,41 373
) OA07 0,045 jor  Peén ordinario. 141,83 6,38
Gc'é MS00 1,000 ml  Tubo de 110mm/corug ext liso int. 112 1,12
g MD04 0,081 m3 Homigén HNE-15/B/40/1 o lla. 53,07 4,30
% MS31 1,000 ml Malla verde a=30 cm. 0,30 0,30
<t MC07 0,060 m3 Zahorra arfificial. 11,30 0,68
N QA02 0,050 h  camién20t 24,00 1,20
QAO03 0,015 h pala mecanica 28,66 0,43
(8-, QA04 0,030 h  retroexcavadora 33,32 1,00
'\Ui f QAO7 0,050 h compactador de bandeja 3,33 0,17
o =
E 2 MARD A8 IBBEE e s 10,11
N % Maquinaria... 2,80
o X Materiales.... 6,40
T 0
T % Suma la partida 19,31
> ey
5 |—‘_< Costes indirectos ... 6,00% 1,16
n z
g ; TOTAL PARTIDA 20,47
g = Asciende el precio total de la partida a la mencionada centidad de VEINTE EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
=
= M E 3
O < 01.01.01.04 ud ARQUETA DE HORMIGON DE DERIVACION O PASO AP{35,5X355CM Y 81 CM
>_ g ARQUETA DERVACION O PASO EN ACERA PARA ALUMBRADO DE HORMIGON HM-30/P/22/ DE 35,5
L = X 35,5 X 81 CM DE DIMENSIONES INTERIORES Y PROFUNDIDAD Y 15CM DE PARED, CAPA FILTRAN-
5 |(_J TE DE GARBANCILLO LAVADO DE 12-18 MM DE DIAMETRO MAXIMO, ORIFICIOS PARA TUBERIAS,
E s MARCO Y TAPA ROTULADA DE FUNDICION DUCTIL DE 40X40 CMS SEGUN LA NORMA UNEEN 1563
© ~ CON UN PESO MINIMO DE LA TAPA DE 13,6 KGS Y DEL MARCO DE 6,4 KGS, CLASE C-250 SEGUN
g o EN-124, COLOCADA A LA RASANTEDEFINITVA Y REPASO DE LAS PAREDES INTERIORES CON
c , A
o 9 EL MARCO, INCLUY BNDO OBRAS DE TIERRA (INCLUSO PICADO Y DEMOLICION) Y FABRICA, CAR-
] "D GA'Y TRANSFORTE A VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, EL PRECIO
%) S INCLUY EEL RELLENO TOTAL DELA ARQUETA CON CAPA FILTRANTE DE GARBANCILLO LAVADO
o . S DE 12-18 MM DE DIAMETRO MAXIMO PARA PROTECCION ANTIRROBO, AS| COMO UNA BARRA DE
_8 (] ACERO CRUZADA EN EL FONDO EN LA QUE EJECUTAR UNLAZO CON LOS CABLES, TOTALMEN-
@© ..LE) TE TERMINADA SEGUN EL MODELO CORRESPONDIENTE
g EI_.) 0A03 0,130 jor  Oficial de primera o maquinista. 169,41 22,02
; i OA07 0,130 jor  Pedn ordinario. 141,83 18,44
% © MD06 0,245 m3  Homigén HM-30/P/22/1 o lla. 61,78 15,14
= g MC99 0,099 m3 Garbancillo lavado 12-18 mm. 16,25 1,61
2 D ML23 1,000 ud Marco y tapa cuadrado 40x40 cm. 49,98 49,98
[&]
8 % QA04 0,040 h  retroexcavadora 33,32 1,33
. % QA02 0025 h  camion20t 24,00 0,60
ﬁ 5 MD21 0,010 m3 Mortero de cemento M-2,5. 61,50 0,62
O O
g @) Mano de obra.. 40,46
< Magquinaria... 1,93
N Materiales.... 67,35
()
© Suma la partida 109,74
g Costes indirectos .. 6,00% 6,58
_clé.) TOTAL PARTIDA 116,32
E Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECISEIS EUROS con TREINTA'Y DOS CENTIMOS
c
3
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.01.01.05 ud ARQUETA DE HORMIGON DE DERIVACION O PASO AP/55X55 CM Y 81 CM DE

ARQUETA DERVVACION O PASO EN ACERA PARA ALUMBRADO DE HORMIGON HM-30/P/22/| DE 55

X 55 X 81 CM DE DIMENSIONES INTERIORES Y PROFUNDIDADY 15CM DE PARED, CAPA FILTRANTE
DE GARBANCILLO LAVADO DE 12-18 MM DE DIAMETRO MAXIMO, ORIFICIOS PARA TUBERIAS, MAR-
CO 'Y TAPA ROTULADA DE FUNDICION DUCTIL DE 60X60 CMS SEGUN LA NORMA UNE-EN 1563 CON
UN PESO MINIMO DE LA TAPA DE 36,8 KGS Y DEL MARCO DE 11,2 KGS, CLASE C-250 SEGUN EN-124,
COLOCADA A LA RASANTEDEFINITIVA Y REPASO DE LAS PAREDES INTERIORES CON EL MARCO,
INCLUY ENDO OBRAS DE TIERRA Y FABRICA (INCLUSO PICADO Y DEMOLICION), CARGA Y TRANS-

[0} PORTEA VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DELOS SERVICIOS EXISTENTES, EL PRECIO INCLUY E EL
;g RELLENO TOTAL DELA ARQUETA CON CAPA FILTRANTE DE GARBANCILLO LAVADO DE12-18 MM
% DE DIAMETRO MAXIMO PARA PROTECCION ANTIRROBO, ASI COMO UNA BARRA DE ACERO CRU-
> ZADA EN EL FONDO EN LA QUE EJECUTAR UN LAZO CON LOS CABLES, TOTALMENTE TERMINADA
g SEGUN EL MODELO CORRESPONDIENTE
S OA03 0,150 jor  Oficial de primera o maquinista. 169,41 25,41
o 0A07 0,150 jor  Peon ordinario. 141,83 21,27
g MD06 0,340 m3 Homigén HM-30/P/22/1 o lla. 61,78 21,01
ﬁ MC99 0,240 m3  Garbancillo lavado 12-18 mm. 16,25 3,90
g ML24 1,000 ud Marco y tapa cuadrado 60x60 cm. 70,64 70,64
% ™ QA4 0,055 h retroex cav adora 33,32 1,83
= % QA02 0030 h  camion20t 24,00 0,72
Q=2 MD21 0,010 m3 Mortero de cemento M-2,5. 61,50 0,62
g3
= Z—‘ Manoidaiobia. ommmmmmararmnanananannn 46,68
s 3 Maqu?naria.... 2,55
- 0O Materiales..... 96,17
s Z ——
S g Siiffia[a patidar ..o 145,40
i Costes indirectos .. 6,00% 8,72
n z —_—
g 2 TOTAL PARTIDA 154,12
gg (% Asciende el precio total de la partida a la mencionada canidad de CIENTO CINCUENTA Y CUATRO EUROS con DOCE CENTIMOS
g g 01.01.01.06 ud ARQUETA DE HORMIGON DE CRUCE DE CALZADA API55X55 CMS Y 130 CM DE
¢ = ARQUETA DE CRUCE DE CALZADA PARA ALUMBRADO DE HORMIGON HM-30/P/22/| DE 55 X 55 X
c S 130 CM DE DIVENSIONES INTERIORES Y PROFUNDIDAD'Y 15CM DE PARED, CAPA FILTRANTE DE GAR-
O BANCILLO LAVADO DE 12-18 MM DE DIAMETRO MAXIMO, ORIFICIOS PARA TUBERIAS, MARCO Y
% = TAPA ROTULADA DE FUNDICION DUCTIL DE60X60 CMS SEGUN LA NORMA UNE EN 1563 CON UN
Q 'c; PESO MINIMO DE LA TAPA DE36,8 KGS Y DEL MARCO DE 11,2 KGS, CLASE C-250 SEGUN EN-124,
% S COLOCADA A LA RASANTEDEFINITIVA Y REPASO DE LAS PAREDES INTERIORES CON EL MARCO,
5 INCLUY ENDO OBRAS DE TIERRA Y FABRICA (INCLUSO PICADO Y DEMOLICION), CARGA Y TRANS-
8 c PORTEA VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DELOS SERVICIOS EXISTENTES, EL PRECIO INCLUY E EL
° 9 RELLENO TOTAL DELA ARQUETA CON CAPA FILTRANTE DE GARBANCILLO LAVADO DE12-18 MV
o 8 DE DIAMETRO MAXIMO PARA PROTECCION ANTIRROBO, ASI COMO UNA BARRA DE ACERO CRU-
g ks ZADA EN EL FONDO EN LA QUE EJECUTAR UN LAZO CON LOS CABLES, TOTALMENTE TERMINADA
e = SEGUN EL MODELO CORRESPONDIENTE
= g OA03 0,165 jor  Oficial de primera o maquinista. 169,41 27,95
g 8 OA07 0,165 jor  Peon ordinario. 141,83 23,40
0 o MDO06 0,546 m3 Homigén HM-30/P/22/1 o lla. 61,78 3373
g 5 MC99 0,400 m3 Garbancillo lavado 12-18 mm. 16,25 6,50
8 8 ML24 1,000 ud Marco y tapa cuadrado 60x60 cm. 70,64 70,64
[a] (g QA04 0,085 h  retroexcavadora 33,32 2,83
c O QA02 0040 h  camion 20t 24,00 0,96
8 g MD21 0,010 m3 Mortero de cemento M-2,5. 61,50 0,62
2 0O
E Mano de obra..............coooooiiiiiiiii e, 51,35
S Magquinaria.... 3,79
() Materiales 111,49
©
o Suma la partida.... 166,63
% Costes indirectos .. 6,00% 10,00
= TOTAL PARTIDA 176,63
@© ;
= Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
=]
>
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.01.01.07 ud CIMENTACION COLUMNA AP DE 4/5/6 M DE ALTURA DE 50X50X80CM DE HM-
CIMENTACION PARA COLUMNA DE ALUMBRADO PUBLICO DE 4/5/6 MTS. DEALTURA, COMPUESTA
POR UN DADO DE DIVENSIONES 50X50X80 CMS DE HORMIGON HM-30/P/22/l, PARTE PROPORCIONAL
DE TUBO DE 110 MM DE DIAMETRO DE PEAD CORRUGADA EXTERIORMENTE Y LISA INTERIORMEN-
TE, SEGUN NORMA UNE-EN -50086-1Y 50086-2-4 (450N) SOBRESALIENDO 30 CMS POR ENCIMA
DE LA CIMENTACION, 4 PERNOS DE ANCLAJE M18 DE ACERO TIPO S 235 JR SEGUN NORMA EN 10025
(NORMA UNE-EN 40:5) DEBIDAMENTE ZUNCHADOS EN DOS PLANCS, CON 8 TUERCAS Y 8 ARAN-
DELAS CUADRADAS, INCLUSO OBRAS DE TIERRA Y FABRICA, CARGA Y TRANSFORTE A VERTE-

@ DERO'Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN DEMOLICION NI REPOSICION DE PA-
;,% VIMENTO, SEGUN MODELO CORRESPONDIENTE, TOTALMENTE TERMNADA.
§ OA06 0,033 jor Pedn especializado. 148,41 4,90
) OA07 0,066 jor Peén ordinario. 141,83 9,36
Gcé MD06 0,200 m3  Homigén HM-30/P/22/1 o lla. 61,78 12,36
g MS21 1,000 ud  Anclaje columna h=4-5-6 m. 10,88 10,88
% MS00 1,500 ml  Tubo de 110mm/corug ext liso int 1,12 1,68
] QA04 0,080 h  retroexcavadora 33,32 2,67
N QA02 0,025 h  camion 20 t 24,00 0,60
% ™ Mano de obra.. 14,26
= 2 Magquinaria...... 3,27
= Z .
a = Materiales............covveuriiiiiiiieiicc e 24,92
E :Zl Suma la partida 42,45
N 3 Costes indirectos ... 6,00% 2,55
q_) —
=) % TOTAL PARTIDA 45,00
©
> S Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CINCO EUROS
i
g 5 01.01.01.08 ud CIMENTACION COLUMNA AP DE 7/8/9 M DE ALTURA DE 70X70X100CM DE HM
S X CIMENTACION PARA COLUMNA DE ALUMBRADO PUBLICO DE 7/8/9 MTS. DEALTURA, COMPUESTA
g > POR UN DADO DE DIMENSIONES 70X70X100 CMS DE HORMIGON HI-30/P/22/1, PARTE PROPORCIO-
'% SE) NAL DE TUBO DE 110 MM DE DIAMETRO DE PEAD CORRUGADA EXTERIORMENTE Y LISA INTERIOR-
> A MENTE SEGUN NORMA UNE-EN-50086-1 Y 50086-2-4 (450N) SOBRESALIENDO 30 CMS POR ENCFH
6 = MA DE LA CIMENTACION, 4 PERNOS DE ANCLAJE M24 DE ACERO TIPO S 235 JR SEGUN NORMA EN
= g 10025 (NORMA UNE-EN 40:5) DEBIDAMENTEZUNCHADOS BN DOS FLANOS, CON 8 TUERCAS Y 8
Q- ARANDELAS CUADRADAS, INCLUSO OBRAS DE TIERRA Y FABRICA, CARGA Y TRANSPORTEA
E = VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN DEMOLICION NI REPOSICION
8 ’c; DE PAVIMENTO, SEGUN MODELO CORRESPONDIENTE, TOTALMENTE TERMINADA.
% S OA06 0,040 jor Petn especializado. 148,41 5,94
*B "D OA07 0,080 jor Peon ordinario. 141,83 11,35
L 5 MD06 0490 m3  Homigén HM-30/P/22/1 o la. 61,78 30,27
qo) g MS22 1,000 ud  Anclaje columna h=8 m. 22,39 22,39
g KS] MS00 1,500 ml  Tubo de 110mm/corug ext liso int. 1,12 1,68
e % QA4 0,133 h retroex cav adora 33,32 443
= > QA02 0,030 h  camién20t 24,00 0,72
S o
c O Mano de obra..........ccoeviiiiiiieii e 17,29
GE') o Maquinaria... 5,15
3 3 Materiales.... 54,34
() —
|8 »n SUMA 18 PAIGR ..o ersesrsreses e 76,78
& _8, Costes indirectos ........................ 6,00% 4,61
N T
% 8 TOTAL PARTIDA 81,39
© Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y UN EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
]
N
()
©
2
c
2
E
©
—
c
3
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.01.01.09 ud CIMENTACION COLUMNA AP DE 10/11112 M DE ALTURA DE 90X90X120CM DE
CIMENTACION PARA COLUMNA DE ALUMBRADO PUBLICO DE 10/11/12 MTS. DEALTURA, COMPUES-
TA POR UN DADO DE DIMENSIONES 90X90X120 CMS DE HORMIGON HM-30/P/22/1, PARTE PROPOR-
CIONAL DE TUBO DE 110 MM DE DIAMETRO DE PEAD CORRUGADA EXTERIORMENTE Y LISA INTERIOR-
MENTE SEGUN NORMA UNE-EN -50086-1 Y 50086-2-4 (450N) SOBRESALIENDO 30 CMS POR ENCH
MA DE LA CIMENTACION, 4 PERNOS DE ANCLAJE M27 DE ACERO TIPO S 235 JR SEGUN NORMA EN
10025 (NORMA UNE-EN 40:5) DEBIDAMENTE ZUNCHADOS EN DOS PLANOS, CON 8 TUERCAS Y 8
ARANDELAS CUADRADAS, INCLUSO OBRAS DE TIERRA Y FABRICA, CARGA Y TRANSPORTE A

@ VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN DEMOLICION NI REPOSICION
Eg DE PAVIMENTO, SEGUN MODELO CORRESPONDIENTE, TOTALMENTE TERMINADA.
§ OA06 0,050 jor Peon especializado. 148,41 7,42
) 0AO07 0,100 jor  Peén ordinario. 141,83 14,18
Gcé MDO06 0,972 m3  Homigén HM-30/P/22/1 o lla. 61,78 60,05
g MS23 1,000 ud  Anclaje columna h=10-12m. 35,60 35,60
% MS00 1,500 ml  Tubo de 110mm/corug ext liso int 1,12 1,68
] QA04 0,160 h  retroexcavadora 33,32 5,33
N QA02 0,040 h  camion 20 t 24,00 0,96
% ™ Mano de obra 21,60
= 2 Magquinaria.... 6,29
= Z :
© Z Materiales............c.eovviruiiiiiiccie e 97,33
g 3 _u=
z = Suma la partida ... 125,22
N 3 Costes indirectos .. 6,00% 7,51
q_) —
=) % TOTAL PARTIDA 132,73
© 3
> S Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y DOS EUROS con SETENTAY TRES CENTIMOS
S B
g 5 01.01.01.10 ud VIERTEAGUAS PARA COLUMNAS DE 4 A 6 MT DE ALTURA EN ZONA AJARDINA
S X VIERTEAGUAS PARA COLUMNAS ENZONA AJARDINADA O DE TIERRA DE4 A 6 MDEALTURA, DE
g > DIMENSIONES MAY ORES A LAS DE LAS PLACAS BASE DELAS COLUMNAS PARA SU RECUBRIMIEN-
'% SE) TO CON HORMGON HM-30/P22/1 (SEGUN MODELO), INCLUSO ENCOFRADO Y DESENCOFRADO, TO-
> A TALMENTE TERMINADO.
) <§l‘ OA06 0,025 jor Peon especializado. 148,41 3,7
% |L_) 0AO07 0,025 jor  Peén ordinario. 141,83 3,55
E S MDO06 0,110 m3  Homigén HM-30/P/22/1 o lla. 61,78 6,80
S N~
L o Mano de obra. 7,26
c
o O Materiales 6,80
5
8 c Suma la partida..... 14,06
o 8 Costes indirectos . 6,00% 0,84
O ®© —_——————
'g O TOTAL PARTIDA 14,90
= "
§ o Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con NOVENTA CENTIMOS
= >
S w
c ©
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@ _Et\' PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2° FASE g Zara goza
[Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A AYUNTAMIENTO
CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.01.01.11 m  CANALIZACION PARA RED DE B.T. (1 TERNA) EN ZONA DE ACERA, EN ZAN
CANALIZACION PARA RED ELECTRICA DE BAJA TENSION (1 TERNA) EN ZQNA DEACERA, CONS-
TITUIDA POR ZANJA DE 50 CMDE ANCHURA Y 90 CM DE PROFUNDIDAD MINIMA, 1 TUBO DE 250
MM DE DIAMETRO EXTERIOR DE PEAD (450N) CORRUGADO EXTERIOR Y LISO INTERIOR, SEGUN NOR-
MA UNE-EN-50086-1Y 50086-2-4, ENVUELTO EN UN PRISMA DE HORMIGON HNE-15/B/40/ DE 40X50
CMS, 3 CMS DEBASEBAJO H. TUBO Y 12 CMS POR ENCIMA ENVOLVIENDOLO EN TODA LA ANCHU-
RA DELA ZANJA, INCLUSO MALLA DE SENALIZACION DE 40 CMS DE ANCHURA A 15 CMS DEL FRIS-
MA DE HORMIGON, OBRAS DE TIERRA Y RELLENO DE ZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL, INCLU-
@ SO EXTRACCION CARGA Y TRANSPORTE, EXTENDIDO, HUMECTACION Y COMPACTACION POR TON-
;g GADAS DE15 CMS AL 98% DEL PROCTOR MODIFICADO, CARGA Y TRANSPORTEA VERTEDERO
'% Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN DEMOLICION NI REPOSICION DE PAVIMEN-
> TO.
@
[} OAD1 0,030 jor Encargado. 181,97 5,46
ﬁ OA03 0,055 jor Oficial de primera o maquinista. 169,41 9,32
% MS97 1,000 ml  Tubo PEAD extcorrugado e intliso Dext 250 mm 47 47
© MD04 0,151 m3  Homigoén HNE-15/B/40/1 o lla. 53,07 8,01
S MS32 1,000 ml Malla verde a=40 cm. 0,36 0,36
3 MC07 0,125 m3  Zahorra arfificial. 11,30 1.4
(’8_’ QA02 0,045 h  camion 20 t 24,00 1,08
= Z‘ QA4 0,125 h retroex cav adora 33,32 417
a = QA07 0,125 h  compactador de bandeja 3,33 0,42
2 2
< Z Mano de obra.. 14,78
2 < Maquinaria... 5,67
T 0 Materiales.... 14,49
= =z
> Suma la partida 34,94
2 5 Costes indirectos ... 6,00% 2,10
% ; TOTAL PARTIDA 37,04
[SEE3 z
E*E (% Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS con CUATRO CENTIMOS
O < ;
> Q 01.01.01.12 ud CIMENTACION PARA HORNACINA HCC05 DE DIMENSIONES 1400X655X400 MM
&'j <§l‘ CIMENTACION PARA HORNACINA DE HORMIGON ARMA DO PREFABRICADO HORCE- HCCO5 DE D-
c O - ]
MENSIONES 2300X1100X355 MM PARA 2 CS-400 Y 2-CGR 9 DE HASTA 400AMPS, DIMENSIONES
g = TOTALES DE LA CIMENTACION DE 1400X655X400 MM CON HORMIGON HM-30/P22/1 CON 3 TUBOS
a E DE 200 MM DEDIAMETRO Y 2 DE 110 MM DE PEAD (450N) CORRUGADO EXTERIOR-LISO INTERIOR
Lo o PARA EL PASO DE CONDUCTORES, HORMIGON DE LIMPIEZA DE 100 MM DE ESPESCOR DE HL-150
\g S (SEGUN MODELO CORRESPONDIENTE) REPLANTEO, NVELACION Y APLOMADO, INCLUSO OBRAS
= DETIERRA Y FABRICA, CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVF
g € CIOS EXISTENTES, SIN DEMOLICION NI REPOSICION DE PAVIMENTO, SEGUN DETALLE CONSTRUCT
o) :8 VO, TOTALMENTE TERMINADA.
-8 8 OA06 0,150 jor  Pedn especializado. 148,41 22,26
E "‘E OA07 0,400 jor Pedn ordinario. 141,83 56,73
= g MD06 0,389 m3 Hormigén HM-30/P/22/1 o lla. 61,78 24,03
S o MD17 0,092 m3 Homigén HL-150. 45,86 422
% _8 MS99 3,000 ml  Tubo PEAD extcorrugado e intliso d:200 mm 2,95 8,85
e 5 MS00 2,000 ml Tubo de 110mm/corug ext liso int 1,12 2,24
8 8 QA4 0,070 h refroex cav adora 33,32 2,33
8 [92] QA02 0040 h  camion 20 t 24,00 0,96
. o
ﬁ = Mano de obra.. 78,99
=] 8 Maquinaria...... 3,29
g 0 Materiales..............oooooo oo 39,34
N Suriala parida 121,62
() Costes indirectos .... 6,00% 7,30
©
o TOTAL PARTIDA 128,92
S Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIOCHO EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
(&)
E
©
-
c
>
>
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
APARTADO 01.01.02 Obra eléctrica de A.P.
01.01.02.01 ud PUNTO DE LUZ H=10M - OCHO PROYECTORES VALINTA

PUNTO DE LUZ DOBLE SOBRE COLUMNA TRONCOOONICA HASTA 10 MAZ GALVANZADA, INCLU-
SO BRAZOS, PINTADA COLOR RAL A ELEGIR, CONALQUITRAN EN LA BASEY ETIQUETA DE POLF
VINILO DE NUMERACION. PROY ECTORES HASTA 112 LEDS 500 MA(MA VARIABLES SEGUN CALCU-
LO), 2200 K, VALINTA , VIDRIO EXTRACLARO LISO, CON EQUIPO ELECTRONICO INCORPORADO PRE-
PARADO PARA REDUCCION HASTA 5 ESCALONES, PROTECCION DE SOBRE TENSIONES TRANSITO-
RIAS DE HASTA 10 KV GRADO DE PROTECCION IP-66,MONTAJE DESLIZANTE UNNVERSAL APTO

g PARA COLUMNAS O BRAZOS DE @42,60 O 76 MM. EL PRECIO INCLUY E LA CAJA DE DERVACION
= CON PRENSAESTOPAS IP66 Y FUSIBLE O FUSIBLES, PERFILERIA DEVIAS DE PVC BN ARQUETA INS-
o TALADAS ASI COMO EL CABLE DE DERVACION 3 X 2,5 RVK-0,6/1 KV Y TT 16 MVR HO7V-R DESDE
= DERIVACION A LUMINARIA Y COLUMNA (SEGUN EL CASO), ASI COMO TUBO DE DERVACION DE
$ ARQUETA A COLUMNA, TODO CONEXIONADO, TOTALMENTE INSTALADO SEGUN USO Y COSTUM-
I BREACTUAL DEL AYUNTAMENTO DEZARAGOZA, INCLUSO MATERIALES ADICIONALES Y MAQU-
g NARIAS.
% MOO020FPR 1,000 H  Oficial de primera electricista. 21,18 21,18
E MO010F SE 1,000 H  Oficial de segunda electricista. 19,79 19,79

4 MOOOAYUD 1,000 H  Ayudante electricista. 19,39 19,39
% ™ CGOOCEST 1,000 H  Camidn-gria con cesta hasta 26 Tn/15 mts {con conductor). 39,72 39,72
< 2 SP1051CB 1,000 Ud  Columna H=10M AZ 250,00 250,00
g % PI00COLU 1,000 Ud  Aplicacién de revestimiento proteccion contra corrosion parte in 8,25 8,25
s 2 PI66COCI 1,000 Ud  Pintado columna 52,58 52,58
F % ACO0ETIQ 1,000 Ud Efiqueta adhesiva plastificada de cloruro de polivinilo. 1,80 1,80
s 5 LU112AMAX 8,000 Ud Proyecto VALINTA 450,00 3.600,00
% zZ CO31CMUL 50,000 Ml Conductor CU multipolar/3x 2,5 mm2/RV-K 0,6/1kV (F+N+T). 0,80 40,00
> g COO3CUNI 20,000 Ml Conductor CU unipolar/1x 16 mm2/450/750V H07Z1 (AS) a/v. 2,35 47,00
a E ECO13RAEE 2,000 ud COSTES GESTION DE RESIDUOS DE LUMINARIAS DE LEDS 0,60 1,20
o >5KGRS.
3 =
g = Mano de Obr..........c..couveevearrreeeeneiriseeeniecneecenees 60,36
o SE Maquinaria.... 39,72
> g Materiales 3.999,63
% g OBOS ... 1,20
g = Suma la partida.... 4.100,91
a E Costes indirectos .. 6,00% 246,05
O o —;
'g S TOTAL PARTIDA 4.346,96
*B LO Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS con NOVENTA Y
L 5 SEIS CENTIMOS
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.01.02.02 ud PUNTO DE LUZ H=4M - HASTA 24 LEDS
PUNTO DE LUZ SOBRE COLUMNA TRONCOOONICA DE 4 MAZ GALVANIZADA, INCLUSO BRAZOS,
PINTADA COLOR RAL A ELEGIR, CONALQUITRAN EN LA BASEY ETIQUETA DEPOLNINILO DE NU-
MERACION. LUMINARIA DRV ER TRILUX HASTA 30 LEDS A 500 MA (MA VARIABLES SEGUN CALCU-
LO), 2200K, TOPIA MDI, VIDRIO EXTRACLARO LISO, CON EQUIPO ELECTRONICO INCORPORADO FRE-
PARADO PARA REDUCCION HASTA 5 ESCALONES, PROTECCION DE SOBRE TENSIONES TRANSITO-
RIAS DE HASTA 10 KV GRADO DE PROTECCION IP-66,MONTAJE DESLIZANTE UNVERSAL APTO
PARA COLUMNAS O BRAZOS DE @42,60 O 76 MM. EL PRECIO INCLUY E LA CAJA DE DERVACION
CON PRENSAESTOPAS IP66 Y FUSIBLE O FUSIBLES, PERFILERIA DEVIAS DE PVC BN ARQUETA INS-
TALADAS ASI COMO EL CABLE DE DERVACION 3 X 2,5 RVK-0,6/1 KV Y TT 16 MVP HO7V-R DESDE
DERNVACION A LUMINARIA Y COLUMNA (SEGUN EL CASO), ASI COMO TUBO DE DERVACION DE
ARQUETA A COLUMNA, TODO CONEXIONADO, TOTALMENTE INSTALADO SEGUN USO Y COSTUM-
BREACTUAL DEL AYUNTAMENTO DEZARAGOZA, INCLUSO MATERIALES ADICIONALES Y MAQUF-

NARIAS.

MOO020FPR 0,400 H  Oficial de primera electricista. 21,18 8,47

MOO010FSE 0,400 H  Oficial de segunda electricista. 19,79 7,92

MOO00AYUD 0,400 H  Ayudante electricista. 19,39 7,76

CGOOCEST 0,400 H  Camiodn-graa con cesta hasta 26 Tn/15 mts (con conductor). 39,72 15,89
™ SP1051C 1,000 Ud  Columna H=4M AZ 200,00 200,00
k= PIOOCOLU 1,000 Ud  Aplicacion de revestimiento proteccion confra corrosion parte in 8,25 8,25
% PI66COCI 1,000 Ud Pintado columna 52,58 52,58
2 ACO0ETIQ 1,000 Ud Efiqueta adhesiva plastificada de cloruro de polivinilo. 1,80 1,80
% LU24AMIN 1,000 Ud  Luminaria TOPIA 400,00 400,00
5 CO31CMUL 18,000 Ml Conductor CU multipolar/3x 2,5 mm2/RV-K 0,6/1kV (F+N+T). 0,80 14,40
= COO3CUNI 10,000 Ml Conductor CU unipolar/1x 16 mm2/450/750V HO7Z1 (AS) a/v. 2,35 23,50
g ECO13RAEE 1,000 ud  COSTES GESTION DE RESIDUOS DE LUMINARIAS DE LEDS 0,60 0,60
= >5KGRS.
zZ
; M AN0 A8 0B e R R R R 24,15
s Maquinaria... 15,89
‘<'E Materiales.... 700,53
a) OBIOS vy s e PO SR RS 0,60
= : —_—
S Surriaila patidal.. .o s i s s i .17
[l Costes indirectos .............cc.coo...... 6,00% 44 47
2 —
IC; TOTAL PARTIDA 785,64
S Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS con SESENTA Y CUATRO
el CENTIMOS
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[Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A

PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2° FASE

& Zaragoza

AYUNTAMIENTO

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01.01.02.03 ud PUNTO DE LUZ H=4M - HASTA 24 LEDS + 24 LEDS
PUNTO DE LUZ DOBLE SOBRE COLUMNA TRONCOCONICA DE 4 MAZ GALVANIZADA, INCLUSO BRA-
ZOS, ANTADA COLOR RAL A ELEGIR, CON ALQUITRAN EN LA BASEY ETIQUETA DE POLMINILO
DE NUMERACION. LUMINARIA DOBLE DRIVER TRILUX HASTA 30 LEDS A 500 MA (MA VARIABLES
SEGUN CALCULO), 2200K, TOPA MIDI, VIDRIO EXTRACLARO LISO, CON EQUIPO ELECTRONICO IN-
CORPORADO PREPARADO PARA REDUCCION HASTA 5 ESCALONES, PROTECCION DE SOBRE TEN-
SIONES TRANSITORIAS DE HASTA 10 KV GRADO DE PROTECCION IP-66, MONTAJE DESLIZANTE
UNVERSAL APTO PARA COLUMNAS O BRAZOS DE@42,60 O 76 MM. EL PRECIO INCLUY ELA CA-
[0} JA DEDERNVACION CON PRENSAESTOPAS IF66 Y FUSIBLE O FUSIBLES, PERFILERIA DE VIAS DE
-.,% PVC EN ARQUETA INSTALADAS ASI COMO B CABLE DE DERIVACION 3 X 2,5 RVK-0,6/1 KV Y TT
% 16 MVP HO7V-R DESDE DERIVACION A LUMINARIA Y COLUMNA (SEGUN EL CASO), ASI COMO TU-
> BO DE DERNVACION DE ARQUETA A COLUMNA, TODO CONEXIONADO, TOTALMENTE INSTALADO
8 SEGUN USO Y COSTUMBRE ACTUAL DEL AYUNTAMENTO DEZARAGOZA, INCLUSO MATERIALES
P ADICIONALES Y MAQUINARIAS.
g MOO020FPR 0,400 H  Oficial de primera electricista. 21,18 8,47
% MOO010F SE 0,400 H  Oficial de segunda electricista. 19,79 7,92
a MOO0OAYUD 0,400 H  Ayudante electricista. 19,39 7,76
N CGOO0CEST 0,400 H  Camién-grua con cesta hasta 26 Tn/15 mts (con conductor). 39,72 15,89
% ™ SP1051C 1,000 Ud  Columna H=4M AZ 200,00 200,00
< k= PI00COLU 1,000 Ud  Aplicacion de revestimiento proteccion contra corrosion parte in 8,25 8,25
%) % PI66COCI 1,000 Ud  Pintado columna 52,58 52,58
:% 2 ACO0ETIQ 1,000 Ud Efiqueta adhesiva plastificada de cloruro de polivinilo. 1,80 1,80
F % LU24AMIN 2,000 Ud  Luminaria TOPIA 400,00 800,00
B 5 CO31CMUL 36,000 Ml Conductor CU multipolar/3x 2,5 mm2/RV-K 0,6/1kV (F+N+T). 0,80 28,80
% = COO3CUNI 10,000 Ml Conductor CU unipolar/1x 16 mm2/450/750V HO7Z1 (AS) a/v. 2,35 23,50
> g ECO13RAEE 2,000 ud COSTES GESTION DE RESIDUOS DE LUMINARIAS DE LEDS 0,60 1,20
a E >5KGRS.
% ; Mano:de o ey 24,15
g s Maquinaria.... 15,89
5 ‘<'E Materiales 1.114,93
> N OIS v swmysuss o s PO PO S S S RTINS 1,20
g = _
= S Stirriaila partida.. .o v e s 1.156,17
g [l Costes indirectos .......................... 6,00% 69,37
E S
8 lc; TOTAL PARTIDA 1.225,54
\g S Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS VEINTICINCO EUROS con CINCUENTA Y CUATRO
E el CENTIMOS
o <
o 9 01.01.02.04 ud PICA DE TOMA DE TIERRA.
o 8 TOMA DE TIERRA COMPUESTA POR PICA DE TOMA DE TIERRA EN BARRA DE ACERO, RECUBIERTA
-g .,L:) EJﬁCTROLITICAMENTE DE COBRE DE2 MTS DE LONGITUD Y 14 MM DE DIAMETRO CON UN ESPESOR
e = MINIMO DE 50 MICRAS, INCLUSO BRIDA DE CONEXION DE LATON ESTAMPADO CON ABARCON EN
= g ACERO BICROMATADO, INSTALADA'Y COLOCADA.
g 8 AC42PICA 1,000 Ud Pica de toma de tierra 2 mts y 14 mm de didametro con brida inclu 11,70 11,70
0 o MOO0OAYUD 0,250 H  Ayudante electricista. 19,39 4,85
£ =
8 g; Mano de obra............c.ccooeueeeieieereeeecee e 4,85
g 3 MEEIIEIES......oc.crovrn oo 1,70
J Suma la partida.... 16,55
N fg Costes indirectos .. 6,00% 0,99
% o TOTAL PARTIDA 17,54
S Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.01.02.05 m  CIS-4X1X16 MM2.
INSTALACION ELECTRICA SUBTERRANEA POR EL INTERIOR DE TUBOS, COMPUESTA POR CONDUG-
TORES UNIPOLARES DE 4X1X16 MM2 DE SECCION TIPO RV-0,6/1KV (3F+N) CON AISLAMENTO DE
XLPE CON CUBIERTA DE PVC TIPO ST-2, PARA CIRCUITO DEALIMENTACION A LOS PUNTOS DELUZ,
INCLUSO CONEXIONADO DE LOS MISMOS EN LAS CAJAS DE DERNVACION, BORNAS, PEQUENO MA-
TERIAL, TERMNALES, CINTURILLAS, ETC, TOTALMENTE INSTALADA Y PUESTA EN SERVICIO, CUM-
PLIMENTANDO LA NORMATIVA EN VIGOR.

© CO13CUNIB 1,000 Ml Conductores CU unipolar/4x 1x 16 mm2/RV-0,6/1kV (3F+N). 7,50 7,50
O MOO020FPR 0,030 H  Oficial de primera electricista. 21,18 0,64
::: MOOOAYUD 0,020 H  Ayudante electricista. 19,39 0,39
%, Mano de obra...........coeviiieiiicie 1,03
@ MEEHAIES. ... 7,50
© —_—
g Suma la partida 8,53
2 Costes indirectos 6,00% 0,51
ﬁ TOTAL PARTIDA 9,04
% Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CUATRO CENTIMOS

™
< 2 01.01.02.06 m  CiS-4X1X10 MM2.
g % INSTALACION ELECTRICA SUBTERRANEA POR EL INTERIOR DE TUBOS, COMPUESTA POR CONDUC-
= D TORES UNIPOLARES DE 4X1X10 MM2 DE SECCION TIPO RV-0,6/1KV (3F+N) CON AISLAMENTO DE
< = XLPE CON CUBIERTA DE PVC TIPO ST-2, PARA CIRCUITO DEALIMENTACION A LOS PUNTOS DE LUZ,
N 3 INCLUSO CONEXIONADO DE LOS MISMOS EN LAS CAJAS DE DERIVACION, BORNAS, PEQUENO MA-
% a) TERIAL, TERMNALES, CINTURILLAS, ETC, TOTALMENTE INSTALADA Y PUESTA EN SERVICIO, CUM
T =2 PLIMENTANDO LA NORMATIVA EN VIGOR.

Qo
; ﬁ CO13CUNI 1,000 Ml Conductores CU unipolar/4x 1x 10 mm2/RV-0,6/1kV (3F+N). 4,50 4,50
w ZzZ MOO020FPR 0,030 H  Oficial de primera electricista. 21,18 0,64
g < MOOOAYUD 0,020 H  Ayudante electicista. 19,39 0,39
T =
= (-% Mano de obra.. 1,03
O < i
S 3 Materiales....... 4,50
Q <§l‘ Suma la partida ... 5,53
% |L_) Costes indirectos ... 6,00% 0,33
% E TOTAL PARTIDA 5,86
o g
= % Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con OCHENTA'Y SEIS CENTIMOS
o O
*B LD 01.01.02.07 m  CiS-4X1X6 MM2.
Q \g INSTALACION ELECTRICA SUBTERRANEA POR EL INTERIOR DE TUBOS, COMPUESTA POR CONDUG-
o ‘o TORES UNIPOLARES DE 4X1X6 MM2 DE SECCION TIPO RV-0,6/1KV (3F+N) CON AISLAMIENTO DE
-8 8 XLPE CON CUBIERTA DE PVC TIPO ST-2, PARA CIRCUITO DEALIMENTACION A LOS PUNTOS DE LUZ,
T = INCLUSO CONEXIONADO DE LOS MISMOS EN LAS CAJAS DE DERIVACION, BORNAS, PEQUENO MA-
§ o TERIAL, TERMNALES, CINTURILLAS, ETC, TOTALMENTE INSTALADA Y PUESTA EN SERVICIO, CUM-
= > PLIMENTANDO LA NORMATIVA EN VIGOR.
o
c 8 CO12CUNI 1,000 Ml Conductor CU unipolar/4x 1x6 mm2/RV-0,6/1kV (3F+N). 3,30 3,30
GE-’ o MO020FPR 0,030 H  Oficial de primera electricista. 21,18 0,64
8 g, MO00AYUD 0,020 H  Ayudante electricista. 19,39 0,39

[}
8 (7] Manoideiobra: oo 1,03
& _8, BTIAIES ccvivcssssassvnsspenssnonssssssasssasmmssiosssss 3,30
I\ -
=] 8 Sumaila patida’.....c o 4,33
g 0 Costes indirectos ....................... 6,00% 0,26
S TOTAL PARTIDA 4,59
g Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
2
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.01.02.08 m  CiS-16 MM2-TT AIV.
INSTALACION ELECTRICA SUBTERRANEA POR EL INTERIOR DE TUBOS DE LINEA DE TIERRA COM-
PUESTA POR CONDUCTOR DE COBRE DE 1X16 MM2 DE SECCION TIFO V-750 DE COLOR AMARILLO-VER-
DE, INCLUSO CONEXIONADO DEL MISMO EN PICAS Y BORNAS, ETC, TOTALMENTE INSTALADA Y

PUESTA EN SERVICIO.
COO3CUNI 1,000 Ml Conductor CU unipolar/1x 16 mm2/450/750V HO7Z1 (AS) alv. 2,35 2,35
MOO020FPR 0,022 H  Oficial de primera electricista. 21,18 0,47
© MO00AYUD 0,011 H  Ayudante electricista. 19,39 0,21
o
E‘E Mano de obra . 0,68
q_) .
Material 285
% rales
0} Suma la partida..............ccoevieiieiiiiiee 3,03
ﬁ Costes indirectos ......................... 6,00% 0,18
S -
% TOTAL PARTIDA kvl
E Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
3 01.01.02.09 ud CAJA DE DERIVACION
('8_) CAJA DE DERVACION DEL TAMARNO NECESARIO, LATERALES LISOS IP55, PRENSAESTOPAS, CON-
= = TRATUERCAS DE POLIAMIDA P68 PARA EL PASO DE CONDUCTORES DE CIRCUITO, LINEA DE ENLA-
a = CECON TIERRA Y CONEXION PUNTO DE LUZ, CON BORNAS(F+N+TT), A INSTALAR EN ARQUETA
= D DE HORMIGON, CON BASES FORTAFUSIBLE UTE DE 25 AMPS CON C/C DE 6A PARA PUNTO DE LUZ
< = DE DOS O MAS LUMINARIAS, SUJETA CON PERFIL DE PVC (TELERAIL) A ANGULO DE PVC EN FOR-
N 3 MA DEL Y ESTOS A LAS PAREDES DELA ARQUETA Y PARA LA SUJECION DEL BUCLE DELOS CON-
% [a) DUCTORES EN LA MISMA, INCLUSO PEQUERIO MATERIAL, TACOS, TORNILLOS, TUERCAS, CINTUR-
T =2 LLAS, ETC, TOTALMENTE INSTALADA Y PUESTA EN SERVICIO.
Qo
; ﬁ MOO020FPR 0,700 H  Oficial de primera electricista. 21,18 14,83
w ZzZ MOO0OAYUD 0,400 H  Ayudante electricista. 19,39 1,76
% ; CA01LISO 1,000 Ud Caja de material plastico LH, paredes lisas de 175x 151x95 mm 4,00 4,00
g § AC47BORN 3,000 Ud Borna BPC-25 unipolar. 1,22 3,66
% g() CM14BUTE 2,000 Ud  Portafusibles 1Polo DF81 para fusibles UTE gG de 8,5x 31,5 de 25 3,75 7,50
> Q0 CM14CUTE 2,000 Ud Fusible UTE tipo gG de 8,5x31,5mm de 6 amps. 0,53 1,06
Q % CA60PREN 7,000 Ud Prensaestopas de poliamida M16x1,5. 0,35 2,45
% {‘_’ AC41PVCS 1,000 Ml Perfil de PVC doble S (telerail) acanalada y ranurada. 2,00 2,00
E = AC40PVCL 2,000 Ud Espera angular L de PVC de 41,5x45x 100mm de 2,5 mm de 0,90 1,80
S N~
Lo o espesor.
% S ZZ01VARI 0,010 ud  Pequefio material 1,00 0,01
5
8 s Mano de obra.............ocoooe i 22,59
o © Materiales. 22,47
o & Otros .... 0,01
S 8
c = Suma la partida...... 45,07
s 2 Costes indirectos .. 6,00% 2,70
S w
=2 o TOTAL PARTIDA 41,17
GE') o Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.01.02.10 ud C.M.M. INOX-P PARA 43,64 KWi6 CIRCUITOS DE AP Y 1 CIRCUITO VARIO

CUADRO DE MANIOBRA Y MEDIDA (C.M.M. SEGUN MODELO) CONSTRUIDO EN CHAPA DE ACERO
INOXIDABLE MATE TIPO AISE304 DE 2 MM DE ESPESOR CON LAS ARISTAS REDONDEADAS, PINTA-
DO EN COLOR RAL 6009 DE DIMENSIONES 1450X1250X320 MM (ALTOXLARGOXFONDO) SIN EL TE-
JADILLO, INCLUIDO EL ZOCALO DEL MISMO MATERIAL DE 100 MM DE ALTURA PARA 43,64 KW, CON
SHS (6 ) CRCUITOS O SALIDAS INDEPENDIENTES DE ALUMBRADO PUBLICO, UNA (1) Y SALIDA
DIRECTA TETRAPOLAR EN PREVISION, CON COMPARTIMIENTOS SEPARADOS PARA LA MEDIDA (EN
REGIMEN DE ALQUILER CON MAXIMETRO) PARA LA COMPARIA SUMNISTRADORA DE ENERGIA ELEC-

© TRICA (400MM) Y PARA EL ABONADO (850MV), CON CIERRE ELECTROMAGNETICO CON RECEPTOR
;g DE UHF PARA APERTURA A DISTANCIA, RELOJ ASTRONOMCO DIGITAL ASTRO NOVA CITY, RESIS-
% TENCIA CALEFACTORA, CON SES PUNTOS DE ANCLAJE A LA CIMENTACION, INCLUSO IMPLANTA-
> CION DE SISTEMA DE TELEGESTION MUNICIPAL EN B CUADRO DE MANDO, PEQUERNO MATERIAL,
8 PARTE PROPORCIONAL DE TUBO DE ACERO FLEXIBLE PROTECCION CONDUCTORES DE DERVACION
i INDIVIDUAL EINTERIOR DE PASO DEL COMPARTIMIENTO DE MEDIDA AL DE MANIOBRA, CANAL DE
N PVC, RACORES Y CONTRATUERCAS, TERMINALES, BORNAS, VIA CARRIL DIN, RELES, CABLES,
8, TORNILLERIA, ETC., TOTALMENTE INSTALADO COMPROBADO Y PUESTO EN SERVICIO.
@©
g CMMO1 1,000 Ud  Cuadro de Maniobra y Medida (C.M.M. SEGUN MODELO) 6.840,00 6.840,00
ZZ01VARI 0,010 ud  Pequefio material 1,00 0,01
(8') MOO020FPR 2,500 H  Oficial de primera electricista. 21,18 52,95
= = MO010FSE 2,500 H  Oficial de segunda electricista. 19,79 49,48
ﬁ % MOO0AYUD 1,500 H  Ayudante electricista. 19,39 29,09
z = CGOOCEST 1,500 H  Camién-gria con cesta hasta 26 Tn/15 mts (con conductor). 39,72 59,58
NS M0 d OBIAL ... 131,52
E % Magquinaria... 59,58
g 9 Materiales. .. 6.840,00
2 E OBOS ... 0,01
Z S
g ;‘ Suma la pamida..............coooooveeeeeeeeieeeeeeeeen 7.031,11
k=2 i‘ Costes indirectos .............ccccouernne 6,00% 421,87
=
= m —
g <C TOTAL PARTIDA 7.452,98
[a)
R Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS conNOVENTA Y
£ g OCHO CENTIMOS
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.01.02.11 ud HORNACINA PREFABRICADA DE HORMIGON HORCE - HCC05 DE 2300X1100X35
HORNACINA PREFABRICADA DE HORMIGON ARMA DO MODELO HORCE- HCCO5 (M8 DE 20X20CMS)
ESTRUCTURA MONOBLOQUE COMPOSICION GRC (UNE-EN 1169), RESISTENCIA >= 8 N/MM2 (UNE-EN
1170-4), TIPO DE CEMENTO CEN 52,5 R CON FIBRA TIPO CEM-FIL 63/3 ALCALI RESISTENTE DE 14
MICRAS, LONGITUD 12 MM CLASE 0, PARA FROTECCION DE 2 CAJAS DE SECCIONAMIENTO CS-400
Y DE 2 CAJAS GENERALES DE PROTECCION CGR-9 (160A), DE DIMENSIONES 2300X1100X355 MM
(ALTURA X ANCHURA X PROFUNDIDAD) DE 50 MM DE ESPESOR, PLACA EXTRAIBLE DE 150MM DE
ALTURA CON DOBLE PLIEGUE POR DEBAJO DE LA PUERTA METALICA DE DOBLE HOJA EN CHAPA
DE ACERO GALVANZADO (MNIMO DE 45 MICRAS) DE 1,5 MV DE ESPESOR CON DOBLE PLIEGUE
EN LOS EXTREMOS Y REFUERZOS INTERIORES, PINTADA EN COLOR A DETERMINAR, CON BISAGRAS
Y MANETA CON CIERRE DE TRES PUNTOS JIS CFE 220, BLOQUEO DE CANDADO NORMALEZADO
COMPARIA, PLACAS INTERIORES DE SUJECION DE CAJAS, MONTAJE MEDIANTE CANCAMOS EN SUS-
PENSION, CUMPLIMENTANDO LAS NORMAS DE LA COMPARIA SUMNISTRADORA DE ENERGIA ELEC-
TRICA ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, PEQUENO MATERIAL, ETC., COMPLETANENTE INSTALA-
DA Y PUESTA EN SERVICIO.

HO02CSCGP 1,000 Ud Hornacina prefabricada de hormigén de 2300x 1100x 355mm para 504,00 504,00
2CS-4

ZZ01VARI 0,010 ud  Pequefio material 1,00 0,01

MOO020FPR 1,500 H  Oficial de primera electricista. 21,18 31,77

MOO0OAYUD 1,500 H  Ayudante electricista. 19,39 29,09

CGOO0CEST 1,000 H  Camién-griia con cesta hasta 26 Tn/15 mts (con conductor). 39,72 39,72

Manoidaiobia.«commmmmamrnrarsananyanns 60,86
Magquinaria.... 39,72
Materiales 504,00
L6 L 0,01

Siiala patida’...cox e s e 604,59
Costes indirectos .............cccceevee.. 6,00% 36,28

TOTAL PARTIDA 640,87
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS CUARENTA EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

01.01.02.12 ud CONJUNTO FORMADO POR C$-400 CON BUC Y CGP-9 DE 160A (ACOMETIDA D
INSTALACION EN HORNACINA DE CONJUNTO FORMADO POR CAJA DE SECCIONAMENTO Y PRO-
TECCION (CS-400) CON UNA ENTRADA Y UNA SALIDA DE OOMPARIA MEDIANTE BASES BUC NH
400A. CON CUCHILLAS Y CAJA GENERAL DE PROTECCION (CGP-9) CON BASES BUC DE 160A CON
CORTACIRCUITOS INCLUIDOS SEGUN NORMAS ENDESA DISTRIBUCION, ACOMETIDA COMPUESTA
POR CONDUCTORES UNIPOLARES ALUMINIO DE 4X1X95 M2 DE SECCION XZ1 (S) 0,6/1KV CON
AISLAMIENTO DE POLIETILENO RETICULADO XLPE CON CUBIERTA EXTERIOR DE COMPUESTO TER-
MOPLASTICO A BASE DE POLILEFINA LIBRE DE HALOGENOS, TERMNALES Y CONEXIONES EN CA-
JAS INCLUSO CANAL DE PROTECCION DE CONDUCTORES RED DE DISTRIBUCION Y DE CONDUCTO-
RES DE ACONETIDA, PEQUERO MATERIAL (TACOS, TUERCAS, TORNILLOS,ETC.), COMPLETAMEN-
TEINSTALADO'Y PUESTO EN SERVICIO, SEGUN NORMATIVA VIGENTE

CASCGP160 1,000 Ud  Conjunto formado por CS-400 con BUC y CGP-9 de 160A 298,59 298,59
(acometida d

MOO020FPR 0,800 H  Oficial de primera electricista. 21,18 16,94

MOOOAYUD 0,800 H  Ayudante electricista. 19,39 15,51

Mano de obra
Materiales

32,45
298,59

Suma la partida..............ccoeiieieiiieieceee 331,04
Costes indirectos .. 6,00% 19,86
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TOTAL PARTIDA 350,90
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA EUROS con NOVENTA CENTIMOS
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.01.02.13 m  TENDIDO DE CONDUCTORES DE AL DE 3X1X240+1X150 MM2i 0,6/1KV DE PO
TENDIDO DE CONDUCTORES UNIPOLARES ENTERRADOS EN CANALIZACION SUBTERRANEA EN TIE-
RRA O ACERA O EN CALZADA POR O SIN TUBOS DE 250 MM DE DIAMETRO, DE SECCION 3X1X240+1X150
MM2 DE ALUMNIO 0,6/1KV CON AISLAMIENTO DE POLIETILENO RETICULADO CON CUBIERTA EXTE
RIOR DE COLOR NEGRO CONSTITUIDA POR COMPUESTO TERMOPLASTICO A BASE DE POLIOLEFF
NA SEGUN NORMA GE CNL00100 DELA CIA ENDESA DISTRIBUCION, PARA RED DE DISTRIBUCION
DE ENERGIA ELECTRICA EN BAJA TENSION DE SUMNISTRO A CAJA DE SECCIONAMENTO (CS-400),
INCLUSO EL CONEXIONADO EN LA CS-400, BN EL ORIGEN LA CONEXION LA REALZARA PERSONAL

© AUTORIZADO DE LA COMPANA SUMNISTRADORA DE ENERGIA ELECTRICA DEACUERDO CON LAS
;,% CONDICIONES DE SUMNISTRO SOLICITADAS, PEQUENO MATERIAL (CINTURILLAS, TERMINALES, ETC.)
'% TOTALMENTE INSTALADO, COMPROBADO Y PUESTO EN SERVICIO, CUMPLIMENTANDO LA NORMA-
= TVA BN VIGOR, INCLUSO LEVANTAMIENTO DE PLANOS "AS BUILT' DEL TENDIDO DE LA RED DE
9 B.T. ENPAPEL Y EN SOPORTE INFORMATICO SEGUN NORMAS DE LA COMPARIA SUMINISTRADO-

3 RA .
©
g CO50AUNI 1,000 Ml Conductor AL unipolar/3x 1x 240+1x 150 mm2/ XZ1(S) 0,6/1KV con 15,95 15,95
% cubi
< ZZ01VARI 0,010 ud  Pequefio material 1,00 0,01
N MO020FPR 0,060 H  Oficial de primera electricista. 21,18 1,27
% o MOO00AYUD 0,030 H  Ayudante electricista. 19,39 0,58
= % Mano de obra.. 1,85
2 = Materiales 15,95
E 2 Ofros ... 0,01
- Z
N < Suma la partida 17,81
T 0 Costes indirectos .... 6,00% 1,07
ElE g
> 3 TOTAL PARTIDA 18,88
3 E Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
o
g = SUBCAPITULO 01.02 DESMONTAJES Y RIPADOS
E‘E (% 01.02.01 ud DESMONTAJE CO-BA DE 8-10-12 MTS DE ALTURA.
g < DESMONTAJE DE COLUMNAS O BACULOS DE 8-10-12 MTS DEALTURA CON LUMINARIA/S Y ACCE-

. g SORIOS, DEL ALUMBRADO PUBLICO EXISTENTE, INCLUSO INCLUSO PICADO DEL PAVIMENTO DEL
L ZF ENTORNO DELA BASE Y DEJAR AL DESCUBIERTO LOS PERNOS DEANCLAJE, LA DESCONEXION
% |"~_’ Y PARTE PROPORCIONAL DELINEAS DE ALIMENTACION Y TRASLADO A LOS ALMACENES MUNK
E s CIPALES O A DONDE LA DIRECCION DE OBRA DETERMINE
8 ’C?) MOO010FSE 1,200 H  Oficial de segunda electricista. 19,79 23,75
\g S MOO00AYUD 1,200 H  Ayudante electricista. 19,39 23,27
*B '-0 CGOOCEST 1,300 H  Camién-gria con cesta hasta 26 Tn/15 mts (con conductor). 39,72 51,64
o C
o © Mano de obra.. 47,02
_8 8 Magquinaria... 51,64

Q

g = Suma la parida 98,66
s 2 Costes indirectos ... 6,00% 5,92
g 3 TOTAL PARTIDA 104,58
GE') o Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUATRO EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
3 o
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.02.02 ud DESMONTAJE CO DE 4-6 MTS DE ALTURA.
DESMONTAJE DE COLUMNA DE 4 A 12 MTS DEALTURA CON LUMINARIA/S Y ACCESORIOS, DEL
ALUMBRADO PUBLICO EXISTENTE, INCLUSO INCLUSO PICADO DEL PAVIMENTO DEL ENTORNO DE
LA BASEY DEJAR AL DESCUBIERTO LOS PERNOS DE ANCLAJE, LA DESCONEXION Y PARTE PRO-
PORCIONAL DE LINEAS DEALIMENTACION Y TRASLADO A LOS ALMACENES MUNICIPALES O A DON-
DE LA DIRECCION DE OBRA DETERMNE

MO00AYUD 1,200 H  Ayudante electricista. 19,39 2321

© CGOOCEST 0,600 H Camién-gria con cesta hasta 26 Tn/15 mts (con conductor). 39,72 23,83

o
E*E Mano de obra...........c.ooeoeiieee e 23,27
o -

g LV EL ()7 ——— e S — 23,83
~ _—
a Suma la partida..... 47,10
S Costes indirectos .. 6,00% 2,83
8; TOTAL PARTIDA, 49,93
@© .

< Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS

N

] 01.02.03 m  DESMONTAJE DE CONDUCTORES Y ELEMENTOS DE LA INSTALACION ELECTRIC

% ™ DESMONTAJE DE CONDUCTORES DE ALUMBRADO PUBLICO EXISTENTE TENDIDOS EN INSTALACION
< 2 SUBTERRANEA BAJO TUBOS, AEREOS GRAPEADOS POR FACHADA O AEREOS SOBRE FIADOR,

» % PREVISTOS COMO CONSECUENCIA DE LAS OBRAS PROYECTADAS, INCLUSO, PARTE PROPORCIO-
o ) NAL DE CAJAS DE DERVACION, ALAMBRE FIADOR, PERFILES Y DEMAS MATERIAL EXISTENTE ASI
< = COMO SUS DESCONEXIONES DE LAS REDES DE ALIMENTACION UNA VEZ HAY A ENTRADO EN FUN-

N © CIONAMIENTO LA INSTALACION PROY ECTADA Y REPOSICIONES DE LOS DESPERFECTOS QUE PUE-
% 5 DAN OCASIONARSE COMO CONSECUENCIA DE DICHO DESMONTAJE, TODO ELLO DE ACUERDO CON
= = EL PLANO CORRESPONDIENTE Y TRASLADO A LOS ALMACENES MUNICIPALES, DEPOSITO EN VER-

g S TEDERO O A DONDE LA DIRECCION DE OBRA DETERMINE

i

w ZzZ <

o - MOO0OAYUD 0,010 H  Ayudante electricista. 19,39 0,19

g %ﬁ\ MOO010F SE 0,010 H  Oficial de segunda electricista. 19,79 0,20
E‘E ™ CGOOCEST 0,005 H Camién-gria con cesta hasta 26 Tn/15 mts (con conductor). 39,72 0,20

v <
> N Mano de 0bra.........oooveveeeeeeeeeeeeeeeeeee e 0,39
Q % MaqUINaria. ............coooveeeeeeeee e 0,20
c O ————————
g = Suma la partida.... 0,59
5 2 Costes indiectos .. 6,00% 0,04
L o -
g S TOTAL PARTIDA 0,63
*B LO Asciende el precio fotal de |a partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.02.04 Ud RETRANQUEO CO-BA de 8-10-12 mts de altura.

DESMONTAJEACOPIO-MONTAJE DE COLUMNAS O BACULOS DE 8-10-12 MTS DE ALTURA CON LU-
MINARIA/S Y ACCESORIOS, DEL ALUMBRADO PUBLICO EXISTENTE, INCLUSO PICADO DEL PAVIMBN-
TO DE. ENTORNO DELA BASEY DEJAR AL DESCUBIERTO LOS PERNOS DE ANCLAJE, LA DESCO-
NEXION Y PARTE PROPORCIONAL DELINEAS DE ALIMENTACION Y TRASLADO A LOS ALMACENES
MUNICIPALES, ACOPIO O A DONDE LA DIRECCION DE OBRA DETERMNE E INSTALACION. EL PRECIO
INCLUY E NUEVA ARQUETA, NUEVA CIMENTACION, NUEVA TOMA DE TIERRA P.P. DEZANJA'Y CA-
NALIZACION NECESARIA ASI COMO CABLEADO. UNIDAD COMPLETAMENTE EJECUTADA Y FUNCIO-

g NANDO.
E*E MOO010FSE 2,000 H Oficial de segunda electricista. 19,79 39,58
g MOOOAYUD 2,000 H  Ayudante electricista. 19,39 38,78
) CGOOCEST 2,000 H Camién-gria con cesta hasta 26 Tn/15 mts (con conductor). 39,72 79,44
qcé MD04 2,000 m3  Hommigén HNE-15/B/40/l o lla. 53,07 106,14
g AOF04B 12,000 ud  Materiales y medios auxiliares 10,00 120,00
)
© Mano de obra.... 78,36
S Magquinaria. 79,44
3 Materiales.. 106,14
% ) 120,00
= 2 E————
'\Ui zZ Suma la patida..............ccoeoiieeiiiiiieiece e 383,94
= :3) Costes indirectos ....................... 6,00% 23,04
< g TOTAL PARTIDA 406,98
N .
% 5 Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SEIS EUROS con NOVENTAY OCHO CENTIMOS
r_>5 é SUBCAPITULO 01.03 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
a ~ SUBCAPITULO 01.04 ANALISIS Y ENSAYOS
) 5 SUBCAPITULO 01.05 OBRAS VARIAS
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@ _EL\' PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2° FASE g Zara goza

Consultores en Ingeniaria y Arquitsctura, S.A AYUNTAMIENTO

DOCUMENTO N° 2.- PLANOS
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AYUNTAMIENTO

PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

Se incluyen a continuacion los planos n° 1y 8 del proyecto general.
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LRONDA HISPANTDAD
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Z
N
m
Q

CALLE LANGA DEL CASTILLO

RONDA HISPANIDAD

LEYENDA DE ALUMBRADO
PUNTO DE LUZ h=4m. LUMINARIA TOPIA
T T

PUNTO DE LUZ DOBLE h=4m. LUMINARIA TOPIA

ARQUETA DE DERIVACION

— — CANALIZACION DE ALUMBRADO 2 x PVC @110 mm

Iz CCUADRO DE MANDO

O

[eae]

* CCOLUMNA H=9m CON "PUNTA DE LANZA" TC H=9m. CON 8 PROYECTORES VALINTA.
o
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LEYENDA DE ALUMBRADO
©+ PUNTODELUZ h=4m. LUMINARIA TOPIA
©+0  PUNTO DE LUZ DOBLE h=4m. LUMINARIA TOPIA
);Q COLUMNA H=9m CON "PUNTA DE LANZA" TC H=9m. CON § PROYECTORES VALINTA.
O ARQUETA DE DERIVACION

— — CANALIZACION DE ALUMBRADO 2 x PVC @110 mm

Iz CCUADRO DE MANDO

TiTuLa

DE PARQUE DE TORRE RAMONA
23 FASE  Este documento contiene datps me|

PROYECTO DE RECUPERAC'ON DE LA OLMEDA PROMOTOR INGENIERD DE CAMINDS C. Y P. ;:ﬂ;:gi' 7y TAS ESCALAS
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a /@/ 1/1.000 i

DOCUMENTO 05_Proyecto Alumbrado ID FIRMA
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CADIGD DE PLAND DESIGNACION FECHA

e = 8.1 ALUMBRADO PUBLICO MAYO DE 2026
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RONDA HISPANIDAD

L N N S N N

CASTILLO

LEYENDA
= CIRCUITO 1
——————— CIRCUITO 2

CIRCUITO 3

=—=———== CIRCUITO4

TiTuLa PROMOTOR INGENIERD DE CAMINDS C. Y P.

PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA

AMBIENT]

LA LICENEIAL s

ESCALAS CADIGD DE PLAND DESIGNACION

FECHA

1. MONTSERRAT HERNANDEZ MARTIN - JEFA DE OFICINA DE MEDIO AMBIENTE, ACCION CLIMATICA Y SALUD PUBLICA

29 de mayo de 2026

DE PARQUE DE TORRE RAMONA a Zara a ooiiee | 8.2 ALUMBRADO PUBLICO MAYO DE 2026
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LEYENDA
= CIRCUITO 1
——————— CIRCUITO 2
------- CIRCUITO 3

=—=———== CIRCUITO4
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DETALLE -B-
d
[=1 | 7
o E
e k
o)
2
a L
I Z=n° de cartabones
N g B
S m
© (@) Q
©
N
7 1Y
Sz
(2] ; D D &
s 3 |
< = h DETALLE -A- 9 q
N ©
2 f
=iy
©
> g
3 E COLUMNAS
o o
2 = h 4 6 7 8 9 10 1 12 14
= =
% 2 E 3 3 3 4 4 4 4 4 4
> 0 d 60 60 60 76 76 76 76 76 76
g % D 112 138 151 180 193 206 219 232 258
g E e 8 8 10 10 10 14 14 14 14
g l(; g 350 350 400 400 400 500 500 500 500
% S f 258 258 283 283 283 283 380 380 380
8 Lg R z 4 4 6 6 6 6 6 6 8
[}
© :8 %—‘e q 8 8 8 8 8 10 10 10 10
-8 8 D m 150 150 200 200 200 250 250 250 250
S &=
E 5 COLUMNA 0 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 120 | 120 | 120 | 120
‘*; > Ixk 22x40 | 22x40 | 30x45 | 30x45 | 30x45 | 33x50 | 33x50 | 33x50 | 40x60
S o
c O
L o
E 5 DIMENSIONES DE SOPORTES
o
s &
a
)
c D
N
o 8
@)
I r
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‘TAPA FUNDICION NODULAR 0,60x0,60 ‘

07

7 %
5o azﬁwfﬂ& g
[T

z 5cm

[ 1 .

44
BALDOSA O JARDIN
AYUNTAMIENTO DE

<
a
Hesel
[ 7
< 4 Z s, ) .
N < a °
a e . < < 4
< a E ‘ v 4 7
. < 4 5 CIMENTACIONES
s .
<

TUERCAS METRICAS
102 15%% .

<

FU U

i

a
TESTGO CONTROL. <

HORMIGON HN—20/F/22/lla s 4

<
a
a

< a4 " <

2
=
o)
=
%}
@
]
N
o
o)
g
@©
N
7)) ALUMBRADO
8 % PROTECCION DE SOPORTES C) Ay
< = TUERCAS METRICAS
N Q [ ]
% —O‘C h 4 5 6 7 8 9 10 1 12 14
= = t 27 | 27 | 27 36 | 36 | 36 | 40 | 40 | 40 50
< TAPA PARA ARQUETA a
> t 15 15 15 | 185 | 185 | 185 | 215 | 215 | 215 | 25 (LTI T=
3 E L2
2z PUNTO DE LUZ EN ZONA VERDE ARANDELAS
> _é CIMENTACIONES
b=
o) g:’ h 4 5 6 7 8 9 10 1 12 14
> AxA  |o,5x0,5/0,5%0,5|0,5%0,5|0,7%0,7|0,7x0,7|0,7x0,7]0,9x0,9]0,9x0,9|0,9x0,9| 1x1 7 "'jR
[ <§r B 08 | 08 | 08 1 1 1 12 | 12 | 12 | 14
T
E S ARANDELAS
T I~ @ b
Lé g h 4 5 6 7 8 9 10 1 12 14 “
© 9 A 50 50 50 50 | 50 | 50 | 60 60 60 70 -
G '-2 PAVIMENTO DURO PAVIMENTO DURO a1 5 5 5 5 5 5 ) ) ) 8 .
i

% Ne) / // /| \ / // o | 185|185 | 185 | 245 | 245 | 245 | 275 | 275 | 275 | 335 ) PERNOS
S @
g é’ CIMENTACION ARQUETA PERNOS

S
= g h 4 5 6 7 8 9 10 1 12 14
o o a 500 | 500 | 500 | 700 | 700 | 700 | 900 | 900 | 900 | 1000
*ac: k] I3 18 18 18 | 24 | 24 | 24 | 27 | 27 27 33
= g R 100 | 100 | 100 | 110 | 110 | 110 | 130 | 130 | 130 | 150
3 O b 250 | 250 | 250 | 350 | 350 | 350 | 450 | 450 | 450 | 450
Q % c 100 | 100 | 100 | 150 | 150 | 150 | 200 | 200 | 200 | 250
a
e 2m
S 2 \

S
o O
2 0O
I r
= PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA oEERD oF CGR S YT ATCEprs e g LUNERA0
N DE PARQUE DE TORRE RAMONA % Zara 0za /@/ HoichOns NOICADAS 8.3 DETALLES MAYO DE 2026
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CIMENTACIONES EN ZONA DE ACERAS CIMENTACIONES EN ZONAS AJARDINADAS

PARTE INFERIOR COLUMNA (INCLUIDA PLACA BASE)

PROTECCION INTERIOR Y EXTERIOR (50 cms) CONTRA LA CORROSION PARTE INFERIOR COLUMNA (INCLUIDA PLACA BASE) TUERCAS Y ARANDELAS VIERTEAGUAS DE HORMIGON|
(APLICACION DE WASH-PRIMER DE 2 COMPONENTES O SIMILAR DE
15120 MICRAS Y PINTURA DE ALQUITRAN DE HULLA Y RESINAS TUERCAS Y ARANDELAS TUERCAS Y ARANDELAS &iﬂ&%%%”n‘?ﬁs‘if}gﬁggg C‘Z”JS‘SJNE‘N’?ES’?)LS’WES 32“’” SUPERIORES DE SUJECION HM-30/PI221

EPOXI CATALIZADA CON POLIAMIDA (2 COMPONENTES) DE 50 MICRAS SUPERIORES DE SUJECION INFERIORES DE NIVELACION 15/20 MICRAS Y PINTURA DE ALQUITRAN DE HULLA Y RESINAS

EPOXI CATALIZADA CON POLIAMIDA (2 COMPONENTES) DE 50 MICRAS

PAVIMENTO

DE TERMINAGION ] TUERCAS Y ARANDELAS 104150
T INFERIORES DE NIVELACION
N 1" VARIABLE]
Yol A e : o

a

SO,

) a2 L
TUBO PEAD (450N) 9110 mm / A \w p
S \g DETALLE A /> Lo DETALLE A />
IR “.‘Ai . R

A HM-30/P/22/1 0 1+Qb \}‘ HM-30/P/22/l 0 I+Qb )
L i A -

DIMENSIONES

RN NN

TUBO PEAD (450N).g 110 mm / \HM-30/P/22/\ 0 1+Qb

7 ST
Ki
w
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DETALLE A DETALLE A DIMENSIONES
H AxAxB L | axb
enmis. enmis. enmm. [enmm. | enmm. H AxAxB L | o axb
4 05x05x08 500 18 22x40 len mts. enmts. enmm. |enmm. enmm.
5 |05x05x08 50 | 18 | 22x40 4 || 060608 < || D | D
6 |05x05x08 50 | 18 | 22x40 5 | 05x05x08 S0 | 18 | 2x40
A 7 [o7x07x100 700 | 24 | 30xs5 A 8 | 05x05x08 S00 | 18 | 2x40
8 | 07x07x100 700 | 24 | 30x45 7| 07x07x100 700 | 24 | 30x45
9 [07x07x100 70 | 24 | 30x45 8 | 07x07x100 700 | 24 | 30x45
10 | 09x09x1.20 90 | 27 | a3x50 9 | 07x07x100 0| A | 0x45
11| 09x09x120 90 | 27 | 33x50 O (C90 20 cD || &7 || €9
12 | 09x09x1.20 90 | 27 | 33x50 11 | 09x09x120 S0 | 71 | x50
14 [100x100x140 [ 1000 | 33 | 40x60 12 | 09x00x120 S0 | 271 | x50
14 [100x100x140 | 1000 | 33 | 40x60
EN CIMENTACION :
TUBO PEAD (450N) g 110 mm EN CIMENTACION :
SALIENTE DE TUBO POR ENCIMA DE LA CIMENTACION 30 cms TUBO PEAD (450N) & 110 mm
SALIENTE DE TUBO POR ENCIMA DE LA CIMENTACION 30 cms
TITULO PROYECTO DE RECUPERAC'ON DE LA OLMEDA PROMOTOR INGENIERD DE CAMINDS C. Y P. :/?EL:QE: 1AL rAS ESCALAS CADIGO DE PLAND DESIGNACION ALUMBRADO FECHA
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ZANJAS TIPO JARDIN O EN ZONAS DE REPOSICION

PERNOS - ARANDELAS - TUERCAS

TERMINACION SEGUN PAVIMENTACION

PROYECTADA O EXISTENTE
|
Vo "7 /,(WM MALLA DE AT \M’ mjt TUERCAS METRICAS
PR SENALIZACION " |h | 4| 5]6|7|8[9| 10| 11] 12| 14
> 50 T t |27 |27 |27 |36 |36 |36 |40 | 40 | 40 | 50
—] — | — > 50

t 1 ALTURADE LA TUERCA METRICA

31 1|31

|
15 |RELLENO DE ZAHORRAARTIFICIAL & = ..~ 15 R T ty]15 |15 |15 |185|185 185 [21.5(215/215| 25
COMPACTACION 98% P.M. o _ \
D SRREILEL 10 ’ t t  DISTANCIAS ENTRE CARAS DE LA TUERCA METRICA
7
@9 ‘

R LIRS
Stetelotete

95 1195 i L\ [separanor pvc
» HNE-15/B/401 0 1+Qb 2 CADA 100 cms. ARANDELAS
A lh |4 67|89 |10 11 12 14
TUBO DE PVC-U PN6 g 110 mm PN6 SEGUN UNE-EN-1452 o A,|50 |50 |50 |50 |50 50 |50 | 60 |60 | 70
TUBO DOBLE PARED g 110 mm SEGUN UNE-EN-50086-2-4-450N —1a a,|5 |5 |5 |5 515 |8 |8 |8 |8
4 f 1 [185 [18.5 [18.5 [24.5 | 245|245 [275 |275 | 275|335

A 1 LADO DE LA ARANDELA

ZANJAS TIPO ACERAS O EN ZONAS DE REPOSICION 21 ESPESORDELAARADELA

O’ DIAMETRO AGUJERO ARANDELA

TERMINACION SEGUN PAVIMENTACION
PROYECTADA O EXISTENTE SOLERA HNE-15/B/40/1 o I+Qb
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e e 2 —TT R PERNOS (ACERO $-235-JR/EN-10025)
MALLA DE
m U0 | SENALIZACION. o0 s hlals|e|7]8|ol10] 1 12 1
L L a [500 [500 [500 [700 |700 |700 | 900 | 900 | 900 |1000
T TR ST T 250 +— 118 |18 |18 |24 |24 |24 |27 |27 |27 |33
: 15| RELLENO DE ZAHORRAARTIFICIAL & .~ * " * 15 R
COMPAGTACION 96% P.M. e e 100 | 100 | 100 | 10 | 110 | 110 | 130 | 130 | 130 | 150
20%0%% 10 10 s b [250 | 250 | 250 | 350 | 350 | 350 | 450 | 450 | 450 | 450
DoSete’e! , al b
SRR T Y - ¢ |00 [ 100100 [150 [150 |150 | 200 [200 |200 | 250
..@.‘. 1|31 1n |3
“To - @  LONGITUD DEL PERNO
& DIAMETRO DEL PERNO
SEPARADOR PVC c R LONGITUD DEL PERNO CON ROSCADO METRICO
HNE-15/B/40/1 0 1+Qb CADA 100 cms. \_/ b DISTANCIADEL ZUNCHADO INFERIOR AL SUPERIOR
C  DISTANCIA DESDE LA PARTE INFERIOR DEL
PERNO AL ZUNCHADO INFERIOR
TUBO DE PVC-U PN6 o 110 mm PN6 SEGUN UNE-EN-1452 o
TUBO DOBLE PARED o %10 mm SEGUN UNE-EN-50086-2-4-450N
TITULD PROYECTO DE RECUPERAC'ON DE LA OLMEDA PROMOTOR INGENIERD DE CAMINDS C. Y P. i’?;i@i? 1AL rAS ESCALAS CODIGO DE PLAND DESIGNACION ALUMERADO FECHA
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ARQUETAS DERIVACION (OBRACIVIL) 1
DE PAREDES DE HORMIGON (TAPA 60x60 o 40x40)

PENDIENTE DE TERMINACION
DE LA PAVIMENTACION SECCION
ACERA
TUBO PEAD (450N) DE o110 mm %
81
In
Lo
10
GARBANCILLO LAVADO

12-18mm o MAXIMO (DRENAJE)

85/65,5

PLANTA

15, 85355 15

}

AT, ZARAGOZA

T

|

|

|

|

|

|

uJ

55/35,5
85655

ALUMB.PUBLICO

}

70 | (0 EJE DE ALCORQUES) 15

ACERA
BORDILLO
CALZADA

TAPA DE 60x60 0 40x40 cms

85/65,5

PLANTA

15, 55@55 15

}

AYTO. ZARAGOZA

55/35,5
85/65,5

|| ALumBPUBLICO

}

70 | (0 EJE DE ALCORQUES) 15

ACERA
BORDILLO
CALZADA TAPA DE 60x60 0 40x40 cms

PAREDES DE ARQUETAS DE HORMIGON
HM-30/P/22/1 0 1+Qb SEGUN TIPO DE TERRENO

ARQUETAS DERIVACION (OBRACIVIL) 2
DE PAREDES DE HORMIGON (TAPA 60x60 o 40x40)

PENDIENTE DE TERMINACION
DE LA PAVIMENTACION

SECCION

ACERA

CALZADA NG ——
—%%w N iy
R BN

81

TUBO PEAD (450N) DE & 110 mm

TERRENO GARBANCILLO LAVADO

12-18mm g MAXIMO (DRENAJE)

PLANTA
70 N 85/65,5
(0 EJE DE ALCORQUES) T
15, 55355 .15
‘ |
|
| i
i T 15
‘ —
i Y10, 24RAGOZ4
I o
8 &8
8 3
o
32 < o I
S8 & e 15
SR =2 Lo

‘TAPA DE 6060 0 40X40 cms.

PAREDES DE ARQUETAS DE HORMIGON
HM-30/P/22/1 o 1+Qb SEGUN TIPO DE TERRENO

im PROYECTO DE RECUPERAClON DE LA OLMEDA ProMOTOR INGENIERD DE GAMINDS C. Y P LA LGENGIA AS | ESCALAS CADIGO DE PLAND DESIGNACIAN ALUMBRADO FECHA
DE PARQUE DE TORRE RAMONA a Zaragoza /@/ 8.3 LUMBRAD MAYO DE 2026
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ARQUETAS DE CRUCE (OBRA CIVIL)
DE PAREDES DE HORMIGON (TAPA 60x60 cms)

ZANJAS EN CRUCE DE CALZADAS O EN ZONAS DE REPOSICION

SECCION
PENDIENTE DE TERMINACION —
DE LA PAVIMENTACION
MBC AC 11 SURF 50/70 D
ACERA
CALZADA . 2 g SOLERA HNE-15/B/40/l 6 1+Qb
LY + 2 50
P 3
APROX. 130 M.B.C.5cms. ] T
SOLERA 20 cms. 9%
MALLA DE SENALIZACION - 4‘70 >70
GARBANGILLO LAVADO RELLENO DE ZAHORRA ARTIFICIAL 5
12-18mm.& MAXIMO (DRENAJE) COMPACTACION 98% P.M. b
-+ - 1
—33 |50
85 - - 11
B, s 1 PLANTA .
R HNE-15/B/4011  1+Qb T
1 3l 1
15 J
— 4
NTO-ZARAGOZ ' SEPARADOR PVC
TUBOSCRUCE [ , 55 |85 CADA 100 cms.
DE CALZADA ]
ALUMB.PUBLICO
s
TAPA DE 60x60 cms
U
TUBOS EN
TIERRA O ACERA
PAREDES ARQUETA DE HORMIGON
HM-30/P/22/1 6 1+Qb SEGUN TIPO DE TERRENO TUBO DE PVC-U PN6 g 110 mm PN6 SEGUN UNE-EN-1452 o
TUBO DOBLE PARED g 110 mm SEGUN UNE-EN-50086-2-4-450N
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ARQUETAS DE HORMIGON (OBRA ELECTRICA)

ESPERA ANGULAR PVC EN FORMA
DE L DE 45x41.5 mm DE 10 cms

=

FASE Y NEUTRO

CONDUCTOR TIPO
RV-K0.6/1kV o
DE 3x2,5mm2 (F+N+TT) -

PERFIL DE PVC (TELERAIL)
SUJECION CONDUCTORES

PERFIL DE PVC (TELERAIL)
SUJECION CAJA

T SN i Z

w0 [ P :
B 20 - “ T a
B y E“ B L ‘

CONDUCTOR DE 2,5mm. 2

PUESTA A TIERRA EN COLUMNAS
ARQUETAS DE HORMIGON

SECCION.

X'Zf\OLﬁm‘l\&'\%lg'ngRsDEEl REDONDO DOTADO DE TORNILLO O SISTEMA
“(l1_  TOMATIERRAYBRIDAS SUJECION CONDUCTORES
TUBO PEAD (450N) & 110 mm IR CONDUCTOR DE 16 mm. 2
PROLONGARLO 30 cms -
POR ENCIMA DE CIMENTACION V-750 AMARILLO-VERDE

TUBO PEAD (450N).¢ 110 mm

5% | GRAPA DOBLE DE PASO
" DE LATON ESTAMPADO

3 FASES Y NEUTRO

GARBANCILLO LAVADO
12-18mm MAXIMO (DRENAJE)

TERRENO  /

GRAPA DOBLE DE PASO
DE LATON ESTAMPADO

CABLE DE COBRE 16mm? SECCION MINIMA
V-750 AMARILLO-VERDE

SECCION

AV

X g\m\m\

CONDUCTOR DE 16mm?
V-750 AMARILLO-VERDE

TERRENO o
ES“&%%IR,R TIPO GARBANCILLO LAVADO TERRENO :
! 12-18mm &' MAXIMO (DRENAJE)
DE 3:2.5mm2 (F+N+TT) CABLE DE COBRE 16mm. $ECCION MINIMA
TERRENO V-750 AMARILLO-VERDE
SECCION B-B SECCION A-A GARBANCILLO LAVADO
12-18mm MAXIMO (DRENAJE)
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MARCO'Y TAPA CUADRADO DE 40cm.

LEYENDAS Y ANOS
- ALUMBRADO _PLANTA TAPA
(CARA SUPERIOR)
-TOMADE AGUA  (SINLOGOTIPO) VER MODELO DE LOGOTIPO
-RIEGO
ONO00000
oo oo
NORMA ___ EN-124/CLASE C-250 oo @Z oo
CALIDAD ___ EN-1563 oooooda oy g
oooooo-g| «
MATERIAL ___ EN-GJS-500-7 O tevenoas O
_mvatosss A @0 00
CDE CERTIFICACION = g
378
PLANTA MARCO PLANTA TAPA
_— ~(CARAINFERIOR)
i
! 20x30
| X
g ,E,,,,\,,,,}SS 8
B : B TESTIGY/| “
i
;
L
SECCION TAPA'Y MARCO
o 400
‘1 384 g

CLASE, PESO, FABRICANTE

Y MATERIAL, EN TAPA

1 1
16.930| 301 130 1301 1301 |30} 1200 13016
| A5 TR IO £ B L I y

MARCO Y TAPA CUADRADO DE 60cm.

LEYENDAS Y ANOS PLANTA TAPA
(CARA SUPERIOR)
- ALUMBRADO
-TOMADE AGUA  (SIN LOGOTIPO) EE EED ood E E EE
VE
“REeo setosoree | DI Z 0ooo
Ooooooooooogod
NORMA ____ EN-124/CLASE C-250 00000000o0ooo|
CALIDAD ____ EN-1563 20x30 P o o A R
0-0oooogod- gl o
MATERIAL ___ EN-GJS-500-7 OooooooooooD

EN-124 CLASE

O0ooooooooood
oo LEYENDAS oo
Oo0dno @ OOOO
oogd ood

ORGANIGRAMA
DE CERTIFICACION

PLANTA MARCO PLANTA TAPA
(CARA INFERIOR)
[T1
]
o ! TESTIGO
‘ 0x30
|
ToT g 189] 178] 18910
© o
' SECCION TAPA Y MARCO
N o e
I [0 580 s
LHUH“HSOHWLL?"LH“L“ﬂ
75| 15 15 15 20 20 3

i,

NN

L=l o
- S8 _CLASE, PESO, RERIOAVTE 1 I — g
TE;:;Gg:;?NTROL /g = Y MATERIAL, EN TAPA | TES;‘??:?Z';TROL S
,,,,,,,, ! 0 550 B A
0 355 50 | [ B
i p 50
NOTA: PESO MINIMO TAPA 13,6Kg. -
-TODAS LAS COTAS EN mm PESO MINIMO MARCO _____ 6,4Kg. NOTA: PESO MINIMO TAPA _____ 36,8Kg.
(73 RECOMENDADO CARGA ROTURA 25,-Tm. ~TODAS LAS COTAS EN mm. PESO MINIMO MARCO____11,2Kg.
@ RECOMENDADO CARGA ROTURA 25,-Tm.
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ETIQUETA ADHESIVA DE CLORURO DE POLIVINILO

73-002 -
060

o /A

122

oo

86

30

‘ TIPO DE LETRA "HELVETICA CONDENSADA BOLD 115" ‘

‘ ALTURA DE COLOCACION DE LAS ETIQUETAS EN EL SOPORTE SERA DE 3 mts. ‘

‘ NOTA : LA NOMENCLATURA DE LAS ETIQUETAS SERA DEFINIDA POR LA DIRECCION DE LA OBRA ‘
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S1

AR oXoXe)
[:iiimﬂ ]
] ‘—) AEQUIPO
DE REDES
DD TELEGESTION
@
QF7

~l

SALIDA
DIRECTA

10mm2

PROTECTOR y Sv
CONTRA Lt

SOBRETENSIONES m 11
PERMANENTES Y

(5152
TRANSITORIAS
COMBINADO

D1 ﬁ_\mo/&o% D2 ﬁ 20400038

4“ 4“ QF1 ! Qr2 ‘ QF3 ‘ QF4 ‘ QF5 ‘ QF6 ‘
F1a) P2 F3 3 4 2T 2 2 2000 200 2000
o LN =
z A MANIOBRA e

(HOJA 11)  lUMINACION aasE ™

16A

K1 ! K2 I K3 s K4 I K5 LY K6 Ly
Duﬂ - | O \ O ) O \
rerwosTaTo[CS) 1 1 1 1
A EQUIPO
TELEGESTION =TT
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(HOJA 11) j::) :<\7> :C::D j::) :::D :C::>
i T1 T2 73 T4 T5 T6
ACOMETIDA PJ H — — — — — —
COMPARIA ) - ~ ) ~ o~ | o - o~ ) - o | & - o o«
16 mm2 ©  16mm2 Q 16mmz2 Q 16mm2 Q 16mm2 Q  16mme Q
SALIDA 1 SALIDA 2 SALIDA 3 SALIDA 4 SALIDA 5 SALIDA 6
i FU
3X400/230 V @ L
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DOCUMENTO N° 3
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CAPITULO I.- CONDICIONES GENERALES

ARTICULO 1.1.- OBJETO DE ESTE PLIEGO

El presente Pliego de Condiciones, afectard a todas las obras que comprende el presente
PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2° FASE en Zaragoza.

En él, se senalan los criterios generales que seran de aplicacion, se describen las obras
comprendidas y se fijan las caracteristicas de los materiales a emplear, las normas que han de
seguirse en la ejecucién de las distintas unidades de obra, las pruebas previstas para la
recepcion, las formas de medicion y abono de las obras, y el plazo de garantia.

Al mismo tiempo, se hace constar que las condiciones que se exigen en el presente Pliego, seran

las minimas aceptables.

ARTICULO 1.2.- REGLAMENTOS, INSTRUCCIONES, NORMAS Y, RECOMENDACIONES

Ademas de las condiciones técnicas particulares contenidas en el presente Pliego, seran de
aplicacion con caracter general las Normas Técnicas Municipales para Instalaciones de Alumbrado
Pdblico, aprobadas por el Excmo. Ayuntamiento Pleno de Zaragoza en sesién ordinaria celebrada
el 19 de mayo de 2003 (Expte N° 64.609/03), siempre que no se contradigan con Normas de

superior rango.

- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto en el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico

para Baja Tension y sus instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

- Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus Instrucciones

Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07.

- Guia Técnica de Aplicacion: Eficiencia Energética de Instalaciones de Alumbrado Exterior
(Real Decreto 1890/2008) de mayo de 2013.
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- Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre en el que se regula las Actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién

de instalaciones de energia eléctrica.

- Real Decreto 2642/1985 de 18 de Diciembre y Orden del Ministerio de Industria y Energia
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de 11 de Julio de 1986, ambas para el calculo y dimensionamiento de soportes metalicos.

- Real Decreto 2531/1985 de 18 de Diciembre por el que se establecen las especificaciones

técnicas de los recubrimientos galvanizados.
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- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la

Direccion General de Carreteras del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo aprobado
el 6 de Febrero de 1976.

- Ley 31/95, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas

de seguridad y de salud en las obras de construccién.

- Real Decreto 614/2001 de 8 de junio por el que se establecen disposiciones minimas para

la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
- Ordenanza Laboral de la Construccién de 28 de agosto de 1970.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la

Construccion.

- Criterios del Ayuntamiento para cada Poligono Luminotécnico del Término Municipal.
Con caracter complementario sera igualmente de aplicacién la siguiente normativa:

- Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacidn para el acceso y utilizacion de

los espacios publicos urbanizados.

- Real Decreto Legislativo 3/2011 de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

- Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de
la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas en todo lo que no contradiga a la Ley

de Contratos del Sector Publico.

- Real Decreto 1359/2011 de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales

basicos y las férmulas - tipo generales de revisién de precios de los contratos de obras
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y de contratos de suministro de fabricacion de armamento y equipamiento de las
Administraciones Publicas.

- Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (excepto lo

derogado por el Real Decreto Legislativo 3/2011 de 14 de noviembre).

- Orden de 23 de diciembre de 2009, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo,
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por la que se aprueban las Especificaciones Particulares sobre instalaciones eléctricas
de baja tension de las empresas distribuidores de energia eléctrica, que bajo la marca

ERZ ENDESA desarrollan su actividad, en el &mbito de la Comunidad Auténoma de Aragén.
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- Real Decreto 956/2008 de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la

Recepcion de Cementos RC-08.

- Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08).

- Real Decreto 751/2011 de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instrucciéon de Acero
Estructural (EAE).

- Real Decreto 208/2005 de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electrénicos y la

gestion de sus residuos.

- Decreto 236/2005 de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el
Reglamento de la produccién, posesién y gestion de residuos peligrosos y del régimen
juridico del servicio publico de eliminacién de residuos peligrosos en la Comunidad

Auténoma de Aragén.

- Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los

residuos de construccion y demolicion.

- Norma Tecnoldgica del Ministerio de Obras Puablicas y Urbanismo NTE-IEE/1978
"Instalaciones de Electricidad, Alumbrado Exterior” y Sugerencias del Comité Espanol de

lluminacién a la citada Norma Tecnoldgica.
Asimismo, deberan tenerse en cuenta las siguientes normas y recomendaciones:

- Normas EN, UNE y con caracter subsidiario las normas CEl, DIN, VDE y aquellas otras
internacionales que se estimen de aplicacion.
- Recomendaciones de la Comisidn Internacional de lluminacion, entre otras las siguientes:

o Publicacion CIE n° 37-1976.- Alumbrado Ornamental.

o Publicacion CIE n® 32/AB-1977.- Puntos Especiales en el Alumbrado Publico.
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o Publicacion CIE n® 33/AB-1977.- Depreciacion y Mantenimiento de Instalaciones

de Alumbrado Publico.

o Publicacion CIE n° 34-1977.- Luminarias para Instalaciones de Alumbrado. Datos

Fotométricos, Clasificacion y Comportamiento.

o Publicacion CIE n® 47-1979.- Alumbrado de Carreteras en Condiciones Mojadas.
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o Publicacién CIE n° 81-1984.- lluminacién entrada de Tuneles: Fundamentos para

determinar la luminancia en la zona de umbral.
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o Publicacion CIE n° 66-1984.- Pavimentos de Carreteras y Alumbrado.

o Recomendaciones para la iluminacién de Carreteras y Taneles del Ministerio de

Fomento.

o Publicacién CIE n° 92-1992 - Guia para el Alumbrado de Areas Urbanas.
ARTICULO 1.3.- MEDIDAS DE SEGURIDAD

El Contratista debera adoptar las maximas precauciones y medidas de seguridad en el acopio de
materiales y en la ejecucidn, conservacion y reparacion de las obras, para proteger a los obreros,
publico, vehiculos, animales y propiedades ajenas, de posibles danos y perjuicios, corriendo con

la responsabilidad que de los mismos se derive.

Estara obligado al cumplimiento de cuanto la Inspeccion Facultativa de la obra le dicte para
garantizar esa seguridad, bien entendido que, en ningun caso, dicho cumplimiento eximira al

Contratista de responsabilidad.
ARTICULO 1.4.- SEGURIDAD DEL PERSONAL

El Contratista serd el Unico responsable de las consecuencias de la transgresiéon de los
Reglamentos de Seguridad vigentes en la construccion, instalaciones eléctricas, etc., sin

perjuicio de las atribuciones de la Inspeccion Técnica al respecto.

Previamente a la iniciacidn de cualquier tipo de tajo u obra parcial, el Contratista esta obligado a
adoptar todas las medidas de seguridad, dispositivos complementarios, sistemas de ejecucion,
etc., necesarios para garantizar la perfecta seguridad en la obra de acuerdo con los Reglamentos

vigentes.

ARTICULO 1.5.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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En virtud del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, en los proyectos que corresponda, se
incluird un Estudio de Seguridad y Salud, cuyo presupuesto estara incorporado al Presupuesto

general como capitulo independiente.

En aplicacion del citado Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista adjudicatario de la obra,

quedara obligado a elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se analicen,
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estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra,
las previsiones contenidas en el estudio citado. En dicho Plan, se incluiran, en su caso, las

propuestas de medidas alternativas, con modificacién o sustitucién de las mediciones, calidades
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y valoracién recogidas en el Presupuesto del estudio de Seguridad y Salud, sin que ello suponga

variacion del importe total de adjudicacién.

El Estudio de Seguridad y Salud, es por lo tanto, orientativo en cuanto a los medios y

planteamiento del mismo, y es vinculante en cuanto al importe total de adjudicacion.

Antes del inicio de la obra, el Contratista presentara el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo a
laInspeccion Facultativa de la Obra, que lo elevara a quién corresponda para su aprobacién, desde
el punto de vista de su adecuacién al importe total de adjudicacién, sin perjuicio de lo cual, la
responsabilidad de la adecuacion del citado Plan a la normativa vigente, corresponde al
Contratista.

Independientemente del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo adoptado, el Contratista estara
obligado a atender cualquier otra necesidad que pueda surgir en la obra, relativa a la seguridad y

salud en el trabajo, sin ninguna repercusion econémica al respecto.

En todos los extremos no especificados en este Articulo, el Contratista debera atenerse a los
contenidos del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, asi como a los Reglamentos de Seguridad

y demads legislacién vigente al respecto.
ARTICULO 1.6.- DISPOSICIONES APLICABLES

Ademas de las disposiciones contenidas en este Pliego, serdn de aplicacion en todo lo no
especificado en él, las siguientes:

El Contratista esta obligado a cumplir la Ley de Contrato de Trabajo, segln disposiciones vigentes,
que regulan las relaciones entre patrono y obreros, las de accidentes de trabajo, incluso la
contratacién del seguro obligatorio, subsidio familiar y vejez, seguro de enfermedad y todas
aquellas de caracter social vigente o que en lo sucesivo se dicten. Asimismo, el Contratista vendra

obligado a cumplir las Clausulas Administrativas Particulares que se establezcan para la
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contratacion de estas obras.
ARTICULO 1.7.- SUBCONTRATACION

La subcontratacion se regulara por lo establecido en la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora

de la subcontratacion en el sector de la construccion y su posterior desarrollo reglamentario.
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En la obra cada Contratista debera disponer de un Libro de Subcontratacién. En dicho libro, que

debera permanecer en todo momento en la obra, se deberan reflejar, por orden cronolégico desde
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el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en un

determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores auténomos, su nivel de
subcontratacion y empresa comitente, el objeto de su contrato, la identificacién de la persona
que ejerce las facultades de organizacién y direccion de cada subcontratista y, en su caso, de los
representantes legales de los trabajadores de la misma, las respectivas fechas de entrega de la
parte del plan de seguridad y salud que afecte a cada empresa subcontratista y trabajador
auténomo, asi como las instrucciones elaboradas por el coordinador de seguridad y salud para
marcar la dindmica y desarrollo del procedimiento de coordinacién establecido, y las anotaciones
efectuadas por la direccion facultativa sobre su aprobacion de cada subcontratacion excepcional
de las previstas en el articulo 5.3 de la Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion.

ARTICULO 1.8.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

El Contratista sera responsable durante la ejecucién de las obras de todos los dafos y perjuicios,
directos o indirectos, que puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio publico o
privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo o a

una deficiente organizacién de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten danados deberan ser reparados, a su costa, de
manera inmediata y las personas que resulten perjudicadas deberan ser recompensadas, a su

costa, adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten danadas deberan ser reparadas a su costa,
restableciendo sus condiciones primitivas o compensando los dafnos o perjuicios causados, en

cualquier forma aceptable.
Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas a su cargo adecuadamente.

El Contratista debera tener contratada una péliza de responsabilidad civil, para hacer frente a los
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danos, durante el periodo de ejecucion y hasta la recepcién de las obras.

Asimismo, el Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran
durante la ejecucion de las obras, debiendo dar inmediata cuenta de los hallazgos a la Inspeccién

Facultativa de la obra de las mismas y colocarlo bajo su custodia.
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Especialmente adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion de rios y depdsitos
de agua, por defecto de los combustibles, aceites o cualquier otro material que pueda ser

perjudicial.
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Para el mantenimiento de servidumbres y servicios preestablecidos, el Contratista dispondra de

todas las instalaciones que sean precisas, sometiéndose en caso necesario a lo que ordene la
Inspeccion Facultativa de las Obras, cuyas resoluciones discrecionales a este respecto seran
inapelables, siendo el Contratista responsable de los danos y perjuicios que por incumplimiento
de esta prescripcion pueden resultar exigibles. El abono de los gastos que este mantenimiento

ocasione se encuentra comprendido en los precios de las distintas unidades de obra.

La determinacién de la situacion exacta de las servidumbres y servicios publicos para su
mantenimiento en su estado actual, es obligacién del Contratista y serdn de su cuenta todos los

danos y perjuicios que el incumplimiento de esta prescripcion ocasione.

El trafico, tanto de peatones como de vehiculos, sera restituido en cada parte de la obra tan

pronto como sea posible y en las debidas condiciones de seguridad.
ARTICULO 1.9.- DOMICILIO DEL CONTRATISTA

Desde el momento de la adjudicacion hasta la resolucion de la Contrata, el adjudicatario tendra
al corriente por escrito a la Inspeccion Facultativa del conocimiento de su domicilio o el de un
representante suyo en la Ciudad de Zaragoza, donde se reciban todas las comunicaciones que se

le dirijan, en relacién con las obras contratadas.
ARTICULO 1.10.- OBLIGACIONES LABORALES DEL CONTRATISTA

El Contratista sera responsable del cumplimiento de todas las obligaciones sociales en vigencia,
en relacién con los obreros, y abonara a los mismos los jornales establecidos en las Bases de
Trabajo, estando también a su cargo las liquidaciones de cargas sociales del personal, segin
determinen las leyes vigentes, en orden a subsidios, seguros, retiro de obreros, vacaciones, etc.,

Yy, en especial, a todo lo dispuesto en el Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo.

ARTICULO 1.11.- SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION
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El Contratista adjudicatario vendra obligado a instalar y mantener a su costa y bajo su
responsabilidad, durante la ejecucién de las obras, las senalizaciones necesarias, balizamientos,
iluminaciones y protecciones adecuadas tanto de caracter diurno como nocturno, ateniéndose
en todo momento a las vigentes reglamentaciones y obteniendo en todo caso las autorizaciones

necesarias para las ejecuciones parciales de la obra.
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El tipo de vallas, iluminacidn, pintura y senales circulatorias, direccionales, de precaucion y

peligro, se ajustaran a los modelos reglamentarios, debiendo en las obras que por su importancia
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lo requieran, mantener permanentemente un vigilante con la responsabilidad de la colocacion y

conservacion de dichas senales.

Serd de obligacion del Contratista para obras superiores a ciento cincuenta mil doscientos
cincuenta y tres euros (150.253 euros) de presupuesto de ejecucion por contrata, la colocacién
de un cartel indicador de las obras en la situacién que disponga la Inspeccién Facultativa de las
mismas, y del modelo que se adjunta en los planos correspondientes. Cuando el presupuesto sea
superior a seiscientos un mil doce euros (601.012 euros), debera colocarse otro cartel al extremo

de la obra. Se abonard al precio que figura en los cuadros de precios.

Los carteles publicitarios del Contratista sélo se colocaran de las dimensiones y en los lugares

que autorice la Inspeccién Facultativa y siempre cumpliendo la legislacion vigente.

Todos los elementos que se instalen para el cumplimiento de las especificaciones anteriores,

deberan presentar en todo momento un aspecto adecuado y decoroso.
ARTICULO 1.12.- MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA

El Contratista debera proteger todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y dafo
durante el periodo de ejecucién y almacenar y proteger contra incendios todos los materiales

inflamables.

En especial, se subraya la importancia del cumplimiento por parte del Contratista de los

Reglamentos vigentes para el almacenamiento de carburantes.

Debera conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y exteriores a las

construcciones, evacuando los desperdicios y basuras.

El contratista queda obligado a dejar libres las vias publicas, debiendo realizar los trabajos
necesarios para permitir el transito de peatones y vehiculos durante la ejecucién de las obras,
asi como las operaciones requeridas para desviar alcantarillas, tuberias, cables eléctricos y en

general, cualquier instalacién que sea necesario modificar.
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ARTICULO 1.13.- LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depésitos y edificios
construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser desmontados y los

lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.
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Todo se ejecutard de tal forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas acorde con el paisaje circundante. Estos trabajos se consideraran incluidos

en el Contrato, y por tanto, no serdn objeto de abonos por su realizacion.

190 PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO_V02

Este documento contiene datos meramente identificativos relacionados con la organizacién (art 15.2 Ley 19/2013 TAIBG)
DOCUMENTO 05_Proyecto Alumbrado ID FIRMA 15973476 PAGINA 1741314
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. MONTSERRAT HERNANDEZ MARTIN - JEFA DE OFICINA DE MEDIO AMBIENTE, ACCION CLIMATICA Y SALUD PUBLICA 29 de mayo de 2026



@ _Et\' PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2° FASE g Zara goza

Consultores en Ingeniera y Arquitscturs, S.A) AYUNTAMIENTO

ARTICULO 1.14.- GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las obras o su
comprobacion y los replanteos parciales de las mismas, los de construccion, desmontado y
retirada de toda clase de construcciones auxiliares; los de alquiler o adquisicion de terrenos para
depositos de maquinaria y materiales, los de proteccion de acopios y de la propia obra, contra
todo deterioro, dano o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de
explosivos y carburantes, los de limpieza y evacuacién de desperdicios y basuras, los de
construccidn y conservacion durante el plazo de utilizaciéon de pequenas rampas provisionales de
acceso, los de conservacion de senales y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad
dentro de las obras; los de remocion de instalaciones, herramientas, materiales y limpieza
general de la obra a su terminacion; los de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para
el suministro de agua y energia eléctrica necesarios para las obras, asi como la adquisicién de
dichas aguas y energia; los de demolicidn de las instalaciones provisionales, los de retirada de
materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por

los correspondientes ensayos y pruebas.

En los casos de resolucion del contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, el Contratista
debera proporcionar el personal y los materiales necesarios para la liquidacion de las obras,
abonando los gastos de las Actas Notariales que en su caso sea necesario levantar, asi como los
de retirada de los medios auxiliares que no utilice la Administracion o que le devuelva después de

utilizados.

Asimismo, el Contratista deberad proporcionar el personal y materiales que se precise para el

replanteo general, replanteos parciales y la liquidacién de las obras.
ARTICULO 1.15.- CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos o viceversa, habra de ser

ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de contradiccidn entre los
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Planos y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo prescrito en este ultimo.

Las omisiones en los Planos y Pliego de Condiciones o las descripciones erréneas de los detalles
de la obra que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencidn expuestos en los

Planos y Pliego de Condiciones, y que, por uso y costumbre deban ser estos realizados, no sélo
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no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de la obra, omitidos o
erréneamente descritos, sino que por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido

completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas.
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ARTICULO 1.16.- INSPECCION FACULTATIVA Y DIRECCION EJECUTIVA DE LAS OBRAS

La Inspeccién Facultativa de las obras corresponde a la Oficina Técnica Administrativa de
Infraestructuras del Ayuntamiento de Zaragoza, y comprende los trabajos de vigilancia e
inspeccion de las mismas para que se ajusten al Proyecto, y cumplimenten las vigentes Normas
Técnicas Municipales para Instalaciones de Alumbrado Pablico que no estén en contradiccion con
normativa vigente de rango superior, senalar las posibles variaciones o modificaciones en las
previsiones parciales del Proyecto en orden a lograr su fin principal, conocer y decidir acerca de
los imprevistos que se pueden presentar durante la realizacién de los trabajos, asi como el orden

en que deberan realizarse las obras y en general la inspeccion facultativa de las obras.

El Contratista no reconocera otro facultativo que el Técnico de la Oficina Municipal
correspondiente del Ayuntamiento de Zaragoza, y se sometera al mismo para aclarar cualquier
duda en la interpretacion del Proyecto y problemas que se presenten en la ejecucion de las obras,

aceptando siempre sus decisiones.

La Direccion Ejecutiva de las obras corresponde al Contratista adjudicatario de las mismas, que
debera disponer de un equipo técnico, con un Técnico de Grado Medio, al menos, al frente del
mismo, y que serd el responsable de la ejecucidn material de las obras previstas en el Proyecto y
de los trabajos necesarios para realizarlos, asi como de las consecuencias y responsabilidades
imputables a dicha ejecucién material.

No podra comenzar ninguna obra sin que estén aprobados, por la Inspeccion Facultativa de la
obra, los planos de replanteo general o parcial que sean precisos para su correcta ubicacion y que
en todo caso deberan confeccionarse por el Contratista, sobre la base del Proyecto.

Es obligacion de la Contrata por medio de su equipo técnico, realizar los trabajos materiales de
campo y gabinete correspondientes al replanteo y desarrollo de la ejecucion de la obra, tomando

con el mayor detalle y en los plazos que la Inspeccién Facultativa de las Obras senale, toda clase
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de datos topogréaficos y de todo tipo, elaborando correctamente los disenos y planos de

construccién, detalle y montaje que sean precisos.
ARTICULO 1.17.- MATERIALES, PRUEBAS Y ENSAYOS

Los materiales seran de la mejor procedencia, debiendo cumplir las especificaciones que para los
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mismos se indican en el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y con caracter
general lo determinado en las vigentes Normas Técnicas Municipales para Instalaciones de

Alumbrado Publico.
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Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como unidades de obra, se ajustaran con caracter

general a lo dispuesto en las mencionadas Normas Técnicas Municipales y demés normativa, con

caracter especifico, a lo senalado en el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Los ensayos y pruebas de los materiales y unidades de obra civil de primera implantacién, asi
como los correspondientes a reposicion de pavimentos existentes, seran realizados por
laboratorios especializados en la materia y reconocidos oficialmente, que en cada caso seran

propuestos por el Contratista para su aceptacion por la Inspeccién Facultativa de las Obras.
Los ensayos y pruebas con resultado negativo serdn en todos los casos de cuenta del Contratista.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos, no tienen otro
caracter que el de simples antecedentes para la recepcién de las obras. Por consiguiente, la

admisién de materiales, piezas

o unidades de obra en cualquier forma que se realice antes de la recepcién, no atenua las
obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las obras o instalaciones
resultasen inaceptables parcial o temporalmente, en el acto de reconocimiento final, pruebas de

recepcion o pruebas de garantia.
ARTICULO 1.18.- LIBRO DE ORDENES

En la obra debera existir permanentemente a disposicion de la Inspeccion Facultativa de las
Obras, un Proyecto de la misma, un ejemplar del Plan de Obra y un Libro de Ordenes, el cual
constara de hojas foliadas por duplicado, numeradas, con el titulo impreso de la obra y con un
espacio en su parte inferior para fecha y firma de la Inspeccion Facultativa y del Técnico que
asume la Direccion Ejecutiva de las Obras que representa al Contratista.

ARTICULO 1.19.- PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION
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En virtud del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién
de los residuos de construccion y demolicion, se incluird un Anejo en el que se reflejaran las
mediciones de las unidades de obra civil con generacién de residuos contempladas en el

Capitulo/s de obra civil del Presupuesto General de Alumbrado Pablico.
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El citado Anejo contendra como minimo los siguientes apartados, redactados de acuerdo con el

citado Real Decreto:
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- Un estudio de gestidn de residuos de construccién y demolicion.

- Uninventario de los residuos peligrosos que se generaran.
- Un presupuesto.

Antes del inicio de la obra el Contratista adjudicatario estara obligado a presentar un plan en el
que se indique como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos
de construccion y demolicién que se vaya a producir de acuerdo con las indicaciones descritas
en el Real Decreto 105/2008, de 1de febrero. El plan, una vez aprobado por la Direccién Facultativa

y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

Cuando los residuos de construccién y demolicién se entreguen por parte del poseedor a un
gestor se hara constar la entrega en un documento fehaciente en el que figurara la identificacion
del poseedor, del productor, la obra de procedencia y la cantidad en toneladas o en metros
clbicos codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero.

Los residuos estaran en todo momento en adecuadas condiciones de higiene y seguridad y se

evitara en todo momento la mezcla de fracciones ya seleccionadas.

CAPITULO II.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

ARTICULO 2.1.- OBRAS COMPRENDIDAS

Comprende el presente Proyecto, la ejecucion de las obras de suministro e instalacién de los
materiales necesarios para la construccién y montaje de la instalacién de Alumbrado Pablico, asi
como para la conservacion y reparacion de las obras, todo ello de acuerdo con la descripcién que
a continuacion se expresa y hasta conseguir su total adecuacion al contenido de los distintos

documentos del Proyecto y a las érdenes de la Inspeccién Facultativa de la Obra, cumplimentando

m
2
zZ
=
=)
zZ
o
X
@)
=z
o
4
=
zZ
i
=
=
™
<
@)
>
<
(&)
[t
=
N~
]
N
o
Te}
c
©
Q
[
L2
=
o
>
3]
©
e
>
(o))
(3]
"
o
2
=}
O
@)

el Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre (Reglamento de Eficiencia Energética e
Instrucciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01 a EA-
07, la Guia Técnica de Aplicacion al Reglamento citado, las vigentes Normas Técnicas Municipales
para Instalaciones de Alumbrado Pablico y la Orden de 23 de diciembre de 2009, del Departamento
de Industria, Comercio y Turismo, por la que se aprueban las Especificaciones Particulares sobre

instalaciones eléctricas de baja tension de las empresas distribuidoras de energia eléctrica, que
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bajo la marca ERZ Endesa desarrollan su actividad, en el ambito de la Comunidad Auténoma de

Aragon.
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ARTICULO 2.2.- OBRAS CIVILES

a) Obras de tierra:

Comprenden la excavacion y relleno de las zanjas para albergar los cables subterraneos de
la red de distribucién en baja tension, la acometida, la linea general de alimentacion, la

derivacién individual y los circuitos de la red de Alumbrado Publico.

b) Obras de fabrica:

Comprenden las protecciones mecanicas de los cables en las zanjas de la red de
Distribucion en Baja Tension, de la red de Alumbrado Publico, la construccion de las
arquetas, cimentacion de los puntos de luz, cimentacion de los Centros de Mando,
cimentacion de las hornacinas de hormigdn armado, la reposicion de firmes y pavimentos

de las demoliciones realizadas.
ARTICULO 2.3.- INSTALACIONES LUMINOTECNICAS Y ELECTRICAS

La red de Alumbrado Publico esta constituida por el conjunto de instalaciones destinadas a

iluminar artificialmente los viales de circulacion rodada, viales peatonales o zonas ajardinadas.

La instalacion comienza en los terminales de salida de los cables, bien a partir del cuadro general
de proteccion de baja tensién (CBT) ubicados en los Centros de Transformacion, de la Caja General
de Proteccién cuya conexion se realiza en redes de distribucién aéreas, del interruptor general
automatico magnetotérmico de proteccion en el cuadro de Baja Tensidn en Centros de
Transformacion de propiedad municipal o desde hornacinas prefabricadas de hormigén armado
donde se instalan la Caja de Seccionamiento (CS-400) y la Caja General de Proteccion (CGP-9)
previa ejecucion de la red de distribucién o acometidas particulares que partiran desde el Centro
de Transformacion, todo ello en cumplimiento de las Condiciones de Suministro previamente

solicitadas a la Compania Distribuidora de energia eléctrica para alimentar los Cuadros de Mando
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del Alumbrado Pablico.

Comprende la instalacion de elementos como conductores subterraneos, aéreos grapados por
fachada o aéreos sobre fiador, soportes (columnas, postes de hormigdon o madera), luminarias,
lamparas, equipos auxiliares de éstas, cuadro de mando, cajas de derivacion o ramificacion,

protecciones eléctricas, materiales de conexiéon (bornas, etc.) y demas elementos que se
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mencionan en las mediciones, redes de distribucion o incluso acometidas a la red de suministro.
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ARTICULO 2.4.- MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

Estanincluidos en la contrata la utilizacion de los medios y la construccién de las obras auxiliares
que sean necesarias para la buena ejecucion, observacion y reparacion de las obras principales y
para garantizar la seguridad de las mismas, tales como: herramientas, aparatos, maquinaria,
vehiculos, grdas, andamios, cimbras, entibaciones, desaglies y protecciones para evitar la
entrada de aguas superficiales en las excavaciones y centros de transformacion, desvio o
taponamiento de cauces y manantiales, extracciones de agua, agotamientos, barandillas u otros
medios de proteccion para peatones en las excavaciones, avisos y senales de peligro durante el
dia y la noche, establecimiento de pasos provisionales, apeos de conducciones de agua,

electricidad y otros servicios o servidumbre que aparezcan en las excavaciones, etc.
ARTICULO 2.5.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

a) Red de Alumbrado Pdblico viario

La instalacion de alumbrado publico proyectada ha sido descrita en el punto 6 de la memoriay

la red cuenta con las siguientes partidas a ejecutar:
- Obra Civil

Segln mediciones y presupuesto del proyecto.
- Obra Eléctrica

Segun mediciones y presupuesto del proyecto.
- Desmontajes

Segun mediciones y presupuesto del proyecto.

- Analisis y ensayos

Segun mediciones y presupuesto del proyecto.
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b) Conservacion del alumbrado pablico viario

El adjudicatario vendra obligado a realizar las labores de conservacion durante el periodo de

garantia a partir del Acta de Recepcidn del alumbrado publico viario.
Dichas operaciones comprenden:

- lLavigilancia diaria de las instalaciones.
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- Elencendido y apagado en las horas que se determinen.
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La reparacion o reposicion de aquellos elementos que puedan resultar danados, ya sea

intencional, accidentalmente o por su mismo uso.
- Lareposicion de las lamparas fundidas en dicho periodo.
- Lalimpieza de la instalacion, una vez en el periodo de garantia.
- La pintura de los soportes al terminar dicho periodo de garantia.

Y en general la correcta conservacion y mantenimiento de la Obra Civil e Instalaciones de

Alumbrado Puablico.

CAPITULO IIl.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES Y UNIDADES DE OBRA

ARTICULO 3.1.- ADMISION, CONTROL, RECONOCIMIENTO Y RETIRADA DE MATERIALES

Todos los materiales empleados, ain los no relacionados en este Pliego, deberan ser de primera

calidad.

Una vez adjudicada la obra definitivamente y antes de su instalacién, la Inspeccion Facultativa
podra requerir al Contratista para que aporte cuantas certificaciones, documentacion técnica,
muestras de materiales, etc., se indican en el articulo 12 de las vigentes Normas Técnicas
Municipales para instalaciones de Alumbrado Publico, siempre y cuando no estén disconformes
con reglamentos de superior categoria, al objeto de garantizar la calidad de los distintos
materiales, sin perjuicio de cuantos ensayos, comprobaciones fotométricas y de toda indole se
considere necesario sean realizadas por los Laboratorios oficialmente reconocidos. No se podran
emplear materiales sin que previamente hayan sido aceptados por la Inspeccién Facultativa. Este
control previo no constituye su recepcidn definitiva, pudiendo ser rechazados por la Inspeccién
Facultativa ain después de colocados si no cumpliesen las condiciones exigidas en este Pliego
de Condiciones, Normas Técnicas Municipales para Instalaciones de Alumbrado Pablico y demas

normativa vigente, debiendo ser reemplazados por la Contrata por otros que cumplan con las
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condiciones exigidas.

Podra ordenarse la realizacion de cuantos andlisis y pruebas considere conveniente la Inspeccidn
Facultativa, aunque éstos no estén indicados en este Pliego, los cuales se ejecutardn en

Laboratorios oficialmente acreditados que elija la Direccion de Obra.

(1]
Q
g

=

()
2

0

®

©

N

o

(@]

(]

c

©

N
é

(2]

o
=
ey

N

(&)
S
©

>

=)

(]

()

)
g
k=

=

()
>

5
g

c

()

£

]
2

oy
O
=

(&)
Q

()

o
e}

©

£
£
=

o
2

c

(]

£

3

(&)

o
[a]

&

N

o

(@]

©

<
©
N

()
©

o
2

c
g

£

©
IS

c

=]

>
<

PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO_V02 197

Este documento contiene datos meramente identificativos relacionados con la organizacién (art 15.2 Ley 19/2013 TAIBG)
DOCUMENTO 05_Proyecto Alumbrado ID FIRMA 15973476 PAGINA 181/314
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. MONTSERRAT HERNANDEZ MARTIN - JEFA DE OFICINA DE MEDIO AMBIENTE, ACCION CLIMATICA Y SALUD PUBLICA 29 de mayo de 2026



PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2° FASE

@ _Yerr

[Consutores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

€ Zaragoza

AYUNTAMIENTO

ARTICULO 3.2.- CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES Y UNIDADES DE LA OBRA
CIVIL

Todos los materiales y unidades empleados en la obra civil de este Proyecto deberan cumplir las
especificaciones que se indican particularmente para cada uno de ellos en los articulos del

presente Pliego de Condiciones Particulares de Alumbrado Publico.

Independientemente de estas especificaciones, la Inspeccién Facultativa podrd ordenar los
andlisis y pruebas que crea conveniente o estime necesarios para la mejor definicion de las

caracteristicas de los materiales y unidades de obra empleados.

ARTICULO 3.3.- CONDICIONES PARTICULARES DE LOS MATERIALES Y UNIDADES DE
OBRA DE ALUMBRADO PUBLICO

Las luminarias, lamparas, equipos auxiliares, soportes, hormigones, cimentaciones, zanjas,
arquetas, conductores, empalmes y derivaciones, lineas y puesta a tierra en redes subterraneas,
redes aéreas, cuadros de medida y maniobray aparellaje interior de accionamiento del alumbrado
publico y demdas materiales y unidades de obra de las Instalaciones de Alumbrado Publico, se

ajustaran a las siguientes especificaciones:
Articulo 3.3.1.- Luminarias

Las caracteristicas minimas que deberan cumplir las luminarias de alumbrado con ldmpara de
descarga o LED, asi como los criterios de eleccion de las mismas para la obtencién de valores de
eficiencia energética minima, tanto para las instalaciones de alumbrado vial funcional como

ambiental, se resumen en el siguiente cuadro:

(1]
Q
g

=

()
2

0

®

©

N

o

(@]

(]

c

©

N
é

(2]

o
=
ey

N

(&)
S
©

>

=)

(]

()

)
g
k=

=

()
>

5
g

c

()

£

]
2

oy
O
=

(&)
Q

()

o
e}

©

£
£
=

o
2

c

(]

£

3

(&)

o
[a]

&

N

o

(@]

©

<
©
N

()
©

o
2

c
g

£

©
IS

c

=]

>
<

m
2
zZ
=
=)
zZ
o
X
@)
=z
o
4
=
zZ
i
=
=
™
<
@)
>
<
(&)
[t
=
N~
]
N
o
Te}
c
©
Q
[
L2
=
o
>
3]
©
e
>
(o))
(3]
"
o
2
=}
O
@)

TIPOS DE LUMINARIAS
TIPO RESTO TIPO
TIPO DE LUMINARIA TIPO | TIPO I PEATONAL LUMINARIAS PROYECTOR
Alumbrado Alumbrado Alumbrado
Alumbrado Exterior .Alumbr?do .Alumbrz?do Vial Ambiental | Vial Ambiental | Vial Funcional
Vial Funcional | Vial Funcional Y e -
y Especificos | y Especificos | y Especificos
Sistema f)ptico Cerrado Cerrado Cerrado ?/(ie(;:i?)d(/) Cerrado
Cierre Vidrio Vidrio Vidrio . Vidrio
Policarb.
Fotometria Regulable Si Si Si Si - No Si
. Hasta 400 w. | Hasta 250 w. | Hasta 150 w. | Hasta 250 w. Potencias
Capacidad .
v.s.a.p. v.s.a.p. v.s.a.p. v.s.a.p. Diversas
Hermeticidad IP-66 IP-66 IP-66 IP-65 IP-66
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Consultores en ingenieria y Arquitectura, S.A

PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2° FASE

%

Zaragoza

AYUNTAMIENTO

TIPO RESTO TIPO
TIPO DE LUMINARIA TIPO | TIPO Il PEATONAL LUMINARIAS PROYECTOR
Sistema Optico
EN-60598
Cierre del Sistema |\ _batible | Noabatible | Noabatible | Noabatible | No abatible
Optico
Inyeccién Inyeccién Inyeccién Inyeccién Inyeccién
Carcasa . .. . .. ..
aluminio aluminio Aluminio Aluminio Aluminio
Seguridad Eléctrica
UNE-EN 61140 Clase | Clase | Clase | Clase | Clase |
Equipo Eléctrico Si Si si si si
Incorporado
Rendimiento
i > 0,60 > 0,60 > 0,60 > 0,60 > 0,60
Lamparas
Flujo Hemisferio
Superior de la <1% <5% <5% <25% <15%
Instalacién
Factor deﬂgtlhzamon (2) (2) (2) S 30% S 25 %
Rendimiento
Luminarias y > 65% >65% > 55% > 0,60 > 55%
Proyectores
Relacién (L/E) Maxima Maxima Maxima Maxima Maxima

(2) Alcanzaran los valores que permitan cumplir los requisitos minimos de eficiencia energética
establecidos en las Tablas 1y 2 de la ITC-EA-O1.

La luminaria Tipo Peatonal (Alumbrado Vial Ambiental) se implantara en los caminos peatonales de

Urbanizaciones de Manzana Abierta.

La luminaria Tipo Jardin (Alumbrado Vial Ambiental) sera de distribucion simétrica o asimétrica,
dotada de alojamiento para equipo de encendido de ldmpara incorporado, con capacidad hasta 150
W. v.s.a.p., siendo recomendables las [dmparas de 50, 70 y 100 W. v.s.a.p., aunque preferiblemente
de halogenuros metalicos con tubo de descarga cerdmico tipo CDO-TT Plus. Este tipo de luminaria
es el méas representativo para implantar en jardines, pudiéndose instalar otros modelos en funcién

del entorno y la estética adecuada al mismo.

La luminaria Tipo Monumental o Artistico (Alumbrado Vial Ambiental) responde a farolas o aparatos
de caracter histérico de cuidada estética, idoneos para su implantacién en cascos antiguos y

zonas monumentales, historicas o artisticas.

Constructivamente las luminarias para el alumbrado exterior cumplimentaran la Norma UNE-EN
60598-2-3 y en caso de proyectores la UNE-EN 60598-2-5, ademés del Real Decreto 1630/1992 de
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29 de diciembre en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE y demdas normativa internacional

aplicable.

Atendiendo a las caracteristicas fotométricas, segun clasificacion de la Comision Internacional de
lluminacién C.LE., que figura en la Publicacién n° 34 de 1977, para cada tipo de luminaria
especificada en el cuadro de caracteristicas se indicara:

- Su alcance, en funcién de la apertura del haz: corto, intermedio o largo.

- Ladispersion, en funcién de la extension del haz: estrecho, medio o ancho.

- El deslumbramiento molesto, en funcién de su control: limitado, moderado o intenso.
La documentacién fotométrica a aportar por el Fabricante para cada tipo de luminaria con su
correspondiente inclinacion y para cada reglaje, asi como para cada tipo y potencia de ldmpara
serd la siguiente:

- Matriz de intensidades en cd/1000 Im.

- Curvas polares de distribucién de intensidad luminosa en ¢d/1000 Im en los planos 0° -

180°, plano de méaxima intensidad (plano principal), y plano 90° - 270°.

- Factor F, superficie aparente del 4rea de emision de la luminaria vista bajo un angulo de
76°, expresado en m?, asi como el Indice Especifico de la Luminaria S.L.I. en intensidades
I80° e 188°.

- Diagrama de curvas isolux unitaria para 1000 Im.
- Curvas del factor de utilizacion o curvas iso-k.
- Diagrama Relativo Isocandela en Proyeccién Azimutal (Imax = 100 %).

- Inclinacién y reglaje idéneo de la luminaria recomendado para cada tipo y potencia de
ldmpara, asi como para cada sistema de implantacion tanto unilateral, como bilateral

tresbolillo y bilateral oposicion o pareada.
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Al objeto de que por parte de los fabricantes de las luminarias se avalen las caracteristicas
fotométricas de las mismas, podra exigirse Informe de Homologacion de Laboratorio Oficial sobre

las luminarias ofertadas, extendido por el Instituto de ()ptica ”Daza de Valdés”, Escuela Técnica

Superior de Ingenieros Industriales o Laboratorio de Ensayos Acreditado.
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Sin perjuicio de lo anterior, e independientemente de las pruebas y ensayos que se estime

necesario sean realizadas por Laboratorios Oficiales, tomando al azar de un lote suficiente una
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luminaria, podra efectuarse mediciones de iluminancias y sus correspondientes uniformidades,

por el sistema de los nueve puntos, con la inclinacion y reglaje establecido por el fabricante, con
lampara patroén o de referencia y equipo auxiliar patrén, y con la tension de la red estabilizada en
su valor nominal. No se admitird unas tolerancias de un + 10 % en los valores medios de las
magnitudes medidas con respecto a los valores de calculo del proyecto. El incumplimiento de los
niveles y estadndares luminotécnicos garantizados por el Fabricante, supondra el rechazo y

devolucion de las luminarias remitidas.

El Ayuntamiento previo informe de la Oficina Técnica Administrativa de Infraestructuras, y sin
perjuicio de cuantos ensayos, comprobaciones fotométricas y de toda indole, se estime necesario
sean realizados, podra exigir al fabricante de luminarias un aval suficiente que, durante un
determinado periodo de tiempo, garantice las prestaciones fotométricas ofertadas, de forma que
en dicho aval se consignen las pertinentes sanciones econdémicas, que contemplen incluso la
rescision del contrato con pérdida de los derechos que les corresponda y todo ello con
independencia de las sanciones y acciones legales a que haya lugar. Dicho aval podra exigirse
directamente al Fabricante de luminarias o a la Empresa Adjudicataria de las Obras e Instalaciones

de Alumbrado Pdblico.

Teniendo en cuenta la existencia de los condicionantes estéticos y geométricos de las zonas a
iluminar, indicados en los articulos 15 y 16 de las vigentes Normas Técnicas Municipales y
considerando las caracteristicas fotométricas y el alcance, dispersién y control del
deslumbramiento molesto, asi como el perturbador, deberd adoptarse en cada caso, el tipo de

luminaria y aparato de alumbrado adecuado.

En el proyecto se procedera a instalar las luminarias adoptadas, segun el criterio establecido en la
realizacion de los caélculos luminotécnicos efectuados en el Anejo 1, cuyos datos han sido

especificados en la Memoria.

Cualquier modificacién que proceda a realizarse en la ejecucion de obra, debera ser autorizada por
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la Direccion Facultativa de la Obra para lo cual emitird el correspondiente informe, previa
justificacién de los resultados obtenidos en los calculos luminotécnicos que deberan aportar y que
como minimo seran iguales o superiores a los obtenidos en el proyecto, en relacién al Reglamento

de Eficiencia Energética.
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©

Articulo 3.3.2.- Lamparas

Zaragoza

AYUNTAMIENTO

Las ldamparas utilizadas seran del tipo de LED, y su construccion serd esmerada, reuniendo los
materiales empleados en las mismas, aquellas caracteristicas que aseguren su maxima duracién

y rendimiento.

La eficacia luminosa de las ldmparas para las instalaciones de alumbrado exterior, sera superior a

la marcada en la normativa de referencia.
Articulo 3.3.2.1.- Lamparas de Vapor de Mercurio Color Corregido

Las ld&mparas de vapor de mercurio color corregido satisfaran las prescripciones establecidas en
la norma EN-60188, "Lamparas de vapor de mercurio alta presion”, que concuerda con la
Publicacién CIE n° 188. Los valores eléctricos de funcionamiento seran los expresados en las

citadas normas para cada uno de los diferentes tipos y potencias de lamparas.

Las caracteristicas de las [dmparas de vapor de mercurio a alta presién se resumen en el siguiente

cuadro:

CARACTERISTICAS DE LAS LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO A ALTA PRESION
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" Tension ] . Reactancia patrén
. Tension . . Resistencia
. Intensidad . min. Corriente
Potencia . nominal . de
nominal de funciona de N
dela . dela . sustitucion .
lampara Casquillo | la lampara lampara miento | arranque del T.nominal | T.reactanc | Impedanc.
P ¥ Pard | estable | a1,06vn| '@ WV | VRV | @ Q)
L Mm@ lampara
A Vo 3) A
v Q
v
50 E27 0,62 95+10 198 1,22 182 220 184,14 297
80 E27 0,80 15+15 198 1,60 170 220 164,80 206
125 E27 1,15 125+15 198 2,30 130 220 154,10 134
250 E40 2,15 130+£15 198 4,26 69 220 152,70 7
400 E40 3,25 135+£15 198 6,83 48 220 146,30 45
700 E40 5,45 140 +15 198 1,34 29 220 145,50 26,7
1.000 E40 7,50 145 +£15 198 15,75 22 220 138,80 18,5
- (1) Corriente de régimen de la ldmpara.
- (2) Tension de arco de la ldmpara.
- (3) Tension minima de vacio de la ldmpara.
- (4) Tension para obtener la intensidad nominal en cortocircuito.
- (5) Impedancia Z = Vr/IL
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Articulo 3.3.2.2.- Lamparas de Vapor de Sodio Alta Presion

Las lamparas de vapor de sodio alta presion deberan cumplimentar las prescripciones establecidas
en la norma UNE-EN 60662. Los valores eléctricos de funcionamiento seran los expresados en

dicha publicacién para cada uno de los diferentes tipos y potencias de ldmparas.

Las caracteristicas de las ldmparas de vapor de sodio a alta presién se resumen en el siguiente

cuadro:

CARACTERISTICAS DE LAS LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO A ALTA PRESION

Intensid Tension de Tension de | Corrien | Resisten . .
. . . ) Reactancia patrén
Potencia ad lampara encendido te ciade
dela | Casq | nominal arranq | sustituci | T.nomin
lampara | uillo dela | Nom | Min MaxV Min [MaxK| uea | dondela al T.reactanc. | Impedanc.
w lampara| V | V KV | V 1,06 | léampara | red VRVER) | @Q@)
(MA VnA Q (Vn)V
50 E27 0,75 91 81 10 220
70 E27 1 90 | 81 | gg | Amancador | g 100 220 186 186
interno
100 (EU) | E40 1,2 100 | 90 | MO | 2,8 | 4,5 2,1 -- 220 184,8 154
150 E40 1,8 100 | 90 | MO | 2,8 | 4,5 3,15 61 220 178,2 99
250 E40 3 100 | 90 | MO | 2,8 | 4,5 5,2 38,1 220 180 60
400 EA0 4,45 105 [94,5]| 155 | 2,8 | 4,5 5,2 27,3 220 173,6 39
600 E40 5,80 15 1053’ 126,5 220
1.000 E40 10,3 10 | 99 | 121 | 35| 45 16 12,15 220 175,1 17

- (1) Corriente de régimen de la lampara.
- (2) Tension de arco de la ldmpara.
- (3) Tension para obtener la intensidad nominal en cortocircuito.

- (4 Impedancia.

Articulo 3.3.2.3.- Lamparas de Vapor de Sodio Baja Presion
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Las ldmparas vapor de sodio baja presion cumplimentaran las prescripciones establecidas en la

norma UNE-EN 60192, en todo lo referente a exigencias, condiciones de ensayos y caracteristicas.
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Las caracteristicas de las lamparas de vapor de sodio baja presion se resumen en el siguiente

cuadro:

CARACTERISTICAS DE LAS LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO BAJA PRESION

. Intensidad | Tension Tension Corriente R REEG G | PR
Potenci . \ . de
nominal | nominal min. de ..
adela . . . sustitucion T. T.
. Casquillo dela dela |funcionamie | arranque . .| Impedanc.
lampara dela nominal | reactancia
W lampara | lampara | nto estable | a1,06 Vn lsmpara VnV VRV (5) 2 Qe
MA [W@V| VBV | @A 5
35 BY22d 0,60 70 390 0,75 175 220 480 775
55 BY22d 0,59 109 410 0,75 175 220 480 775
90 BY22d 0,94 12 420 1,18 175 220 480 500
135 BY22d 0,94 164 540 1,19 150 220 650 655
180 BY22d 0,91 240 575 1,14 150 220 650 655

- (1) Corriente de régimen de la ldmpara.

- (2) Tension de arco de la ldmpara.

- (3) Tension que debe suministrar la reactancia para encender la ldmpara.
- (4) Corriente maxima de cortocircuito.

- (5) Tension para obtener la intensidad nominal en cortocircuito.

- (6) Impedancia Z = VR/IL

Articulo 3.3.2.4.- Lamparas de Halogenuros Metalicos.

Las lamparas de halogenuros metalicos cumplimentaran las prescripciones establecidas en la
norma EN 61167. En este tipo de ldmparas los distintos fabricantes tienen establecidas
fabricaciones diferentes, de ahi que, para potencias nominales idénticas, existan diversas

ldmparas con caracteristicas diferenciadas.
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Las caracteristicas de las lamparas de halogenuros metalicos se resumen en el siguiente cuadro:

CARACTERISTICAS DE LAS LAMPARAS DE HALOGENUROS METALICOS

Intensidad | Tensién de lémpara L:;:::i:: Reactancia patrén
Pott-fncia de . nominal T T
la Iarvr:’para Casquillo Iac:pI:ra Nom [ Min | Max | Min Max nominal | reactanci IT&?d;n
MA \ v v kv Kv red (Vn) a ®)
v VRV (5)
250 E-40 3 00 | 90 | 15 | 3 5 220 188 60
400 E-40 3,5 120 | 108 | 132 | 2,5 5 220 157,5 45
1.000 E-40 9,5 125 | 115 | 135 | 4 5 220 163,4 17,2
2.000 E-40 16,5 135 | 121 | 149 | 0,6 1 220 151 9,15
2.000 E-40 8,8 245 | 220 | 265 no arrancador 380 264,4 28
2.000 E-40 10,3 230 | 205 | 255 | 4 5 380 262,6 25,5

- (1 Corriente de régimen de la lampara.

- (2) Tension de arco de la ldmpara.

- (3) Tension que debe suministrar la reactancia para encender la ldmpara.
- (4) Corriente maxima de cortocircuito.

- (5) Tension para obtener la intensidad nominal en cortocircuito.

- (6) Impedancia Z = Vr/IL

Al objeto de que por parte de los Fabricantes de ldmparas se avalen las caracteristicas de las
mismas, podra exigirse Informe de Laboratorio Oficial sobre |ld&mparas ofertadas, extendido por el

Instituto de Optica "Daza de Valdés” o Laboratorio de Ensayos oficialmente acreditado.

El cumplimiento de las exigencias resenadas para las ldmparas podrd garantizarse mediante

controles de calidad, realizando cuantos ensayos internacionalmente aceptados se consideren
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necesarios al objeto de comprobar las caracteristicas de las [dmparas. El incumplimiento de alguna

o varias de las exigencias, supondra el rechazo y devolucién de las lamparas remitidas.
Articulo 3.3.2.5.- Lamparas Patron

Las lamparas tipo de descarga, tanto de vapor de mercurio a alta presién, vapor de sodio alta y
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baja presion, asi como halogenuros metalicos, se consideraran ldmparas tipo patrén, cuando las

caracteristicas de las mismas en intensidad, tension y potencia de ldmpara se ajusten
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estrictamente a los valores consignados en los cuadros de caracteristicas eléctricas,

admitiéndose una tolerancia maxima del + 2,5 % funcionando con reactancia patrén.
Articulo 3.3.2.6.- Lamparas de Referencia

Se definen como tales aquellas ldmparas que, aunque sus caracteristicas no se ajustan
estrictamente a una lampara patrén, su intensidad, tension y potencia estan dentro de unos
valores suficientemente préximos a los nominales, de forma que dichas ldmparas puedan servir
como punto de referencia para las pruebas y ensayos a realizar. Como tolerancia maxima se

admite un + 5 % funcionando con reactancia patrén.

Articulo 3.3.3.- Equipos Auxiliares - Criterios de Eleccidn

Los equipos auxiliares eléctricos para lamparas de descarga, comprenden los condensadores,
reactancias o balastos, arrancadores y relés de accionamiento de un doble nivel de potencia de
ld&mpara, cuya funcion es vital dentro del alumbrado publico y que al igual que el de las [dmparas,
es basico para obtener las prestaciones idéneas de las luminarias, todo lo cual obliga a unas

determinadas exigencias para estos equipos.

Los equipos auxiliares podran estar compuestos por elementos independientes o por equipos

completos que integren dos o méas elementos en el mismo equipo.

Las exigencias minimas, que se considera pueden garantizar el correcto funcionamiento de los

equipos auxiliares, se detallan a continuacién.
Articulo 3.3.3.1.- Condensadores

Las reactancias, son cargas inductivas que, funcionando con su ldmpara correspondiente, poseen
un factor de potencia en torno al 0,5. Esto se traduce en un consumo de energia reactiva, consumo

penalizado por las companias eléctricas, con el consiguiente recargo en la factura.

m
2
zZ
=
=)
zZ
o
X
@)
=z
o
4
=
zZ
i
=
=
™
<
@)
>
<
(&)
[t
=
N~
]
N
o
Te}
c
©
Q
[
L2
=
o
>
3]
©
e
>
(o))
(3]
"
o
2
=}
O
@)

Para solucionar el problema, se utilizan cargas capacitivas que asociadas a las inductivas mejoran

el factor de potencia hasta casi la unidad. Estas cargas capacitivas son los condensadores.
Las reactancias que incorporan condensadores se denominan de alto factor.

El uso de las reactancias de alto factor de potencia, presenta las siguientes ventajas:
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- Cumplir con los requisitos de las companias suministradoras de energia eléctrica y con
el REBT, que obliga a tener compensado el factor de potencia, como minimo a 0,90, valor
que debera aumentarse a 0,95.

- Disminuir pérdidas de energia en los conductores por el efecto Joule.

- Aprovechar mejor los transformadores y generadores.

- Reducir las caidas de tension.

- Evitar los recargos en las facturas por el consumo de energia reactiva.

- Reducir la seccién de los conductores de las lineas de alimentacion.

- Permitir el aumento de luminarias por circuito, reduciendo y simplificando los equipos de
proteccién (magneto térmica, diferenciales, etc.)

Segun la Norma UNE-EN 61048/A2, se definen los condensadores como:

- Condensador tipo A: condensador autorregenerable para el montaje en paralelo que no

incluye necesariamente un dispositivo de interrupcién.

- Condensador tipo B: Condensador autorregenerable utilizado en circuitos de alumbrado
de montaje en serie o condensador autorregenerable para montaje en paralelo, que

contiene un dispositivo de interrupcidn.

Los condensadores tipo A suelen tener la envolvente plastica, y aunque pueden incluir algin
dispositivo de corte, tipo fusible térmico, siguen teniendo mayor peligro que los del tipo B, ya que
éstos Ultimos poseen una envolvente de aluminio e incorporan dispositivo de corte por

sobrepresion.

Por lo que, los condensadores tipo B pueden ser instalados en luminarias de cualquier material,
mientras que los del tipo A, solamente en luminarias de materiales no inflamables, ya que cuentan

con un mayor riesgo en casos de fallo del condensador.
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Para asegurar el buen funcionamiento de los condensadores y evitar el riesgo de fallos en los
mismos, es importante tener en cuenta las siguientes indicaciones:

- No sobrepasar la tension nominal de funcionamiento.

- Colocarlos en lugares protegidos de la humedad y las condensaciones.

- Respetar la temperatura maxima de trabajo marcada en el condensador.
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- Enel caso de la instalacion de condensadores con dispositivo de corte por sobrepresion

debe asegurarse una distancia minima de 10mm por encima de los terminales, y una
longitud de cables lo suficientemente larga para permitir la expansion del condensador

en caso de actuacion del dispositivo de proteccion debido a un fallo.
Las normas que deben cumplir los condensadores en las luminarias, son las siguientes:

- Norma EN 61048/A2 Condensadores. Prescripciones generales y de seguridad.
- Norma EN 61049 Condensadores. Prescripciones de funcionamiento.

- Norma EN 60598 Luminarias

Los condensadores podran suministrarse separados o integrados junto con algin otro

componente, siempre y cuando cumplan las normas indicadas anteriormente.

Al objeto de que por parte de los fabricantes de los condensadores se avalen las caracteristicas
de los mismos, podré exigirse Informe de Laboratorio Municipal (Direccion de la Agencia de Medio
Ambiente y Sostenibilidad) sobre condensadores ofertados, extendido por Laboratorio de Ensayos

acreditado.

El cumplimiento de las especificaciones exigidas para los condensadores podrd garantizarse
mediante controles de calidad, realizando cuantos ensayos se consideren necesarios al objeto de
comprobar las caracteristicas de los condensadores. El incumplimiento de alguna o varias de las

especificaciones, supondra el rechazo y devolucion de los condensadores remitidos.
Articulo 3.3.3.2.- Reactancias o Balastos

Las reactancias o balastos son elementos que se utilizan en combinacién con las lamparas de
descarga que, en forma de impedancias inductivas, capacitivas o resistivas, solas o en
combinacion, limitan la intensidad de corriente que circula por las ldmparas a los valores exigidos

para un funcionamiento adecuado. Ademas, cuando es necesario, suministran la tension y
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corriente de arranque requeridas. Dadas las caracteristicas que ofrecen de rendimiento y
funcionamiento correcto de las lamparas de descarga, fundamentalmente se utilizan las de tipo
inductivo, y en algunos casos la combinacion de reactancia inductiva - capacitiva. Las de
resistencia y las capacitivas por si solas no se utilizan, ya que las primeras ocasionan muchas

pérdidas y consecuentemente un bajo rendimiento, y las segundas dan una potencia muy baja en
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la lAmpara por la gran deformacion de la onda de corriente de la misma que originan.
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Las reactancias o balastos seran de los tipos siguientes:

- De choque.
- De dos niveles de potencia.

- Electrénicos.

Las reactancias o balastos deberan cumplir las exigencias del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension, las Instrucciones Técnicas Complementarias del mismo ITC BT, la Norma UNE-EN 61347-1,
UNE-EN 61347-2-9, UNE-EN 60923 y demés normativa y reglamentaciones tanto nacionales como

internacionales concordantes en la materia.

En cumplimiento del Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre en sus Instrucciones Técnicas
ITC-EA-02 (punto 9) e ITC-EA-06, en instalaciones de alumbrado vial, especifico, ornamental y
alumbrado de sefales o anuncios luminosos con potencia superior a 5Kkw se deberan instalar
equipos de dos niveles de potencia para reducir el consumo de potencia en los periodos de tiempo
de menor actividad de la instalacion, salvo que por razones de seguridad a justificar en el proyecto,

no resultara recomendable efectuar dicha variacién de regulacion.

En instalaciones de alumbrado exterior con ld&mparas de vapor de sodio alta presién deberd

conseguirse una reduccion de potencia aproximada de un 40%.

Los equipos de dos niveles de potencia podran incorporar relé y arrancador por separado, o estar

integrado en un conjunto ambos componentes.

De acuerdo con la norma EN 60598-1 (Luminarias. Parte 1: requisitos generales y ensayos), se debe
prevenir el calentamiento excesivo, ante la posible aparicidn del efecto rectificador al final de la
vida de las lamparas de vapor de sodio alta presion y halogenuros metalicos, motivo por el que las
reactancias para uso de las ld&mparas citadas anteriormente deberan llevar incorporado una

proteccidn térmica rearmable.
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Las normas que deben cumplimentar las reactancias de descarga son:

- Norma EN 61347-1 Aparatos auxiliares para ldmparas. Parte 1:requisitos generales y de

seguridad.

- Norma EN 61347-1 Aparatos auxiliares para ldmparas. Parte 2-9:requisitos particulares
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para reactancias para ldmparas de descarga (excepto ldmparas fluorescentes).
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- Norma EN 60923 Reactdncias para ldmparas de descarga. Requisitos para el

funcionamiento.
- Norma EN 60662 Lamparas de vapor de sodio alta presion.
- Norma EN 61167 L&mparas de halogenuros metalicos.
- Norma EN 60188 Ldmparas de vapor de mercurio alta presién.
- Norma EN 60192 Ld&mparas de vapor de sodio baja presion.
- Norma EN 60598 Luminarias.

- Norma EN 55015 Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la

perturbacion radioeléctrica de los equipos de iluminacién y similares.
- Norma EN 61000-3-2 Compatibilidad electromagnética (CEM).
- Norma EN 61547 Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad - CEM.

Los balastos deberan estar siempre por encima de su impedancia nominal, siendo los limites
admitidos (-0%, +4%), debiendo cumplirle conjunto balasto, arrancador, condensador y ldmpara,
la potencia maxima permisible seguin la Tabla 2 de la ITC-EA-04 del Real Decreto 1890/20008 de 14

de noviembre.

Los ensayos para el cumplimiento con las normativas aplicables de emisién de radio - frecuencias,
armoénicos e inmunidad, deben ser realizados al conjunto formado por reactancia, ld&mpara,

luminaria y cableado.

Al objeto de que por parte de los Fabricantes de las reactancias o balastos se avalen las
caracteristicas de los mismos, podra exigirse Informe de Laboratorio Municipal (Direccién de la
Agencia de Medio Ambiente y Sostenibilidad) sobre reactancias o balastos ofertados, extendido

por Laboratorio de Ensayos acreditado.

El cumplimiento de las exigencias resenadas para las reactancias o balastos podra garantizarse

mediante controles de calidad, realizando cuantos ensayos internacionalmente aceptados se
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consideren necesarios con el fin de comprobar las caracteristicas de las reactancias o balastos.
El incumplimiento de alguna o varias de las exigencias, supondréa el rechazo y devolucion de las

reactancias o balastos remitidos.

Articulo 3.3.3.3.- Balastos Electronicos
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Los balastos electronicos para lamparas de alta intensidad de descarga, constituyen un sistema
de alimentacion sustitutivo de la instalacion convencional compuesta por reactancia

electromagnética, arrancador y condensador para corregir el factor de potencia.
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Se debe tener especial cuidado en el uso de este tipo de balastos en luminarias de alumbrado
publico, porque deben soportar las condiciones ambientales de temperatura y humedad severas

y deben tener un grado de robustez mecénica suficiente.
Las principales caracteristicas de los balastos electrénicos son los siguientes:

- Menor potencia consumida.

- Factor de potencia superior a 0,95.

- Mayor rendimiento total del circuito.

- Estabilidad de la potencia en ldampara ante variaciones de la tension de la red.
- Estabilidad de color y flujo luminoso.

- Mayor vida de las ldmparas.

- Sistemas de proteccién incluidos.

- Dimensiones y pesos reducidos.

- Reduccidn del efecto estroboscépico.

- Funcionamiento silencioso.
La normativa que deben cumplimentar los balastos electrénicos, es la siguiente:

- Norma EN 61347-1.
- Norma EN 61347-2-12. Prescripciones de seguridad.
- Norma EN 61000-3-2. Arménicos

- Norma EN55015 Limites y métodos de medida de perturbaciones radioeléctricas de los

equipos de iluminacion.

- Norma EN 61547 Requisitos de inmunidad CEM.
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- Norma EN 60598 Luminarias.

Al objeto de que por parte de los Fabricantes de las reactancias o balastos se avalen las
caracteristicas de los mismos, podra exigirse Informe de Laboratorio Municipal (Direccion de la
Agencia de Medio Ambiente y Sostenibilidad) sobre reactancias o balastos ofertados, extendido

por Laboratorio de Ensayos acreditado.
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Articulo 3.3.3.4.- Arrancadores

El objeto del arrancador consiste en superponer, cuando la ldmpara no esta cebada, una o varias

impulsiones de tensidn a la tension de vacio de la ldmpara en el momento oportuno.

El funcionamiento del arrancador o ignitor se basa en el aprovechamiento de la energia
almacenada en un condensador, al descargarla mediante un sistema idéneo de disparo a través
del bobinado del primario de un transformador en el que, debido a la variacién brusca de flujo en
el nacleo del mismo, aparece un impulso de tension inducido en el secundario, con un valor de pico
muy elevado y de corta duracion que, superpuesto a la tension de la red, hace saltar el arco en el
interior del tubo de descarga de la ldmpara.

Los arrancadores seran de los tres tipos siguientes:

- Arrancador independiente o de superposicion.

- Arrancador dependiente que utiliza la reactancia como transformador de impulsos.

- Arrancador independiente de dos hilos.
Todos los arrancadores para lamparas de vapor de sodio alta presién y de halogenuros metalicos,
podran ser del tipo independiente o dependiente temporizados, siendo preferible la utilizacién de

éstos Ultimos. Los arrancadores seran electronicos, debiendo cumplimentar la normativa que se

define a continuacion:
- Norma EN 61347-1 Aparatos auxiliares para ldmparas. Parte 1: requisitos generales y de
seguridad.

- Norma EN 61347-2-1 Aparatos auxiliares para ldmparas. Parte 2-1: requisitos particulares

para arrancadores (excepto (EN 60926) arrancadores de destellos).

- Norma EN 60927 Aparatos arrancadores y cebadores (excepto de efluvios).

Prescripciones de funcionamiento.
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- Norma EN 60662 Lamparas de vapor de sodio alta presion.
- Norma EN 61167 Ldmparas de halogenuros metalicos.

- Norma EN 55015 Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la

perturbacion radioeléctrica de los equipos de iluminacion y similares.
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- Norma EN 61000-3-2 Compatibilidad electromagnética (CEM).

- Norma EN 61547 Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad - CEM.
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Respecto a los ensayos se tendra en cuenta, dentro del rango de la temperatura nominal (si existe)

y con una carga capacitiva maxima de 1.000 pF (a menos que el fabricante indique otra cosa), y a
una tension de 0,92 veces la tension nominal de alimentacién, el impulso de tensién generado por
el arrancador o por el conjunto arrancador - reactancia, no serd inferior al valor indicado por el

fabricante.

Con el fin de que los Fabricantes de arrancadores avalen las caracteristicas de los mismos, podra
exigirse Informe de Laboratorio Municipal (Direccién de la Agencia de Medio Ambiente y

Sostenibilidad) sobre arrancadores ofertados, extendido por Laboratorio de Ensayos acreditado.

El cumplimiento de las especificaciones resenadas para los arrancadores podra garantizarse
mediante controles de calidad, realizando cuantos ensayos se consideren necesarios con el fin de
comprobar las caracteristicas de los arrancadores. El incumplimiento de alguna o varias de las

exigencias, supondra el rechazo y devolucién de los arrancadores remitidos.
Articulo 3.3.3.5.- Criterios de Muestreo

Al objeto de comprobar el cumplimiento de las especificaciones con caracter previo a la admisién
de reactancias o balastos, condensadores y arrancadores, se realizaran los ensayos y mediciones
establecidos, sobre un lote de reactancias o balastos, condensadores y arrancadores de acuerdo
con los criterios de muestreo que senala la Norma UNE 66020-73, correspondiente a la tabla MIL-
STD-150-D-NCA =1, es decir con nivel de inspeccién Il y nivel de calidad I. Cualquier valor fuera de
tolerancias implicara el rechazo de las reactancias o balastos, condensadores y arrancadores

suministrados.
Articulo 3.3.3.6.- Conexionado

En las instalaciones con lamparas de vapor de sodio alta presion y halogenuros metalicos, debido
a que su encendido requiere de impulsos de alta tensidn con una frecuencia determinada, se

preveran las conexiones entre el equipo auxiliar y la ldmpara de forma que soporten las elevadas

m
2
zZ
=
=)
zZ
o
X
@)
=z
o
4
=
zZ
i
=
=
™
<
@)
>
<
(&)
[t
=
N~
]
N
o
Te}
c
©
Q
[
L2
=
o
>
3]
©
e
>
(o))
(3]
"
o
2
=}
O
@)

tensiones de pico del encendido, y presenten bajas capacidades de carga entre ellas, dado que si
estas capacidades son altas el impulso producido en el equipo se reduce, pudiendo incluso llegar

a no encender la ldmpara.

Todo ello implica que las conexiones entre el equipo auxiliar y la lampara se realicen con

conductores unifilares de una rigidez dieléctrica no menor de 3.000 V., evitando siempre excesivas
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longitudes entre el equipo auxiliar y la lampara, de forma que no presenten una capacidad de
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carga, entre los cables que alimentan la ldmpara, superior a la permitida para cada tipo de

arrancador en el correspondiente cuadro de caracteristicas.
Articulo 3.3.3.7.- Equipos estabilizadores reductores

Los equipos estabilizadores en cabecera de linea, permitirdn las funciones de reducir el nivel de
iluminacion y estabilizar la tension de alimentacion a los puntos de luz y lograr un ahorro econémico
en lo referente al consumo de energia eléctrica y al mantenimiento en la instalacién de alumbrado

publico.

Los estabilizadores reductores en cabecera de linea se ajustaran a lo dispuesto en la norma EN-
61000-3-2 asi como las especificaciones de AENOR EA 0032:2007 (requisitos generales y de
seguridad) y AENOR EA 0033:2008 (requisitos de funcionamiento).

La reduccion del consumo se basara en la reduccion uniforme del nivel de iluminacién a partir de
una hora predeterminada de la noche, a través de un circuito auxiliar del reloj astronémico,

logrédndose sobre la base de la reduccidn de la tensién de suministro.

Los equipos se colocardn en cabecera de linea, sin precisar de ninguna conduccién eléctrica

adicional, e irdn instalados en el armario de maniobra y medida, siempre que sea posible.

Por razones de fiabilidad se han elegido los equipos reductores estabilizadores totalmente
estéaticos, descartandose los que tienen partes méviles o electromecanicas para el proceso de

estabilizacion y/o reduccién.
Los equipos deben cumplir los requisitos fundamentales siguientes:

- No perjudicar el funcionamiento del alumbrado, ni a los materiales de que se compone la

instalacion.

- Tener la maxima fiabilidad.
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- Lograr la maxima economia posible.

Cumplir el primer requisito significa que en ninguna situacion apagaran el alumbrado durante la
noche, asi como no danar la vida o duracién de ningin material de la instalacion de alumbrado, y en
concreto las ldamparas con sus equipos asociados, para lo cual deben disponer de by-pass o sistema

equivalente que puentee el equipo ante cualquier anomalia, que asegure una tensidn adecuada para
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el funcionamiento correcto de la instalacién. En cualquier condicién de fallo, la tensién de salida no
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serd nunca superior a la de entrada y debe ser suficiente para garantizar el reencendido de la

instalacion.

Para cumplir el requisito de maxima fiabilidad, un equipo trifasico se compondra de tres moédulos
monofasicos totalmente independientes, de forma tal que, en cualquier situacién una anomalia en
una fase, no afecte en nada a las otras dos. Para ello dispondra de autotransformador,
microcontrolador, by-pass, magnetotérmicos, unipolares etc. Los autotransformadores llevaran su
correspondiente transformador compensador o Booster, para que la intensidad de conmutacion

que pase por el autotransformador sea aproximadamente de un tercio.

Utilizaran la tecnologia de microcontrolador para reducir el nimero de componentes electrénicos a
emplear y dispondran de un sistema de seguridad que active el by-pass, en caso de calentamiento
por sobrecarga del transformador compensador.

Para lograr la maxima economia, los equipos, ademas de ser médulos monofasicos totalmente
independientes, deberan funcionar correctamente dentro del margen de tensiones de entrada,

dicho margen no sera nunca inferior al + 7% de la tensién nominal.

Cada médulo de potencia debera disponer de un sistema que limite la sobre corriente magnetizante
transitoria a 1,5 veces la intensidad nominal del equipo, a fin de que no provoque disparo
intempestivo de los interruptores automaticos de alimentacién del equipo. Debera preverse
también elementos de proteccidn adecuados para que las sobretensiones de red, y las descargas
atmosféricas que puedan venir por los cables de potencia de entrada y de salida, no afecten en la

medida de lo posible al equipo.

El fabricante del equipo marcaré las temperaturas ambiente maxima y minima que se alimenta el
equipo a tension maxima y minima del margen de tensiones de entrada, por lo que debera tenerse
en cuenta las temperaturas ambientes para la zona de Zaragoza comprendidas entre - 10° y + 50°

Cy las caracteristicas del armario que se especifican en el proyecto, con hermeticidad minima IP-
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55 y ventilacion adecuada para evitar condensaciones.

La tolerancia maxima en la tension de salida no debe ser nunca superior en cualquier caso del £

2,5% + 2V. En régimen reducido, esta tolerancia maxima debe ser del -0% + 4%.

En régimen reducido las tensiones no deben ser inferiores en ningun caso a 187 V. para las

lamparas de vapor de sodio alta presion y de 208 V. para ldmparas de vapor de mercurio, estos
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valores se refieren a balastos disefados para una tension de 230V, para una tension de 220V se
debe aplicar un factor de correccién de 0,96.
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Los equipos trifasicos se compondran de tres médulos monofasicos totalmente independientes

de tal forma que lo que ocurra en una fase no afectard en nada a las otras dos. Por cada fase
llevaran un autotransformador con su correspondiente mddulo estatico de potencia, reactancia
de choque, microcontrolador, by-pass, magnetotérmicos y sistemas de seguridad que active el
by-pass en caso de calentamiento.

El by-pass monofasico que incorpora el equipo sera de rearme automatico y se deberd activar ante

cualquier anomalia del equipo o de la instalacién tales como sobrecargas, etc.

Los equipos realizaran el arranque de las ld&mparas a tensién de red, las transiciones del nivel
nominal al reducido o viceversa, serd como maximo de 6V/minuto, en escalones consecutivos,

con un valor maximo del 4% de la tensién de salida en régimen nominal.

Para facilitar la puesta en marcha y mantenimiento del equipo e incluso de la instalacion, debera
incorporar un sistema de medidas y su visualizacion, sobre las tensiones de entrada y salida, las

intensidades y el estado del regulador asi como un canal de comunicaciones.

El rendimiento de los equipos se corresponde al cociente entre la potencia activa de salida y la

potencia activa de entrada y sera superior al 95%

La potencia del equipo a adoptar para una distribucion trifasica 380 V+N, sera elegida de acuerdo

con las intensidades eficaces por fase siguientes:

- Paraunaintensidad hasta 45,5 Amps 30 KVA
- Para unaintensidad hasta 68,5 Amps 45 KVA

- Parauna intensidad hasta 91,2 Amps 60 KVA
Articulo 3.3.4.- Soportes

Por razones de seguridad tanto eléctrica como mecanica los soportes “columnas y baculos de
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alumbrado” de chapa de acero que no sobre pasen los 20mts de altura y baculos que no sobrepasen
los 18mts de altura, deberdn cumplimentar la norma UNE-EN 40, para alturas mayores
cumplimentaran lo dispuesto en el Real Decreto 2.642/1985, Real Decreto 401/89 de 18 de
diciembre, y Orden Ministerial de 16 de mayo de 1989.

Los soportes cumplirdn las prescripciones técnicas y legislacion vigente en cuanto marcado CE,
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siendo el fabricante o su representante autorizado el responsable del marcado CE.
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El simbolo CE debe ser conforme a la Directiva 93/68/CEE y los soportes llevaran las marcas o

indicaciones de acuerdo a la norma UNE-EN 40-5:2003. El marcado CE y la informacién que lo

acompana deben colocarse, al menos, en uno de los siguientes lugares:

En el propio producto.
- Enuna etiqueta adherida al mismo.

En su embalaje.

- Enla documentacidn comercial adjunta.

Si estos requisitos no se cumplieran, la Direccion Facultativa, optara por la retirada en su totalidad
de los soportes colocados, corriendo a cargo de la empresa contratista los gastos que se originen

por esta causa.
En cualquier caso, los soportes careceran de portezuela o registro.

Las planchas y chapas de acero deberan cumplimentar una serie de normas y ser adecuadas para

la galvanizacion en caliente, cuando se requiera tal proteccion superficial.
No se debe utilizar acero efervescente.

Las planchas y chapa de acero cumplirdn las normas EN-10025 (excepto el tipo $185), EN 10149-1
y EN 10149-2.

Los tubos de acero terminado en caliente cumplirdn la norma EN 10210-1y 10210-2.
Los tubos de acero conformado en frio cumpliran la norma EN 10219-1y 10219-2.
Los aceros inoxidables cumpliran la norma EN 10088-1,10088-2 y 10088-3.

Las caracteristicas se acreditan mediante analisis de colada facilitado por el proveedor mediante
andlisis realizado segun las normas UNE-EN IS0 377, 7019, 7029 y 7349.
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Se establecen dos tipos de soportes, las columnas y los baculos, que seran de forma troncocénica

y conicidad de 1,25 %, con una tolerancia de + 0,1.

Los fustes de los soportes deberan estar construidos por una sola pieza o cono de chapa de acero,

sin soldaduras, intermedias transversales al fuste, y su superficie serd continua y exenta de
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imperfecciones, manchas, bultos o ampollas y de cualquier abertura, puerta o agujero.
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En todos los casos los soportes estaran dotados de placa base, que como minimo sera del mismo

tipo de acero que el fuste, embutida con cartabones de refuerzo debidamente soldados, con unién
entre la placa base embutida y el fuste mediante dos cordones de soldadura, uno en la parte

inferior y otro en la parte superior.
La placa base dispondréa de cuatro agujeros troquelados.

Los soportes dispondran de un casquillo de acoplamiento en punta, soldado al fuste y determinado

en cada caso por el tipo de luminaria a instalar.

El soldeo por arco de aceros ferriticos debe ser conforme a la Norma EN 1011-1y EN 1011-2.

El soldeo por arco de aceros inoxidables debe ser conforme a la Norma EN 1011-1y EN 1011-3.
Los procedimientos para el soldeo deben cumplir con las Normas UNE-EN I1SO 15607 y EN 288-2.

Los procedimientos de soldadura deben verificarse segln los requisitos de la Norma UNE-EN ISO
15614-1

Todas las soldaduras seran al menos de calidad 2, segiin Norma UNE-EN 12517/A1 y tendran unas

caracteristicas mecanicas superiores a las de material base.

En el interior de los soportes, y en su extremo superior, se instalara diametralmente y soldado en
la chapa del fuste un redondo de dimensiones idéneas, dotado de tornillo o sistema adecuado de

toma de tierra y de bridas para la sujecion de los conductores de alimentacion del punto de luz.

Al objeto de evitar la corrosion de los soportes, tanto interior como exterior, la proteccién de toda
la superficie se realizard& mediante galvanizado en caliente, cumplimentandose las
especificaciones técnicas de los recubrimientos galvanizados establecidas en la Norma EN ISO
1461. El recubrimiento de galvanizado tendra un peso minimo de 600 gr/m? de zinc, equivalentes

a un espesor medio de recubrimiento de 84 micras.
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El galvanizado deberd ser continuo, uniforme y exento de imperfecciones, debiendo tener

adherencia suficiente para resistir la manipulacion de los soportes.

El dimensionamiento de los soportes cumplimentara lo dispuesto en el Real Decreto 2.642/1985,
de 18 de diciembre, Orden Ministerial de 16 de mayo de 1989, norma UNE-EN 40-3-1, norma MV-
103, norma UNE-EN 40-3-2 y norma UNE-EN 40-3-3.
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Las dimensiones minimas de los soportes se ajustaran a los cuadros que para columnas y baculos

se establecen en las Normas Técnicas Municipales para instalaciones de Alumbrado Piblico del

Ayuntamiento de Zaragoza.
Articulo 3.3.4.1.- Columnas

El espesor E de la chapa del fuste, los didmetros D en la base y d en punta, el espesor e de la chapa
base, su dimensién g, distancia entre agujeros f, nimero de cartabones z, su espesor q,
dimensiones m y o de los mismos, asi como las magnitudes | y k de los agujeros de la placa base,
se establecen en funcién de la altura h de la columna, de acuerdo con el cuadro de dimensiones
minimas admisibles establecido en las Normas Técnicas Municipales para instalaciones de

Alumbrado Publico.
Articulo 3.3.4.2.- Baculos

A excepcion del saliente del brazo w y del radio de curvatura r, ambas dimensiones expresadas en
m, el resto de magnitudes responde a idéntica nomenclatura que las columnas, y se establecen
en funcién de la altura h del baculo, de conformidad con el siguiente cuadro de dimensiones

minimas admisibles establecido en la mencionada Norma Técnica Municipal.

El extremo del baculo presentard una inclinacion coincidente con el dngulo de montaje de la

luminaria, el cual no serda superior a 5.

Los baculos de doble brazo se ajustaran a las dimensiones minimas especificadas en el cuadro

establecido en la citada Norma Técnica Municipal.

Tanto en los baculos sencillos como de doble brazo, a excepcién del de 8m de altura nominal h, en
el resto se establecen los tipos de saliente de brazo W, lo cual implica dimensiones diferentes para

el didmetro de la base D y el radio de curvaturar.

Para soportes de altura superior a 14m, o que sustenten mas de dos luminarias con independencia
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de su altura, las dimensiones se fijaran en cada caso realizando previamente los célculos. En todo

caso, para su implantacion se necesitara aprobacion expresa.

En el caso de alumbrado publico en Parques y Jardines, como son sus accesos, Sus paseos Y

glorietas, areas de estanciay escaleras, que estén abiertos al publico durante las horas nocturnas,
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se podran instalar columnas de baja altura, es decir, entre los 4 y los 6m, debiendo cumplimentar
los niveles establecidos como Vias Tipo E, segin requerimiento de la ITC-EA-02 del Real Decreto
1890/2008 de 14 de noviembre.
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En vias enclavadas en zonas monumentales, histdricas o artisticas, podran autorizarse soportes

de caracter artistico, en consonancia con los aparatos de alumbrado histérico o artistico que se
integren en el entorno y paisaje urbano. Asi mismo en vias peatonales comerciales o de ocio
modernos, podran preverse soportes especiales para aparatos de alumbrado tipo futurista dando
cumplimiento a las especificaciones de la AIT-EA-04, ademdas de cumplimentar los niveles
establecidos como Vias Tipo E, segin requerimiento de la ITC-EA-02 del Real Decreto 1890/2008
de 14 de noviembre.

En todos los casos el dimensionamiento de soportes especiales no contemplados en los cuadros
de las columnas y baculos, requerira la ejecucién de los calculos de acuerdo con lo dispuesto en
las Normas UNE-EN 40-3-1, 40-3-2 y 40-3-3, cuando sean columnas de alumbrado de acero
ademas deberan cumplimentar la Norma UNE-EN 40-5 y en relacion a las columnas de alumbrado
de aluminio la Norma UNE-EN 40-6.

Articulo 3.3.4.3.- Brazos

Los brazos curvos tanto murales como para implantar en postes de hormigén, serdn de tubo de
acero estirado sin soldadura, segin Norma DIN 2440/61. El acero del tubo sera del tipo St-35 segln
Norma DIN 1629 y estard embutido a la placa base con unidn mediante cordones de soldadura
interior continua, siendo la placa base de acero de calidad minima A-360 grado B, segin Norma
UNE-36080-1985, primera parte.

Las dimensiones minimas de los brazos, en lo que respecta al espesor E del tubo, el didmetro D del
mismo, el espesor e de la placa base, sus dimensiones L y B, la distancia F entre agujeros
superiores de dicha placa, y la distancia vertical ¢ entre los mismos, se determinan en funcién del

vuelo V del brazo de acuerdo con el siguiente cuadro:
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VUELD DIMENSIONES DE LOS BRAZ0OS

1m. 1,5m. 2m.
E enmm. 3 3 3,5
D enmm. 48 48 50
e enmm. 10 10 10
L en mm. 160 160 160
B en mm. 225 225 225
F en mm. 110 110 110
C enmm. 175 175 175
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El diametro de curvatura de los brazos seré idéntico al sefalado para baculos, con un didmetro en
los agujeros de placa base de 20mm, siendo de los pernos de anclaje de acero con unas

propiedades mecanicas minimas que deben cumplir segln los requisitos de la norma EN 10025 del
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tipo S-235-JR con un didmetro de 18mm y una longitud conveniente para cada uno de los tres

tipos de brazos y del material de soporte al que se van a anclar.

Al objeto de evitar la corrosion de los brazos, tanto interior como exterior, la proteccion de toda la
superficie se realizard mediante galvanizado en caliente, cumplimentandose las especificaciones
técnicas de los recubrimientos galvanizados establecidas en la Norma EN ISO 1461. El
recubrimiento de galvanizado tendra un peso minimo de 600 gr/m? de zinc, equivalentes a un

espesor medio de recubrimiento de 84 micras.

Los brazos a situar en postes de hormigdn tendran idénticas caracteristicas a las senaladas en el
caso de brazos murales, a excepcion de la placa base, tendra una forma y dimensiones adecuadas
para su adaptacion a la curvatura del poste, previéndose su anclaje al mismo, mediante pernos,
bridas, abrazaderas, debiendo ser la fijacion lo suficientemente rigida para impedir el movimiento
de cabeceo o rotaciones alrededor del poste, provocados por el viento, para lo cual se prevera
como placa base una UPN-80 laminada en caliente, unida al poste mediante abrazaderas de pletina
de 30x5mm.

Todos los brazos, placa base, soldaduras, abrazaderas, UPN y pernos de anclaje, se galvanizaran
en caliente por inmersion, segin Norma UNE-EN IS0 1461, con un espesor minimo de 84 micras y

de conformidad con lo establecido en el epigrafe 3 de la presente Instruccion.

Las arandelas seran de placa torneada zincada o cadmiada, siendo las dimensiones de las tuercas
métricas, asi mismo zincadas o cadmiadas, las siguientes: Distancia entre caras 24mm y la altura

18mm.

En el caso de brazos murales, se realizaran los anclajes con las maximas garantias de seguridad,
fijAndose los brazos en aquellas partes de las construcciones que lo permitan por su naturaleza,
estabilidad, solidez, espesor, etc. Se abrirdn los agujeros en las fachadas en los sitios iddneos,
llevandose a cabo la abertura de los mismos con los elementos mas apropiados para causar el

minimo deterioro posible, colocandose los correspondientes anclajes de sujecion, operaciones
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que se realizardn con una plantilla o sistema adecuado al objeto de evitar movimientos o
variaciones en la posicion de los mismos. Los anclajes seran recibidos con mortero de cemento
de 500 Kg/m?® de dosificacion, pudiéndose emplear cemento rapido con adiciones de productos
que aceleren el fraguado, siempre que no disminuya la resistencia del mortero. La sujecion de los

brazos a las fachadas ser hara, siempre que sea posible, por medio de tacos de acero o tacos
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quimicos.
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En consonancia con la tipologia de la via a iluminar, como es el caso de zonas monumentales,

histéricas o artisticas, calles peatonales comerciales o de ocio modernos, podran implantarse otro
tipo de brazos, cuyo dimensionamiento requerira la ejecucion de los célculos de acuerdo con lo
dispuesto en la legislacion estatal especifica en la materia, y para su implantacioén sera necesaria

autorizacion expresa.

Los brazos rectos cumpliran las especificaciones establecidas y sus dimensiones se adaptaran a
las exigencias de cada instalacion.

Articulo 3.3.4.4.- Montaje de soportes

Siempre que luminotécnicamente sea posible, se adoptaran como soportes de los puntos de luz
columnas rectas, al objeto de evitar vibraciones, en razén de las especiales condiciones de la

comunidad Autédnoma (vientos fuertes), y debido asi mismo a condicionantes estéticos.

En la implantacién de puntos de luz, el eje de los soportes se situarad a una distancia minima de
aproximadamente 0,70m del bordillo de la acera o en su caso alineado con el eje de los alcorques

para la plantacion de arbolado, si los hubiera.

Con caracter previo al izado y colocacion de los soportes, se instalaran en el interior de los mismos
los conductores de alimentacion del punto de luz y de toma de tierra, pasando los mismos hasta
la arqueta. Se buscara la posicion correcta, nivelacién y verticalidad de los soportes, efectudndose

de forma idonea y con esmero las cimentaciones.

Se prohibe el uso de todo tipo de cunas o calzos para la nivelacién de los soportes, asi como el
rasgado de los agujeros de la placa base de los mismos.

No podran perforarse los soportes, y en el caso de tener que utilizarse para la colocacion de
carteles, banderas, etc., debera realizarse mediante las correspondientes abrazaderas, sin que
en ningun caso se dane el galvanizado ni la chapa del fuste de los soportes, requiriéndose previa

autorizacion.
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En el caso de puntos de luz ubicados en las medianas estrechas de calzada, o situaciones de
trafico previsiblemente conflictivas, se protegeran los soportes mediante biondas o protecciones
adecuadas.

Articulo 3.3.4.5.- Tolerancias y Ensayos
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Las tolerancias admisibles en las dimensiones basicas de los soportes, para la rectitud, altura

nominal, vuelo, dngulo de inclinacién y seccién, seran las establecidas en la Norma UNE EN 40-
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2:2006. A estos efectos, la altura nominal de los baculos con dngulo de inclinacién distinto de 0°,

se incrementara con una altura adicional de 8h = r cos I', considerandose las tolerancias sobre la

altura nominal incrementada.

La tolerancia admisible en el radio de los baculos, calculado a partir de la longitud del arco que

forma la directriz del baculo, sera de + 5 % respecto al valor nominal.

Las tolerancias admisibles para todas las dimensiones sobre los valores nominales de las
dimensiones seran de + 5 % sobre el valor nominal, excepto en el espesor de la placa que sera de
+10 %.

La profundidad del embutido sera, como minimo, 20mm.

El didmetro inscrito al limite superior de la embuticién serd, como minimo, igual al didmetro

exterior del fuste.

Las caracteristicas quimicas del acero se acreditaran mediante el andlisis de colada facilitada por
el proveedor, o mediante anélisis realizados segun las Normas UNE-EN ISO 377:1998, 1950, 1951y
1976.

Las caracteristicas mecanicas del acero se comprobaran mediante ensayo de traccién segun la
Norma UNE-EN 10.002-1:2002.

A los efectos de contrastacion y verificacion de los soportes, asi como garantia de calidad y
seguridad, podra exigirse certificado de homologacién de soldaduras extendido por el Centro
Nacional de Investigaciones Metallrgicas (CENIM), asi como la pertinente y reglamentaria

calificacion de los soldadores.

En relacién con la verificacidn de los soportes mediante ensayos respecto a los célculos de

resistencia de materiales, se cumplimentara lo dispuesto en la Norma UNE-EN 40-3-2.
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El galvanizado de los soportes debera estar homologado o con certificado de conformidad
expedido por la Comisién de vigilancia y Certificacién del Ministerio de Industria y Energia. Se
ensayara el espesor medio del galvanizado, bien por el método gravimétrico o por el método
magnético, de conformidad con lo establecido en la norma UNE-EN 40-5 y en el Real Decreto
2.531/1985, de 18 de Diciembre.
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Articulo 3.3.4.6.- Generalidades de las pinturas de aplicacion sobre sustratos metalicos

(especialmente acero galvanizado, fundicién de hierro y de aluminio).

Articulo 3.3.4.6.1.- Limpieza y desengrasado de la superficie del acero galvanizado

Todo material que haya estado mas de 24 horas en el taller del galvanizador una vez galvanizado
o haya sido transportado a otro lugar, para aplicar “in situ” la pintura, serd necesario previo a
las aplicaciones de los sistemas de pintado del soporte, realizar las siguientes operaciones de
limpieza y desengrasado del mismo mediante una disolucién amoniacal obtenida por disolucién
en 10litros de agua de 0,5litros de amoniaco del 25%, a la que se afnaden 25ml de un detergente

liquido, lavando posteriormente con abundante agua.

Articulo 3.3.4.6.2.-  Pintura Antioxidante de aplicacion directa sobre Hierro o Acero

Se definen como pinturas antioxidantes de aplicacién directa sobre superficies de materiales
férreos, las que cumplen las condiciones exigidas en las presentes Prescripciones:
.- Definicién.

) Poder aplicarse sobre las superficies de hierro o acero ya sean nuevas u oxidadas, sin la
necesidad de utilizar ninguna imprimacién previa a la capa de acabado y que proporcione

un acabado de larga duracion tanto en exteriores como interiores.
ID Tener una gama de alta calidad en distintos acabados y de rapido secado.
lI) Capaz dar al metal oxidado o no,la propiedad de repeler el agua y la suciedad.

IV) Proporcionar un acabado brillante sin necesidad de aplicar ninguna imprimacion, capa
intermedia y una capa de acabado por separado. Proporcionar una excelente proteccion

contra la corrosién y un atractivo acabado, tanto con brocha como con rodillo o pistola.

Il.- Descripcién.

I) Debe estar formulada con resinas de alta calidad, pigmentos fotorresistentes y particulas
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de vidrio termoendurecidas, aglomerado con un disolvente de rapido secado. Estas resinas
proporcionaran al producto un brillo que de un acabado resistente a la suciedad y al agua.

Debe secar transcurrida una hora de su aplicacion.

1) Debe adherirse fuertemente a la superficie del metal oxidado o hierro nuevo, evitando que

la corrosicén prosiga su curso, mientras que las particulas de vidrio laminares forman una
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barrera adicional contra la penetracion de la humedad.

) No debe contener aditivos de plomo, cromo u otro colorante metalico, de forma que pueda
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considerarse atoxica cuando esté seca.

IV) El repintado se realizard antes de las 8 horas siguientes de haber sido
aplicado.Transcurrido dicho periodo tendra que esperare 15 dias hasta la aplicacién de una

nueva capa.

V) La temperatura de trabajo éptima estara entre 15 - 30 °C. La humedad relativa maxima

sera del 85% y la temperatura del metal 3°C por encima del punto de condensacion

lll.- Especificacion.

Debera cumplir con los pardmetro indicados en la tabla siguiente:

TABLA |
o
§ Propiedades Resultados
-:Zl Resistencia a la intemperie Excelente
% Resistencia a la cdmara salina 1000 horas (ASTM B117)
Z Adherencia Excelente (ASTM D-3359:5B)
E Resistencia al impacto Excelente (BS 3900 E7-DIN 53156)
g Resistencia al amarilleamiento 300 horas al xenotest
g Brillo Muy alto
g Resistencia a la temperatura de -20°C hasta 150°C
% Contenido en sélidos 50 %
é Peso especifico 0.97 - 1.17 kg/|
§ Punto de inflamacién 23°C
et Disolvente en formulacién Xileno
g Espesor minimo 50 micras (0,050 mm) film seco
g Secado 1hora
% Repintado Hasta 8 horas, o a los 15 dias
i Rendimiento 4.5 m?/1 segun substrato
g Aplicacion Rodillo, brocha o pistola
g Disolvente aplicacion Xileno
A Envejecimiento acelerado 350 horas (ASTM G-53)
% Dureza 135 s Persoz (ASTM D-4366)
e}
@)

Articulo 3.3.4.7.- Pernos, Tuercas y Arandelas
Pernos:

Para las cimentaciones de los puntos de luz se utilizaran pernos de anclaje que seran de acero con
unas propiedades mecanicas minimas segun los requisitos de la Norma UNE-EN 10025-1 del tipo S-

235-JR, doblados en forma de cachava y galvanizados, con roscado métrico en la parte superior
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realizado con herramientas de tallado y que llevaran doble zunchado con redondo de 8mm de

didmetro soldado a los pernos.

Las dimensiones minimas de los pernos se determinan en funcion de la altura ”h” del soporte y se
ajustaran al cuadro establecido en las Normas Técnicas Municipales para Instalaciones de

Alumbrado Publico, respondiendo a la nomenclatura de los planos del Proyecto.
Tuercas:

Las dimensiones minimas de las tuercas métricas zincadas o cadmiadas se establecen en funcion
de la altura "h” del soporte y se ajustaran al cuadro establecido en los planos correspondientes
del Proyecto.

Arandelas:

Las dimensiones minimas de las arandelas que seran cuadradas, de acero y galvanizadas, se
establecen en funcién de la altura "h” del soporte y se ajustaran al cuadro establecido en los

correspondientes planos del Proyecto.

En el caso de soportes de altura superior a 14 mts., o que sustenten mas de dos luminarias con
independencia de su altura, las dimensiones se fijardn en cada caso concreto realizando los

calculos pertinentes, requiriendo para su implantacion aprobacién expresa.

El control de materiales y de la ejecucién de las cimentaciones asi como los ensayos a realizar, se
ajustard a lo dispuesto en la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE, para el proyecto y la

ejecucion de obras de hormigén en masa y armado.

Las caracteristicas mecanicas de los pernos, tuercas y arandelas se comprobaran mediante
ensayo de traccion, verificando el limite elastico y del alargamiento, segin la Norma UNE-EN
10.002-1:2002.
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Articulo 3.3.4.8.- Condiciones Técnicas de las columnas de fundicion de hierro

Con independencia del disefio y dimensionamiento, dichas columnas cumplimentaran las
exigencias técnicas que a continuacidn se especifican, que deberan ser verificadas mediante el

correspondiente control de calidad.

(1]
Q
g

=

()
2

0

®

©

N

o

(@]

(]

c

©

N
é

(2]

o
=
ey

N

(&)
S
©

>

=)

(]

()

)
g
k=

=

()
>

5
g

c

()

£

]
2

oy
O
=

(&)
Q

()

o
e}

©

£
£
=

o
2

c

(]

£

3

(&)

o
[a]

&

N

o

(@]

©

<
©
N

()
©

o
2

c
g

£

©
IS

c

=]

>
<

226 PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO_V02

Este documento contiene datos meramente identificativos relacionados con la organizacién (art 15.2 Ley 19/2013 TAIBG)
DOCUMENTO 05_Proyecto Alumbrado ID FIRMA 15973476 PAGINA 210/ 314
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. MONTSERRAT HERNANDEZ MARTIN - JEFA DE OFICINA DE MEDIO AMBIENTE, ACCION CLIMATICA Y SALUD PUBLICA 29 de mayo de 2026



@ _Et\' PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2° FASE g Zara goza
[Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A| AYUNTAMIENTO

1.1.- CALIDAD METALURGICA

Las columnas seran de fundicion de hierro gris perlitica con grafito laminar, del Tipo EN-GJL-200
segin Norma UNE-EN 1559-1 (Fundicién: Condiciones Técnicas de suministro- Parte
1.Generalidades) y UNE-EN 1561 (Fundicién. Fundicién gris), conformadas por moldeado en una o
en dos piezas. Las columnas que estén constituidas por dos piezas de fundicién, estaran
perfectamente ensambladas mediante adecuada sujecién con tornilleria de acero inoxidable,

previa idénea mecanizacion (refrentado, cilindrado, taladrado y mandrinado).

En el caso que se prevea la instalacién de banderolas, pancartas, etc. que originen cargas
superiores, las columnas seran de fundicion nodular de grafito esferoidal de conformidad con la
Norma UNE-EN 1563 y material con caracteristicas mecénicas determinadas en la denominacién
EN-GJS-500-7, asi como las condiciones técnicas de suministro para las piezas moldeadas de
fundicion de grafito esferoidal seguln las normas EN 1559-1y EN 1559-3.

En ninglin caso se admitira fundicion de aluminio en la propia columna para alumbrado, pudiendo

cuando asi se especifique utilizarse dicha fundicion para los brazos.

En un campo de observacién de 100 aumentos la microestructura de la fundicion de hierro gris Tipo
FG-20, estaréa constituida por una matriz con méas de un 90 % de perlita y, por tanto, menos de un

10 % de ferrita y carbono libre en forma de grafito laminar, con los siguientes contenidos maximos:
- Azufre...... 0,18 %
- Fosforo ... 0,20 %

El grafito laminar correspondera con la Forma |, con una distribucién preferentemente del Tipo A,
aun cuando se permitira el Tipo B, con un tamano de las laminas de grafito comprendido entre los
numeros 5, 6, y 7 admitiéndose, en su caso, el tamafo correspondiente al n° 4. Todo ello de

acuerdo con lo establecido en la Norma UNE-EN ISO 945 (Clasificacion del Grafito en las
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Fundiciones).

El contenido en cementita serd inferior al 4 %. No se admitira la presencia de cristales de cementita

o steadita en forma de red continua, con independencia del tamano de dichos cristales.

1.2.- RESISTENCIA A LA TRACCION Y DUREZA
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De conformidad con la Norma UNE-EN 15591, las columnas seran de fundicion gris perlitica con

grafito laminar Tipo FG-20 y tendran como minimo las siguientes caracteristicas mecanicas:
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- Resistencia a la Traccién . 20 Kgf/mm? 200 N/mm?2.

- Dureza................ entre 175 y 235 Unidades Brinell.

En el caso de fundicidn nodular y de acuerdo con la Norma UNE-EN 1563, tendrdn como minimo las

siguientes caracteristicas mecénicas:

- Resistencia alaTraccion ......ccceeuveuneen 500 N/mma.

- Limite convencional de elasticidad...... 320 N/mméa.

Alargamiento.......ceeeeeiireeiniirrre e 7%

- Dureza Brinell (EN-GJS-500-7) ..entre 160 y 210 HB

.3.- DIMENSIONAMIENTO

Con independencia del diseno de las columnas, especificado en los correspondientes planos, su
dimensionamiento se ejecutard ajustandose a lo preceptuado en los Reales Decretos 2.642/1.985
de 18 de Diciembre, 105/1.988 de 12 de Febrero y 401/1.989 de 14 de Abril, Ordenes Ministeriales de
11 de Julio de 1.986, 16 de Mayo y 12 de Junio de 1.989, y demas disposiciones concordantes en la
materia, en relacién con la Norma NBE-MV-101, Norma Tecnoldgica NTE-ECV y Normas UNE-EN 40-
3-1 (Candelabros: Calculo de cargas), y UNE-EN 40-3-2 (Candelabros: Verificacion del Proyecto

mediante Ensayos).

.4.- ESPESORES Y PESO

En consonancia con el disefo de cada tipo de columna, los espesores de las paredes se fijardn de
acuerdo con el dimensionamiento de las mismas, en concordancia con la normativa senalada en
el epigrafe anterior. Todo ello, en funcién de la altura y didmetros de la columna, nimero de
aparatos de alumbrado a instalar, asi como superficie al viento de los mismos y de la propia

columna.
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De conformidad con los didmetros de las columnas, con caracter general, se establecen los
siguientes espesores minimos de las paredes de la base y del fuste, entendiendo por tal la parte
superior de menos seccion de la columna con forma generalmente cilindrica o troncocoénica,

siendo el resto la base hasta la placa de anclaje.
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DIAMETRO COLUMNA (mm). ESPESOR PAREDES (mm).
(punto de medida) BASE FUSTE
& <100 20-25 15
100 < & < 200 15 - 20 12
& > 200 12-15 10 - 12
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En todos los casos, los espesores de las paredes, de las columnas seran como minimo de 10 mm.

y en su disefo se procurara evitar cambios bruscos de seccion y los dngulos salientes muy agudos.
Los espesores minimos establecidos se cumplirdn en todas las partes de las paredes de las

columnas.

En la zona critica de anclaje o placa base de las columnas, que soporta esfuerzos de flexion, se
reforzara el espesor de dicha placa o bien se preveran cartabones, o ambas soluciones a la vez. El

tamano de la placa de anclaje sera el adecuado y su espesor minimo sera de 25 mm.

En cualquier caso, ademas de la verificaciéon dimensional, se controlardn los espesores de las
columnas efectuando su medicién en las distintas secciones, y en todos los supuestos se pesaran
las columnas, dado que el incumplimiento del peso, pondrd en evidencia la carencia de los

espesores correctos.
1.5.- LIMPIEZA

Vaciado el macho y efectuado el desmoldeo, se sometera a la columna a una limpieza mediante
chorro abrasivo de granallado con bola de acero. Posteriormente se procedera a la eliminacion de
rebarbas y sistemas de eliminacién por rebarbado manual. Las zonas interiores estaran libres de

armaduras, puntas, etc.

Una vez fundida la columna, no se efectuaréa sobre ella operaciones que puedan modificar o alterar
sus caracteristicas fisicas o fisico - metallrgicas, tales como reparaciones o recargues de

soldadura, etc.

1.6.- MECANIZACION

Cuando las columnas tengan una altura superior a 4 metros y se requiera el ensamblaje de dos
piezas, ambas se someterdn a una previa mecanizacién, mediante las correspondientes

operaciones de refrentado, cilindrado, taladrado y mandrinado, efectuandose la sujecién de las
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mismas por medio de sistema adecuado, como minima con 3 tornillos prisioneros situados a 120°
en un plano y de igual forma en otro plano distinto para la buena sujecidon de ambas piezas Toda la

tornilleria sera de acero inoxidable.

1.7.- ACABADO
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Las columnas deberan estar libres de poros, coqueras, rechupes o cualquier otro defecto que

impida la correcta utilizacion de las mismas. El acabado superficial debera ser idéneo.

PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO_V02 229

Este documento contiene datos meramente identificativos relacionados con la organizacién (art 15.2 Ley 19/2013 TAIBG)
DOCUMENTO 05_Proyecto Alumbrado ID FIRMA 15973476 PAGINA 213/314
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. MONTSERRAT HERNANDEZ MARTIN - JEFA DE OFICINA DE MEDIO AMBIENTE, ACCION CLIMATICA Y SALUD PUBLICA 29 de mayo de 2026



g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

Una vez limpia y exenta de polvo la columna, se procedera a extender una capa de 70 micras de

espesor de imprimacién anticorrosiva de epoxi o clorocaucho, segin se especifique. Los
pigmentos anticorrosivos utilizados en la imprimacién seran fosfatos de cinc y deberan estar

exentos de cromatos y plomo.

Transcurridas 24 horas, se dara una capa de pintura de acabado de epoxi o clorocaucho, de
acuerdo con la imprimacion anticorrosiva realizada, con un espesor minimo de 60 micras de

pelicula seca.

En caso de efectuarse mecanizado, antes del mismo se extendera la capa de imprimacién
anticorrosiva, luego se efectuard el mecanizado y, por Gltimo, se dara la capa de pintura de
acabado.

En consonancia con las prescripciones establecidas en los epigrafes anteriores, corresponderd al
Fundidor la responsabilidad en el cumplimiento de las mismas en lo referente a la composicién
quimica, microestructura, caracteristicas mecanicas, dimensionamiento, espesores y peso, asi

como limpieza, mecanizacién y acabado de las columnas de fundicion.

|.8.- IMPLANTACION DE COLUMNAS

Ejecutada la cimentacidn se procederd a instalar las tuercas inferiores en los pernos, que se
nivelaran, y posteriormente las arandelas inferiores. Una vez realizadas estas operaciones, se
izara la columna de forma que la placa de anclaje apoye sobre las arandelas, atravesando con

cierta holgura los pernos los agujeros de la citada placa.

Luego se instalaran las arandelas y tuercas superiores de sujecion procediéndose, en su caso, a
la nivelacion de la columna manipulando las tuercas inferiores. Una vez realizadas estas
operaciones, se izara la columna de forma que la placa de anclaje apoye sobre las arandelas,

atravesando con cierta holgura los pernos los agujeros de la citada placa.
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Posteriormente se rellenard convenientemente con hormigén H-200 de arido fino el espacio
comprendido entre la cara superior de la cimentacion y la placa de anclaje de la columna. La parte

superior de los pernos se cubrira con la cota final de pavimentacion.

1.9.- CONTROL DE CALIDAD
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Debera indicarse la procedencia de las columnas, concretando el Fundidor o Empresa Fundidora

fabricante de las mismas.
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@ _Et\' PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2° FASE g Zara goza

Consultores en Ingeniera y Arquitscturs, S.A) AYUNTAMIENTO

Asi mismo, se personalizaran las columnas una a una, mediante marcado en el modelo antes de

fundir.

Se agruparan las columnas por coladas, senalando el nimero de colada y la cantidad de columnas
o piezas fundidas por colada.

El Fundidor o Empresa Fundidora entregara las columnas por coladas acompanando para cada una

de ellas, la siguiente documentacion:

Nombre o razén social de la Empresa Fundidora.

- Responsable del Certificado de Especificaciones Técnicas o de Resistencia a la Traccién.
- Ndmero de columnas o piezas fabricadas en la colada.

- Modelo y cantidad de columnas o piezas que certifica en la colada, detallando las

correspondientes identificaciones.
- Espesores de las distintas secciones de una columna adecuadamente identificada.
- Certificado de Especificaciones Técnicas conteniendo:

o Andlisis de la composicién quimica determinando cinco elementos (carbono,

silicio, manganeso, azufre y fésforo).
o Dureza.
o Microestructura.
o Formay tamano del grafito.
- Certificado de Resistencia a la Traccidn que tendra caracter optativo al Certificado de

Especificaciones Técnicas, al considerarse suficiente.

El Fundidor o Empresa Fundidora aportara probetas de cada colada, identificandolas en el modelo

antes de fundir, al objeto de que un Laboratorio independiente realice las pruebas que estime
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convenientes, antes de dar su conformidad.

Con el fin de poder ejecutar, en su caso, los ensayos de comprobacién que se estimen pertinentes,
todas las columnas o piezas dispondran en la placa base de un testigo de control, en forma de

mameldn cilindrico de 30 mm de didmetro y longitud suficiente.

Si se considera procedente, se verificaran los diametros, cotas y en general, las dimensiones de
las columnas, efectuandose posteriormente el pesaje de las mismas y comprobando los espesores

de las paredes de las mismas, asi como el posible desplazamiento del macho.
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Se examinara, en su caso, la mecanizacion de las uniones, asi como el sistema de ensamblaje,

terminacion, limpieza y pintura, mediante inspeccion visual, medida de espesores y ensayos de

adherencia de las capas de pintura.

Los ensayos y mediciones se realizaran sobre un lote de columnas determinado por los criterios
de muestreo que establece la Norma UNE-66.020-1:2001, 66.020-1ERRATUM y 66.020-2,
correspondiente a la Tabla MIL-STD 105 D-NCA=1, es decir, con nivel de inspeccion Il y nivel de
calidad I. Cuando el resultado de los ensayos resulte desfavorable, para el resto de las columnas
a suministrar, como minimo se realizaran ensayos de control de calidad a una columna por colada.
Cualquier valor fuera de tolerancias implicard el rechazo de la totalidad de las columnas de

fundicién suministradas correspondientes a la colada.

Aun cuando se cumplimente todo lo anterior, podra girarse visita de inspeccién a la Empresa
Fundidora donde se constatara la calidad del modelo, el sistema de moldeo y el proceso de

elaboracion de la fundicion de hierro.
Articulo 3.3.4.9.- Postes de hormigon

Los postes de hormigén podran ser de hormigén armado centrifugado o de hormigén armado
vibrado, los primeros seran de forma troncocoénica y los segundos de forma rectangular y lo méas
esbeltos posible, y cumplimentaran la Norma UNE 21080 y las recomendaciones UNESA 6703 Ay B,
siendo los esfuerzos en punta de los postes, los necesarios para absorber las tensiones de los

conductores, fiadores, brazos y luminarias u otros aparatos de alumbrado.

Los postes de hormigén armado y de hormigdén pretensado cumplirdn lo dispuesto en la norma
UNE-EN 40-4.

Para la ejecucion de la cimentacion y una vez realizada la excavacién de forma cuadrada y
profundidad segun la altura del poste, en el fondo de la misma se prepara un lecho de hormigén

de limpieza HL-150 de 10cm de espesor. Una vez implantado el poste de hormigén dentro de un
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tubo de fibrocemento de didmetro suficiente, de acuerdo con el didmetro de la base del poste, se
rellenard la excavacion con hormigén estructural HM-30 de consistencia plastica (P), tamafo
maximo del arido 22mm, en clase de terreno de exposicién no agresivo (I) o terreno agresivo con
sustancias quimicas capaces de provocar la alteracion del hormigén con velocidad media (I+Qb),

de resistencia caracteristica 30 N/mm? y el espacio entre el tubo de fibrocemento y el poste se
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rellenara con arena de rio lavada y retacada hasta 10 cms antes de la superficie del terreno

existente, finalizando la cimentacién con una capa de mortero de cemento M-250.
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La profundidad “h” minima de empotramiento para los postes de hormigén armado centrifugado,

estd en funcion de la altura total del poste “H”, y serd la que resulte de aplicar la siguiente

expresion:
h=(H/15)+ 0,7 mts

La profundidad “h” minima de empotramiento para los postes de hormigén armado vibrado, esta

en funcién de la altura total del poste “H”, y seré la que resulte de aplicar la siguiente expresion:
h=(H/15) + 0,5 mts

En las dimensiones de la excavacion debera tener en cuenta, las caracteristicas del terreno donde

se prevé ejecutar la cimentacion.
Se prevera este tipo de cimentacion para poder recuperar en su momento los postes de hormigén.

No obstante, cuando las solicitaciones y esfuerzos en punta lo requieran, en dimensionamiento

de la cimentacidn requerira la realizacion de los correspondientes célculos.

Para postes de hormigén de altura total superior a 16 mts o que sustentan més de dos luminarias,
o que estan implantados en angulo y, en general, aquellas cuyas solicitaciones exijan absorber un
esfuerzo superior al establecido en el cuadro anterior, las dimensiones se fijaran realizando los

pertinentes célculos de acuerdo con lo indicado en la normativa especifica al efecto.

La fijacion de los brazos a los postes de hormigén se realizara de la forma descrita en las Normas
Técnicas Municipales, y en el caso de brazos murales asi mismo se cumplira lo establecido en la

mencionadas Normas.

Los puntos de luz, tanto los implantados en brazos murales como en postes de hormigén, estaran
perfectamente alineados y a la misma altura (siempre que sea posible), a tales efectos, en la

cimentacion de los postes de hormigén se buscara su perfecta verticalidad, no anclando brazos,
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ni cables fiadores hasta que hayan transcurrido como minimo diez dias, asimismo, no implantando

los brazos murales hasta que los anclajes de las fachadas estén perfectamente asentados.
Articulo 3.3.5.- Hormigones

Para la fabricacion de hormigones se debera tener en cuenta la Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08).
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Los distintos tipos de hormigén a emplear en las obras son los siguientes:
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TIPO TAMANO MAXIMO RESISTENCIA CARACTERIST.
DEL ARIDO en (mm) COMP. (28dias) en (N/mm?
Armado: 2 35
HA-35
22 30
HA-30 22 25
HA-25
En masa estructural: 2 30
HM-30
22 25
HM-25 2 20
HM-20
En masa no estructural: 40 15
HNE-15 40 12,5
HNE-12,5 40 ’
HL-150 40 5
HM-6

El cemento a emplear serd 1-42,5 (UNE-EN 197-1:2000), que a efectos de la Instruccion EHE se trata
de un cemento de endurecimiento rapido, siempre que su relacién agua/cemento sea menor o

igual que 0,50.

El tamano méximo del &rido serd el definido en la designacién del hormigén, pero en ausencia de
ésta el Ingeniero Inspector de la obra podra decidir el mas conveniente en cada caso y para cada

tipo de hormigén.

La maxima relacién agua/cemento en funcién de la clase de exposicién ambiental, para conseguir

una adecuada durabilidad del hormigén, serd la siguiente:

CLASE | lla b Qa Qb Qc E
A/C para HA 0,65 0,60 0,55 0,50 0,45 0,45 0,50
A/C para HM 0,65 -- -- 0,50 0,50 0,45 0,50

El minimo contenido de cemento en funcidn de la base de exposicién ambiental, para conseguir

una adecuada durabilidad del hormigén, seré la siguiente:

m
2
zZ
=
=)
zZ
o
X
@)
=z
o
4
=
zZ
i
=
=
™
<
@)
>
<
(&)
[t
=
N~
]
N
o
Te}
c
©
Q
[
L2
=
o
>
3]
©
e
>
(o))
(3]
"
o
2
=}
O
@)

CLASE | lla lib Qa Qb Qc E
CEMENTO para HA (Kg/m® | 250 | 275 300 325 350 350 300
CEMENTO para HM (Kg/m®) | 200 -- -- 275 300 325 275

En ninguin caso, la dosificacién podra exceder de cuatrocientos kilogramos de cemento por metro
clbico de hormigén (400 Kg/m?).En pavimentos de hormigén, losas de aparcamiento y rigolas la
dosificacién serd inferior a trescientos setenta y cinco kilogramos de cemento por metro cibico
de hormigén (375 Kgs/m?3).
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Con caracter orientativo, las resistencias minimas compatibles con los requisitos de durabilidad,

en funcién de la clase de exposicion ambiental, seran las siguientes:

CLASE | lla lb Qa Qb Qc E
RESISTENCIA para

HA (N/mm?) 25 25 30 30 30 35 30
RESISTENCIA para

HM ON/mm®) 20 -- -- 30 30 35 30

Como norma general, la utilizacién de los distintos hormigones se efectuard atendiendo a la

siguiente relacion:

a) Hormigén HM-30 /P/22/1 o | + Qb con una resistencia de 30 N/mm?, segun la agresividad del

terreno:

- Arquetas de derivacién, paso o cruce de calzada de paredes de hormigén de 355x355mm
de dimensiones interiores (tapa de 378x378mm) y de 550x550mm de dimensiones

interiores (tapa de 574x574mm.

b) Hormigén HM-30 /P/22/1 o | + Qb con una resistencia de 30 N/mm?, seqgun la agresividad del

terreno:

- Cimentaciones de los soportes y de los cuadros de medida y maniobra u hornacinas para
envolventes de CS-400 y CGP-9.

¢) Hormigén HNE-15 /B/40/1 o | + Qb con una resistencia de 15 N/mm?, segun la agresividad del

terreno:

- Envuelta de los conductos de alumbrado publico de PVC-U liso tipo de presion PN-6 o de
PEAD (450N) corrugado exterior e interior liso de 110mm de didametro, en las
canalizaciones a ejecutar en acera, tierra o cruce de calzada, o conductos para redes de

distribucién de energia eléctrica en Baja Tension.

Los hormigones que deberan utilizarse cuando exista peligro de ataque por aguas selenitosas o

existan contactos con terrenos yesiferos, deberan contener la dosificacion adecuada de cemento

m
2
zZ
=
=)
zZ
o
X
@)
=z
o
4
=
zZ
i
=
=
™
<
@)
>
<
(&)
[t
=
N~
]
N
o
Te}
c
©
Q
[
L2
=
o
>
3]
©
e
>
(o))
(3]
"
o
2
=}
O
@)

Porland resistente al yeso (denominacion SR). Los citados hormigones, como norma general,
deberan adoptarse cuando el porcentaje de sulfato soluble en agua expresado en S04 de las
muestras del suelo sea superior al cero con dos por ciento (0,2%), o cuando en las muestras de
agua del subsuelo, el contenido de S04 sea superior a cuatrocientas partes por millén (0,04%). El
cemento a emplear serd 1-42,5/SR (UNE-80303-1,80303-2 y 80303-3).
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La consistencia de todos los hormigones estructurales que se utilicen, salvo circunstancia
justificadas ante la Inspeccidn de la obra, sera plastica correspondiente a un asiento del cono de

Abrahams comprendido entre tres (3) cms y cinco (5) cms con una tolerancia de +1.
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En zanjas, relleno de trasdds, etc. de hormigones no estructurales seran de consistencia blanda

(asiento 6-9 cms) e incluso fluida (asiento 10-15 cms).

En condiciones ambientales normales (no calurosas) el tiempo transcurrido entre la adicién del
agua del amasado al cemento y a los aridos y la colocacidn del hormigén, no serd mayor de una
hora y media (1% h).

Los hormigones de central transportados por cubas giratorias, deberan ponerse en obra dentro de
la hora y media posterior a la adicién de agua del amasado, no siendo admisibles los amasijos con
un tiempo superior. Cada carga de hormigén fabricado en central ird acompanada de una hoja de

suministro que estara en todo momento a disposicidn de la Inspeccidn Facultativa.

El recubrimiento nominal de las armaduras de los hormigones en funcién de la clase de exposicién

ambiental, para conseguir una adecuada durabilidad, sera la siguiente:

CLASE | lla Iib Qa Qb Qc
RECUBR.(mm) 30 35 40 50 50 50

Todos los hormigones se compactaran y curaran debidamente. A titulo orientativo el método de
compactacién adecuado para hormigones plasticos es la vibracién normal. La duracién minima del
curado sera de 5 dias. La altura maxima de vertido libre del hormigén, sera de un metro (Imts).
Debera suspenderse el hormigonado cuando la temperatura de ambiente sea superior a cuarenta
grados centigrados (40°C) y siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas (48
h) siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados
(0°C).

Articulo 3.3.5.1.- Control de Calidad

El Contratista esta obligado a llevar un control interno de las tareas especificas que le competen
dentro del proceso constructivo, asi como a controlar que los subcontratistas y proveedores

disponen de sus propios controles internos.

m
2
zZ
=
=)
zZ
o
X
@)
=z
o
4
=
zZ
i
=
=
™
<
@)
>
<
(&)
[t
=
N~
]
N
o
Te}
c
©
Q
[
L2
=
o
>
3]
©
e
>
(o))
(3]
"
o
2
=}
O
@)

(1]
Q
g

=

()
2

0

®

©

N

o

(@]

(]

c

©

N
é

(2]

o
=
ey

N

(&)
S
©

>

=)

(]

()

)
g
k=

=

()
>

5
g

c

()

£

]
2

oy
O
=

(&)
Q

()

o
e}

©

£
£
=

o
2

c

(]

£

3

(&)

o
[a]

&

N

o

(@]

©

<
©
N

()
©

o
2

c
g

£

©
IS

c

=]

>
<

MATERIALES CONTROL ENSAYOS COEF.SEGUR.
HA-30
HA-25 Consistencia
HORMIGON HM-30 Normal Resistencia yc=1,50
HM-20
vg =1,60
EJECUCION Normal vg*=1,80
vq=1,80
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Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.

En la fabricacién de morteros se tendra en cuenta la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-
08).

Los tipos de mortero a emplear seran los que se definen en la siguiente tabla:

DOSIFICACION CEMENTO
TIPO (Kg/m?)
M-250 250 a 300
M-300 300 a 350
M-350 350 a 400
M-400 400 a 450
M-450 450 a 500
M-600 600 a 650

Las dosificaciones dadas son simplemente orientativas y, en cada caso, la Inspeccién Facultativa
de la obra podra modificarlas de acuerdo con las necesidades de la misma. El tamafo maximo del

arido fino sera de cinco (5) milimetros.

En cuanto al mortero de cemento a utilizar en las terminaciones de las arquetas o de las
cimentaciones de los soportes y del cuadro de maniobra con el pavimento de terminacion, sera
del tipo M-250 Kgs/m?®.

Articulo 3.3.6.- Cimentaciones

Para las cimentaciones de los puntos de luz, en todos los casos se utilizara hormigdn estructural
HM-30 de consistencia plastica (P), tamano maximo del arido 22mm, en clase de terreno de
exposicidon no agresivo () o terreno agresivo con sustancias quimicas capaces de provocar la
alteracion del hormigén con velocidad media (I+Qb), de resistencia caracteristica 30 N/mm?
(segun el articulo 3.4.5), determinandose las dimensiones A y B del dado de hormigén en funcién

de la altura del punto de luz y de conformidad con el cuadro establecido en las Normas Técnicas

m
2
zZ
=
=)
zZ
o
X
@)
=z
o
4
=
zZ
i
=
=
™
<
@)
>
<
(&)
[t
=
N~
]
N
o
Te}
c
©
Q
[
L2
=
o
>
3]
©
e
>
(o))
(3]
"
o
2
=}
O
@)

Municipales para Instalaciones de Alumbrado Publico.

En el caso de soportes que sustenten mas de dos luminarias que tengan altura superior a 14m o
que se implanten en terrenos de baja resistencia, debera realizarse el calculo de la cimentacién y

su implantacion requerira autorizacién expresa.
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Para las cimentaciones de los puntos de luz se utilizaran 4 pernos de anclaje que seran de acero
con unas propiedades mecanicas minimas segun los requisitos de la Norma EN 10025 del tipo S-

235-JR, doblados en forma de cachava y galvanizados, con roscado métrico en la parte superior
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realizado con herramientas de tallado y no por extrusion del material, y que llevaran doble

zunchado con redondo de 8 mm de didmetro soldado a los 4 pernos.

Finalizada la excavacion se ejecutara la cimentacion, situando previamente y de forma correcta la
plantilla con los cuatro pernos con doble zunchado perfectamente nivelados y fijos, dejando una
distancia aproximada de 10cm entre la parte superior de los pernos y la cota del pavimento de
terminacidn, colocando correctamente y con la curvatura idénea entre los cuatro o mas pernos,
el tubo para que pasen holgadamente los conductores sera de PEAD - 450N (corrugado exterior y
liso interior) de 110mm de didmetro segun la norma UNE-EN-50086-1 y 50086-2-4. El vertido y
demas operaciones de hormigonado se realizaran de forma tal, que no se varie o modifique en

modo alguno la posicion de los pernos y del tubo de plastico corrugado.

Transcurrido el tiempo necesario para el fraguado de la cimentacién, se procedera a instalar las
tuercas inferiores en los pernos que se nivelaran, y posteriormente las arandelas inferiores. Una
vez realizadas estas operaciones, se izard el soporte de forma que la base apoye sobre las

arandelas, atravesando holgadamente los pernos los agujeros de la placa base.

Posteriormente se instalaran las arandelas superiores y las tuercas superiores de sujecién
procediéndose, en su caso, a la nivelacion del soporte manipulando las tuercas inferiores. Una vez
efectuada correctamente la nivelacion, se apretaran convenientemente las tuercas superiores,

fijando definitivamente el soporte, pudiéndose instalar, en su caso, contratuercas.

Todas las tuercas y arandelas seran idénticas y terminada la fijacién del soporte, se rellenara
convenientemente con mortero de hormigdén M-250 de arido fino el espacio comprendido entre la
cara superior del dado de hormigén y la placa base del soporte. Las terminaciones se realizaran de

acuerdo con los Planos de Proyecto.
Articulo 3.3.7.- Zanjas

Se consideraran tres tipos de zanjas: en primer término, en aceras, arcenes y medianas, en
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segundo lugar, en jardines, y finalmente en los cruces de calzadas.
Articulo 3.3.7.1.- Zanjas en aceras, arcenes y medianas

La zanja bajo aceras, arcenes y medianas, pavimentadas o de suelo de tierra, tendran una

profundidad adecuada, aproximadamente de 71 cms, de manera que la superficie superior de los
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dos tubos de plastico liso se encuentre a una distancia de 50 cms por debajo de la rasante del

pavimento o suelo de tierray una anchura de 40 cms, pudiéndose admitir, previa autorizacién, una
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anchura de 30 cms en el caso de existencia de otras canalizaciones y servicios que dificulten la

ejecucion de la zanja de alumbrado publico.

El fondo de la zanja de dejara limpio de piedras y cascotes, instalando posteriormente separadores
PVC tipo telefdnica, cada 100 cms, y colocando dos tubos de PVC-U liso tipo presion PN6, segin
norma UNE-EN-1452, de 110mm de didmetro y 2,7 mm de espesor minimo o tubos de PEAD - 450N
(corrugado exterior y liso interior) de 110mm de didmetro segin la norma UNE-EN-50086-1y
50086-2-4, sobre dichos separadores, a una distancia minima entre si de 3cm, rellenando el fondo
de la zanja y recubriendo los tubos con hormigén no estructural HNE-15 de consistencia blanda
(B), tamano maximo del arido 40mm en clase de terreno de exposicién no agresivo (I) o terreno
agresivo con sustancias quimicas capaces de provocar la alteracién del hormigén con velocidad
media (1+Qb), de resistencia caracteristica 15 N/mm? (segun el articulo 3.4.5) y un espesor de 10cm

por encima de los mismos, tal y como se indica en los planos del Proyecto.

El resto de la zanja se rellenara con zahorra artificial hasta su llenado total, compactandolo
mecanicamente por tongadas no superiores a 15cm. Las densidades de compactacion exigidas

seran el 98 % del Proctor modificado.
La unién de tubos se realizard mediante manguitos de unién de PVC.

A 15cm de la parte superior del dado de hormigén, donde se encuentran los tubos de material
plastico, se colocara una malla de sefalizacién de color verde, de 40cm de ancho en zanja de 40cm

de anchura y de 30cm en zanja de 30cm.

Se completara la terminacion de la zanja reponiendo la solera de la acera con 13cm de espesor de
hormigén no estructural NHE-15/B/40/1 o 1+Qb y el pavimento de reposicion existente o

proyectado con mortero de cemento M-250 Kgs/m?® con un espesor total aproximado de 7cm.

Articulo 3.3.7.2.- Zanja en jardines
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La zanja bajo andadores, caminos peatonales y tierra de labor en jardines, tendra una profundidad
adecuada, aproximadamente de 71cm de manera que la superficie superior de los dos tubos de
plastico liso se encuentre a una distancia de 50cm por debajo de la rasante del andador, camino
peatonal o césped y una anchura de 40cm, admitiéndose una anchura de 30cm en el caso de un

unico tubo de plastico liso.
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La zanja transcurrira a ser posible por los andadores y caminos peatonales, y en la parte préxima
a la zona verde o, en su caso, por la zona verde, junto a dichos andadores y caminos peatonales,

sin que en las proximidades de la zanja se planten arboles de raiz profunda. El fondo de la zanja se
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dejard limpio de piedras y cascotes, instalando posteriormente separadores de PVC tipo

"telefonica” cada 100cm y colocando dos tubos de PVC-U liso tipo de presion PN6, segin norma
UNE-EN-1452, de 110mm de didmetro y 2,7mm de espesor minimo o tubos de PEAD - 450N
(corrugado exterior y liso interior) de 1M0mm de didmetro segin la norma UNE-EN-50086-1 y
50086-2-4, sobre dichos separadores, a una distancia minima entre si de 3cm, rellenando el fondo
de la zanja y recubriendo los tubos con hormigén no estructural HNE-15 de consistencia blanda
(B), tamano maximo del arido 40mm en clase de terreno de exposicién no agresivo (I) o terreno
agresivo con sustancias quimicas capaces de provocar la alteracién del hormigén con velocidad
media (I+Qb), de resistencia caracteristica 15 N/mm? (segun el articulo 3.4.5) y un espesor de 10cm
por encima de los mismos, tal y como se indica en los planos del Proyecto. En el caso de un Unico

tubo de plastico se realizara la misma operacion, pero con la anchura de zanja de 30cm.

El resto de la zanja se rellenard con zahorra artificial hasta su llenado total, compactandolo
mecanicamente por tongadas no superiores a 15cm. Las densidades de compactacion exigidas

seran el 98 % del Proctor modificado.
La unién de tubos se realizara mediante manguitos de unién de PVC.

A15cm de la parte superior del dado de hormigén, donde se encuentra el tubo o tubos de plastico,
se colocard una malla de senalizacién de color verde, de 40cm de ancho en zanja de 40cm de
anchura y 30cm en zanja de 30cm. La terminacién de la zanja se ejecutara reponiendo el tipo de

pavimento o tierra de labor existente inicialmente o proyectado.
Articulo 3.3.7.3.- Zanja en cruces de calzada

La zanja tipo cruce de calzada tendra una profundidad adecuada, aproximadamente de 105¢cm, de
manera que la superficie superior de los tubos de plastico mas préxima a la calzada se encuentre
a una distancia de 70cm por debajo del pavimento de la misma, y una anchura de 40cm. El fondo

de la zanja se dejara limpio de piedras y cascotes, preparando un lecho de hormigdn no estructural
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HNE-15 de consistencia blanda (B), tamano maximo del arido 40mm en clase de terreno de
exposicion no agresivo () o terreno agresivo con sustancias quimicas capaces de provocar la
alteracién del hormigdn con velocidad media (I+Qb), de resistencia caracteristica 15 N/mm? de
10cm de espesor, colocando dos tubos de PVC-U liso tipo de presion PN6, segin norma UNE-EN-

1452, de 110mm de didmetro y 2,7mm de espesor minimo o tubos de PEAD - 450N (corrugado
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exterior y liso interior) de 110mm de diametro seguin la norma UNE-EN-50086-1y 50086-2-4 a 3cm
de distancia entre si, e instalando sobre dichos tubos, apoyados en el lecho de hormigén,

separadores de PVC tipo "telefénica” cada 100cm y colocando dos tubos de plastico de idénticas
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caracteristicas a los mencionados anteriormente sobre los citados separadores, a una distancia

minima entre si asi mismo de 3cm, rellenando y recubriendo los cuatro tubos con hormigén no
estructural HNE-15 de consistencia blanda (B), tamaino méaximo del &rido 40mm en clase de terreno
de exposicion no agresivo (I) o terreno agresivo con sustancias quimicas capaces de provocar la
alteracion del hormigdn con velocidad media (I+Qb), de resistencia caracteristica 15 N/mm? (segin
el articulo 3.4.5) y un espesor de 15¢cm por encima de los mismos, tal y como se indica en los planos
del Proyecto.

El resto de la zanja se rellenara con zahorra artificial hasta su llenado total, compactandolo
mecanicamente por tongadas no superiores a 15cm. Las densidades de compactacién exigidas
seran el 98 % del Proctor modificado.

A 15cm de la parte superior del dado de hormigén, donde se encuentran los tubos de material

plastico, se colocara una malla de senalizacion de color verde, de 40cm de anchura.
La unién de tubos se realizara mediante manguitos de unién de PVC.

Se completara la terminacion de la zanja en zonas fuera del 4mbito de actuacién, mediante la
ejecucion de una solera de 20cm de espesor de hormigdn no estructural HNE-15/B/40/10 [+Qby la

capa de rodadura de mezcla bituminosa en caliente del tipo AC 11 SURF 50/70D.
Articulo 3.3.7.4.- Cruces con otras canalizaciones

En los cruces con canalizaciones eléctricas o de otra naturaleza (agua, alcantarillado, teléfonos,
gas, etc.), se dispondran dos tubos de PVC-U liso tipo de presidon PN6, segin norma UNE-EN-1452,
de 1M0mmde didmetro y 2,7mm de espesor minimo, rodeado de una capa de hormigén no
estructural HNE-15 de consistencia blanda (B), tamafno maximo del arido 40mm en clase de terreno
de exposicion no agresivo (I) o terreno agresivo con sustancias quimicas capaces de provocar la
alteracion del hormigén con velocidad media (I+Qb), de resistencia caracteristica 15 N/mm? (segun

el articulo 3.4.5), de 10cm de espesor. La longitud de los tubos hormigonados serd como minimo
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de 1 metro a cada lado de la canalizacién existente, debiendo ser la distancia entre éstay la pared

exterior de los tubos de plastico de 20cm por lo menos.

En el caso de que las secciones de los conductores eléctricos de los circuitos de alimentacion sean
elevadas, se adoptaran tubos de plastico liso de diametro adecuado, en cumplimiento de la

Instruccion Técnica Complementaria ITC-BT-21. Asi mismo, en el caso de dificultades en los cruces
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con otras canalizaciones se adoptaran las soluciones mas idoneas. Los tubos a utilizar en las

canalizaciones seran de plastico liso de PVC-U del tipo de presién de 6 atmdsferas como minimo
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(PN6) y respecto a ensayos, cumplimentaran lo dictaminado en la norma UNE-EN-1452 o tubos de

PEAD - 450N (corrugado exterior y liso interior) de 110mm de didmetro segin la norma UNE-EN-
50086-1y 50086-2-4.

Articulo 3.3.8.- Arquetas

Se consideran de dos tipos, las de derivacion a punto de luz o de paso de conductores, tanto en
zanjas, aceras, arcenes y medianas, asi como en zanjas en jardines, y las arquetas tipo cruce de
calzada. En todos los casos se dard una pequena inclinacién a las caras superiores con el fin de

evitar la entrada de agua.
Articulo 3.3.8.1.- Arqueta de derivacion a punto de luz

Las arquetas de derivacién a punto de luz o paso que se construyan de hormigén seran del tipo
HM-30 de consistencia plastica (P), tamano maximo del arido 22mm, en clase de terreno de
exposicion no agresivo () o terreno agresivo con sustancias quimicas capaces de provocar la
alteracion del hormigén con velocidad media (I+Qb), de resistencia caracteristica 30 N/mm?
(segun el articulo 3.4.5), con un espesor de las paredes de la misma de 15cm, siendo las
dimensiones interiores en caso de zanjas de aceras, arcenes o medianas de 55x55cm, pudiéndose
admitir de 35,5x35,5cm en determinadas circunstancias, ambas con una profundidad de 81cm,
mientras que en zanjas en jardines las dimensiones interiores serdn de 35,5x35,5cm, siempre y
cuando las arquetas no deriven a tres o cuatro ramales o la seccién de los conductores sean igual
o mayor de 16 mm?, en cuyo serdn de 55x55x81cm En todo caso, la parte inferior de los tubos de
plastico liso estara siempre a 10cm sobre el fondo permeable o capa de drenaje (garbancillo lavado

de 12-18mm de didmetro maximo) de la arqueta.

Las arquetas de derivacién a punto de luz que se realicen con piezas de material termoplastico de
polipropileno reforzado con cargas, serdn modulares y desmontables por lo que las paredes se

ensamblaran entre si, tendran un espesor minimo de paredes de 2,5mm hasta una altura de 60cm
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y de 3mm en los 20 superiores y con espesores minimos de los nervios de 2,5mm. Las
caracteristicas quimicas del material seran las siguientes: inertes, ignifugo, no contaminantes,
reciclables, insolubles en agua, resistentes a los acidos, élcalis, etc., no envejeceran por los
agentes climatoldgicos adversos, inalterables a las bacterias, hongos, mohos e invulnerables a los

roedores, las dimensiones seran idénticas a las de hormigon.
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Los orificios que deberan realizarse en las paredes de las arquetas para el paso de los conductos
de PVC-U o PEAD seran los imprescindibles en cada una de ellas y del didmetro adecuado al tubo a

colocar.
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Las arquetas iran dotadas de marco y tape de fundicion nodular de grafito esferoidal tipo EN-GJS-
500-7 segln norma UNE-EN 1563 y Clase/C-250 segun la norma UNE-EN-124, con testigo control

de forma troncocdnica de didmetro 15mm salida 3°. El anclaje del marco solidario con él mismo,
estard constituido por cuatro escuadras situadas en el centro de cada cara, de 5cm de
profundidad, 5¢cm de saliente y 10cm de anchura, con un peso de tape de 36,8 Kg y de marco 11,2
Kg para arquetas de 60x60cm y de 13,6 y 6,4 Kg respectivamente para tape y marco en arquetas

de 40x40cm, segun los planos del Proyecto.

El tape de la arqueta tendré dos agujeros la arqueta de 574x574mm y un agujero la de 378x378mm,
para facilitar su levantamiento, constando en el mismo la leyenda "Ayuntamiento de Zaragoza -
Alumbrado Pablico”, y en el fondo de la arqueta, formado por el propio terreno y libre de cualquier
resto de hormigén, para facilitar el drenaje se dejara un lecho de garbancillo lavado de 12-18mm
de didmetro maximo de 10cm de espesor. En este tipo de arqueta se situaran los tubos de plastico
liso descentrados respecto al eje de la arqueta, a 5cm de la pared opuesta a la entrada del
conductor al punto de luz y separando ambos tubos 5cm, al objeto de facilitar el trabajo en la

arqueta.

En la pared contigua citada anteriormente, al efectuar las operaciones de hormigonado, se
enclaustraréa verticalmente o bien se fijard mediante tiros o mediante taladro con taco de plastico,
un perfil de PVC (telerail) acanalado y ranurado en forma de doble S y de longitud tal que, partiendo
dela carainferior de los tubos de plastico liso, quede a 10cm del marco de la arquetay a la distancia
necesaria a la pared de la arqueta, para la posterior fijacion de las bridas sujetacables, de forma

que los conductores no estén tensos, sino en forma de bucle holgado.

A 20 cm de la parte superior de la arqueta, se situaran en sentido transversal a la pared de entrada
del conductor al punto de luz, perfil idéntico mencionado con anterioridad (telerail) de longitud
adecuada, segun las dimensiones de la arqueta, sujetos en sus extremos a unas piezas de PVC en
forma de L de dimensiones 45x41,5 mm, 100mm de longitud y 3mm de espesor (perforados en su

parte mas larga), que se sujeta mediante tornillos o tiros adecuados a las paredes de hormigdn de
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la arqueta. Sobre dicho perfil se situara, mediante tornillos y tuercas de material plastico, la caja
de derivacion a punto de luz, de caracteristicas adecuadas, dotada de fichas de conexién y
fusibles calibrados que cumplimentaran la norma UNE 60127-1, debiendo llevar grabado el calibre

y la tension de servicio.

(1]
Q
g

=

()
2

0

®

©

N

o

(@]

(]

c

©

N
é

(2]

o
=
ey

N

(&)
S
©

>

=)

(]

()

)
g
k=

=

()
>

5
g

c

()

£

]
2

oy
O
=

(&)
Q

()

o
e}

©

£
£
=

o
2

c

(]

£

3

(&)

o
[a]

&

N

o

(@]

©

<
©
N

()
©

o
2

c
g

£

©
IS

c

=]

>
<

La caja de derivacion sera plastificada y tendra un aislamiento suficiente para soportar 2,5 veces

la tensidn de servicio, asi como la humedad e incluso la condensacion.
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Cuando varie la seccion de los conductores, y al objeto de proteger las lineas en la arqueta

correspondiente, se instalard sobre el perfil indicado una caja de proteccion de similares
caracteristicas a las indicadas en el caso de derivacion a punto de luz, dotada asi mismo de fichas

de conexion y fusibles calibrados.

Si se produjera una derivacién o ramal a instalacidn aérea, en el punto de dicha conexion se
procederd a proteger en dicho punto el cambio de seccién portafusibles modulares 50A. TeSys tipo
DF14 3C con c/c calibrados para la intensidad méxima admisible del conductor aéreo de menor
seccion instalado (4 mm? o la intensidad admisible de acuerdo con los célculos eléctricos

establecidos en el Anejo correspondiente dando cumplimiento al R.E.B.T.

La terminacion de la arqueta en su parte superior se enrasarad con el pavimento existente o
proyectado. La reposicion del suelo en el entorno de la arqueta se efectuard reponiendo el

pavimento, suelo de tierra o jardin, existente o proyectado.
Articulo 3.3.8.2.- Arqueta tipo cruce de calzada

Las arquetas de cruce de calzada que se construyan de hormigén, deberé ser del tipo HM-30 de
consistencia plastica (P), tamano méaximo del arido 22 mm, en clase de terreno de exposicion no
agresivo (1) o terreno agresivo con sustancias quimicas capaces de provocar la alteracion del
hormigén con velocidad media (I+Qb), de resistencia caracteristica 30 N/mm? (segun el articulo
3.4.5), con un espesor de las paredes de la misma de 15 cm, siendo sus dimensiones interiores de
55x55 cm y una profundidad de 130cm En todo caso, la parte inferior de los tubos de plastico liso
mas profundos estara siempre a 10cm sobre el fondo permeable de la arqueta o capa de drenaje
(garbancillo lavado de 12-18mm de didmetro maximo), dicha capa tendra un espesor de 15¢cm. El
marco y tape de este tipo de arquetas tendra las mismas caracteristicas a las establecidas para

las arquetas de derivacién a punto de luz.

Las arquetas de cruce de calzada que se realicen con piezas de material termoplastico de

m
2
zZ
=
=)
zZ
o
X
@)
=z
o
4
=
zZ
i
=
=
™
<
@)
>
<
(&)
[t
=
N~
]
N
o
Te}
c
©
Q
[
L2
=
o
>
3]
©
e
>
(o))
(3]
"
o
2
=}
O
@)

polipropileno reforzado con cargas, serdn modulares y desmontables por lo que las paredes se
ensamblaran entre si, tendran un espesor minimo de paredes de 2,5mm hasta una altura de 60cm

y de 3mm en los 60 superiores y con espesores minimos de los nervios de 2,5mm.

Las caracteristicas quimicas del material serdn las siguientes: inertes, ignifugo, no

contaminantes, reciclables, insolubles en agua, resistentes a los acidos, alcalis, etc., no
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envejeceran por los agentes climatoldgicos adversos, inalterables a las bacterias, hongos, mohos

e invulnerables a los roedores, las dimensiones seran idénticas a las de hormigén.
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Los orificios que deberan realizarse en las paredes de las arquetas para el paso de los conductos

de PVC-U o PEAD seran los imprescindibles en cada una de ellas y del didametro adecuado al tubo a

colocar.

En casos especiales, podra autorizarse la utilizacién de la arqueta de cruce para derivacién de
punto de luz, instalando en la misma las piezas de polipropileno reforzado en forma de Ly el perfil
de PVC, la caja de derivacion a punto de luz, segln lo previsto en las arquetas de derivacion a punto

de luz o con perfiles de polipropileno en el caso de arquetas de este tipo.
Articulo 3.3.8.3.- Perfiles en arquetas

En las arquetas que se realicen con piezas de material termoplastico de polipropileno reforzado
con cargas, las escuadras o salientes estaran incluidas en la propia pieza de las que se componen
la arqueta, mientras que las escuadras en forma de L en las arquetas de paredes de hormigdn
seran de PVC de 45x41,5mm con una longitud de 100mm, respecto a los perfiles longitudinales y
transversales en ambas arquetas seran de PVC del tipo (telerail) al igual que los tornillos y las
tuercas de sujecion entre ellos, excepto en las arquetas con paredes de hormigdn en que las

escuadras o perfiles se sujetaran a las paredes de hormigdn con tornillos de acero inoxidable A4.
Articulo 3.3.8.4.- Ensayos

El control de materiales de ejecucion de las zanjas y arquetas, asi como los ensayos a realizar se
ajustaréa a lo dispuesto en la instruccién de hormigén estructural EHE-08. Se realizaran ensayos
de compactacion de todas las zanjas, no pudiéndose ejecutar su terminacién hasta tanto se
verifique que las densidades de compactacién sean como minimo el 98 por ciento del Proctor

modificado.

Las arquetas que se realicen con material termoplastico, polipropileno reforzado con cargas,
cumplimentaran los métodos de ensayo segun las siguientes normas UNE-EN ISO: 178, 180, 527,
1133 y 1183.
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Mediante andlisis metalografico del testigo de control 0 mamelén troncocdnico de los tapes de
arqueta, o en su caso de un tape, se comprobard que el tipo de fundicion se ajusta a las
caracteristicas exigidas. Cuando se estime necesario, un tape de arqueta tomado al azar de un

lote, se sometera a ensayo de compresion.
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Articulo 3.3.9.- Conductores

Los conductores utilizados en la instalacion de alumbrado seran de cobre electrolitico recocido
para aplicaciones eléctricas de utilizacion industrial de tensién nominal de servicio 0,6/1kV segun
la norma UNE-21123-2 con formacién de alambre rigido, clase 2 desde 6 mm? de seccién y Clase 1
hasta 4 mm? segun la norma UNE-EN 60228, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) segun la
norma UNE HD 603-1Tabla 2° y cubierta de policloruro de vinilo (PVC) de acuerdo con la norma UNE
HD 603-1Tabla 4°.

Los conductores de alimentacion a las luminarias que discurren por el interior de los soportes
seran de cobre electrolitico recocido de tensiéon nominal de servicio 0,6/1kV segun la norma UNE
21123-2 con formacion de alambre flexible clase 5 segln la norma UNE-EN 60228, con aislamiento
de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de policloruro de vinilo (PVC) segin las normas

anteriormente citadas.

En las instalaciones subterraneas bajo tubo los conductores seran unipolares, salvo excepciones
puntuales (previa autorizacién) que podran ser multipolares y para las aéreas grapadas por
fachada o sobre fiador de (3F+N+TT) los conductores seradn multipolares. El conductor neutro sera

en todos los casos de la misma seccion que las fases o conductores activos.

En las bobinas del conductor debera figurar el tipo del mismo, la seccidn y el nombre del fabricante,
no admitiéndose conductores que presenten desperfectos superficiales ni sefales de haber sido

usados con anterioridad, o que no vayan en las bobinas de origen.

Podran realizarse ensayos de tension, aislamiento, de no propagacién de la llama segun lo exigido
en la norma UNE-EN 60332-1-2 y UNE 21123, de reducida emision de halégenos segin la norma UNE-
EN 50267-2-1 verificacion dimensional, medida de la resistencia eléctrica y control de continuidad,
asi como los siguientes ensayos para aislamientos y cubiertas: determinacion de las propiedades

mecanicas, ensayo de pérdida de masa, presion, plegado, alargamiento, choque a baja
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temperatura y resistencia a la fisuracion.

Articulo 3.3.10.- Redes subterraneas

En las redes subterraneas los conductores seran de cobre del tipo RV-0,6/1kV, segun
denominacion norma UNE, y seran unipolares constituidos por tres conductores independientes o

fases iguales, y uno asi mismo independiente y de idéntica seccion para el conductor neutro,
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debido a las tensiones de pico, sobreintensidades en el arranque y armonicos que se presentan en
el caso de ld&mparas de descarga, todo ello de conformidad la reglamentacion vigente.
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Las secciones del conductor a instalar seran las resultantes de los calculos eléctricos realizados

pero, de acuerdo con la instruccion ITC-BT-09, la seccién minima del conductor en red subterranea
sera de 6 mm?. A los efectos de posibles ampliaciones en las instalaciones de alumbrado publico,
se considera recomendable sobredimensionar las secciones de los conductores de las acometidas
de los centros de mando a los centros de transformacion o redes de distribucién de la Compania

suministradora o puntos de suministro.

En la instalacion eléctrica interior de los soportes, la seccion minima de los conductores de
alimentacion de las luminarias sera de 2,5 mm?, y dichos conductores careceran en el interior de
los soportes de todo tipo de empalmes. Los conductores de alimentacion a los puntos de luz que
van por el interior de las columnas y baculos, deberan ser soportados mecanicamente en la parte
superior de los soportes, no admitiéndose que cuelguen directamente del portaldmparas, ni que

los conductores soporten esfuerzos de traccion.

El tendido de los conductores se hard con sumo cuidado, evitando la formacién de cocas y
torceduras, asi como los roces perjudiciales y las tracciones exageradas, no dandose a los
conductores curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo, en las arquetas de cruce, se

dispondran rodillos para tender y tirar el conductor adecuadamente.

En los circuitos eléctricos, y a los efectos de proteccién del conductor, se deberan instalar fusibles
calibrados en los cambios de seccién del mismo siempre y cuando se requiera (segln célculos
eléctricos), situados en la linea de menor seccidén en la arqueta donde se produzca dicho cambio
y en una caja de material plastico libre de halégenos con estanqueidad adecuada y aislamiento
suficiente para soportar 2,5 veces la tensién de servicio, asi como la humedad e incluso la

condensacion.

Si bien lo mas idéneo, con el fin de evitar la proliferacion en las instalaciones de alumbrado publico
de cajas de proteccion de lineas por cambios de seccion, serd el de proteger en cada circuito o

salida previsto en el cuadro de maniobra con la intensidad adecuada en los interruptores
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automaticos magnetotérmicos de acuerdo a los resultados obtenidos en los célculos eléctricos

realizados en el Anejo correspondiente.

Caso de realizar ramales en los que la instalacion subterranea se convierta en aérea, se prevera
en dicho punto una caja de material plastico libre de halégenos con estanqueidad adecuada con

c¢/c calibrados para proteger como minimo la intensidad maxima admisible del conductor aéreo
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que se pueda instalar (si es necesario).
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De acuerdo con la ITC-BT-09 cada punto de luz estara dotado de dispositivos de proteccion contra

cortocircuitos, para lo cual en todas las arquetas de derivacion a punto de luz se instalara una caja
de conexion donde se incorporard un portafusible UTE tipo gG tamano 8,5x31,5 construido en

material aislante de 25amps con su fusible UTE tipo gG de la intensidad adecuada.
Articulo 3.3.11.- Redes aéreas

Se consideran de dos tipos, las constituidas por conductores grapados sobre fachada y las
conducciones aéreas propiamente dichas en vanos entre postes de hormigén o en cruces de

calzada.

Los conductores de las redes aéreas seran de cobre con aislamiento RV-0,6/1kV de seccion no
inferior a 6 mm?, multipolares (manguera de 5x6 mm?) uno de los cuales servira de red de tierray

tendréa la misma seccion que los conductores activos o fases.

Los empalmes, cambios de seccidn o derivaciones a los puntos de luz, se realizardn en cajas de
derivacién de dimensiones adecuadas de material plastico libre de halégenos con conos y de
estanqueidad minima IP65 y con asilamiento suficiente para soportar 2,5 veces la tension de

servicio, asi como la humedad e incluso la condensacion.

De conformidad con la ITC-BT-09, cada punto de luz estara dotado de dispositivos de proteccién
contra cortacircuitos, por lo que en cada uno se instalara una caja de derivacién, dotada de bornes
de conexidn, portafusible UTE tipo gG tamano 8,5x31,5 construido en material aislante de 25amps
con su fusible UTE tipo gG calibrado con la intensidad adecuada, sujeto a la caja de derivacién que

cumplimente la norma UNE-EN 60269-1-2, situada en las proximidades de los puntos de luz.

Se procurard evitar la proliferacién en las instalaciones aéreas de alumbrado, cajas de proteccion
de lineas por cambios de seccidn, por lo que siempre se procurard que la proteccién de los

conductores se realice en el cuadro de maniobra (circuitos de salida).
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Los conductores que han de ir colocados en las fachadas desde la salida del subterraneo, o caja
de derivacion, deberan ir acoplados a las fachadas siguiendo las molduraciones o salientes de las
mismas, de modo que se vean lo menos posible, y se sujetaran por medio de grapas metalicas
resistentes a las acciones de la intemperie y que no deterioren la cubierta del conductor, ancladas
en las fachadas a partir de tacos de plastico con taladro o empleando tacos sin plastico, de

longitud adecuada para cada tipo de paramento y sélo en casos imprescindibles se empleara tiro
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con pistola. Los conductores se protegeran adecuadamente en aquellos lugares en los que puedan
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sufrir deterioros mecanicos de cualquier indole, procurando que las curvaturas de los mismos

sean inferiores a las admisibles para cada tipo de conductor.

En las instalaciones aéreas, la entrada y salida del conductor de alimentacién en las cajas de
conexion, se realizardn siempre por la parte inferior de la caja para evitar la entrada de agua de
condensacion. La derivacion al punto de luz se situara siempre por la parte inferior y nunca por la

superior.

Para llevar a efecto los taladros en las fachadas se hara uso de una cuerda atirantada que marque
la alineacién, buscando esta en la zona de fachada que menos curvas sean preciso efectuar y mas
se aproxime a la base de los brazos. En alineaciones rectas, la separacién maxima entre dos puntos
de fijacion consecutivos serd de 25cm. Los conductores se fijardn de una parte a otra en los

cambios de direccién y en la proximidad de su entrada a cajas de derivacion o en otros dispositivos.

Se evitara el paso de conductores por zonas de posibles cerramientos posteriores como terrazas

o balcones. Deberan respetarse las distancias minimas exigibles en la ITC-BT-086.

En caso de transicion de la instalacion aérea a subterranea o viceversa, los conductores se
protegeran mediante tubo de acero galvanizado grapado a la fachada con un didmetro interior
igual al exterior del conductor o conductores, multiplicado por el factor 1,5 y de 2,5m de altura
sobre rasante y aproximadamente 0,5m bajo ella por el interior de un tubo de PEAD (450N) de
10mm de didmetro hormigonado hasta la arqueta mas préxima, y en la parte superior llevara un

codo o proteccion adecuada para evitar la entrada de agua.
El tubo de proteccidn del conductor de acero galvanizado estara conectado a tierra.

En los cruces con otras canalizaciones eléctricas, se dejara una distancia de al menos 3cm. entre
los conductores y esas canalizaciones, o se dispondra un aislamiento supletorio. Si el cruce se
efectla practicando un puente en el conductor, los puntos de fijacién inmediatos a fachada,

estaran lo suficientemente préximos entre si para evitar que la distancia indicada pueda dejar de
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existir.

En los cruzamientos con redes aéreas de baja tension, cables, palomillas, etc., se implantaran los
puntos de luz en fachadas, protegiendo el brazo mural, estableciendo unas distancias de
seguridad y, en su caso, un aislamiento adicional adecuado. En los cruzamientos de redes aéreas

entre postes de hormigdn o muros, se estableceran las distancias de seguridad de acuerdo con
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las prescripciones determinadas en los vigentes Reglamentos Electrotécnicos, caso de no poder

respetar éstas se realizaran los cruces subterraneos, ateniéndose a las normas de los mismos.
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Cuando el tendido aéreo de conductores se efectie entre postes de hormigén o muros, no se

consideraran los mismos como elemento resistente, utilizandose sirgas de acero galvanizado de
secciones convenientes y cuya resistencia de rotura serd, como minimo, de 800 daN y a los que
se fijardn los conductores aislados mediante abrazaderas, soportes plastificados u otros
dispositivos adecuados y a la distancia conveniente. Las sirgas irdn tensadas entre piezas
especiales colocadas adecuadamente sobre postes o muros, de manera que el conductor no sufra

tensiones mecanicas y no se produzcan combas en los vanos.

Los cruces de calzada si estan pavimentados deberan ser siempre subterraneos, por lo que se
procurara no ejecutar cruces aéreos. En caso de adoptarse, el conductor se situara a una distancia
minima del suelo de 6m, no obstante, la Direccidén de Obra determinara la solucién a emplear en

caso de adoptar otra alternativa.

Articulo 3.3.12.- Cajas de conexién y proteccién

Las cajas de conexion tienen la finalidad de proteger la linea de derivacién al punto de luz y se
instalaran siempre sea cual sea la red de los circuitos al que se conectan tanto en instalacién

subterranea bajo tubo como en instalacién aérea.

En las instalaciones subterraneas, las cajas se instalaran en las arquetas de derivacion (en algunos
casos podran coincidir con las arquetas de cruce de calzada), tal y como senalan las Normas

Técnicas Municipales para instalaciones de alumbrado publico.

Las cajas se sujetaran a una pletina de doble S de material plastico PVC (telerail) y a su vez ésta a
dos perfiles angulares en forma de L de PVC que a la vez se sujetan a las paredes de hormigén de
la arqueta con tornillos de acero inoxidable. La sujecion entre la caja de conexién y el telerail y a

suvez con los perfiles angulares, se realizara con tornillos y tuercas métrica 6 de material plastico.

En instalaciones subterraneas bajo tubo y para puntos de luz de una ldmpara, Unicamente se

cortaran en las cajas una fase y el neutro (F+N) en instalaciones de 3x230/400V, pasando las otras
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dos fases por la arqueta sin cortar y formando un bucle conjuntamente con la fase y neutro
cortados. Caso de ramificaciones en T o en X o conexionado de puntos de luz mdltiples, se cortaran
las tres fases y el neutro (3F+N). En las cajas de derivacion ademas de las bornas para la F+N se
colocara una borna de iguales caracteristicas, marcada adecuadamente, para la toma de tierra,

conectando la misma con la linea de enlace con tierra y desde donde se conecta la toma de tierra
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del soporte, mediante conductor de 1x16 mm? de seccidn tipo V-750 de color amarillo-verde.
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En el interior de las cajas de conexidn se colocaran las bornas con unas dimensiones minimas para

la conexién de 2 conductores de 25mm? de seccidn, el o los portafusibles UTE tipo gG de material

aislante con los fusibles Tipo gG de 8,5x31,5mm, cumplimentando la normativa actual en vigor.

Por el contrario, en las instalaciones aéreas las cajas se colocaran sobre los postes de madera u
hormigén o sobre la fachada de los edificios, segln sea la instalacién aérea sobre fiador o posada
o grapada por la fachada. En este tipo de instalaciones se cortaran las tres fases, el neutro y la
tierra (3F+N+TT), y las bornas serdn como minimo de dimensiones adecuadas para conectar dos
conductores de 16 mm? de seccion.

La eleccién de la conexion de las fases, se hara de forma alternativa de modo que se equilibre la
carga, dejando marcada en cada una de las cajas (por la parte interior de la tapa) la fase de

conexion con rotulador indeleble.

Las conexiones se realizardn a presién con el mayor cuidado, a fin de que tanto mecéanica como
eléctricamente responda a iguales condiciones de seguridad que el resto de la linea de

alimentacion.

Las cajas de conexién, estaran construidas en material aislante libre de halégenos, capaces de
soportar solicitaciones mecanicas y térmicas, asi como los efectos de la humedad e incluso la
condensacién, con indice de proteccion P65, resistencia al impacto 1KO7, grado de
autoextinguibilidad HB (UL94), resistencia al hilo incandescente 650°C, presion de bola 70°C, rango
de la temperatura ambiente +25°C / +40°C, conforme a la directiva 2006/95/CE y norma IEC

60998-2-5. El aislamiento debera ser suficiente para soportar 2,5 veces la tensién de servicio.

En instalaciones subterrdneas bajo tubo donde la caja de conexién se coloca en la arqueta de
derivacion, las paredes de la caja seran lisas pasando los conductores al interior mediante la
ejecucion de taladros para la colocacion de prensaestopas de poliamida con retenedor

antivibracion con rosca métrica y junta de estanqueidad con contratuerca de poliamida, IP68 en
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numero y dimensiones adecuado al conductor que se prevé instalar.

Por el contrario, en las instalaciones aéreas, las cajas de conexion llevaran instalados en los

laterales conos pasacables para el paso de los conductores al interior.

En todo caso, se estara a lo dispuesto en las instrucciones ITC-BT-09 y 21 y demas instrucciones

que le sean de aplicacion.

(1]
Q
g

=

()
2

0

®

©

N

o

(@]

(]

c

©

N
é

(2]

o
=
ey

N

(&)
S
©

>

=)

(]

()

)
g
k=

=

()
>

5
g

c

()

£

]
2

oy
O
=

(&)
Q

()

o
e}

©

£
£
=

o
2

c

(]

£

3

(&)

o
[a]

&

N

o

(@]

©

<
©
N

()
©

o
2

c
g

£

©
IS

c

=]

>
<

PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO_V02 251

Este documento contiene datos meramente identificativos relacionados con la organizacién (art 15.2 Ley 19/2013 TAIBG)
DOCUMENTO 05_Proyecto Alumbrado ID FIRMA 15973476 PAGINA 235/314
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. MONTSERRAT HERNANDEZ MARTIN - JEFA DE OFICINA DE MEDIO AMBIENTE, ACCION CLIMATICA Y SALUD PUBLICA 29 de mayo de 2026



g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

Articulo 3.3.13.- Lineas y puesta a tierra

Se conectaran a tierra todas las partes metalicas accesibles a la instalacion.

Cuando la instalacion sea subterranea, la toma de tierra de los soportes se realizarad conectando
individualmente cada soporte, mediante conductor de cobre con aislamiento reglamentario V-750
de 16 mm? de seccién minima de color amarillo-verde, sujeto al extremo superior del soporte (no
tiene puerta) de acuerdo con lo indicado en las Normas Técnicas Municipales para instalaciones
de alumbrado publico, a una red de tierra comun que parta desde el mismo cuadro de proteccién,
medida y control, compuesta por conductor de cobre con aislamiento reglamentario V-750 de 16
mm? de seccién minima de color amarillo-verde cuando la seccidn de los conductores activos sea
<35 mm? y la mitad de la seccién cuando la seccién de dichos conductores sea >35mm?, en

cumplimiento al articulo 10 de la ITC-BT-09.

En caso de instalacion aérea, tanto grapada por fachada como sobre fiador, la toma de tierra se
realizara conectando individualmente cada soporte a la red de tierra, siendo el conductor de dicha
red de igual seccion que la de los conductores de las fases y como minimo de 6 mm? (conductor

multipolar en instalacién aérea de 5x6 mm? de seccidn tipo RV-0,6/1kV) de 3F+N+TT.

Las luminarias Clase | se conectaran a tierra desde el punto de la toma de tierra del soporte, para
ello se unird mediante conductor de cobre de 1x16 mm? de seccioén tipo V-750 de color a/v, la grapa
doble de latén estampado de latdn de la pica de toma de tierra o grapa adecuada de la linea de
enlace con tierra (conexion de la TT del soporte) con la borna de la caja de derivaciéon marcada a
tal efecto y desde donde mediante conductor multipolar de 3x2,5mm? RV-K tipo 0,6/1kV (F+N+TT)
se conectara la alimentacion del equipo de auxiliares eléctricos y la toma de tierra de la luminaria

Clase I, cumplimentando el articulo 9 de la ITC-BT-09.

Se instalara una o mas picas de tierra, hincada en las arquetas cada tres soportes metaélicos, o las

necesarias para conseguir la resistencia adecuada en la arqueta correspondiente.
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Las picas de tierra se hincaran cuidadosamente en el fondo de las arquetas, de manera que la
parte superior de la pica sobresalga en 20cm de la superficie del drenaje de garbancillo lavado de
12-18mm. La red de tierra formara un bucle con el conductor de tierra del soporte de 16 mm? de
seccion, sujetdndose ambas al extremo superior de la pica, mediante una grapa doble de paso de

laton estampado.
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Al objeto de garantizar la total continuidad de la red de tierra, cuando se acabe la bobina del

conductor de cobre de aislamiento reglamentario, en la arqueta correspondiente, se efectuara
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una soldadura de alto punto de fusién o sistema adecuado que garantice plenamente la

continuidad eléctrica y mecanica de la red de tierra, sin que en ningin caso al conductor se le

someta a tensiones mecanicas.

La toma de tierra de puntos de luz implantados en pasos inferiores, elevados o tinelas se
efectuard mediante circuito de tierra, en cuyos extremos se colocaran sendas picas, aunque lo
normal es que se instalen placas de cobre de 0,5mm? de superficie minima y 2mm de espesor, en
posicion vertical. La toma de tierra de los centros de mando se efectuard mediante pica o picas
hincadas en una arqueta situada préxima al centro de mando. En cualquier caso, la resistencia de
paso no sera superior a 30 ohmios, no obstante, se procurara que la resistencia a tierra sea del
menor valor posible, para la seleccion de la sensibilidad de los interruptores diferenciales
rearmables de los circuitos establecidos en el cuadro de maniobra.

Las picas seran de 2m de longitud minima y 14,6mm de didmetro minimo, cumpliendo con las

especificaciones contenidas en la norma UNE 21056.
Articulo 3.3.14.- Centros de mando y medida

Para el accionamiento y proteccién de las unidades luminosas, se instalaran los centros de mando
que se consideren necesario, cuyos emplazamientos figurardn en los planos de proyecto. Su
numero serd el menor posible, haciendo esta exigencia compatible con los célculos de seccién de
los conductores, no superando una caida de tensidn superior al 3%, ni secciones superiores a 25
mm?, excepto en casos excepcionales que podra llegar a 35 mm? y en caso de que se prevea su

instalacion a la potencia maxima del regulador que como maximo sera de 60kVA.

La prevision de reduccién del alumbrado publico, a efectos de ahorro energético, podra ser
realizada, bien de forma puntual mediante la instalacién en las luminarias de reactancias de dos
niveles de potencia o de balastos electrénicos o bien de forma generalizada mediante la
instalacion de regulador estabilizador en cabecera de linea en el cuadro o bien cualquier otro

sistema que sea verificado y comprobada su fiabilidad y correcto funcionamiento.
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Podra implantarse el sistema de gestidn centralizada o telegestion para facilitar el mantenimiento
preventivo con el objeto de obtener una informacion fiable, completa y continua del estado de los
diferentes elementos de las instalaciones de alumbrado, un tipo de telegestion, esta orientada

hacia la instalacion eléctrica (telegestion por cuadro) mientras que la otra méas enfocada en la
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luminaria (telegestion punto a punto), por lo que el cuadro debera contar con un espacio suficiente

para incorporar dicha telegestion.
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La potencia maxima a considerar para los cuadros de mando sera de 43,64kW o de 55,42kW a una

tension de 3x230/400V (3F+N) y el nimero de salidas a tener en cuenta ser4 como minimo de seis

(6) dejando si es posible una salida libre en prevision.

Los cuadros de mando no estaran sujetos a servidumbres y serdn accesibles sin permiso de

terceras personas.

La aparamenta de los cuadros de mando se instalard en cajas modulares con tapas de
policarbonato transparente. Los médulos incorporaran mirillas abatibles para acceder a los
mandos de accionamiento de los distintos elementos de control (automéaticos, diferenciales
rearmables, conmutadores, contactor, interruptor horario, toma de corriente, interruptor punto

de luz del cuadro, etc.)

El control automatico de los encendidos y apagados de las instalaciones de alumbrado publico, se
realizard preferentemente mediante interruptor horario digital astronémico con reserva de

marcha.

El reloj horario digital astrondmico tendra doble circuito, uno para el encendido y apagado solar y
el otro para el discrecional, es decir, encendido solar y apagado voluntario como puede ser el
alumbrado ornamental. En ambos circuitos se podra varias su regulacién como minimo 59
minutos. La precision del interruptor horario, sera superior a 1sg/dia y su funcionamiento normal

entre -10 y 45°C, en funcionamiento extremo entre -20 y 55°C

El cambio de horario oficial en el periodo de verano se adecuara de forma automatica en las fechas

legalmente establecidas.

Los cuadros de mando llevaran incorporado en recinto con puerta independiente y cierre
normalizado segun el criterio establecido por la empresa distribuidora, un médulo de proteccién
con z6calos porta fusibles y cortacircuitos de alto poder de ruptura y a continuacion el equipo de

medida.
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En recinto de maniobra en compartimento separado del de medida, para realizar el encendido y
apagado del alumbrado ademas de salida para el circuito voluntario ird provisto de reloj horario

digital astronémico, instaldandose ademas la siguiente aparamenta:

- Interruptor general automatico (I.G.A.).

(1]
Q
g

=

()
2

0

®

©

N

o

(@]

(]

c

©

N
é

(2]

o
=
ey

N

(&)
S
©

>

=)

(]

()

)
g
k=

=

()
>

5
g

c

()

£

]
2

oy
O
=

(&)
Q

()

o
e}

©

£
£
=

o
2

c

(]

£

3

(&)

o
[a]

&

N

o

(@]

©

<
©
N

()
©

o
2

c
g

£

©
IS

c

=]

>
<

- Protector contra sobretensiones permanentes y transitorias.

- Conmutador Il de tres posiciones con dos contactos auxiliares.
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- Contactor lll de accionamiento electromagnético.

- Regulador - estabilizador en cabecera de linea (si se previera).

- Contactor Il de accionamiento de linea de mando (si se previera).
- Conmutador I (3 posiciones)

- Relés auxiliares.

- Contactor IV por cada circuito de salida.

- Interruptor diferencial rearmable por cada salida o circuito independiente tipo VRU-10
RAL.

- Termostato ambiente.
- Punto de luz (TL-5 de 14w).
- Resistencia eléctrica o sistema de calefaccion.
- Interruptor Automatico Magnetotérmico I (3 por circuito).
- Bornas de conexion para los circuitos (3F+N) cuatro por salida.
- Interruptores Automaticos Magnetotérmicos de proteccion maniobra, etc.
- Interruptores diferenciales, etc.
- Base II+TT tipo suko
En el caso de colocar un estabilizador - regulador en cabecera de linea, su instalacién se realizara

en compartimento superior con acceso independiente situado encima de cuadro de medida y

maniobra.

Los cuadros de medida y maniobra deberan llevar el marcado CE, por lo que deberan cumplimentar

la siguiente normativa:
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- Directiva de Baja Tension 93/68 CEE de 22 de julio de 1993. DOCE L-220.30-08-1993
(anterior Directiva 73/23 CEE)

- Norma EN 61439-1. Conjuntos de aparamenta de Baja Tension.

- Norma EN 61439-5. Requisitos particulares para los conjuntos destinados a ser instalados

al exterior en lugares publicos.
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- Norma EN 20324. Grados de proteccion de los envolventes de material eléctrico de Baja

Tension (IP).
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- Norma EN 50102. Grados de proteccion de los envolventes de material eléctrico de Baja
Tension (IK).

- Normas EN 10088-1, EN 10088-2 y EN10088-3. Aceros inoxidables, condiciones técnicas

de suministro de acero y semiproductos para aplicacién en general.

- Exigencias minimas de seguridad en cuanto a Inmunidad y Emisidn que define la Directiva
sobre Compatibilidad Electromagnética 89/336 CEE.

- La empresa debera disponer de un sistema de aseguramiento de la Calidad basado en la
Norma UNE-EN 1SO 9001:2000.

La conexion del centro de transformacion de la empresa distribuidora de energia eléctrica al centro
de mando, se realizara en barras o punto que indique la citada empresa, mediante fusibles de alto
poder de ruptura y un desconectador en carga con sus correspondientes cortacircuitos. Los
conductores de la acometida al centro de mando, situado en las proximidades del centro de

transformacién, deberan ser capaces de atender las demandas requeridas.

Los sistemas de proteccion en las instalaciones de alumbrado publico se ajustaran a lo dispuesto

en las instrucciones ITC-BT-09, 22 y 23.

La proteccion del cuadro de medida y maniobra, asi como el equipo de medida necesario se
instalara en el centro de mando siguiendo las directrices de la empresa distribuidora de energia
eléctrica y en compartimento con puerta independiente y cierre normalizado por la citada
Compania, dando cumplimiento a la Orden de 23 de diciembre de 2009 del Departamento de
Industria , Comercio y Turismo de la D.G.A. A continuacion del equipo de medida se instalara un
interruptor automatico magnetotérmico tetrapolar y seguidamente los dispositivos de proteccién
contra sobretensiones permanentes (caracter obligatorio) y transitorias segin la ITC-BT-23 del
REBT.

Articulo 3.3.14.1.- Armarios
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Los armarios seran metalicos tipo intemperie, constituidos por bastidores de perfil metalico,
cerrados por paneles de chapa de acero inoxidable del tipo AlISI 304 de 2mm de espesor en acabado

mate, cumplimentando la norma EN 10088-1-2-3.

Con el objeto de unificar el modelo de cuadro para las distintas potencias a instalar para el equipo

de medida directo, el armario estara compuesto por dos compartimentos, uno con puerta de
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acceso independiente para Compania suministradora de energia eléctrica, donde se instalan los
modulos de proteccion y de medida directa y el otro separado del anterior mediante tabique

metalico, con dos puertas donde se instalan los médulos para realizar la maniobra del alumbrado.
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Como se ha mencionado anteriormente, en caso de prever un estabilizador regulador en cabecera

de linea la instalacién se realizard en compartimento independiente situado encima de los dos
compartimentos anteriores (medida y maniobra). El remate del cuadro se realizard mediante la

colocacion de un tejadillo curvado desmontable con voladizos laterales y frontales.
Las bisagras seran interiores y las puertas se encajaran en el marco.

El armario metalico estard conectado a tierra, asi como sus partes mdviles (puertas, etc.),
mediante conductor de cobre con aislamiento reglamentario V-750 de color amarillo-verde de 16

mm? de seccion. La tierra del armario se conectara con la tierra equipotencial de los soportes.

La envolvente del cuadro proporcionara un grado de proteccién minima del conjunto IP55 segln la
norma EN 60529 y UNE 20324 y un grado de proteccién al impacto de IK10 segun la norma EN 50102,
en cumplimiento de la ITC-BT-09. Las medidas del cuadro seran suficientes para albergar todos

los elementos necesarios de forma reglamentaria para su funcionamiento.
La ubicacién de la instalacion del armario sera lo méas cercana posible al punto de suministro.
Articulo 3.3.14.2.- Obra civil de los centros de mando y medida

La cimentacion de los centros de mando, serd hormigén estructural HM-30 de consistencia
plastica (P), tamano méaximo del arido 22mm, en clase de terreno de exposicion no agresivo (1) o
terreno agresivo con sustancias quimicas capaces de provocar la alteracion del hormigén con
velocidad media (1+Qb), de resistencia caracteristica 30 N/mm? (segun el articulo 3.4.5),
determinandose las dimensiones de la misma en funcion del tipo de armario, previendo una
fijacién adecuada de forma que quede garantizada su estabilidad, teniendo en cuenta las
canalizaciones y pernos de anclaje (6 ) de acero tipo S-235-JR segun norma EN 10025, M-16 y una
longitud de 600mm,12 tuercas y 12 arandelas y doble zunchado con pletina o redondo de
dimensiones adecuadas soldado a los seis pernos, segin modelo correspondiente, accesorios, asi

como en su caso la construccién de una arqueta de paso de 60x60 cm de dimensiones minimas
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para hincar las picas o placas de toma de tierra.

En la cimentacion del cuadro de medida y maniobra, se utilizard un minimo de 4 pernos de anclaje
(preferiblemente 6), que serdn de acero con unas propiedades mecéanicas minimas segun los
requisitos de la Norma EN 10025 del tipo S-235-JR, doblados en forma de cachava y galvanizados,

con roscado métrico en la parte superior realizado con herramientas de tallado y no por extrusion
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del material, y que llevaran doble zunchado con pletina de 5mm de espesor soldado a los pernos.
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En cada caso, de acuerdo a las condiciones de suministro establecidas por la empresa

distribuidora de energia eléctrica, se elegird el emplazamiento adecuado del centro de mando,

caracteristicas de su implantacion y tipo concreto a instalar, fijandose su ubicacion.
Articulo 3.3.14.3.- Caracteristicas técnicas de la aparamenta

La aparamenta de los centros de mando y medida comprende los zécalos cortacircuitos y los
fusibles de proteccion, el interruptor automatico de control de potencia I.C.P., I.G.A., los
conmutadores lll, el contactor Il de potencia, los contactores IV, los interruptores diferenciales

rearmables, el interruptor digital horario astronémico, bornes de conexion, pequefo material, etc.
Toda la aparamenta del cuadro se instalara en cajas modulares.

Zocalos cortacircuitos y fusibles de potencia.

Los zécalos o bases cortacircuitos tendra un calibre que sera 1,8 veces la intensidad nominal a

proteger, y el neutro dispondra de cuchilla seccionable.

TAMANO - Poder de
Z0CALO TAMANO FUSIBLE In (A) Un(V) corte (k)
AC - 100 0 50 a 160 690 80
500 120
AC - 160 0 50 a160 690 80
500 120
AC - 250 1 125 a 250 690 80
500 120
AC - 400 2 200 a 400 690 80
500 120
AC - 630 3 315 a 630 690 80
AC - 1250 4 400 a 1250 500 120

Para calibres superiores, el poder de corte sera igual o superior a 50 kA.

El poder de ruptura de los fusibles de proteccion tipo NH clases gG y gL, serd de 120 kA para
tensiones de 500 V.
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Los z6calos y los fusibles cumpliran la norma UNE-21103 parte 1y 2, recomendacién Unesa RU 6303
B, EN-60269-1, IEC-269-2-1/87, VDE-0636/21/22.

Se preveran placas separadoras aislantes entre los z6calos y construidas en poliéster reforzado
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con fibra de vidrio autoextinguible, cumplimentando la norma UNE 20672-2-3.
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Cofres o modulos

Seran de material aislante, las bases de poliéster termoestable armado con fibra de vidrio y las
tapas transparentes de policarbonato estabilizado a los rayos ultravioleta, estando previstas para
un intervalo de temperaturas de utilizacién entre -30 y +120 grados C., auto extinguible seguin la
norma UNE 53315, resistencia al impacto IK 10 (20 julios) segun la EN 50-102, grado de proteccion
IP-85 segun norma IEC 529 (EN 60529), rigidez dieléctrica superior a 5000 Voltios y una resistencia
de aislamiento mayor de 5 MQ.

Las tapas de los moédulos incorporardn mirillas abatibles para acceder a los mandos de

accionamiento de los distintos elementos de control.

Interruptores automaticos magnetotérmicos

La tensidn de empleo de los interruptores automaticos sera de 230/400 V CA.
Los interruptores magneto térmicos se ajustaran a las normas CEl 947/2 y UNE-EN 60898.

En la eleccion de los interruptores automaticos magnetotérmicos se tendran en cuenta los

siguientes criterios:

- Norma UNE-20317-88 y UNESA 6101-C con un poder de corte minimo de 6kA (CURVA M). La
conexion mediante bornes de caja para cable de cobre de 25 mm? de seccién para

conductores rigidos y calibres < 25A y de 35 mm? de seccidn para calibres > 25A

- Norma UNE-EN 60947-2 con un poder de corte minimo de 10 kA (CURVAS B o C). La
conexion mediante bornes de caja para cable de cobre de 25 mm? de seccién para
conductores rigidos y calibres < 25 A, de 35 mm? de seccién para calibres de 32 a 63 Ay
de 50 mm? de seccion de conductor de cobre rigido de 50 mm? para calibres de 80 a 125
A.

- Los interruptores automaticos magneto térmicos (CURVAS B o C) permitiran el

acoplamiento de auxiliares.
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- El Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas

Complementarias del mismo, para calibrar la corriente de uso del circuito.

- La corriente de cortocircuito de la instalacion para determinar el poder de corte.

Conmutadores
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Los conmutadores seran de clase D1 con tension nominal hasta 600 V. y cumpliran la norma UNE-
EN 60947-1-2-3. Seran tripolares conmutando las tres fases, con accionamiento de tres

posiciones 1-0-2 y con los contactos auxiliares necesarios.
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Contactor general de maniobra y contactores por circuitos.

El calibre en su seleccion sera 1,8 veces el de la intensidad nominal y los bornes deberan ir
numerados, con una cifra los principales y con dos los auxiliares. El contactor general sera tripolar
seccionando las tres fases, mientras que los contactores de salida por circuito seran tetrapolares

seccionando las tres fases y el neutro.

La categoria serd AC-1, podran funcionar en cualquier posiciéon de montaje, los contactos seran
con superficie de planta y su intensidad nominal referida a 40 grados C.

La bobina de accionamiento tendra unos margenes de 0,8 a 1,1Un. y cumplira la norma CEI-158-1.

Interruptor horario astronémico digital

El interruptor horario astronémico digital tendra una reserva de marcha de duracién =30 dias tras
48 horas de conexién ininterrumpida, poder de ruptura 2x10A (2)A / 250Vc.a., indice de proteccidn
IP20 seguin norma EN-60529, Clase Il segiin norma EN 60335, cambio automatico en horario de
invierno - verano, tensién de funcionamiento 120/230 voltios a 50 Hz con precisién de marcha 1
seg/dia entre 20 °C y 30°C, dos circuitos, uno astronémico y otro programable con posibilidad de
discriminacion de fines de semana, festivos y visperas de festivos, conmutacion manual

encendido / apagado de los dos circuitos, correccidn de encendido-apagado de * 99 minutos, etc.

Interruptor fotoeléctrico

Sera de primera calidad y estard compuesto por célula fotoconductora de sulfuro de cadmio, con
una superficie minima sensible a la luz de 1,8 cm?y de un elemento a instalar en el centro de mando
y medida para control de la iluminacién solar y accionamiento regulado de un conmutador
magnético de los contactores de maniobra del centro. La célula sera totalmente hermética y la

cubierta exterior soportara sin deterioro el ataque de los agentes atmosféricos.

Posibilidad de regulacién entre 4 y 50 lux y un retardo minimo de funcionamiento de 1sg contra
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luces parasitas. Cumplira la norma UNE-EN 60669-2-1.
Contadores

Se instalaran contadores electrdnicos digitales para la medida de la energia eléctrica de activa 'y

reactiva, seran trifasicos a cuatro hilos de 100 V. a 400 V. para la intensidad requerida, en medida
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directa de 10(80) amps y seran en régimen de alquiler con la Compania Distribuidora de energia

eléctrica. La contratacion se realizara con maximetro ajustandose en lo posible a la potencia
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instalada en el cuadro de alumbrado publico, asi mismo y en su caso, transformadores de

intensidad normalizados para equipos de medida indirectos, todo ello siguiendo las Condiciones
Particulares de la Compania de Distribucion Eléctrica (en régimen de alquiler).

Bornas de conexion

Seran de primera calidad y tendran la seccion suficiente para los cables a contener. La presién se
conseguird mediante rosca y el aislamiento sera para 1.000 V., y seran de material resistente a la

rotura y a la temperatura.

Pequeio material

Comprenden los interruptores del reloj y la célula fotoeléctrica 6 reloj horario digital astronémico,
alumbrado del cuadro, resistencia eléctrica, termostato, ldmpara, empunadura de maniobra, para
extraccion y colocaciéon de cartuchos fusibles, cableado, terminales, tornilleria, fichas de
conexion, candado de seguridad para cierre del centro de mando y medida de tipo unificado, si no
lleva cerradura normalizada por mando de apertura/cierre electromecénica, repaso de pintura,

etc.

La resistencia eléctrica sera blindada en funda de bronce o inoxidable, de 150 W., para desecacién
de ambiente del centro de mando y medida, a una temperatura maxima de 200 grados C. mas

temperatura ambiente, instaldndose un termostato ambiente regulable entre 10 y 30 grados C.

Se instalara una regleta (carcasa, tapas y difusor) de policarbonato con lampara fluorescente TL5
de 14w/840 con interruptor incorporado.

Ensayos

Se exigiran cuantas certificaciones de calidad se consideren necesarias, realizdndose ensayos de
aislamiento, verificacién de temperatura, tensién, etc., respecto al aparellaje de los centros de
mando y medida y cuantas otras pruebas y comprobaciones establecen las normas EN, UNE, DIN,
VDE, UNESA, CEl, UFC, etc.
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El control de materiales y de la ejecucion de la cimentacion del centro de mando y medida y de los
soportes y arquetas de derivacién, de paso o cruce de calzada, asi como los ensayos a realizar, se
ajustara a lo dispuesto en la instruccién EHE-08 para el proyecto y la ejecucién de obras de

hormigén en masa o armado.
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Las caracteristicas mecéanicas minimas del acero utilizado para los pernos de anclaje deben cumplir
con los requisitos de la Norma EN 10025 del tipo S-235-JR.
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CAPITULO IV.- CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

ARTICULO 4.1.- OBRAS

Tanto el orden de los trabajos como el replanteo y marcha de las obras, se ajustaran a lo sefnalado
en los articulos 18, 19, 20, 21, 22 y 23 de las vigentes Normas Técnicas Municipales para

Instalaciones de A.P.
ARTICULO 4.2.- CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS.

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se ejecutaran de acuerdo con los planos y 6rdenes
del Director Ejecutivo, previa autorizacion de la Inspeccion Facultativa que resolvera las
cuestiones que se planteen referentes a la interpretacion de aquellas y de las condiciones de

ejecucion.

La Inspeccioén Facultativa suministrara al Contratista cuanta informacion se precise para que las
obras puedan ser realizadas, y establecera el orden de ejecucion de los trabajos que sera

compatible con los plazos programados.

Antes de iniciar cualquier obra debera el Contratista ponerlo en conocimiento de la Inspeccion

Facultativa y recabar su autorizacién.

Independientemente de las condiciones particulares o especificas que se exijan a los equipos
necesarios para ejecutar las obras en los articulos del presente Pliego, todos los equipos que se

empleen en la ejecucion de las obras, deberan cumplir en todo caso, las condiciones siguientes:

- Deberdn estar disponibles con suficiente anticipacion al comienzo del trabajo
correspondiente para que puedan ser examinados y comprobados, en su caso, por la
Inspeccion Facultativa.

- Después de aprobado un equipo por la Inspeccion Facultativa, deberd mantenerse, en
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todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias, haciendo las sustituciones o

reparaciones necesarias para ello.

- Sidurante la ejecucién de las obras, se observase que por cambio de las condiciones de
trabajo o por cualquier otro motivo, el equipo o equipos no son idéneos al fin propuesto,

deberan ser sustituidos por otros que lo sean.
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ARTICULO 4.3.- PROCEDIMIENTO A SEGUIR EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

De conformidad con lo dispuesto en las vigentes Normas Técnicas Municipales para Instalaciones
de alumbrado publico, el procedimiento a seguir en la ejecucién de las instalaciones ser3 el

siguiente:

Una vez adjudicadas las instalaciones, el Instalador Adjudicatario en el plazo maximo de 15 dias
a contar desde la notificacion de la adjudicacién, comunicaran a la Oficina Técnica
Administrativa de Infraestructuras (Alumbrado Publico) del Excmo. Ayuntamiento, la fecha de
comienzo de las obras, el domicilio social donde se reciben todas las comunicaciones que se le
dirijan en relacién con las instalaciones contratadas y el nombre del Director Ejecutivo de las

mismas.

Con caracter previo al Acta de Replanteo, la Inspeccion Facultativa podra exigir al Adjudicatario,
para su examen y comprobacion, la presentacion de los prototipos, aparatos y materiales que

se estimen convenientes.

En el plazo maximo de 30 dias a contar desde la notificacion de la adjudicacién de las
instalaciones, se realizara el replanteo de las obras en presencia de la Inspeccion Facultativa
que supervisara dicho replanteo, de forma que se ajuste al Proyecto. El Instalador Adjudicatario
remitird un ejemplar del Acta de Replanteo a la Oficina Técnica Administrativa de
Infraestructuras (Alumbrado PUblico) del Excmo. Ayuntamiento.

Oida la Direccion Ejecutiva de las Instalaciones, la Inspeccién Facultativa dispondra el orden en
que deberan realizarse las obras, y en su caso, las variaciones y modificaciones que se estimen
necesario introducir, por lo que deberéa aportar la documentacién necesaria y suficiente asi
como el informe preceptivo de la Inspeccidn Facultativa que autorice dichas modificaciones y
presentarlas en el correspondiente certificado de final de obra para la puesta en marcha de al

instalacion, una vez concluida la obra.
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A los efectos de controlar la ejecucion de las instalaciones, y con caracter complementario del
control y vigilancia que ejerza la Inspeccion Facultativa, un Auxiliar Técnico de la Oficina Técnica
Administrativa de Infraestructuras (Alumbrado Puablico) inspeccionara el desarrollo de las
instalaciones, permaneciendo a pie de obra con la frecuencia necesaria, entregando

periédicamente a la Inspeccidn Facultativa los partes correspondientes a la marcha de las
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mismas.

PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO_V02 263

Este documento contiene datos meramente identificativos relacionados con la organizacién (art 15.2 Ley 19/2013 TAIBG)
DOCUMENTO 05_Proyecto Alumbrado ID FIRMA 15973476 PAGINA 247 /314
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. MONTSERRAT HERNANDEZ MARTIN - JEFA DE OFICINA DE MEDIO AMBIENTE, ACCION CLIMATICA Y SALUD PUBLICA 29 de mayo de 2026



g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

Con el fin de garantizar la calidad de los materiales que se instalen y unidades de obra que se

ejecuten, la Inspeccion Facultativa podrad ordenar se realicen cuantas pruebas y ensayos se

consideren necesarios.

No podran cambiarse los materiales y aparatos ni modificarse las unidades de obra del Proyecto,
sin la autorizacion expresa de la Inspeccidon Facultativa, emitiendo el informe preceptivo
correspondiente en caso de modificacion. Si durante el transcurso de las obras se observaran
cambios de materiales y aparatos, o modificaciones de las unidades de obra no aprobadas por
la Inspeccién Facultativa, o deficiente ejecucién de las obras, y requerido el Instalador
Adjudicatario y el Director Ejecutivo para subsanar las deficiencias observadas, o la justificacion
técnica de los cambios y modificaciones introducidas, sin que se cumplimentasen los
requerimientos haciendo caso omiso de los mismos, el Ayuntamiento, a instancia de la
Inspeccion Facultativa y previas las comprobaciones pertinentes, podra ordenar la inmediata
paralizacién de las obras, hasta tanto se corrijan las deficiencias y vicios de las mismas, o se
justifiquen técnicamente las modificaciones introducidas, sin perjuicio del tanto de culpa que

corresponda al Instalador Adjudicatario, y a las sanciones que pueda imponerle el Ayuntamiento.

Terminadas las obras e instalaciones y como requisito previo a la recepcién de las mismas y con
independencia de las pruebas y ensayos realizados en el transcurso de las obras, se realizaran
las pruebas previstas en el articulo 24 de las vigentes Normas Técnicas Municipales para
Instalaciones de Alumbrado Publico y de lo establecido en la ITC-EA 05 (apartado 2.2) y de la ITC-
EA 07 del Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre. Todo ello sin perjuicio de cuantos ensayos
de las instalaciones de entre las previstas en el Capitulo V del presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares, asi como pruebas de la obra civil de primera implantacion y reposicién de
pavimentos existentes, que seran realizadas por Laboratorios especializados en la materia y
reconocidos oficialmente, considere necesario la Inspeccion Facultativa deban llevarse a cabo.
Las pruebas de las instalaciones se ejecutaran en presencia de la Inspeccion Facultativa que

confrontaran las mismas, comprobando su ejecucion y resultados.
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Los ensayos y pruebas tendran que dar unos resultados no inferiores a los del Proyecto y los
preceptuados en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas
Complementarias del mismo, admitiéndose como maximo en las pruebas de instalaciones, las
diferencias sehaladas en el Articulo 25 de las vigentes Normas Técnicas Municipales para
Instalaciones de Alumbrado Publico y en lo concerniente a las medidas luminotécnicas debera
cumplirse lo senalado en la ITC-EA 07 del R.D. 1890/2008.
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Si el resultado de las pruebas no fuese satisfactorio, el Contratista tendra de ejecutar las

reparaciones, reposiciones y operaciones necesarias a su costa, para que las obras e
instalaciones se hallen en perfectas condiciones, y cuyas obras deberan quedar finalizadas en
el plazo fijado por la Inspeccién Facultativa.

Con caréacter previo a la firma del Acta de Recepcion de las Obras, el Contratista debera presentar
en la Oficina Técnica Administrativa de Infraestructuras (Alumbrado Publico) del Excmo.
Ayuntamiento, la liquidacion de las obras y los planos finales de obra en papel y en soporte
informatico compatible con el del Ayuntamiento, en los que consten como minimo los planos de
la red general de zanjas y el de conductores o circuitos, asi como la documentacién necesaria y
suficiente de las modificaciones habidas con respecto al proyecto (cambio de luminarias,
nuevos soportes, estudios luminotécnicos, etc., y que como se ha mencionado con anterioridad

deberd aportarse en el correspondiente certificado final de obra.

Subsanadas todas las deficiencias y ejecutadas las reparaciones y reposiciones, y verificadas
las comprobaciones pertinentes por parte de la Inspeccién Facultativa en presencia del
Contratista, de la Direccion Ejecutiva y del representante de la Empresa Concesionaria del
Servicio de Conservacién y Mantenimiento del Alumbrado Pdblico en el sector donde se han
ejecutado las instalaciones, que suscribirdn su conformidad en un ejemplar del Acta de
Recepcion de las Instalaciones, que se remitird a la Oficina Técnica Administrativa de

Infraestructuras (Alumbrado PUblico) del Excmo. Ayuntamiento.

Una vez recibidas las obras, y durante el periodo de garantia de las mismas, que tendra un plazo
de dos (2) anos, a contar desde la fecha del Acta de Recepcion, la labor de conservacién y
mantenimiento de las instalaciones de Alumbrado Pablico, correra a cargo del Contratista, que
subsanara cuantas deficiencias de todo tipo se observen, reparando o reponiendo en su caso,
aquellos materiales y unidades de obra que puedan ser danados, ya sea intencional,
accidentalmente o por su propio uso. A tales efectos el Contratista establecera la

correspondiente vigilancia de las Instalaciones.
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Transcurrido el periodo de garantia sin objeciones por parte de la Administracién, quedara
extinguida la responsabilidad del Contratista, salvo si la obra se arruina con posterioridad a la
expiracion del plazo de garantia por vicios ocultos de la construccion debido a incumplimiento

del contrato por parte del contratista, en cuyo caso respondera éste a los danos y perjuicios
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durante el término de 15 anos a contar desde la Recepcion.
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Previamente a la finalizacion del periodo de garantia, se efectuaran conjuntamente, entre la

Direccion Facultativa y el Contratista adjudicatario de las obras, las comprobaciones del
correcto funcionamiento de todos los elementos integrantes de la instalacién, asi como de las
pruebas y ensayos que la inspeccion Facultativa estime oportunas realizar. Caso de observar
deficiencias en las Instalaciones, la Inspeccién Facultativa comunicara las mismas al Contratista

para que en un plazo determinado proceda a subsanarlas.

Acabado el periodo de garantia, sin observar deficiencias, las instalaciones de alumbrado publico
pasaran para su conservacion y mantenimiento a la Empresa Concesionaria, en las condiciones
senaladas en la Concesidn, bajo la supervision de la Oficina Técnica Administrativa de
Infraestructuras (Alumbrado Publico) del Excmo. Ayuntamiento, por lo que se debera establecer,
las operaciones necesarias de mantenimiento para dicha instalacién en cumplimiento de la ITC-
EA-06 del Real Decreto 1890 /2008.

ARTICULO 4.4.- MATERIALES Y UNIDADES DE OBRA.

Los materiales y unidades de obra seran los regulados en el Capitulo Ill del presente Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares, ajustandose su ejecucidon a lo dispuesto en el mismo,
cumplimentando las vigentes Normas Técnicas Municipales para Instalaciones de Alumbrado
Pablico.

ARTICULO 4.5.- MANTENIMIENTO DE SERVIDUMBRES Y SERVICIOS.

Para el mantenimiento de servidumbres y servicios preestablecidos, la Contrata dispondra de
todas las instalaciones que sean necesarias, sometiéndose en caso preciso a lo que ordene la
Inspeccion Facultativa de las obras, cuyas resoluciones discrecionales a este respecto seran
inapelables, siendo el contratista responsable de los dafnos y perjuicios que por incumplimiento
de esta prescripcion puedan resultar exigibles. El abono de los gastos que este mantenimiento

ocasione se encuentra comprendido en los precios de las distintas unidades de obra.
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La determinacion de la situacion exacta de las servidumbres y servicios publicos para su
mantenimiento en su estado actual, es obligacidn del Contratista y seran de su cuenta todos los

danos y perjuicios que el incumplimiento de esta prescripcion ocasione.

El trafico tanto de peatones como rodado sera restituido en cada parte de obra tan pronto como
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sea posible.
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ARTICULO 4.6.- OBRAS ACCESORIAS.

Serd obligacion de la Contrata la ejecucidn de las obras de recibido de aparatos, mecanismos,
etc. y obras complementarias de las consignadas en el Presupuesto, asi como las necesarias
para la debida terminacion de todas las instalaciones cuya liquidacion se hara de forma que se

detalla en el capitulo correspondiente.
ARTICULO 4.7.- DETALLES OMITIDOS.

Todos aquellos detalles que por su minuciosidad pueden haberse omitido en este Pliego de
Condiciones y resulten necesarios para la completa y perfecta terminacion de las obras, quedan
a la determinacion exclusiva de la Inspeccion Facultativa de las Obras, en tiempo oportuno, y la

Contrata se halla obligada a su ejecuciéon y cumplimiento sin derecho a reclamacién alguna.
ARTICULO 4.8.- RESPONSABILIDAD DE LA CONTRATA.

La Contrata sera la unica responsable de la ejecucion de las obras, no teniendo derecho a
indemnizacion de ninguna clase por errores que pudiera cometer y que seran de su cuenta y

riesgo.

Aun después de la recepcion de la obra, la Contrata viene obligada a rectificar toda deficiencia
que sea advertida por la Inspeccion Facultativa. La demolicidon o reparacion precisa, sera de
exclusivo cargo de la Contrata.

Asimismo, la Contrata y el Director Ejecutivo se responsabilizaran ante los Tribunales de los

accidentes que puedan ocurrir durante la ejecucion de las obras.
ARTICULO 4.9.- OBRAS DEFECTUOSAS.

Las obras se ejecutaran con arreglo a las normas de la buena construccion e instalacién, y en el
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caso de que se observaran defectos en su realizacion, las correcciones precisas deberan de ser

a cargo del Contratista.
ARTICULO 4.10.- VARIACIONES DE OBRA.

Las variaciones relativas a los aumentos o disminuciones de cualquier parte de obra, se
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ejecutardn con arreglo a los precios unitarios, descompuestos o presupuestos parciales del
Proyecto, deduciéndose la baja obtenida en la subasta, no admitiéndose, por tanto, en dichos

casos, precio contradictorio alguno.
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ARTICULO 4.11.- GASTOS DE REPLANTEOQ Y LIQUIDACION.

El Contratista deberd proporcionar el personal y material que se precisa para el replanteo

general, replanteos parciales y la liquidacion de las obras.

ARTICULO 4.12.- INCIDENCIA CON OBRAS DE REALIZACION O REFORMA DE VIALES.

Caso de que las obras de albanileria u obra civil se realicen conjunta o simultdneamente con
obras de ejecucion o reforma viaria, aquellas unidades de obra que en los presupuestos se
dupliquen o figuren en ambos, en la medicidn y liquidacién de las mismas seran desglosadas con
arreglo a los cuadros de precios y presupuestos parciales y deducidos, para su abono por unay

Unica vez y abonadas al Contratista que ejecute su realizacion.

ARTICULO 4.13.- CRUCES Y PARALELISMOS CON CONDUCCIONES DE GAS Y LINEAS
ELECTRICAS Y TELEFONICAS.

En los cruces y paralelismos con conducciones de gas y lineas eléctricas y telefénicas se dara
cumplimiento al Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Complementarias
ITC-BT-06 apartado 3.9 e ITC-BT-07 apartado 2.2.

CAPITULO V.- PRUEBAS PARA LAS RECEPCIONES DE LAS OBRAS E INSTALACIONES

ARTICULO 5.1.- CONTROL DE MATERIALES. ENSAYOS

El adjudicatario pondra en conocimiento de la Inspeccidn Facultativa todos los acopios de material
que realice para que esta compruebe que corresponden al tipo y fabricante aceptados y que
cumplen las Prescripciones Técnicas correspondientes previstas para cada una de las unidades de

obra proyectadas.

La ejecucion de los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran
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realizados por laboratorios especializados en la materia y reconocidos oficialmente. La Inspeccién
Facultativa de las obras comunicara al Contratista el laboratorio elegido para el control de calidad,
asi como la tarifa de precios a la cual estaran obligados ambas partes durante todo el plazo de

ejecucion de la obra.
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Para el abono del resto de ensayos y pruebas de caracter positivo, se aplicara el precio que para
cada uno de ellos figura en el Cuadro de Precios n° 1. A dicho precio, se aplicaran los coeficientes

de Contrata, Adjudicacién y Revisién de Precios, si ello procediera.
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En todos los casos, el importe de ensayos y pruebas de caracter negativo, serdn de cuenta del
Contratista, asi como la aportacion de medios materiales y humanos para la realizaciéon de
cualquier tipo de control.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucién de los trabajos, no tienen otro
caracter que el de simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la admision de
materiales, piezas o unidades de obra en cualquier forma que se realice antes de la recepcion, no
atenla las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las obras o
instalaciones resultasen inaceptables parcial o temporalmente en el acto de reconocimiento final,

pruebas de recepcidn o plazo de garantia.

Los prototipos, aparatos y materiales de Alumbrado Pablico, podran someterse entre otros a las

siguientes pruebas y ensayos:

Ensayos para luminarias:

- Verificacion del grado de hermeticidad.

- Verificacion del espesor de la carcasa.

- Verificacion del grado de pureza del aluminio del reflector.

- Verificacion del espesor de la capa de alimina.

- Medicion del poder reflectante total y especular del reflector.

- Medicién de la transmitancia de radiacion visible del protector.

- Comprobacion de las caracteristicas de la cubeta de vidrio templado y curvada.
- Punto de reblandecimiento Vicata del protector de metacrilato.

- Ensayo de resistencia de la junta a altas temperaturas intermitentes.

- Ensayo de resistencia de la junta a altas temperaturas continuas.
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- Ensayo de resistencia de la junta frente a los hidrocarburos.

- Ensayo de resistencia de la junta al ozono.

- Verificacion del rendimiento de la luminaria.

- Verificacion de la distribucién luminosa de la luminaria (Matriz de intensidad).

- Verificacion del FHS en posicion de trabajo.
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Ensayos para equipos de encendido:

Reactancias: Ensayo de calentamiento.
Ensayo de aislamiento.

Arrancadores Impulso de tensién conjunto reactancia - arrancador.
Compatibilidad electromagnética (CEM).
Ensayo de calentamiento.

Condensadores: Ensayo de aislamiento.

Ensayo de sobretension.

Ensayo de duracion.

Ensayo de rigidez dieléctrica.

Ensayo para Lamparas:

- Verificacion de flujo luminoso.

Ensayo para Soportes:

Verificacién del espesor de chapa.

- Resistencia a los esfuerzos estaticos.

- Resistencia a los esfuerzos dindmicos.
- Verificacion del peso del recubrimiento.

- Verificacion de la continuidad del recubrimiento.

Ensayos para Pernos:

- Ensayo de resistencia a la rotura a traccion.

m
2
zZ
=
2
zZ
o
X
@)
=z
o
4
=
zZ
i
=
=
™
<
@)
>
<
(&)
= -
=
N~
]
N
o
Te}
c
©
Q
[
L2
=
o
(V)
>
3]
©
e
>
(o))
(3]
"
o
2
=}
O
@)

- Verificacion del limite elastico.

- Verificacion del alargamiento.

Ensayos para Conductores:
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- Medida de resistencia ohmnica.

- Ensayos de aislamiento.
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- Ensayo de tension.

- Ensayo de dobladura.

- Ensayo de medida de dngulos de pérdida.

- Ensayo de tension a impulsos.

- Prueba de caracteristicas quimicas.

- Ensayo de resistencia a la humedad.

- Verificacion de la temperatura de funcionamiento.

- Ensayo de propagacion de la llama.

Ensayos para la Pintura de los soportes:

- Medida de espesor de pintura.

- Ensayos de adherencia por corte enrejado.

- Tiempo de secado.

- Resistencia a la inmersion en agua.

- Ensayo de corrosion en cdmara de niebla salina

- Ensayo de envejecimiento acelerado.

- Medida de color, coordenadas crométicas.
Entre otras pruebas y ensayos a realizar para comprobar la idoneidad de los materiales y ejecucion
de unidades de obra civil, la Inspeccion Facultativa podrd ordenar la toma de muestras y
posteriores andlisis y ensayos realizados por Laboratorio oficialmente acreditado, de hormigones,

mezclas bituminosas, baldosas, etc., pruebas de compactacion en zanjas y estado de reposicién

de pavimentos.

m
2
zZ
=
2
zZ
o
X
@)
=z
o
4
=
zZ
i
=
=
™
<
@)
>
<
(&)
[t
=
N~
]
N
o
Te}
c
©
Q
[
L2
=
o
(V)
>
3]
©
e
>
(o))
(3]
"
o
2
=}
O
@)

Otros Ensayos:

La direccion de obra podra realizar cualquier otro ensayo que estime conveniente para comprobar

la calidad de los materiales y en el momento que lo considere adecuado.
ARTICULO 5.2.- PRUEBAS PARA LA RECEPCION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES

Previamente a la Recepcidn de las Obras, una vez terminadas, la Inspeccion Facultativa procedera

en presencia del Contratista, a efectuar los reconocimientos y ensayos que se estimen necesarios
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para comprobar que las obras han sido ejecutadas con sujecién al presente Proyecto, las
modificaciones autorizadas con los informes preceptivos y a las 6rdenes de dicha Inspeccién. El

procedimiento a seguir seré el senalado en el articulo 4.3 del presente Pliego de Condiciones.

Asimismo, podran efectuarse las pruebas y ensayos senalados en las ITC-EA-05 y 07 del
Reglamento de Eficiencia Energética para Instalaciones de Alumbrado Exterior y en los articulos 24

y 25 de las Normas Técnicas Municipales para Instalaciones de Alumbrado Pablico.
Para la recepcion de las obras e instalaciones, se realizaran entre otras, las siguientes pruebas:

Comprobaciones Eléctricas:

Caida de Tension, con todos los circuitos y ldmparas funcionando y estabilizadas, se medira la
tension a la entrada del cuadro de maniobra y en los puntos mas lejanos de cada uno de los

circuitos con sus ramales respectivos, no admitiéndose valores superiores al 3% de diferencia.

Equilibrio de Cargas, se medira la intensidad de todos los circuitos con todas las lamparas
funcionando y estabilizadas, no debiendo existir diferencias superiores al triple de la que consume

una de las ldmparas de mayor potencia del circuito medido.

Medicidon de la resistencia de Aislamiento, se medira el aislamiento de todos los circuitos entre
fases, entre fases con neutro y entre fases y neutro con tierra. Los valores obtenidos seran iguales

o superiores a 0,5 MQ, de acuerdo con la instruccién ITC-BT-19 del REBT.

Medicién de la resistencia de puesta a tierra, de los centros de mando y al menos en dos puntos
elegidos al azar de cada circuito. En ningdn caso, su valor serd superior a 10Q en redes
equipotenciales y a 30 Q con tierras aisladas en instalaciones existentes. Para regulaciones de

sensibilidad mayores a 300mA, el valor se ajustara a lo sefalado en la ITC-BT-09 del REBT.

Continuidad del circuito de proteccion, del principio al final de la instalacion de todos los circuitos

y del 100% de los puntos instalados-

Medicion de Factor de Potencia, debera realizarse en las tres fases con todos los circuitos y

ldmparas funcionando y en régimen estabilizado y debera estar comprendido 0,95 < cos ¢ <.
Comprobacion de las protecciones contra sobrecargas y cortacircuitos.

Comprobacion de conexiones, debera realizarse en toda la instalaciéon un minimo de un 25% de los

puntos instalados.
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Verificacion de la actuacion de los Interruptores Diferenciales y su perfecto funcionamiento.
Verificacion de la actuacion de los Interruptores Magnetotérmicos.
Comprobacidn del calibrado de los fusibles, de proteccidn en las derivaciones a los puntos de luz.

Comprobaciones Fotométricas:

Medicion de iluminancia y determinacion del coeficiente de uniformidad (una medicién por cada

tipo de vial).

Medicién de luminancia, una medicion por cada tipo de vial.

Otras mediciones:

Separacion entre puntos de luz.

Verticalidad de los puntos de luz.

Horizontalidad de los puntos de luz.

Identificacion de las fases (marcado en las cajas de derivacion)

Comprobacidn de capas de pintura (imprimacidn, intermedia y acabado) espesor de pintura.

Las pruebas senaladas se realizaran en presencia de la Inspeccion Facultativa, que confrontaran

las mismas, comprobando su ejecucion y resultados.

Estas pruebas habran de dar unos resultados no inferiores a los del Proyecto, a los preceptuados
en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, Instrucciones Complementarias del mismo, ni
superiores a los marcados en la ITC-EA-02 del Reglamento de Eficiencia Energética para
Instalaciones de Alumbrado Exterior (REEIAE).

Las mediciones a efectuar deberan ser realizadas segun las siguientes especificaciones:

m
2
zZ
=
=)
zZ
o
X
@)
=z
o
4
=
zZ
i
=
=
™
<
@)
>
<
(&)
[t
=
N~
]
N
o
Te}
c
©
Q
[
L2
=
o
>
3]
©
e
>
(o))
(3]
"
o
2
=}
O
@)

- Medicion de lluminancia, segun el punto 4 de la ITC-EA-7 del REEIAE.

- Medicién de Luminancia, segin el punto 3 de la ITC-EA-07 del REEIAE.

- Deslumbramiento Perturbador, segln el punto 6 de la [TC-EA-07 del REEIAE.

- Relacién de Entorno, segun el punto 7 de la ITC-EA-07 del REEIAE (caso de ser necesario).

- Previo a la realizacién de las medidas luminotécnicas, se dard cumplimiento al punto 2 de
la ITC-EA-07 del REEIAE, entre las que se encuentran: la geometria de la instalacion, la

tension de suministro, influencia de otras instalaciones y las condiciones meteoroldgicas.
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No se recibira ninguna instalacion eléctrica que no haya sido probada con su tension de servicio y

demostrado su perfecto funcionamiento.

Se comprobardn los materiales y unidades de obra civil de primera implantacion y muy
especialmente la Inspeccion Facultativa examinara y confrontara el estado de reposiciones de
firmes y pavimentos de calzadas y aceras, zonas de tierra y jardines y que deberan ajustarse a lo
dispuesto en este Pliego de Condiciones, y con caracter complementario a lo sefalado en el Pliego
de Condiciones Técnicas Generales de Obras Pablicas y las de Contratacion de Obras Municipales.

ARTICULO 5.3.- RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS

Antes del reconocimiento de las obras, el Contratista retirara de las mismas, hasta dejarlas
completamente limpias y despejadas, todos los materiales sobrantes, restos, embalajes, bobinas

de cables, medios auxiliares, tierras sobrantes de las excavaciones y rellenos, escombros, etc.

Se comprobara que los materiales coinciden con los admitidos por la Inspeccion Facultativa en el
control previo, se corresponden con las muestras que tenga en su poder si las hubiere, y no sufren
deterioro en su aspecto o funcionamiento. Igualmente se comprobara que la construccién de las
obras de fabrica, la realizacion de las obras de tierra y el montaje de todas las instalaciones
eléctricas ha sido ejecutada completamente de modo correcto.

En particular, se llama la atencion sobre la verificacion de los siguientes puntos:

- Secciones y tipos de los conductores utilizados.
- Forma de ejecucidn de los terminales, empalmes, derivaciones y conexiones en general.

- Tipo, tension e intensidad nominales, factor de potencia, aislamientos, estado de tierras
y caidas de tension.

- Acabado del estado de los soportes y armarios de los centros de mando del alumbrado

publico.
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- Acabado de la pintura de los soportes previa aplicacién segun el Articulo 3.3.4.6.

- Estado final de las unidades de obra civil de nueva implantacién segun los modelos
establecidos en los planos correspondientes y correcta ejecucion de las reposiciones de

firmes y pavimentos en calzadas y aceras.
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ARTICULO 5.4.- PROCEDIMIENTO PARA LA RECEPCION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES

Serealizara en acto formal y positivo de Recepcidn, dentro del mes siguiente de haberse producido

la entrega o realizacién de las obras.

A la Recepcion de las obras, a su terminacién, concurrird un facultativo designado por la
Administracion, representante de éste, el facultativo encargado de las obras y el contratista

asistido si lo estima oportuno de su facultativo.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el
funcionario técnico designado por la Administracion contratante y representante de ésta las dara

por recibidas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar asi en el Acta y el Director
de las mismas senalara los defectos observados y detallara las instrucciones precisas, fijando un
plazo para subsanar aquellas. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere efectuado,

podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

Los asientos o averias, accidentes y dafos que se produzcan en estas pruebas y que procedan de

la mala construccion o falta de precauciones, seran corregidos por el Contratista a su cargo.

De la Recepcidn se levantara Acta, comenzando a partir de ese momento a computarse el plazo de
garantia.

Previamente a la finalizacion del periodo de garantia, se efectuaran conjuntamente, entre la
Direccidn Facultativa y el Contratista adjudicatario de las obras, las comprobaciones del correcto
funcionamiento de todos los elementos integrantes de la instalacion, asi como las pruebas y
ensayos que la Direccion Facultativa estime oportunas realizar, subsanando los defectos

observados y fijando un plazo para su reparacion.
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Documentacién a presentar para la recepcion de las obras e instalaciones:

- Certificado de la instalacion eléctrica (en instalaciones de mas de 5,5kW.
- Certificado del cumplimiento del REEIAE (en instalaciones de mas de 5,5kW)
- Protocolo de la red de tierras, firmado y sellado por la empresa instaladora.

- Planos final de obra en papel y soporte digital (en formato dwg o dgn y en tif o pdf) de
toda la red de alumbrado exterior. Los simbolos utilizados en los planos de alumbrado

publico (obra civil y obra eléctrica) seran los descritos en el proyecto, asi como los
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modificados o ampliados. Se indicaran el tipo, altura de montaje, tipos de luminarias,

potencia de lamparas, secciones y protecciones de los conductores instalados.

Punto de conexién de la acometida eléctrica del centro de medida y maniobra.

CAPITULO VI.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

ARTICULO 6.1.- CUADROS DE PRECIOS

Las obras ejecutadas se mediran por su volumen, peso, superficie, longitud o simplemente por el
numero de unidades, de acuerdo con la definicion de unidades de obra que figura en el Cuadro de

Precios n° 1y se abonaran a los precios senalados en el mismo.
En los precios del Cuadro n° 1, se consideran incluidos:

a) Los materiales con todos sus accesorios, a los precios resultantes a pie de obra, que queden

integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

b) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales que interviene directamente en

la ejecucion de la unidad de obra.

¢) En su caso, los gastos de personal, combustible, energia, amortizacion, conservacion, etc.

de la maquinaria que se prevea utilizar en la ejecucion de la unidad de obra.

d) Los gastos de instalaciéon de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de
almacenes y talleres, los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la
obra, los causados por los medios y obras auxiliares, los ensayos de los materiales y los
detalles imprevistos, que, al ejecutar las obras deben ser utilizados o realizados. Todos estos

gastos se cifran en un porcentaje fijo de la suma de los a), b) y c).

La medicién y abono, al Contratista, de obras ejecutadas, deben referirse a unidades totalmente

terminadas, a juicio exclusivo de la Inspeccion Facultativa. Solamente en casos excepcionales, se
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incluiran obras incompletas y acopios de materiales, que figura en el Cuadro de Precios n° 2. Los
materiales acopiados, se abonaran, como méaximo a las 3/4 partes del importe que les corresponda

dentro de la descomposicion de precios del Cuadro.

Las unidades de obra que por una mayor facilidad al confeccionar los presupuestos se hayan

agrupado para construir un presupuesto parcial, deberan medirse y abonarse individualmente.
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Cuando en la descomposicion de las unidades segun el Cuadro de Precios n° 2 intervengan otras

unidades que también figuren en los Cuadros de Precios, éstas Gltimas, en cuanto integrante de

las primeras, no deberan medirse y abonarse independientemente.

La medicién de las unidades de obra ejecutadas se llevara a cabo conjuntamente por la Inspeccién

Facultativa y el Contratista, siendo de cuenta de este Ultimo todos los gastos que se originen.

Las unidades de obra que no tuvieran precio en el presente Proyecto se abonaran por unidades
independientes a los precios que para cada una de las unidades que las compongan figuran en el
Cuadro de Precios n° 1, y ajustandose en todo a lo que se especifica en los Planos, Mediciones y

Presupuestos del Proyecto y a lo que sobre el particular indique la Inspeccién Facultativa.
ARTICULO 6.2.- ABONO DE LAS PARTIDAS ALZADAS

El abono integro de la partida alzada se producird cuando hayan sido completas y
satisfactoriamente ejecutadas todas las obras que en conjunto comprende. En ningun caso podra
exigirse por el Contratista cantidad alguna sobre el importe de la partida alzada, con el pretexto

de un mayor coste de las obras a realizar con cargo a la misma.

La partida alzada que figura en el Presupuesto por el concepto de Imprevistos, sera a justificar, lo
que debera hacerse con precios del Proyecto, siempre que sea posible, y, en caso contrario, con
precios contradictorios.

ARTICULO 6.3.- GASTOS POR ADMINISTRACION

Como norma general no se admitira ejecucion de trabajos por administracion, debiendo valorarse
cualquier partida mediante el Cuadro de Precios del Proyecto o los contradictorios que se

establezcan.

En aquellos casos en que a juicio de la Inspeccién de la obra sea necesario aplicar este tipo de
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valoracion, circunstancia que deberd expresamente indicar con anterioridad a la iniciacién de
cualquier trabajo. Las facturas se realizaran por aplicacion de los jornales base en vigor segun el
Convenio del Sector de Instaladores Eléctricos y de los precios de mercado de los materiales y
medios auxiliares, aplicAndose sobre esta suma un diecinueve por ciento (19 %) en concepto de
direccion, administracion, gastos de empresa, cargas, estructura, beneficio industrial, utiles,

herramientas y medios indirectos utilizados en la obra, tasas, impuestos (excluido I.V.A.), parte
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proporcional de encargado, etc. Sobre el resultado anterior, se aplicard el tipo de LV.A.

correspondiente.
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De todos los trabajos por administracion, se presentara un parte diario de jornadas y materiales

utilizados, no admitiéndose en la valoracién, partes retrasados ni partidas no incluidas en los

mismos.

La cantidad asi obtenida, se sumara al liquido de cada certificacién, entendiéndose, por tanto, que
a las mismas no se aplicara la baja ni el diecinueve por ciento (19%) de contrata. Las facturas asi

formuladas, no seran objeto de revision de precios.

ARTICULO 6.4.- ABONO DE LOS MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES, DE LOS ENSAYOS Y DE
LOS DETALLES IMPREVISTOS

No seran de abono independientes:
- Los medios y obras auxiliares a que se refiere el Articulo 2.4.

- Los gastos ocasionados por la realizacion de los ensayos que la Inspeccion Facultativa
juzgue necesarios para comprobar que los materiales cumplen las condiciones exigidas.
No obstante, estos gastos, deberan ser pagados por el Contratista, con las limitaciones

senaladas en los Articulos 1.12 y 5.1 del presente Pliego de Condiciones.
ARTICULO 6.5.- MEDICION Y ABONO DE OBRAS NO INCLUIDAS

Las unidades de obra no detalladas en los Planos o en el presente Pliego de Condiciones, y
necesarias para la correcta terminacion de la obra, se ejecutaran segin las érdenes especificas
de laInspeccion de la obray se abonaran a los precios que para ellas figuren en el Cuadro de Precios
N° 1.

Cuando sea necesario ejecutar unidades de obra no incluidas en el presente Proyecto, el precio
contradictorio correspondiente sera calculado, siempre que sea posible, tomando como base los
mismos precios de los elementos descompuestos que han servido para formar los que figuren en

este Proyecto.
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Para estas nuevas unidades, se especificara claramente la forma de medicién al convenir el precio

contradictorio, y si no es asi, se estara a lo admitido en la practica habitual.

ARTICULO 6.6.- VALORACION DE OBRAS INCOMPLETAS
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Cuando por rescision u otras causas fuera preciso valorar obra incompleta, se aplicara el Cuadro
de Precios n° 2, sin que pueda pretenderse la valoracidn en forma distinta a la expresada en dicho

cuadro.

278 PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO_V02

Este documento contiene datos meramente identificativos relacionados con la organizacién (art 15.2 Ley 19/2013 TAIBG)
DOCUMENTO 05_Proyecto Alumbrado ID FIRMA 15973476 PAGINA 262 /314
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. MONTSERRAT HERNANDEZ MARTIN - JEFA DE OFICINA DE MEDIO AMBIENTE, ACCION CLIMATICA Y SALUD PUBLICA 29 de mayo de 2026



@ _Et\' PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2° FASE g Zara goza
[Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A| AYUNTAMIENTO

No tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna fundada en insuficiencia de los precios

asignados o en la omision del coste de cualquier elemento que constituya un componente del
precio unitario. En lo que se refiere a acopios de materiales correspondientes a estas obras

incompletas se valoraran segun el Cuadro de Precios n° 2.
ARTICULO 6.7.- CERTIFICACIONES

La Inspeccion Facultativa redactara una relacién valorada de las obras ejecutadas, segln los
precios tipo del proyecto, y con arreglo a lo que de ella resulte expedira las correspondientes
certificaciones, pudiendo presenciar las mediciones el Contratista, asi como en el plazo de quince
(15) dias dar su conformidad o en caso contrario formular las reclamaciones pertinentes a la

Inspeccion Facultativa, quien con su informe las presentara a la Corporacién Municipal.

Las certificaciones de obra tendran el caracter de documentos provisionales a buena cuenta,
quedando por lo tanto sujetas a las modificaciones y variaciones que resulten de las mediciones
finales, no suponiendo dichas certificaciones aprobacién ni recepcion de las obras que
comprenden. Las certificaciones de obras se realizaran mensualmente y serd expedida por la

Inspeccion Facultativa.
ARTICULO 6.8.- REVISIONES DE PRECIOS
Se atenderé a lo prescrito en el proyecto general en cuanto a la revisién de precios.

ARTICULO 6.9.- REPARACIONES DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Todas aquellas reparaciones que sea preciso realizar durante el periodo de garantia, por averias o
roturas imputables o causadas por terceras personas, serdn reparadas por el Contratista
adjudicatario de las obras y responsable de la garantia, en el plazo maximo que marque la
Inspeccion Facultativa de la obra. Dichos trabajos se abonaran de acuerdo a los precios que han

servido de base para la realizacion de las obras, afectados por la baja habida en la adjudicacién.
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ARTICULO 6.10.- MATERIALES DE REPOSICION

La Instalacion de Alumbrado Publico objeto del presente Proyecto constituye un Servicio Publico
que requiere un funcionamiento permanente, correspondiendo durante el periodo de garantia el

mantenimiento y conservacion de las instalaciones a la Empresa Adjudicataria de las obras. Una
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vez finalizado el periodo de garantia (2 afnos) y sin que se observaran deficiencias corresponde al

Ayuntamiento atender a la reposicion de materiales, teniendo en cuenta ademas que los mismos
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pueden ser danados ya sea intencional, accidentalmente o por su propio uso en el transcurso del

tiempo.

En consecuencia y al objeto de poder proceder municipalmente a la necesaria reposicion de
materiales, a la terminacién de las obras e instalaciones y siempre que las disponibilidades
econdmicas del presupuesto de adjudicacion de las mismas lo permitan y con cargo a dicho
presupuesto, por la Inspeccion Facultativa se ordenaréa a la Empresa Adjudicataria de las obras que
proceda al acopio de diversos materiales de alumbrado publico, tales como soportes, luminarias,
l&mparas, equipos, conductores, etc., que seran entregados al Almacén Municipal
correspondiente para su disponibilidad inmediata. El abono de los materiales de reposicion se
incluird en la Gltima Certificacion de Obras.

CAPITULO VII.- DISPOSICIONES FINALES

ARTICULO 7.1.- PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia, sera de 2 anos a contar desde la fecha del Acta de Recepcién de las Obras e
Instalaciones, plazo considerado suficiente y en consonancia con la naturaleza de la obra a

ejecutar.

Transcurrido el plazo de garantia sin objeciones por parte de la Administracion, quedara extinguida
la responsabilidad del Contratista, salvo si la obra se arruina con posterioridad a la expiracién del
plazo de garantia por vicios ocultos de la construccion debido a incumplimiento del contrato por
parte del Contratista, en cuyo caso responderé éste de los danos y perjuicios durante el término
de quince (15) anos a contar desde la recepcion.

ARTICULO 7.2.- PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion de las obras de alumbrado publico, ser el definido en el Proyecto General de

la Obra del que forma parte integral y cuyas obras se sincronizan y ejecutan coordinadamente con
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el mismo.

La no terminacidn de las obras en el plazo previsto sin existir reconocimiento expreso de causa
justificada para su ampliacién por el Ayuntamiento, llevara aparejada la aplicacion de los articulos

212 y siguientes del Real Decreto Legislativo 3/2011 de 14 de noviembre por el que se aprueba el
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texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.
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Se hace expresamente la advertencia de que las inclemencias climatolégicas no tendran la

consideracion de fuerza mayor que justifique el retraso a los efectos senalados.
ARTICULO 7.3.- PLAZO PARA ACOPIO DE MATERIALES

El plazo de acopio de materiales y presentacion de muestras a la Direccién de la Obra, sera de DOS

(2) MESES, a partir de la fecha de notificacion de la adjudicacion de las obras, (Acta de replanteo).
ARTICULO 7.4.- CLASIFICACION DE CONTRATISTA

Con caracter general, para contratar con el Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza la ejecucion de una
obra de presupuesto superior a quinientos mil euros (500.000 €), serd requisito indispensable que
el contratista haya obtenido previamente la correspondiente clasificacion acordada por el
Ministerio de Hacienda, de acuerdo con lo dispuesto en este sentido en la vigente Ley de Contratos

del Sector Piblico y Reglamento General de Contratos de las Administraciones Piblicas.

Analogamente, podra exigirse la clasificacién del Contratista en aquellas obras que, con un
presupuesto inferior a quinientos mil euros (500.000 €), por sus especiales caracteristicas exijan
una especial cualificacion por parte del Contratista adjudicatario, a juicio del Ingeniero Autor del

Proyecto.

En cualquier caso, la exigencia de clasificacion debera aparecer recogida en el Pliego de Clausulas

Econdmico - Administrativas de la correspondiente licitacién.

Para poder optar a la adjudicacién de las obras incluidas en el presente Proyecto, los Contratistas

deberan acreditar su clasificacion dentro de los siguientes grupos, subgrupos y categorias:

GRUPO SUBGRUPO CATEGORIA
I 1 C(o2)

ARTICULO 7.5.- PRESUPUESTO DE LAS OBRAS E INSTALACIONES
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Aplicando los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios n° 1 a las mediciones
resultantes de las diferentes unidades de obra que integran la ejecucién del presente proyecto,
precios que, por otro lado, entendemos corresponden a costes reales, obtenemos un PRESUPUESTO
DE EJECUCION MATERIAL de las obras, que asciende a la cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA Y
DOS MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS (452.652,22 €), y que se

refiere al costo directo de las obras.
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Incrementando la cantidad anterior en el porcentaje del 13% en concepto de gastos generales,

financieros y fiscales, asi como demas costos, tasas, impuestos y gravdmenes e incrementando
igualmente el PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL de las obras en otro 6% en concepto de
Beneficio Industrial, obtenemos el PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN LV.A. sobre la que se
aplicara el 21% en concepto de Impuesto sobre el Valor Ahadido, para obtener PRESUPUESTO BASE
DE LICITACION CON LV.A. de las obras, que asciende a la cantidad de TRESCIENTO CINCUENTA Y
CUATRO MIL SEISCIENTOS CATORCE CON SETENTA Y DOS CENTIMOS (354.614,72 €), que servira de

base para la licitacion de las mismas.

I.C. de Zaragoza, mayo de 2026

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
AUTOR DEL PROYECTO DE ALUMBRADO

Fdo.: Jorge Alba Urzaiz
N° Colegiado: 8.055 COGITIAR

Al servicio de SERS, Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A.U.
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@ _EL\' PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2° FASE g Zara goza

Consultores en Ingeniaria y Arquitsctura, S.A AYUNTAMIENTO

DOCUMENTO N° 4
PRESUPUESTO
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
[Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

1.- MEDICIONES

MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO8 ALUMBRADO PUBLICO
SUBCAPITULO A08.01 OBRA CIVIL Y OBRA ELECTRICA
APARTADO A08.01.01 Obra civil de AP.

S0A05 m CANALIZACION AP EN ACERA O TIERRAI2-PEAD (450N) DE 110 MMIZANJA

CANALIZACION PARA ALUMBRADO EN TIERRA O ACERA, DE DIMENSIONES 40 CMS DE
ANCHURA POR 71 CMS DE PROFUNDIDAD MEDIA, CONSTITUIDA POR DOS TUBERIAS DE
110 MM. DE DIAMETRO DE PEAD CORRUGADA EXTERIORMENTEY LISA INTERIORVENTE,
SEGUN NORMA UNE-EN -50086-1Y 50086-2-4 (450N), SEPARADOR DE PVC PARA LOS
DOS TUBOS CADA 100 CMS, ENVUELTOS EN PRISMA DE HORMIGON HNE-15/B/40/1 DE
40X31 CMS, INCLUSO MALLA DE SENALIZACION DE COLOR VERDE DE 40 CMS, OBRAS
DETIERRA Y RELLENO DE ZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL, INCLUSO EXTRACCION
CARGA Y TRANSFORTE, EXTENDIDO, HUMECTACION Y COMPACTACION POR TONGA-
DAS AL 98% DEL PROCTOR MODIFICADO, CARGA Y TRANSPORTEA VERTEDERO Y
MANTENIMENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN DEMOLICION NI REPOSICION DE

PAVIMENTO.
En parque 1 1.750,000 1.750,000
1.750,00
S0A06 m  CANALIZACION AP EN CRUCE CALZADAI4-PEAD (450N) DE 110 MMIZANJA D

CANALIZACION PARA ALUMBRADO EN CRUCES DE CALZADA, DE DIMENSIONES 40 CMS
DEANCHURA POR 105 CMS DE PROFUNDIDAD MEDIA, CONSTITUIDA POR CUATRO TU-
BERIAS DE110 MM DE DIAMETRO DE PEAD CORRUGADA EXTERIORMENTEY LISA INTE-
RIORMENTE, SEGUN NORMA UNE-EN-50086-1 Y 50086-2-4 (450N), SEPARADOR DE PVC
PARA LOS CUATRO TUBOS CADA 100 CMS, ENVUELTOS EN PRISMA DE HORMIGON HNE-15/B/40/
DE40X50 CMS, RELLENO DEL RESTO DELA ZANJA CON ZAHORRA ARTIFICIAL, INCLU-
SO EXTRACCION CARGA Y TRANSPORTE, EXTENDIDO, HUMECTACION Y COMPACTA-
CION POR TONGADAS AL 98% DEL PROCTOR MODIFICADO, INCLUSO MALLA DE SENA-
LIZACION DE COLOR VERDE DE 40 CMS, OBRAS DE TIERRA, CARGA Y TRANSPORTE

A VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN DEMOLICION NI
REPOSICION DE PAVIMENTO.

1 20,000 20,000

20,00
S0A00 m  CANALIZACION AP EN ACERA O TIERRAH-PEAD CORRUG. EXT. Y LISO INT

CANALIZACION PARA ALUMBRADO EN TIERRA O ACERA, DE DIMENSIONES 30 CMS DE
ANCHURA POR 71 CMS DE PROFUNDIDAD MEDIA, CONSTITUIDA POR UNA TUBERIA DE
110 MM. DE DIAMETRO DE PEAD CORRUGADA EXTERIORMENTEY LISA INTERIORVENTE,
SEGUN NORMA UNE-EN -50086-1Y 50086-2-4 (450N), ENVUELTA EN PRISMA DE HOR-
MIGON HNE-15/B/40/1 DE 30X31 CMS, INCLUSO MALLA DE SENALIZACION DE COLOR VER-
DE DE 30 CMS, OBRAS DE TIERRA Y RELLENO DEZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL,
INCLUSO EXTRACCION CARGA Y TRANSPORTE, EXTENDIDO, HUMECTACION Y COMPAC-
TACION POR TONGADAS AL 98% DEL PROCTOR MODIFICADO, CARGA Y TRANSFOR-
TEA VERTEDERO Y MANTENIMENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN DEMOLICION

NI REPOSICION DE PAVIMENTO.

Seccion 1 Tubo 1 20,000 20,000

20,00
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

MEDICIONES
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
S0B01 ud ARQUETA DE HORMIGON DE DERIVACION O PASO API35,5X35,5 CM Y 81 CM

ARQUETA DERVVACION O PASO EN ACERA PARA ALUMBRADO DE HORMGON HM-30/P/22/1
DE35,5 X 35,5 X 81 CM DE DIMENSIONES INTERIORES Y PROFUNDIDAD Y 15CM DEPA-

RED, CAPA FILTRANTE DE GARBANCILLO LAVADO DE 12-18 MM DE DIAMETRO MAXIMO,
ORIFICIOS PARA TUBERIAS, MARCO Y TAPA ROTULADA DE FUNDICION DUCTIL DE 40X40
CMS SEGUN LA NORMA UNE-EN 1563 CON UN PESO MINIMO DE LA TAPA DE 13,6 KGS

Y DEL MARCO DE6,4 KGS, CLASE C-250 SEGUN EN-124, COLOCADA A LA RASANTE
DEFINITVA'Y REPASO DELAS PAREDES INTERIORES CON EL MARCO, INCLUY ENDO OBRAS
DE TIERRA (INCLUSO PICADO'Y DEMOLICION) Y FABRICA, CARGA Y TRANSPORTE A
VERTEDERO Y MANTENIMENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, EL PRECIO INCLUY E

EL RELLENO TOTAL DE LA ARQUETA CON CAPA FILTRANTE DE GARBANCILLO LAVA-

DO DE 12-18 MM DE DIAMETRO MAXIMO PARA PROTECCION ANTIRROBO, ASI COMO UNA
BARRA DEACERO CRUZADA EN EL FONDO EN LA QUE EJECUTAR UN LAZO CONLOS
CABLES, TOTALNMENTE TERMNADA SEGUN EL MODELO CORRESFONDIENTE

1 1,000

1,00
S0B02 ud ARQUETA DE HORMIGON DE DERIVACION O PASO API55X55 CM Y 81 CM DE

ARQUETA DERVACION O PASO EN ACERA PARA ALUMBRADO DE HORMGON HM-30/P/22/1
DE55 X 55 X 81 CM DE DIVENSIONES INTERIORES Y PROFUNDIDADY 15CM DE PARED,
CAPA FILTRANTE DE GARBANCILLO LAVADO DE 12-18 MM DE DIAMETRO MAXIMO, ORF
FICIOS PARA TUBERIAS, MARCO'Y TAPA ROTULADA DE FUNDICION DUCTIL DE 60X60
CMS SEGUN LA NORMA UNE-EN 1563 CON UN PESO MINIMO DE LA TAPA DE 36,8 KGS

Y DEL MARCO DE 11,2 KGS, CLASE C-250 SEGUN EN-124, COLOCADA A LA RASAN-
TEDEFINITIVA Y REPASO DE LAS PAREDES INTERIORES CON EL MARCO, INCLUY ENDO
OBRAS DETIERRA Y FABRICA (INCLUSO ACADO Y DEMOLICION), CARGA Y TRANSPOR-
TEA VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, EL PRECIO INCLU-
YEEL RELLENO TOTAL DE LA ARQUETA CON CAPA FILTRANTE DE GARBANCILLO LA-
VADO DE 12-18 MM DE DAMETRO MAXIMO PARA PROTECCION ANTIRROBO, ASi COMO
UNA BARRA DE ACERO CRUZADA EN EL FONDO EN LA QUE EJECUTAR UN LAZO CON
LOS CABLES, TOTALMENTE TERMNADA SEGUN EL MODELO CORRESPONDIENTE

Arquetas ptos. luz 76 76,000
Cruces caminos 4 4,000
80,00
S0B03 ud ARQUETA DE HORMIGON DE CRUCE DE CALZADA AP55X55 CMS Y 130 CM DE

ARQUETA DE CRUCE DE CALZADA PARA ALUMBRADO DE HORMIGON HM-30/P/22/| DE
55X 55 X 130 CM DE DIMENSIONES INTERIORES Y PROFUNDIDAD'Y 15CM DE PARED,
CAPA FILTRANTE DE GARBANCILLO LAVADO DE 12-18 MM DE DIAMETRO MAXIMO, ORF
FICIOS PARA TUBERIAS, MARCO'Y TAPA ROTULADA DE FUNDICION DUCTIL DE 60X60
CMS SEGUN LA NORMA UNE-EN 1563 CON UN PESO MINIMO DE LA TAPA DE 36,8 KGS
Y DEL MARCO DE11,2 KGS, CLASE C-250 SEGUN EN-124, COLOCADA A LA RASAN-
TEDEFINITIVA Y REPASO DE LAS PAREDES INTERIORES CON EL MARCO, INCLUY ENDO
OBRAS DETIERRA Y FABRICA (INCLUSO FICADO Y DEMOLICION), CARGA Y TRANSPOR-
TEA VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, EL PRECIO INCLU-
YEEL RELLENO TOTAL DE LA ARQUETA CON CAPA FILTRANTE DE GARBANCILLO LA-
VADO DE 12-18 MM DE DAMETRO MAXIMO PARA PROTECCION ANTIRROBO, ASi COMO
UNA BARRA DE ACERO CRUZADA EN EL FONDO EN LA QUE EJECUTAR UN LAZO CON
LOS CABLES, TOTALMENTE TERMNADA SEGUN EL MODELO CORRESPONDIENTE
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Cruces 1 1,000

1,00
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
Soco1 ud CIMENTACION COLUMNA AP DE 4/5/6 M DE ALTURA DE 50X50X80CH DE HM.

CIVENTACION PARA COLUMNA DE ALUMBRADO PUBLICO DE 4/5/6 MTS. DEALTURA,
COMPUESTA POR UN DADO DE DIMENSIONES 50X50X80 CMS DE HORMIGON HM-30/P/22/1,
PARTE PROPORCIONAL DE TUBO DE 110 MM DE DIAMETRO DE PEAD CORRUGADA EX-
TERORMENTEY LISA INTERIORMENTE, SEGUN NORMA UNEEN -50086-1 Y 50086-2-4
(450N) SOBRESALIENDO 30 CMS POR ENCIMA DELA CIMENTACION, 4 PERNOS DEAN-
CLAJE M18 DE ACERO TIFO S 235 JR SEGUN NORMA EN 10025 (NORMA UNE-EN 40:5)
DEBIDAMENTE ZUNCHADOS EN DOS PLANCS, CON 8 TUERCAS Y 8 ARANDELAS CUA-
DRADAS, INCLUSO OBRAS DE TIERRA Y FABRICA, CARGA Y TRANSPORTE A VERTE-
DERO Y MANTENIMENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN DEMOLICION NI REFOSH
CION DE PAVIMENTO, SEGUN MODELO CORRESPONDIENTE, TOTALMENTE TERMINADA.

Ptos Luz 70 70,000

70,00
$0C02 ud CIMENTACION COLUMNA AP DE 7/8/9 M DE ALTURA DE 70X70X100CM DE HM

CIVENTACION PARA COLUMNA DE ALUMBRADO PUBLICO DE 7/8/9 MTS. DEALTURA,
COMPUESTA POR UN DADO DE DIMENSIONES 70X70X100 CMS DE HORMIGON HW-30/P/22/1,
PARTE PROPORCIONAL DE TUBO DE 110 MM DE DAMETRO DE PEAD CORRUGADA EX-
TERIORMENTE'Y LISA INTERIORMENTE, SEGUN NORMA UNEEN -50086-1 Y 50086-2-4
(450N) SOBRESALIENDO 30 CMS POR ENCIMA DE LA CIMENTACION, 4 PERNOS DEAN-
CLAJE M24 DE ACERO TIFO S 235 JR SEGUN NORMA EN 10025 (NORMA UNE-EN 40:5)
DEBIDAMBENTE ZUNCHADOS EN DOS PLANOS, CON 8 TUERCAS Y 8 ARANDELAS CUA-
DRADAS, INCLUSO OBRAS DE TIERRA Y FABRICA, CARGA Y TRANSPORTE A VERTE-
DERO Y MANTENIMENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN DEMOLICION NI REFOSH
CION DE PAVIMENTO, SEGUN MODELO CORRESPONDIENTE, TOTALMENTE TERMINADA.

Emplazamientos varios 1 1,000

1,00

$0C03 ud CIMENTACION COLUMNA AP DE 10/11/12 M DE ALTURA DE 90X90X120CM DE

CIVENTACION PARA COLUMNA DE ALUMBRADO PUBLICO DE 10/11/12 MTS. DEALTU-

RA, COMPUESTA POR UN DADO DE DIMENSIONES 90X90X120 CMS DE HORMIGON HV-30/P/22/1,
PARTE PROPORCIONAL DE TUBO DE 110 MM DE DAMETRO DE PEAD CORRUGADA EX-
TERORMENTEY LISA INTERIORMENTE, SEGUN NORMA UNE-EN -50086-1 Y 50086-2-4

(450N) SOBRESALIENDO 30 CMS POR ENCIMA DE LA CIMENTACION, 4 PERNOS DEAN-

CLAJE M27 DE ACERO TIFO S 235 JR SEGUN NORMA EN 10025 (NORMA UNE-EN 40:5)
DEBIDAMENTE ZUNCHADOS EN DOS PLANCS, CON 8 TUERCAS Y 8 ARANDELAS CUA-
DRADAS, INCLUSO OBRAS DE TIERRA Y FABRICA, CARGA Y TRANSPORTE A VERTE-

DERO Y MANTENIMENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN DEMOLICION NI REFOSH

CION DE PAVIMENTO, SEGUN MODELO CORRESPONDIENTE, TOTALMENTE TERMINADA.

Columnas proy ectores 6 6,000

6,00
S0C10 ud VIERTEAGUAS PARA COLUMNAS DE 4 A 6 MT DE ALTURA EN ZONA AJARDINA

VIERTEAGUAS PARA COLUMNAS EN ZONA AJARDINADA O DE TIERRA DE4 A 6 MDE
ALTURA, DE DIMENSIONES MAY ORES A LAS DE LAS PLACAS BASE DE LAS COLUMNAS
PARA SU RECUBRIMIENTO CON HORMIGON HM-30/P/22/1 (SEGUN MODELO), INCLUSO
ENCOFRADQO Y DESENCOFRADO, TOTALMENTE TERMINADO.

Arquetas ptos. luz 76 76,000

76,00
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

MEDICIONES
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
TOAT2A m  CANALIZACION PARA RED DE B.T. (1 TERNA) EN ZONA DE ACERA, EN ZAN

CANALIZACION PARA RED ELECTRICA DE BAJA TENSION (1 TERNA) EN ZONA DEACE-
RA, CONSTITUIDA POR ZANJA DE50 CMDEANCHURA Y 90 CM DE PROFUNDIDAD MINF
MA, 1 TUBO DE 250 MM DE DIAMETRO EXTERIOR DE PEAD (450N) CORRUGADO EXTERIOR
Y LISO INTERIOR, SEGUN NORMA UNE-EN -50086-1 Y 50086-2-4, ENVUELTO EN UN PRIS-
MA DE HORMIGON HNE-15/B/40/l DE 40X50 CMS, 3 CMS DEBASE BAJO EL TUBO Y 12
CMS POR ENCIMA ENVOLVIENDOLO EN TODA LA ANCHURA DE LA ZANJA, INCLUSO
MALLA DE SENALIZACION DE 40 CMS DEANCHURA A 15 OMS DEL PRISMA DE HORM-
GON, OBRAS DE TIERRA Y RELLENO DEZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL, INCLUSO
EXTRACCION CARGA Y TRANSPORTE, EXTENDIDO, HUMECTACIONY COMPACTACION
POR TONGADAS DE 15 CMS AL 98% DEL PROCTOR MODIFICADO, CARGA'Y TRANSPOR-
TEA VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN DEMOLICION
NI REPOSICION DE PAVIMENTO.

1 200,000 200,000

200,00
$0D05 ud CIMENTACION PARA HORNACINA HCCO05 DE DIMENSIONES 1400X655X400 MM

CIVENTACION PARA HORNACINA DE HORMIGON ARMADO PREFABRICADO HORCE - HCC05
DE DIMENSIONES 2300X1100X355 MM PARA 2 CS-400 Y 2-CGP-9 DE HASTA 400AMPS,
DIMENSIONES TOTALES DE LA CIMENTACION DE 1400X655X400 MM CON HORMIGON
HM-30/P/22/| CON 3 TUBOS DE 200 MM DE DIAMETRO'Y 2 DE 110 MVI DE PEAD (450N)
CORRUGADO EXTERIOR-LISO INTERIOR PARA EL PASO DE CONDUCTORES, HORMGON

DE LIMPIEZA DE 100 MM DE ESPESOR DE HL-150 (SEGUN MODELO CORRESPONDIENTE)
REPLANTEO, NVVELACIONY APLOMADO, INCLUSO OBRAS DE TIERRA Y FABRICA, CAR-
GA'Y TRANSPORTEA VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES,
SIN DEMOLICION NI REPOSICION DE PAVIMENTO, SEGUN DETALLE CONSTRUCTNVO, TO-
TALMENTE TERMINADA.

1 1,000

1,00

APARTADO A08.01.02 Obra eléctrica de A.P.
PL1051C ud PUNTO DE LUZ H=10M - OCHO PROYECTORES VALINTA

PUNTO DELUZ DOBLE SOBRE COLUMNA TRONCOOONICA HASTA 10 MAZ GALVANH
ZADA, INCLUSO BRAZOS, PINTADA COLOR RAL A ELEGIR, CON ALQUITRAN EN LA BA-
SEY ETIQUETA DE POLVINILO DE NUMERACION. PROY ECTORES HASTA 112 LEDS 500
MA(MA VARIABLES SEGUN CALCULO), 2200 K, VALINTA , VIDRIO EXTRACLARO LISO,
CON EQUIFO ELECTRONICO INCORPORADO PREPARADO PARA REDUCCION HASTA 5
ESCALONES, PROTECCION DE SOBRE TENSIONES TRANSITORIAS DE HASTA 10 KV GRA-
DO DE PROTECCION IP-66, MONTAJE DESLEZANTE UNIVERSAL APTO PARA COLUMNAS

O BRAZOS DE @42,60 O 76 MM. EL PRECIO INCLUYE LA CAJA DE DERIVACION CON PREN-
SAESTOPAS IP66 Y FUSIBLE O FUSIBLES, PERFILERIA DE VIAS DEPVC ENARQUETA
INSTALADAS ASI COMO EL CABLE DE DERVACION 3 X 2,5 RVK-0,6/1 KV'Y TT 16 MNP
H07V-R DESDE DERIVACION A LUMINARIA Y COLUMNA (SEGUN EL CASO), ASI COMO
TUBO DE DERVACION DEARQUETA A COLUMNA, TODO CONEXIONADO, TOTALMENTE
INSTALADO SEGUN USO'Y COSTUMBREACTUAL DEL AYUNTAMIENTO DEZARAGOZA,
INCLUSO MATERIALES ADICIONALES Y MAQUINARIAS.

6 6,000

6,00
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
PL1051D ud PUNTO DE LUZ H=4M - HASTA 24 LEDS

PUNTO DELUZ SOBRE COLUMNA TRONCOCONICA DE 4 MAZ GALVANIZADA, INCLU-
SO BRAZOS, PINTADA COLOR RAL A ELEGIR, CONALQUITRAN EN LA BASEY ETIQUE-
TA DE POLINILO DE NUMERACION. LUMNARIA DRIVER TRILUX HASTA 30 LEDS A 500
MA (MA VARIABLES SEGUN CALCULO), 2200K, TOPIA MIDi, VIDRIO EXTRACLARO LISO,
CON EQUIFO ELECTRONICO INCORPORADO PREPARADO PARA REDUCCION HASTA 5
ESCALONES, PROTECCION DE SOBRE TENSIONES TRANSITORIAS DE HASTA 10 KV GRA-
DO DE PROTECCION IR-66, MONTAJE DESLZANTE UNWVERSAL APTO PARA COLUMNAS
O BRAZOS DE@42,60 O 76 MM. L PRECIO INCLUYE LA CAJA DE DERIVACION CON PREN-
SAESTOPAS IP66 Y FUSIBLE O FUSIBLES, PERFILERIA DE VIAS DEPVC EN ARQUETA
INSTALADAS ASI COMO EL CABLE DE DERVACION 3 X 2,5 RVK-0,6/1 KV'Y TT 16 MNP
HO7V-R DESDE DERIVACION A LUMINARIA Y COLUMNA (SEGUN EL CASO), ASI COMO
TUBO DE DERVACION DE ARQUETA A COLUMNA, TODO CONEXIONADO, TOTALMENTE
INSTALADO SEGUN USOY COSTUMBREACTUAL DEL AY UNTAMIENTO DEZARAGOZA,
INCLUSO MATERIALES ADICIONALES Y MAQUINARIAS.

Puntos simples 65 65,00

65,00
PL1051E ud PUNTO DE LUZ H=4M - HASTA 24 LEDS + 24 LEDS

PUNTO DELUZ DOBLE SOBRE COLUMNA TRONCOOONICA DE 4 MAZ GALVANIZADA,
INCLUSO BRAZOS, PINTADA COLOR RAL A ELEGIR, CON ALQUITRAN EN LA BASEY
ETIQUETA DE POLIVINILO DE NUMERACION. LUMINARIA DOBLE DRVER TRILUX HASTA

30 LEDS A 500 MA (MA VARIABLES SEGUN CALCULO), 2200K, TOPIA MIDI, VIDRIO EX-
TRACLARO LISO, CON EQUIPO ELECTRONICO INCORPORADO PREPARADO PARA REDUC-
CION HASTA 5 ESCALONES, PROTECCION DE SOBRE TENSIONES TRANSITORIAS DE HAS-
TA 10 KV GRADO DE PROTECCION IP-66, MONTAJE DESLIZANTE UNVVERSAL APTO PA-
RA COLUMNAS O BRAZOS DE @42,60 O 76 MM. EL PRECIO INCLUYE LA CAJA DEDERF
VACION CON PRENSAESTOPAS IP86 Y FUSIBLE O FUSIBLES, PERFILERIA DE VIAS DE
PVC EN ARQUETA INSTALADAS ASi COMO EL CABLE DE DERVACION 3 X 2,5 RVK-0,6/1
KV'Y TT 16 MVP HO7V-R DESDE DERVACION A LUMNARIA Y COLUMNA (SEGUN EL CA-
S0), ASI COMO TUBO DE DERVACION DE ARQUETA A COLUMNA, TODO CONEXIONA-
DO, TOTALMENTE INSTALADO SEGUN USO Y COSTUMBREACTUAL DEL AY UNTAMIEN-
TO DEZARAGOZA, INCLUSO MATERIALES ADICIONALES Y MAQUINARIAS.

Ptos dobles 6 6,00

6,00
PIO1A ud PICA DE TOMA DE TIERRA.
TOMA DE TIERRA COMPUESTA POR PICA DE TOMA DE TIERRA EN BARRA DE ACERO,
RECUBIERTA ELECTROLITICAMENTE DE COBRE DE 2 MTS DE LONGITUD' Y 14 MM DE DIA-
METRO CON UN ESPESOR MINIMO DE 50 MICRAS, INCLUSO BRIDA DE CONEXION DE LA-

TON ESTAMPADO CON ABARCON EN ACERO BICROMATADO, INSTALADA Y COLOCA-
DA.

31 31,000

31,00
€006 m  CIS-4X1X16 MM2.

INSTALACION ELECTRICA SUBTERRANEA FOR EL INTERIOR DE TUBOS, COMPUESTA POR
CONDUCTORES UNIPOLARES DE 4X1X16 MM2 DE SECCION TIPO RV-0,6/1KV (3F+N) CON
AISLAMIENTO DE XLPE CON CUBIERTA DE PVC TIPO ST-2, PARA CIRCUITO DE ALIMEN-
TACION A LOS PUNTOS DE LUZ, INCLUSO CONEXIONADO DE LOS MISMOS EN LAS CA-
JAS DE DERIVACION, BORNAS, PEQUENO MATERIAL, TERMNALES, CINTURILLAS, ETC,
TOTALMENTE INSTALADA'Y PUESTA EN SERVICIO, CUMPLIMENTANDO LA NORMATIVA
ENVIGOR.
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CMM 1 100,000 100,000
Incremento 5% 1 5,000 5,000

105,00
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

MEDICIONES
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
coo4 m CIS-4X1X10 MM2.

INSTALACION ELECTRICA SUBTERRANEA FOR EL INTERIOR DE TUBOS, COMPUESTA POR
CONDUCTORES UNIPOLARES DE 4X1X10 MV2 DE SECCION TIPO RV-0,6/1KV (3F+N) CON
AISLAMEENTO DE XLPE CON CUBIERTA DE PVC TIPO ST-2, PARA CIRCUITO DE ALIVEN-
TACION A LOS PUNTOS DE LUZ, INCLUSO CONEXIONADO DE LOS MISMOS EN LAS CA-
JAS DE DERVVACION, BORNAS, PEQUENO MATERIAL, TERMNALES, CINTURILLAS, ETC,
TOTALMENTE INSTALADA Y PUESTA EN SERVICIO, CUMPLIMENTANDO LA NORMATIVA

ENVIGOR.
CMM 1 1.570,000 1.570,000
Incremento 5% 0,05 1.570,000 78,500
1.648,50
€005 m  CIS-4X1X6 MM2.

INSTALACION ELECTRICA SUBTERRANEA FOR EL INTERIOR DE TUBOS, COMPUESTA POR
CONDUCTORES UNIPOLARES DE 4X1X6 MV2 DE SECCION TIPO RV-0,6/1KV (3F+N) CON
AISLAMIENTO DE XLPE CON CUBIERTA DE PVC TIPO ST-2, PARA CIRCUITO DE ALIMEN-
TACION A LOS PUNTOS DE LUZ, INCLUSO CONEXIONADO DE LOS MISMOS EN LAS CA-
JAS DE DERVVACION, BORNAS, PEQUENO MATERIAL, TERMNALES, CINTURILLAS, ETC,
TOTALMENTE INSTALADA Y PUESTA EN SERVICIO, CUMPLIMENTANDO LA NORMATIVA

ENVIGOR.
CMM 1 585,000 585,000
Incremento 5% 0,05 585,000 29,250
614,25
C083 m  CIS-16 MM2-TT AiV.

INSTALACION ELECTRICA SUBTERRANEA FOR EL INTERIOR DE TUBOS DE LINEA DE TIE-
RRA COMPUESTA POR CONDUCTOR DE COBRE DE 1X16 M2 DE SECCION TIPO V-750

DE COLOR AMARILLO-VERDE, INCLUSO CONEXIONADO DL MISMO EN PICAS Y BORNAS,
ETC, TOTALMENTE INSTALADA Y PUESTA EN SERVICIO.

CMM 1 1.600,000 1.600,000

1.600,00
CA02D ud CAJA DE DERIVACION

CAJA DE DERVACION DEL TAMARO NECESARIO, LATERALES LISOS IP55, PRENSAES-

TOPAS, CONTRATUERCAS DE POLIAMIDA P68 PARA EL PASO DE CONDUCTORES DE
CIRCUITO, LINEA DE ENLACE CON TIERRA Y CONEXION PUNTO DELUZ, CON BORNAS(F+N+TT),
A INSTALAR EN ARQUETA DE HORMGON, CON BASES PORTAFUSIBLE UTE DE 25 AMPS

CON C/C DE 6A PARA PUNTO DE LUZ DEDOS O MAS LUMNARIAS, SUJETA CON PERFIL
DEPVC (TELERAIL) A ANGULO DE PVC EN FORMA DEL Y ESTOS A LAS PAREDES DE

LA ARQUETA Y PARA LA SUJECION DEL BUCLE DE LOS CONDUCTORES EN LA MSMA,
INCLUSO FEQUENO MATERIAL, TACOS, TORNILLOS, TUERCAS, CINTURILLAS, ETC, TO-
TALMENTE INSTALADA Y PUESTA EN SERVICIO.

Puntos de luz 76 76,000

76,00
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CHMM ud C.M.M. INOX-P PARA 43,64 KWi§ CIRCUITOS DE AP Y 1 CIRCUITO VARIO

CUADRO DE MANIOBRA Y MEDIDA (C.MM SEGUN MODELO) CONSTRUIDO EN CHAPA
DEACERO INOXIDABLE MATE TIPO AISF304 DE 2 MM DE ESPESOR CON LAS ARISTAS
REDONDEADAS, ANTADO EN COLOR RAL 6009 DE DIMENSIONES 1450X1250X320 MM
(ALTOXLARGOXFONDO) SIN EL TEJADILLO, INCLUIDO EL ZOCALO DEL MISMO MATERIAL
DE100 MM DE ALTURA PARA 43,64 KW, CON SES ( 6 ) CIRCUITOS O SALIDAS INDEPEN-
DIENTES DE ALUMBRADO PUBLICO, UNA (1) Y SALIDA DIRECTA TETRAPOLAR EN PRE-
VISION, CON COMPARTIMENTOS SEPARADOS PARA LA MEDIDA (EN REGIMEN DEALQUF
LER CON MAXIMETRO) PARA LA COMPARIA SUMNISTRADORA DE ENERGIA ELECTRICA
(400MM) Y PARA EL ABONADO (850MM), CON CIERRE ELECTROMAGNETIOO CON RECEF-
TOR DE UHF PARA APERTURA A DISTANCIA, RELOJ ASTRONOMICO DIGITAL ASTRO
NOVA CITY, RESISTENCIA CALEFACTORA, CON SHS PUNTOS DE ANCLAJEA LA CIMEN-
TACION, INCLUSO IMPLANTACION DE SISTEMA DE TELEGESTION MUNICIPAL EN EL CUA-
DRO DE MANDO, PEQUENO MATERIAL, PARTE PROPORCIONAL DE TUBO DE ACERO FLE-
XIBLE PROTECCION CONDUCTORES DE DERVACION INDIVIDUAL E INTERIOR DE PASO
DE. COMPARTIMIENTO DE MEDIDA AL DE MANIOBRA, CANAL DE PVC, RACORES Y CON-
TRATUERCAS, TERMINALES, BORNAS, VIA CARRIL DIN, RELES, CABLES, TORNILLERIA,
ETC., TOTALMENTE INSTALADO COMPROBADO Y PUESTO EN SERVICIO.

CMM 1 1,000

1,00

AS05HCC ud HORNACINA PREFABRICADA DE HORMIGON HORCE - HCCO05 DE 2300X1100X35

HORNACINA PREFABRICADA DE HORMIGON ARMADO MODELO HORCE - HCC05 (M8 DE
20X20CMS) ESTRUCTURA MONOBLOQUE, COMPOSICION GRC (UNE-EN 1169), RESISTEN-
CIA >= 8 N'MNM2 (UNE-EN 1170-4), TIPO DE CEMENTO CEN 52,5 R CON FIBRA TIPO CEM-FIL
63/3 ALCALI RESISTENTE DE 14 MCRAS, LONGITUD 12 MM CLASEO, PARA PROTECCION
DE2 CAJAS DE SECCIONAMENTO CS-400 Y DE 2 CAJAS GENERALES DE PROTECCION
CGR9 (160A), DE DIMENSIONES 2300X1100X355 MM (ALTURA X ANCHURA X PROFUN-
DIDAD) DE 50 MM DE ESPESOR, PLACA EXTRAIBLE DE 150MM DE ALTURA CON DOBLE
PLIEGUE FOR DEBAJO DELA PUERTA METALICA DE DOBLEHOJA EN CHAPA DE ACERO
GALVANIZADO (MNIMO DE 45 MICRAS) DE 1,5 MV DE ESPESOR CON DOBLE PLIEGUE
ENLOS EXTREMOS Y REFUERZOS INTERIORES, FINTADA EN COLOR A DETERMINAR,
CON BISAGRAS Y MANETA CON CIERRE DE TRES PUNTOS JIS CFE 220, BLOQUEO DE
CANDADO NORMALIZADO COMPARIA, PLACAS INTERIORES DE SUJECION DE CAJAS,
MONTAJE MEDIANTE CANCAMOS EN SUSPENSION, CUMPLIMENTANDO LAS NORMAS
DELA COMPARNIA SUMINISTRADORA DE ENERGIA ELECTRICA ENDESA DISTRIBUCION
ELECTRICA, PEQUENO MATERIAL, ETC., COMPLETAMENTE INSTALADA Y PUESTA EN
SERVICIO.

1 1,000

1,00
CSCGP160 ud CONJUNTO FORMADO POR C$-400 CON BUC Y CGP-9 DE 160A (ACOMETIDA D

INSTALACION EN HORNACINA DE CONJUNTO FORMADO POR CAJA DE SECCIONAMIEN-
TOY PROTECCION (CS-400) CON UNA ENTRADA Y UNA SALIDA DE COMPANIA MEDIAN-
TEBASES BUC NH 400A. CON CUCHILLAS Y CAJA GENERAL DE PROTECCION (CGR-9)
CON BASES BUC DE 160A CON OORTACRRCUITOS INCLUIDOS SEGUN NORMAS ENDESA
DISTRIBUCION, ACOMETIDA COMPUESTA POR CONDUCTORES UNIFOLARES ALUMNIO
DE 4X1X95 MM2 DE SECCION XZ 1 (S) 0,6/1KV CON AISLAMENTO DE POLIETILENO RE-
TICULADO XLPE CON CUBIERTA EXTERIOR DE COMPUESTO TERMOPLASTICO A BASE
DEPOLILEFINA LIBRE DE HALOGENOS, TERMINALES Y CONEXIONES EN CAJAS INCLU-
SO CANAL DE PROTECCION DE CONDUCTORES RED DE DISTRIBUCION Y DE CONDUCTO-
RES DE ACOMETIDA, PEQUENO MATERIAL (TACOS, TUERCAS, TORNILLOS ETC.), COM-
PLETAMENTE INSTALADO Y PUESTO EN SERVICIO, SEGUN NORMATIVA VIGENTE
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

MEDICIONES
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
0100 m  TENDIDO DE CONDUCTORES DE AL DE 3X1X240+1X150 MM2/ 0,61IKV DE PO

TENDIDO DE CONDUCTORES UNIPOLARES ENTERRADOS EN CANALIZACION SUBTERRA-
NEA EN TIERRA O ACERA O EN CALZADA POR O SIN TUBOS DE 250 MM DE DIAMETRO,
DE SECCION 3X1X240+1X150 MV2 DE ALUMNIO 0,6/1KV OON AISLAMIENTO DE POLIE-
TILENO RETICULADO CON CUBIERTA EXTERIOR DE COLOR NEGRO CONSTITUIDA FOR
COMPUESTO TERMOPLASTICO A BASE DE FOLIOLEFINA SEGUN NORMA GE CNL00100
DELA CIA ENDESA DISTRIBUCION, PARA RED DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA
EN BAJA TENSION DE SUMNISTRO A CAJA DE SECCIONAMENTO (CS-400), INCLUSO

EL CONEXIONADO EN LA CS-400, EN EL ORIGEN LA CONEXION LA REALIZARA PERSO-
NAL AUTORIZADO DE LA COMPARIA SUMINISTRADORA DE ENERGIA ELECTRICA DE ACUER-
DO CON LAS CONDICIONES DE SUMINISTRO SOLICITADAS, PEQUENO MATERIAL (CINTU-
RILLAS, TERMINALES, ETC.) TOTALMENTE INSTALADO, COMPROBADO Y PUESTO EN
SERVICIO, CUMPLIMENTANDO LA NORMATIVA EN VIGOR, INCLUSO LEVANTAMENTO
DEPLANOS "AS BUILT" DEL TENDIDO DELA RED DEB.T. ENPAPEL Y EN SOFORTE INFOR-
MATICO SEGUN NORMAS DE LA COMPARIA SUMNISTRADORA .

Alimentacion CMM 1 200,000 200,000

200,00
SUBCAPITULO A08.02 DESMONTAJES Y RIPADOS
VAN ud DESMONTAJE CO-BA DE 8-10-12 MTS DE ALTURA.

DESMONTAJE DE COLUMNAS O BACULOS DE 8-10-12 MTS DE ALTURA CON LUMINARIA/S
Y ACCESORIOS, DEL ALUMBRADO PUBLICO EXISTENTE, INCLUSO INCLUSO PICADO DEL
PAVIMENTO DEL ENTORNO DE LA BASEY DEJAR AL DESCUBIERTO LOS FERNOS DE
ANCLAJE LA DESCONEXION Y PARTE PROPORCIONAL DELINEAS DE ALIMENTACION

Y TRASLADO A LOS ALMACENES MUNICIPALES O A DONDE LA DRECCION DE OBRA
DETERMINE

1 1,000

1,00
VA03 ud DESMONTAJE CO DE 4-6 MTS DE ALTURA.
DESMONTAJE DE COLUMNA DE 4 A 12 MTS DEALTURA CON LUMINARIA/S Y ACCESO-
RIOS, DEL ALUMBRADO PUBLICO EXISTENTE, INCLUSO INCLUSO PFICADO DEL PAVIMEN-
TO DEL ENTORNO DE LA BASEY DEJAR AL DESCUBIERTO LOS PERNOS DE ANCLAJE,

LA DESCONEXIONY PARTE PROFORCIONAL DE LINEAS DEALIMENTACION'Y TRASLA-
DO A LOS ALMACENES MUNICIPALES O A DONDE LA DIRECCION DE OBRA DETERMINE.

1 1,000

1,00
VA13 m DESMONTAJE DE CONDUCTORES Y ELEMENTOS DE LA INSTALACION ELECTRIC

DESMONTAJE DE CONDUCTORES DE ALUMBRADO PUBLICO EXISTENTE TENDIDOS EN
INSTALACION SUBTERRANEA BAJO TUBOS, AEREOS GRAPEADOS POR FACHADA O
AEREOS SOBRE FIADOR, PREVISTOS COMO CONSECUENCIA DE LAS OBRAS PROY EC-
TADAS, INCLUSO, PARTE PROPORCIONAL DE CAJAS DE DERVACION, ALAMBRE FIADOR,
PERFILES Y DEMAS MATERIAL EXISTENTE ASI COMO SUS DESCONEXIONES DE LAS RE-
DES DE ALIMENTACION UNA VEZ HAYA ENTRADO EN FUNCIONAMENTO LA INSTALA-
CION PROYECTADA Y REPOSICIONES DE LOS DESPERFECTOS QUE PUEDAN OCASIONAR-
SE COMO CONSECUENCIA DE DICHO DESMONTAJE, TODO ELLO DEACUERDO CON EL
PLANO CORRESPONDIENTE Y TRASLADO A LOS ALMACENES MUNICIPALES, DEFOSITO
EN VERTEDERO O A DONDE LA DIRECCION DE OBRA DETERMINE
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
VA14 Ud RETRANQUEO CO-BA de 8-10-12 mts de altura.

DESMONTAJE-ACOPO-MONTAJE DE COLUMNAS O BACULOS DE 8-10-12 MTS DEALTU-
RA CON LUMINARIA/S Y ACCESORIOS, DEL ALUMBRADO PUBLICO EXISTENTE, INCLU-
SO PICADO DEL PAVIMENTO DEL ENTORNO DE LA BASEY DEJAR AL DESCUBIERTO LOS
PERNOS DE ANCLAJE LA DESCONEXIONY PARTE PROPORCIONAL DE LINEAS DEALF
MENTACION Y TRASLADO A LOS ALMACENES MUNICIPALES, ACOPIO O A DONDELA
DIRECCION DE OBRA DETERMINE E INSTALACION. EL PRECIO INCLUY E NUEVA ARQUE-
TA, NUEVA CIMENTACION, NUEVA TOMA DE TIERRA P.P. DEZANJA Y CANALIZACION
NECESARIA ASI COMO CABLEADO. UNIDA D COMPLETAMENTE EJECUTADA Y FUNCIO-
NANDO.

1 1,000

1,00
SUBCAPITULO A08.03 ESTUDIO DE GES TION DE RESIDUOS
VR9SGR ud ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE DEMOLICION Y CONSTRUCCION DEL

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE DEMOLICION Y CONSTRUCCION DEL ALUMBRA-
DO PUBLICO, INCLUIDO CANON DE VERTIDO Y GESTION DE RESIDUOS, SEGUN EL ANE-
JON° 5.

Zona de actuacion del ambito 1 1,000
proyectado

1,00
SUBCAPITULO A8.04 ANALISIS Y ENSAYOS
ENOILED ud ENSAYO DE CONTROL DE CALIDAD DE 2 LUMINARIAS DE LED.

ENSAY O DE CONTROL DE CALIDAD DE 2 LUMINARIAS LED POR EL LABORATORIO MU-
NICIPAL DE LA DIRECCION DE AGENCIA DE MEDIO AMBIENTE Y SOSTENIBILIDAD, BN CUM-
PLIMIENTO DE LA NORMATNA VIGENTE (MODULOS DE LED UNE-EN 62031 Y DRVER UNEEN
62384 Y UNE-EN 61347-2-13):

- COMPROBACION DE LA INFORMACION Y CONCORDANCIA DE LOS VALORES DELOS
DATOS PROPORCIONADOS POR H. FABRICANTE

- COMPROBACION DE LA TEMPERATURA ANBIENTE DENTRO DE LA LUMINARIA (MODU-
LODELEDY DRVER) Y TC EN AMBOS.

- POTENCIA DEL MODULO DELED A V ASIGNADA O | ASIGNADA IGUAL A +6% -0%.

- MARCADO DEL MODULO DELEDY DEL DRVER.

- IMAX O VMAX DURANTE EL ARRANQUE (< VMAX O IMAX DECLARADOS).

- COMPROBACION VS O IS S| ES ESTABILZADA VS +10% CON VALIM ENTRE 92% Y
106%VN.

- PA VN<110% PDECLARADA.

- FACTOR DE POTENCIA £0,05 Y SIEMPRE >0,95

- COMPROBACION DE ARMONICOS THD% (EN 61000-3-2, CLASEC)

1 1,000
1 1,000

2,00
EN15ESPE ud MEDICION DE ESPESOR DE GALVANIZADO SEGUN UNE-EN 1SO 1461-2010.
MEDICION DEL ESPESOR DEL GALVANIZADO DE SOPORTES METALICOS GALVANZA-
DOS, INCLUIDO EL DESPLAZAMIENTO E INFORME CON UN MINIMO DE ENSAY O DE20%

DE LOTES DE MENOS DE 80 UNIDADES (LA UNIFORMDAD DEL GALVANIZADO SEGUN
LA NORMA UNE 7183), CUMPLIMENTANDO LA NORMA UNEEN ISO 1461-2010.
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
SUBCAPITULO A08.05 OBRAS VARIAS

VROIPT ud TASAS INDUSTRIA

TASAS SEGUN LA ORDEN DE 6 DE JUNIO DE 2000 DEL DEPARTANENTO DE INDUSTRIA,
COMERCIO Y DESARROLLO DE LA D.G.A. DE REGULACION DEL REGIMEN DE COMUNICA-
CIONES RELATIVAS A INSTALACIONES DE BAJA TENSION (PROY ECTO DEALUMBRA-
DO PUBLICO).

Tramitacion por Organismo oficial del 1 1,000
proyecto de A.P.

1,00
VRO1PC ud CONDICIONES DE SUMINISTRO
PAGO DE CONDICIONES DE SUMINISTRO A COMPARIA SUMNISTRADORA

Tramitacion por Organismo oficial del 1 1,000
proyecto de A.P.

1,00
VRO1PZ ud OTRAS TASAS

OTRAS TASAS Y PAGOS DEALUMBRADO PUBLICO, COMO LEGALIZACIONES DE CEN-
TROS DE MANDO EXISTENTES QUE SE HAN VISTO AFECTADOS Y EL PROPIO CENTRO
DE MANDO DEL PROY ECTO.

1 1,00

1,00
VRO1CA ud JUSTIFICACION CAES Y MEDICIONES

PARTIDA ALZADA DESTINADA A LA JUSTIFICACION DE LAS CAES Y MEDICIONES LUM-
NOTECNICAS AL FINALIZAR LA OBRA DE ACUERDO AL REGLAMENTO DE EFICIENCIA
ENERGETICA.

1 1,00

1,00
VROTL ud TELEGESTION

PARTIDA DESTINADA A LA IMPLANTACION DEL ACTUAL MODELO DE TELEGESTION MU-
NICIPAL EN EL CUADRO DE MANDO

1 1,00

1,00
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A| AYUNTAMIENTO

2.1.- CUADRO DE PRECIOS N° 1

CUADRO DE PRECIOS 1
N°_ CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0001 ASOSHCC ud  HORNACINA FREFABRICADA DE HORMIGON ARMADO MODELO 640,87

HORCE- HCC05 (M8 DE 20X20CMS) ESTRUCTURA MONOBLO-
QUE, COMPOSICION GRC (UNE-EN 1169), RESISTENCIA >= 8 N/MM2
(UNE-EN 1170-4), TIPO DE CEMENTO CEN 52,5 R CON FIBRA TH

PO CEMHFIL 63/3 ALCALI RESISTENTE, DE 14 MICRAS, LONGITUD
12 MM CLASEO, PARA PROTECCION DE 2 CAJAS DE SECCIONA-
MIENTO CS-400 Y DE 2 CAJAS GENERALES DE PROTECCION
CGR 9 (160A), DE DIVENSIONES 2300X1100X355 MM (ALTURA

X ANCHURA X PROFUNDIDAD) DE 50 MM DE ESPESOR, PLACA
EXTRAIBLE DE 150MM DE ALTURA CON DOBLE PLIEGUE FOR
DEBAJO DE LA PUERTA METALICA DE DOBLEHOJA EN CHAPA
DE ACERO GALVANIZADO (MNIMO DE 45 MICRAS) DE 1,5 MV

DE ESFESOR CON DOBLE PLIEGUE EN LOS EXTREMOS Y REFUER-
ZOS INTERIORES, PINTADA EN COLOR A DETERMINAR, CON
BISAGRAS Y MANETA CON CIERRE DE TRES PUNTOS JIS CFE
220, BLOQUEO DE CANDADO NORMALZADO COMPANIA, PLA-
CAS INTERIORES DE SUJECION DE CAJAS, MONTAJE MEDIAN-

TE CANCAMOS EN SUSPENSION, CUMPLIMENTANDO LAS NOR-
MAS DE LA COMPARIA SUMINISTRADORA DE ENERGIA ELECTR-
CA ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, PEQUENO MATERIAL,
ETC., COMPLETAMENTE INSTALADA Y PUESTA EN SERVICIO.

SEISCIENTOS CUARENTA EUROS con OCHENTA Y
SIETE CENTIMOS

0002 CA02D ud  CAJA DE DERNVACION DEL TAMARO NECESARIO, LATERALES 41,77
LISOS IPs5, PRENSAESTOPAS, CONTRATUERCAS DE POLIAM-
DA IP68 PARA EL PASO DE CONDUCTORES DE CIRCUITO, LINEA
DE ENLACE CON TIERRA Y CONEXION PUNTO DE LUZ, CON BOR-
NAS(F+N+TT), A INSTALAR EN ARQUETA DE HORMIGON, CON
BASES PORTAFUSIBLE UTE DE 25 AMPS CON C/C DEGA PARA
PUNTO DE LUZ DE DOS O MAS LUMINARIAS, SUJETA CON PER-
FIL DEPVC (TELERAIL) A ANGULO DEPYC ENFORMA DEL Y
ESTOS A LAS PAREDES DE LA ARQUETA Y PARA LA SUJECION
DEL BUCLE DELOS CONDUCTORES EN LA MISMA, INCLUSO PE-
QUENO MATERIAL, TACOS, TORNILLOS, TUERCAS, CINTURILLAS,
ETC, TOTALMENTE INSTALADA Y PUESTA EN SERVICIO.

CUARENTA Y SIETE EUROS con SETENTA'Y SIETE
CENTIMOS
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

CUADRO DE PRECIOS 1

N°  CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0003 CMM ud  CUADRO DE MANIOBRA Y MEDIDA (C.M.M. SEGUN MODELO) 7.452,98
CONSTRUIDO EN CHAPA DE ACERO INOXIDABLE MATE TIPO A-
SI304 DE 2 MM DE ESPESOR CON LAS ARISTAS REDONDEADAS,
PINTADO EN COLOR RAL 6009 DE DIMENSIONES 1450X1250X320
MM (ALTOXLARGOXFONDO) SIN EL TEJADILLO, INCLUIDO EL
ZOCALO DEL MSMO MATERIAL DE 100 MM DE ALTURA PARA
43,64 KW, CON SHS ( 6 ) CIRCUITOS O SALIDAS INDEPENDIEN-
TES DEALUMBRADO PUBLICO, UNA (1) Y SALIDA DRECTA TE-
TRAPOLAR EN PREVISION, CON COMPARTIMENTOS SEPARA-
DOS PARA LA MEDIDA (EN REGIMEN DE ALQUILER CON MAXK
METRO) PARA LA COMPARIA SUMINISTRADORA DE ENERGIA
ELECTRICA (400MM) Y PARA EL ABONADO (850MM), CON CIE-
RRE ELECTROMAGNETICO CON RECEPTOR DE UHF PARA APER-
TURA A DISTANCIA, RELOJ ASTRONOMICO DIGITAL ASTRO NO-
VA CITY, RESISTENCIA CALEFACTORA, CON SHS PUNTOS DE
ANCLAJEA LA CIMENTACION, INCLUSO IMPLANTACION DE SIS-
TEMA DE TELEGESTION MUNICIPAL EN EL CUADRO DE MANDO,
PEQUENO MATERIAL, PARTE PROPORCIONAL DE TUBO DE ACE-
RO FLEXIBLE PROTECCION CONDUCTORES DE DERNVACION IN-
DIVIDUAL E INTERIOR DE PASO DEL COMPARTIMIENTO DE ME-
DIDA AL DE MANIOBRA, CANAL DE PVC, RACORES Y CONTRA-
TUERCAS, TERMINALES, BORNAS, VIA CARRL DIN, RELES, CA-
BLES, TORNILLERIA, ETC., TOTALMENTE INSTALADO COMPRO-
BADOY PUESTO EN SERVICIO.

SIETE MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS
con NOVENTAY OCHO CENTIMOS

0004 CO04 m  INSTALACION ELECTRICA SUBTERRANEA POR EL INTERIOR DE 5,86
TUBOS, COMPUESTA POR CONDUCTORES UNIPOLARES DE 4X1X10
MM2 DE SECCION TIPO RV-0,6/1KV (3F+N) CON AISLAMIENTO
DE XLFE CON CUBIERTA DE PVC TIPO ST-2, PARA CIRCUITO DE
ALIMENTACION A LOS PUNTOS DE LUZ, INCLUSO CONEXIONA-
DO DELOS MISMOS EN LAS CAJAS DE DERVACION, BORNAS,
PEQUENO MATERIAL, TERMINALES, CINTURILLAS, ETC, TOTAL-
MENTEINSTALADA Y PUESTA EN SERVICIO, CUMPLIMENTAN-
DO LA NORMATIVA ENVIGOR.

CINCO EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

0005 CO05 m  INSTALACION ELECTRICA SUBTERRANEA POR EL INTERIOR DE 4,59
TUBOS, COMPUESTA POR CONDUCTORES UNIPOLARES DE 4X1X6
MM2 DE SECCION TIPO RV-0,6/1KV (3F+N) CON AISLAMIENTO
DE XLFE CON CUBIERTA DE PVC TIPO ST-2, PARA CIRCUITO DE
ALIMENTACION A LOS PUNTOS DE LUZ, INCLUSO CONEXIONA-
DO DELOS MISMOS EN LAS CAJAS DE DERVACION, BORNAS,
PEQUENO MATERIAL, TERMINALES, CINTURILLAS, ETC, TOTAL-
MENTEINSTALADA Y PUESTA EN SERVICIO, CUMPLIMENTAN-
DO LA NORMATIVA ENVIGOR.

CUATRO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

0006 CO06 m  INSTALACION ELECTRICA SUBTERRANEA POR EL INTERIOR DE 9,04
TUBOS, COMPUESTA POR CONDUCTORES UNIPOLARES DE 4X1X16
MM2 DE SECCION TIPO RV-0,6/1KV (3F+N) CON AISLAMIENTO
DE XLFE CON CUBIERTA DE PVC TIPO ST-2, PARA CIRCUITO DE
ALIMENTACION A LOS PUNTOS DE LUZ, INCLUSO CONEXIONA-
DO DELOS MISMOS EN LAS CAJAS DE DERVACION, BORNAS,
PEQUENO MATERIAL, TERMINALES, CINTURILLAS, ETC, TOTAL-
MENTE INSTALADA Y PUESTA EN SERVICIO, CUMPLINENTAN-
DO LA NORMATIVA EN VIGOR
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NUEVE EUROS con CUATRO CENTIMOS
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

CUADRO DE PRECIOS 1
N° cODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0007 CO100 m  TENDIDO DE CONDUCTORES UNIPOLARES ENTERRADOS EN CA- 18,88

NALIZACION SUBTERRANEA EN TIERRA O ACERA O EN CALZA-
DA POR O SIN TUBOS DE 250 MM DE DIAMETRO, DE SECCION
3X1X240+1X150 MM2 DE ALUMINIO 0,6/1KV CON AISLAMIENTO
DE POLIETILENO RETICULADO CON CUBIERTA EXTERIOR DECO-
LOR NEGRO CONSTITUIDA POR COMPUESTO TERMOPLASTICO

A BASE DE POLIOLEFINA SEGUN NORMA GE CNL00100 DE LA
CiA ENDESA DISTRIBUCION, PARA RED DE DISTRIBUCION DE ENER-
GIA ELECTRICA EN BAJA TENSION DE SUMINISTRO A CAJA DE
SECCIONAMIENTO (CS-400), INCLUSO EL CONEXIONADO EN LA
CS-400, EN EL ORIGEN LA CONEXION LA REALIZARA PERSO-
NAL AUTORIZADO DELA COMPARIA SUMINISTRADORA DE ENER-
GIA ELECTRICA DE ACUERDO CON LAS CONDICIONES DE SUM-
NISTRO SOLICITADAS, PEQUENO MATERIAL (CINTURILLAS, TER-
MINALES, ETC.) TOTALMENTE INSTALADO, COMPROBADO Y
PUESTO EN SERVICIO, CUMPLIMENTANDO LA NORMATVA EN
VIGOR, INCLUSO LEVANTAMIEENTO DE PLANOS "AS BUILT" DEL
TENDIDO DE LA RED DEB.T. EN PAPEL Y EN SOPORTE INFOR-
MATICO SEGUN NORMAS DE LA COMPARIA SUMINISTRADORA

DIECIOCHO EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

0008 CO83 m  INSTALACION ELECTRICA SUBTERRANEA POR EL INTERIOR DE 321
TUBOS DE LINEA DE TIERRA COMPUESTA POR CONDUCTOR DE
COBRE DE 1X16 MM2 DE SECCION TIFO V-750 DE COLOR AMA-
RILLO-VERDE, INCLUSO CONEXIONADO DEL MISMO EN PICAS
Y BORNAS, ETC, TOTALMENTE INSTALADA Y PUESTA EN SER-
VICIO.

TRES EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

0009 CSCGP160 ud  INSTALACION EN HORNACINA DE CONJUNTO FORMADO POR 350,90
CAJA DE SECCIONAMENTO Y PROTECCION (CS-400) CON UNA
ENTRADA Y UNA SALIDA DE COMPANIA MEDIANTE BASES BUC
NH 400A. CON CUCHILLAS Y CAJA GENERAL DE PROTECCION
(CGR-9) CON BASES BUC DE 160A CON CORTACIRCUITOS IN-
CLUIDOS SEGUN NORMAS ENDESA DISTRIBUCION, ACOMETIDA
COMPUESTA POR CONDUCTORES UNIPOLARES ALUMINIO DE
4X1X95 MM2 DE SECCION XZ1 (S) 0,6/1KV CON AISLAMIENTO
DE POLIETILENO RETICULADO XLPE CON CUBIERTA EXTERIOR
DE COMPUESTO TERMOPLASTICO A BASE DE POLILEFINA LIBRE
DE HALOGENOCS, TERMNALESY CONEXIONES EN CAJAS INCLU-
SO CANAL DE PROTECCION DE CONDUCTORES RED DE DISTR-
BUCIONY DE OONDUCTORES DE ACOMETIDA, PEQUENO MATE-
RIAL (TACOS, TUERCAS, TORNILLOS ETC.), COMPLETAMENTE
INSTALADO Y PUESTO EN SERVICIO, SEGUN NORMATIVA VIGEN-
TE

TRESCIENTOS CINCUENTA EUROS con NOVENTA
CENTIMOS
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

CUADRO DE PRECIOS 1

N°  CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0010 ENO1LED ud  ENSAYO DE CONTROL DE CALIDAD DE 2 LUMNARIAS LED FOR 129,27
EL LABORATORIO MUNICIPAL DE LA DIRECCION DE AGENCIA
DE MEDIO AMBIENTE Y SOSTENIBILIDAD, EN CUMPLIMENTO DE
LA NORMATIVA VIGENTE (MODULOS DE LED UNE-EN 62031 Y
DRIVER UNEEN 62384 Y UNE-EN 61347-2-13):
- COMPROBACION DE LA INFORMACION Y CONCORDANCIA DE
LOS VALORES DE LOS DATOS PROFORCIONADOS FOR EL FA-
BRICANTE
- COMPROBACION DELA TEMPERATURA AMBIENTE DENTRO
DE LA LUMINARIA (MODULO DELED Y DRVER) Y TC EN AMBOS.
- POTENCIA DEL MODULO DELED A V ASIGNADA O | ASIGNA-
DA IGUAL A +6% -0%.
- MARCADO DEL MODULO DELEDY DEL DRVER.
- IMAX O VIMAX DURANTE EL ARRANQUE (< VMAX O IMAX DE-
CLARADOS).
- COMPROBACION VS O IS SIES ESTABILIZADA VS +10% CON
VALIMENTRE92% Y 106%VN.
- PA VN<110% P DECLARADA.
- FACTOR DE FOTENCIA +0,05 Y SIEVPRE >0,95
- COMPROBACION DE ARMONICOS THD% (EN 61000-3-2, CLA-

SEC)
CIENTO VEINTINUEVE EUROS con VEINTISIETE
CENTIMOS

0011 EN15ESPE ud  MEDICION DEL ESPESOR DEL GALVANIZADO DE SOPORTES ME- 180,12

TALICOS GALVANIZADOS, INCLUIDO EL DESPLAZAMENTO E
INFORNME CON UN MINIMO DE ENSAY O DE 20% DE LOTES DE
MENOS DE 80 UNIDADES (LA UNIFORMIDAD DEL GALVANIZA-
DO SEGUN LA NORMA UNE 7183), CUMPLIMENTANDO LA NOR-
MA UNE-EN ISO 1461-2010.

CIENTO OCHENTA EUROS con DOCE CENTIMOS

0012 PIO1A ud TOMA DE TIERRA COMPUESTA POR FCA DE TOMA DE TIERRA 17,54
EN BARRA DEACERO, RECUBIERTA ELECTROLITICAMENTE DE
COBREDE 2 MTS DELONGITUD Y 14 MM DE DIAMETRO CON UN
ESPESOR MINIMO DE 50 MICRAS, INCLUSO BRIDA DE CONEXION
DE LATON ESTAMPADO CON ABARCON EN ACERO BICROMA-
TADO, INSTALADA Y COLOCADA.

DIECISIETE EUROS con CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS

0013 PL1051C ud  PUNTO DE LUZ DOBLE SOBRE COLUMNA TRONCOCONICA HAS- 4.346,96
TA 10 MAZ GALVANEZADA, INCLUSO BRAZOS, PINTADA CO-
LOR RAL A ELEGIR, CON ALQUITRAN EN LA BASEY ETIQUETA
DE POLIVINILO DE NUMERACION. PROY ECTORES HASTA 112
LEDS 500 MA(MA VARIABLES SEGUN CALCULO), 2200 K, VA-
LINTA , VIDRIO EXTRACLARO LISO, CON EQUIPO ELECTRONICO
INCORPORA DO PREPARADO PARA REDUCCION HASTA 5 ESCA-
LONES, PROTECCION DE SOBRE TENSIONES TRANSITORIAS DE
HASTA 10 KV GRADO DE PROTECCION IR-66,MONTAJE DESLF
ZANTEUNNVERSAL APTO PARA COLUMNAS O BRAZOS DE@42,60
O 76 MM. EL PRECIO INCLUY ELA CAJA DE DERVACION CON
PRENSAESTOPAS IP66 Y FUSIBLE O FUSIBLES, PERFILERIA DE
VIAS DE PVC EN ARQUETA INSTALADAS ASI COMO EL CABLE
DE DERVACION 3 X 2,5 RVK-0,6/1 KV'Y TT 16 MVP HO7V-R DES-
DE DERIVACION A LUMNARIA Y COLUMNA (SEGUN EL CASO),
ASI COMO TUBO DE DERVACION DEARQUETA A COLUMNA,
TODO CONEXIONADO, TOTALMENTE INSTALADO SEGUN USO
Y COSTUMBREACTUAL DEL AY UNTAMIENTO DE ZARAGOZA,
INCLUSO MATERIALES ADICIONALES Y MAQUINARIAS.
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CUATRO MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS
conNOVENTA Y SEIS CENTIMOS
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

CUADRO DE PRECIOS 1
N° cODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0014 PL1051D ud  PUNTO DE LUZ SOBRE COLUMNA TRONCOCONICA DE 4 MAZ 785,64

GALVANIZADA, INCLUSO BRAZOS, ANTADA COLORRAL A
ELEGIR, CON ALQUITRAN EN LA BASEY ETIQUETA DE POLIVH
NILO DE NUMERACION. LUMINARIA DRIVER TRILUX HASTA 30
LEDS A 500 MA (MA VARIABLES SEGUN CALCULO), 2200K,
TOPIA MDD, VIDRIO EXTRACLARO LISO, CON EQUIPO ELECTRO-
NICO INCORPORADO FREPARADO PARA REDUCCION HASTA

5 ESCALONES, PROTECCION DE SOBRE TENSIONES TRANSITO-
RIAS DE HASTA 10 KV GRADO DE PROTECCION IP-66, MONTA-
JE DESLIZANTE UNNVERSAL APTO PARA COLUMNAS O BRAZOS
DE @42,60 O 76 MM. EL PRECIO INCLUY E LA CAJA DE DERNVA-
CION CON PRENSAESTOPAS IP66 Y FUSIBLEO FUSIBLES, PER-
FILERIA DE VIAS DE PVC EN ARQUETA INSTALADAS AS| COMO
EL CABLE DE DERVACION 3 X 2,5 RVK-0,6/1 KV Y TT 16 MNP
HO7V-R DESDE DERIVACION A LUMINARIA Y COLUMNA (SEGUN
EL CASO), AS| COMO TUBO DE DERVACION DE ARQUETA A
COLUMNA, TODO CONEXIONADO, TOTALMENTE INSTALADO
SEGUN USO Y COSTUMBRE ACTUAL DEL AYUNTAMENTO DE
ZARAGOZA, INCLUSO MATERIALES ADICIONALES Y MAQUINA-

RIAS.
SETECIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS con
SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

0015 PL1051E ud  PUNTO DE LUZ DOBLE SOBRE COLUMNA TRONCOCONICA DE 1.225,54

4 MAZ GALVANIZADA, INCLUSO BRAZOS, ANTADA COLOR
RAL A ELEGIR, CON ALQUITRAN EN LA BASEY ETIQUETA DE
POLNINILO DE NUMERACION. LUMINARIA DOBLE DRVER TRILUX
HASTA 30 LEDS A 500 MA (MA VARIABLES SEGUN CALCULO),
2200K, TORA MIDI, VIDRIO EXTRACLARO LISO, CON EQUIPO

EL ECTRONICO INCORPORADO PREPARADO PARA REDUCCION
HASTA 5 ESCALONES, PROTECCION DE SOBRE TENSIONES TRAN-
SITORIAS DE HASTA 10 KV GRADO DE PROTECCION IP-66,MON-
TAJE DESLIZANTE UNVVERSAL APTO PARA COLUMNAS O BRA-
ZOS DE@42,60 O 76 MM. EL PRECIO INCLUYELA CAJA DEDE
RIVACION CON PRENSAESTOPAS IP66 Y FUSIBLE O FUSIBLES,
PERFILERIA DEVIAS DE PVC EN ARQUETA INSTALADAS AS
COMO EL CABLE DEDERVACION 3 X 2,5 RVK-0,6/1 KV Y TT

16 MVP HO7V-R DESDE DERVACION A LUMINARIA Y COLUMNA
(SEGUN EL CASO), ASI COMO TUBO DE DERVACION DE ARQUE-
TA A COLUMNA, TODO CONEXIONADO, TOTALMENTE INSTALA-
DO SEGUN USO Y COSTUMBRE ACTUAL DEL AYUNTAMIENTO
DEZARAGOZA, INCLUSO MATERIALES ADICIONALES Y MAQUI

NARIAS.
MIL DOSCIENTOS VEINTICINCO EUROS con
CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
0016  SOAQO m  CANALIZACION PARA ALUMBRADO EN TIERRA O ACERA, DE 20,47

DIMENSIONES 30 CMS DE ANCHURA POR 71 CMS DE PROFUN-
DIDAD MEDIA, CONSTITUIDA POR UNA TUBERIA DE 110 MM. DE
DIAMETRO DE PEAD CORRUGADA EXTERIORMENTEY LISA IN-
TERIORMENTE, SEGUN NORMA UNE-EN -50086-1 Y 50086-2-4
(450N), ENVUELTA EN PRISMA DE HORMIGON HNE-15/B/40/I DE
30X31 CMS, INCLUSO MALLA DE SENALIZACION DE COLOR VER-
DE DE30 CMS, OBRAS DE TIEERRA Y RELLENO DEZANJAS CON
ZAHORRA ARTIFICIAL, INCLUSO EXTRACCION CARGA Y TRANS-
PORTE, EXTENDIDO, HUMECTACION Y COMPACTACION POR TON-
GADAS AL 98% DEL PROCTOR MODIFICADO, CARGA Y TRANS-
PORTEA VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DELOS SERVICIOS
EXISTENTES, SIN DEMOLICION NI REPOSICION DE PAVIMENTO.
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

CUADRO DE PRECIOS 1

N°  CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0017  S0A05 m  CANALIZACION PARA ALUMBRADO EN TIERRA O ACERA, DE 25,36
DIMENSIONES 40 CMS DE ANCHURA POR 71 CMS DE PROFUN-
DIDAD MEDIA, CONSTITUIDA FOR DOS TUBERIAS DE110 MM
DE DIAMETRO DE PEAD CORRUGADA EXTERIORMENTEY LISA
INTERIORMENTE, SEGUN NORMA UNEEN -50086-1 Y 50086-2-4
(450N), SEPARADOR DE PVC PARA LOS DOS TUBOS CADA 100
CMS, ENVUELTOS EN PRISMA DE HORMIGON HNE-15/B/40/1 DE
40X31 CMS, INCLUSO MALLA DE SENALIZACION DECOLOR VER-
DE DE40 CMS, OBRAS DE TIERRA Y RELLENO DEZANJAS CON
ZAHORRA ARTIFICIAL, INCLUSO EXTRACCION CARGA Y TRANS-
PORTE, EXTENDIDO, HUMECTACION Y COMPACTACION POR TON-
GADAS AL 98% DEL PROCTOR MODIFICADO, CARGA Y TRANS-
PORTEA VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DELOS SERVICIOS
EXISTENTES, SIN DEMOLICION NI REPOSICION DE PAVIMENTO.

VEINTICINCO EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

0018  S0A06 m  CANALZACION PARA ALUMBRADO EN CRUCES DECALZADA, 33,81
DE DIMENSIONES 40 CMS DE ANCHURA POR 105 CMS DE PRO-
FUNDIDAD MEDIA, CONSTITUIDA POR CUATRO TUBERIAS DE
110 MM DE DIAMETRO DE PEAD CORRUGADA EXTERIORMEN-
TEY LISA INTERIORMENTE, SEGUN NORMA UNE-EN -50086-1
Y 50086-2-4 (450N), SEPARADOR DEPVC PARA LOS CUATRO
TUBOS CADA 100 CMS, ENVUELTOS EN PRISMA DE HORMIGON
HNE-15/B/40/1 DE 40X50 CMS, RELLENO DEL RESTO DE LA ZAN-
JA CONZAHORRA ARTIFICIAL, INCLUSO EXTRACCION CARGA
Y TRANSPORTE, EXTENDIDO, HUMECTACION Y COMPACTACION
POR TONGADAS AL 98% DEL PROCTOR MODIFICADO, INCLU-
SO MALLA DE SENALIZACION DE COLOR VERDE DE 40 CMS,
OBRAS DE TIERRA, CARGA Y TRANSPORTEA VERTEDERO Y
MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN DEMOLF
CION NI REPOSICION DE PAVIMENTO.

TREINTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

0019 SO0BO1 ud  ARQUETA DERVACION O PASO EN ACERA PARA ALUMBRA- 116,32
DO DE HORMIGON HIM-30/P/22/I DE 35,5 X 35,5 X 81 CM DE DIMEN-
SIONES INTERIORES Y PROFUNDIDAD'Y 15CM DE PARED, CA-

PA FILTRANTE DE GARBANCILLO LAVADO DE 12-18 MM DE DIA-
METRO MAXIMO, ORIFICIOS PARA TUBERIAS, MARCO Y TAPA
ROTULADA DE FUNDICION DUCTIL DE40X40 CMS SEGUN LA
NORMA UNE-EN 1563 CON UN PESO MINIMO DE LA TAPA DE13,6
KGS Y DEL MARCO DE6,4 KGS, CLASE C-250 SEGUN EN-124,
COLOCADA A LA RASANTEDEFINITMA Y REPASO DELAS PA-
REDES INTERIORES CON EL MARCO, INCLUY ENDO OBRAS DE
TIERRA (INCLUSO PICADO Y DEMOLICION) Y FABRICA, CARGA
Y TRANSPORTE A VERTEDERO Y MANTENIMENTO DE LOS SER-
VICIOS EXISTENTES, EL PRECIO INCLUY E EL RELLENO TOTAL

DE LA ARQUETA CON CAPA FILTRANTE DE GARBANCILLO LA-
VADO DE 12-18 MM DE DIAMETRO MAXIMO PARA PROTECCION
ANTIRROBO, ASI COMO UNA BARRA DE ACERO CRUZADA EN
EL FONDO EN LA QUE EJECUTAR UNLAZO CON LOS CABLES,
TOTALMENTE TERMINADA SEGUN EL MODELO CORRESPONDIEN-
TE

CIENTO DIECISEIS EUROS con TREINTA'Y DOS
CENTIMOS
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

CUADRO DE PRECIOS 1
N° cODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0020 S0B02 ud  ARQUETA DERVACION O PASO EN ACERA PARA ALUMBRA- 154,12

DO DE HORMIGON HM-30/P/22/I DE 55 X 55 X 81 CM DE DIMEN-
SIONES INTERIORES Y PROFUNDIDADY 15CM DE PARED, CA-

PA FILTRANTE DE GARBANCILLO LAVADO DE 12-18 MM DE DIA-
METRO MAXIMO, ORIFICIOS PARA TUBERIAS, MARCO Y TAPA
ROTULADA DE FUNDICION DUCTIL DE60X60 CMS SEGUN LA
NORMA UNE-EN 1563 CON UN PESO MINIMO DE LA TAPA DE36,8
KGS Y DEL MARCO DE 11,2 KGS, CLASE C-250 SEGUN EN-124,
COLOCADA A LA RASANTEDEFINITVA Y REPASO DE LAS PA-
REDES INTERIORES CON EL MARCO, INCLUY ENDO OBRAS DE
TIERRA Y FABRICA (INCLUSO PICADO Y DEMOLICION), CARGA
Y TRANSPORTE A VERTEDERO Y MANTENIMENTO DE LOS SER-
VICIOS EXISTENTES, BL PRECIO INCLUY E EL RELLENO TOTAL

DE LA ARQUETA CON CAPA FILTRANTE DE GARBANCILLO LA-
VADO DE 12-18 MM DE DIAMETRO MAXIMO PARA PROTECCION
ANTIRROBO, ASI COMO UNA BARRA DE ACERO CRUZADA EN
EL FONDO EN LA QUE EJECUTAR UN LAZO CON LOS CABLES,
TOTALMENTE TERMINADA SEGUN EL MODELO CORRESPONDIEN-

TE
CIENTO CINCUENTA'Y CUATRO EUROS con DOCE
CENTIMOS
0021 S0BO3 ud  ARQUETA DE CRUCE DE CALZADA PARA ALUMBRADO DE HOR- 176,63

MIGON HM-30/P/22/1 DE55 X 55 X 130 CM DE DIMENSIONES IN-
TERIORES Y PROFUNDIDAD Y 15CM DE PARED, CAPA FILTRAN-
TE DE GARBANCILLO LAVADO DE 12-18 MM DE DIAMETRO MA-
XIMO, ORIFICIOS PARA TUBERIAS, MARCO Y TAPA ROTULADA
DE FUNDICION DUCTIL DE 60X60 CMS SEGUN LA NORMA UNE-EN
1563 OON UN PESO MINIMO DELA TAPA DE 36,8 KGSY DEL
MARCO DE 11,2 KGS, CLASE C-250 SEGUN BN-124, COLOCA-
DA A LA RASANTE DEFINITVA Y REPASO DE LAS PAREDES
INTERIORES CON EL MARCO, INCLUYENDO OBRAS DE TIERRA

Y FABRICA (INCLUSO PICADO'Y DEMOLICION), CARGA Y TRANS-
PORTEA VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS
EXISTENTES, EL PRECIO INCLUY E EL RELLENO TOTAL DELA
ARQUETA CON CAPA FILTRANTE DEGARBANCILLO LAVADO
DE 12-18 MM DE DIAMETRO MAXIMO PARA PROTECCION ANTE
RROBO, ASi COMO UNA BARRA DE ACERO CRUZADA EN EL
FONDO EN LA QUE EJECUTAR UN LAZO CON LOS CABLES, TO-
TALMENTE TERMINADA SEGUN EL MODELO CORRESPONDIEN-

TE
CIENTO SETENTA'Y SEIS EUROS con SESENTA Y TRES
CENTIMOS
0022 S0CO1 ud  CIMENTACION PARA COLUMNA DE ALUMBRADO PUBLICO DE 45,00

4/5/6 MTS. DEALTURA, COMPUESTA POR UN DADO DE DIMBN-
SIONES 50X50X80 CMS DE HORMIGON HM-30/P/22/1, PARTE PRO-
PORCIONAL DE TUBO DE 110 MM DE DAMETRO DE PEAD CORRU-
GADA EXTERIORMENTEY LISA INTERIORMENTE, SEGUN NOR-
MA UNE-EN -50086-1'Y 50086-2-4 (450N) SOBRESALIENDO 30
CMS POR ENCIMA DE LA CIMENTACION, 4 PERNOS DEANCLA-
JEM18 DEACERO TIPO S 235 JR SEGUN NORMA EN 10025 (NOR-
MA UNE-EN 40:5) DEBIDAMENTE ZUNCHADOS EN DOS PLANOS,
CON 8 TUERCAS Y 8 ARANDH.AS CUADRADAS, INCLUSO OBRAS
DETIERRA Y FABRICA, CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO
Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN DEMO-
LICION NI REPOSICION DE PAVIMENTO, SEGUN MODELO CORRES-
PONDIENTE, TOTALMENTE TERMINADA.
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

CUADRO DE PRECIOS 1
N°  CcODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0023 S0C02 ud  CIMENTACION PARA COLUMNA DE ALUMBRADO PUBLICO DE 81,39

7/8/9 MTS. DEALTURA, COMPUESTA POR UN DADO DE DIMBEN-
SIONES 70X70X100 CMS DE HORMIGON HM-30/P/22/l, PARTE
PROPORCIONAL DE TUBO DE 110 MM DE DIAMETRO DE PEAD
CORRUGADA EXTERIORMENTEY LISA INTERIORMENTE, SEGUN
NORMA UNE-EN -50086-1 Y 50086-2-4 (450N) SOBRESALIEN-
DO 30 CMS POR ENCIMA DE LA CIMENTACION, 4 PERNOS DE
ANCLAJE M24 DE ACERO TIPO S 235 JR SEGUN NORMA EN 10025
(NORMA UNE-EN 40:5) DEBIDAMENTE ZUNCHADOS EN DOS PLA-
NOS, CON 8 TUERCASY 8 ARANDELAS CUADRADAS, INCLU-
SO OBRAS DETIERRA Y FABRICA, CARGA Y TRANSPORTEA
VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES,
SIN DEMOLICION NI REPOSICION DE PAVIMENTO, SEGUN MODE-
LO CORRESPONDIENTE, TOTALMENTE TERMINADA.

OCHENTA'Y UN EUROS con TREINTAY NUEVE
CENTIMOS

0024 S0C03 ud  CIMENTACION PARA COLUMNA DE ALUMBRADO PUBLICO DE 132,73
10/11/12 MTS. DEALTURA, COMPUESTA POR UN DADO DE D+
MENSIONES 90X90X120 CMS DE HORMIGON HMV30/P22/1, PAR-
TE PROPORCIONAL DE TUBO DE 110 MM DE DAMETRO DE PE-
AD CORRUGADA EXTERIORMENTEY LISA INTERIORMENTE, SE-
GUN NORMA UNE-EN -50086-1Y 50086-2-4 (450N) SOBRESA-
LIENDO 30 CMS POR ENCIMA DE LA CIMENTACION, 4 PERNOS
DE ANCLAJE N27 DE ACERO TIPO S 235 JR SEGUN NORMA EN
10025 (NORMA UNE-EN 40:5) DEBIDAMENTE ZUNCHADOS EN
DOS PLANOS, CON 8 TUERCAS Y 8 ARANDELAS CUADRADAS,
INCLUSO OBRAS DE TIERRA Y FABRICA, CARGA Y TRANSFOR-
TEA VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXIS-
TENTES, SIN DEMOLICION NI REPOSICION DE PAVIMENTO, SEGUN
MODELO CORRESPONDIENTE, TOTALMENTE TERMINADA.

CIENTO TREINTA Y DOS EUROS con SETENTAY TRES
CENTIMOS

0025 S0C10 ud  VIERTEAGUAS PARA COLUMNAS ENZONA AJARDINADA O 14,90
DE TIERRA DE4 A 6 MDEALTURA, DE DIMENSIONES MAY ORES
A LAS DELAS PLACAS BASEDE LAS COLUMNAS PARA SU
RECUBRIMIENTO CON HORMIGON HMH30/P/22/1 (SEGUN MODE-
LO), INCLUSO ENCOFRADO Y DESENCOFRADO, TOTALMENTE
TERMINADO.

CATORCE EUROS conNOVENTA CENTIMOS

0026 S0D0S ud  CIMENTACION PARA HORNACINA DE HORMIGON ARMADO FRE- 128,92
FABRICADO HORCE - HCC05 DE DIMBENSIONES 2300X1100X355
MM PARA 2 CS-400 Y 2-CGP-9 DE HASTA 400AMPS, DIMENSIO-
NES TOTALES DE LA CIMENTACION DE 1400X655X400 MM CON
HORMIGON HV-30/P/22/l CON 3 TUBOS DE 200 MM DE DIAMETRO
Y 2 DE110 MM DE PEAD (450N) CORRUGADO EXTERIOR-LISO
INTERIOR PARA EL PASO DE CONDUCTORES, HORMIGON DE
LIMPIEZA DE 100 MM DE ESPESOR DE HL-150 (SEGUN MODELO
CORRESPONDIENTE) REPLANTEO, NIVELACION Y AFLOMADO,
INCLUSO OBRAS DE TIERRA Y FABRICA, CARGA Y TRANSFOR-
TEA VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXIS-
TENTES, SIN DEMOLICION NI REPOSICION DE PAVIMENTO, SEGUN
DETALLE CONSTRUCTIVO, TOTALMBENTE TERMINADA.
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CIENTO VEINTIOCHO EUROS con NOVENTA Y DOS
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

CUADRO DE PRECIOS 1
N° cODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0027 TOA12A m  CANALIZACION PARA RED ELECTRICA DE BAJA TENSION (1 37,04

TERNA) ENZONA DE ACERA, CONSTITUIDA POR ZANJA DE50
CMDEANCHURA Y 90 CM DE PROFUNDIDAD MINIMA, 1 TUBO

DE 250 MM DE DIAMETRO EXTERIOR DE PEAD (450N) CORRUGA-
DO EXTERIORY LISO INTERIOR, SEGUN NORMA UNE-EN -50086-1
Y 50086-2-4, BNV UELTO EN UN PRISMA DE HORMIGON HNE-15/B/40/1
DE 40X50 CMS, 3 CMS DE BASE BAJO EL TUBO Y 12 CMS POR
ENCIMA ENVOLVIENDOLO EN TODA LA ANCHURA DELA ZAN-
JA, INCLUSO MALLA DE SENALIZACION DE 40 CMS DE ANCHU-
RA A 15 CMS DEL PRISMA DE HORMIGON, OBRAS DE TIERRA

Y RELLENO DEZANJAS CONZAHORRA ARTIFICIAL, INCLUSO
EXTRACCION CARGA Y TRANSPORTE, EXTENDIDO, HUMECTA-
CION'Y COMPACTACION POR TONGADAS DE 15 CMS AL 98%
DEL PROCTOR MODIFICADO, CARGA Y TRANSPORTEA VERTE-
DERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN
DEMOLICION NI REPOSICION DE PAVIMENTO.

TREINTA Y SIETE EUROS con CUATRO CENTIMOS

0028 VAO1 ud DESMONTAJE DE COLUMNAS O BACULOS DE8-10-12 MTS DE 104,58
ALTURA CON LUMINARIA/S Y ACCESORIOS, DEL ALUMBRADO
PUBLICO EXISTENTE, INCLUSO INCLUSO PICADO DEL PAVIMEN-
TO DEL ENTORNO DELA BASEY DEJAR AL DESCUBIERTO LOS
PERNOS DE ANCLAJE LA DESCONEXION Y PARTE FROPORCIO-
NAL DELINEAS DE ALIMENTACION Y TRASLADO A LOS ALMA-
CENES MUNICIPALES O A DONDE LA DIRECCION DE OBRA DE-
TERMINE

CIENTO CUATRO EUROS con CINCUENTA'Y OCHO
CENTIMOS

0029 VAO3 ud  DESMONTAJE DE COLUMNA DE 4 A 12 MTS DE ALTURA CON 49,93
LUMNARIA/S Y ACCESORIOS, DEL ALUMBRADO PUBLICO EXIS-
TENTE INCLUSO INCLUSO PICADO DH. PAVIMENTO DEL ENTOR-
NO DELA BASEY DEJAR AL DESCUBIERTO LOS PERNOS DE
ANCLAJE, LA DESCONEXIONY PARTE PROPORCIONAL DE LF
NEAS DE ALIVENTACION Y TRASLADO A LOS ALMACENES MU-
NICIPALES O A DONDE LA DIRECCION DE OBRA DETERMINE

CUARENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA Y TRES
CENTIMOS

0030 VA13 m  DESMONTAJE DE CONDUCTORES DEALUMBRADO PUBLICO EXIS- 0,63
TENTE TENDIDOS EN INSTALACION SUBTERRANEA BAJO TUBOS,
AEREOS GRAPEADOS POR FACHADA O AEREOS SOBRE FIA-
DOR, FREVISTOS COMO CONSECUENCIA DELAS OBRAS PRO-
YECTADAS, INCLUSO, PARTE PROPORCIONAL DE CAJAS DE
DERNVACION, ALAMBRE FIADOR, PERFILES Y DEMAS MATERAL
EXISTENTE AS| COMO SUS DESCONEXIONES DE LAS REDES DE
ALIMENTACION UNA VEZ HAYA ENTRADO EN FUNCIONAMIBN-

TO LA INSTALACION PROY ECTADA Y REPOSICIONES DE LOS
DESPERFECTOS QUE PUEDAN OCASIONARSE COMO CONSECUEN-
CIA DEDICHO DESMONTAJE, TODO ELLO DEACUERDO CON

EL PLANO CORRESPONDIENTEY TRASLADO A LOS ALMACE-
NES MUNICIPALES, DEPOSITO EN VERTEDERO O A DONDE LA
DIRECCION DE OBRA DETERMNE
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CERO EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

CUADRO DE PRECIOS 1
N°  cODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0031 VA Ud  DESMONTAJEACOPIO-MONTAJE DECOLUMNAS O BACULOS 406,98

DE 8-10-12 MTS DEALTURA CON LUMNARIA/S Y ACCESORIOS,
DEL ALUMBRADO PUBLICO EXISTENTE, INCLUSO PICADO DEL
PAVIMENTO DH. ENTORNO DELA BASEY DEJAR AL DESCUBIER-
TO LOS PERNOS DEANCLAJE LA DESCONEXION Y PARTE FRO-
PORCIONAL DELINEAS DE ALIMENTACION Y TRASLADO A LOS
ALMACENES MUNICIPALES, ACOPIO O A DONDE LA DIRECCION
DE OBRA DETERMINE E INSTALACION. EL PRECIO INCLUY E NUE-
VA ARQUETA, NUEVA CIMENTACION, NUEVA TOMA DE TIERRA
P.P. DEZANJA'Y CANALIZACION NECESARIA AS| COMO CABLE-
ADO. UNIDAD COMPLETAMENTE EJECUTADA'Y FUNCIONANDO.

CUATROCIENTOS SEIS EUROS con NOVENTAY OCHO
CENTIMOS

0032 VRO1CA ud  PARTIDA ALZADA DESTINADA A LA JUSTIFICACION DE LAS 1.272,00
CAES Y MEDICIONES LUMINOTECNICAS AL FINALIZAR LA OBRA
DE ACUERDO AL REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA.

MIL DOSCIENTOS SETENTA Y DOS EUROS

0033 VRO1PC ud  PAGO DE CONDICIONES DE SUMINISTRO A COMPARIA SUMINIS- 1.590,00
TRADORA

MIL QUINIENTOS NOVENTA EUROS

0034 VRO1PT ud  TASAS SEGUN LA ORDEN DE6 DE JUNIO DE2000 DEL DEPAR- 135,36
TAMENTO DE INDUSTRIA, COMERCIO Y DESARROLLO DELA
D.G.A. DE REGULACION DEL REGIMEN DE COMUNICACIONES
RELATIVAS A INSTALACIONES DE BAJA TENSION (FROY ECTO

DE ALUMBRADO PUBLICO).
CIENTO TREINTA'Y CINCO EUROS con TREINTA Y SEIS
CENTIMOS
0035 VRO1PZ ud OTRASTASASY PAGOS DEALUMBRADO PUBLICO, COMO LE- 530,00

GALIZACIONES DE CENTROS DE MANDO EXISTENTES QUE SE
HAN VISTO AFECTADOS Y EL PROPIO CENTRO DE MANDO DEL
PROY ECTO.

QUINIENTOS TREINTA EUROS

0036 VRO1TL ud  PARTIDA DESTINADA A LA IMPLANTACION DEL ACTUAL MODE- 1.060,00
LO DE TELEGESTION MUNICIPAL EN E. CUADRO DE MANDO

MIL SESENTA EUROS
0037 VROBGR ud  ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE DEMOLICION'Y CONS- 13.830,63
TRUCCION DEL ALUMBRADO PUBLICO, INCLUIDO CANON DE
VERTIDO Y GESTION DE RESIDUOS, SEGUN EL ANEJO N° 5.

TRECE MIL OCHOCIENTOS TREINTA EUROS con
SESENTA Y TRES CENTIMOS

I.C. de Zaragoza, mayo de 2026
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
AUTOR DEL PROYECTO DE ALUMBRADO

m
2
zZ
=
2
zZ
o
X
@)
=z
o
4
=
zZ
i
=
=
™
<
@)
>
<
(&)
[t
=
N~
]
N
o
o
c
©
Q
[
L2
=
o
(V)
>
3]
©
e
>
(o))
(3]
"
o
2
=}
O
@)

Fdo.: Jorge Alba Urzaiz
N° Colegiado: 8.055 COGITIAR

Al servicio de SERS, Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A.U.
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

2.2.- CUADRO DE PRECIOS N° 2

CUADRO DE PRECIOS 2
N° cODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0001 AS05HCC ud  HORNACINA PREFABRICADA DE HORMIGON ARMADO MODELO

HORCE - HCC05 (M8 DE 20X20CMS) ESTRUCTURA MONOBLO-
QUE, COMPOSICION GRC (UNE-EN 1169), RESISTENCIA >= 8 N/MV2
(UNE-EN 1170-4), TIPO DE CEMENTO CEN 52,5 R CON FIBRA T
PO CEMHFIL 63/3 ALCALI RESISTENTE, DE 14 MICRAS, LONGITUD
12 MM CLASE 0, PARA PROTECCION DE2 CAJAS DE SECCIONA-
MENTO CS-400 Y DE 2 CAJAS GENERALES DE PROTECCION
CGR-9 (160A), DE DIMENSIONES 2300X1100X355 MM (ALTURA

X ANCHURA X PROFUNDIDAD) DE 50 MM DE ESPESOR, PLACA
EXTRAIBLE DE 150MM DEALTURA CON DOBLE PLIEGUE FOR
DEBAJO DE LA PUERTA METALICA DE DOBLE HOJA EN CHAPA
DE ACERO GALVANIZADO (MINIMO DE 45 MICRAS) DE1,5 MM

DE ESPESOR CON DOBLE PLIEGUE EN LOS EXTREMOS Y REFUER-
ZOS INTERIORES, PINTADA EN COLOR A DETERMINAR, CON
BISAGRAS Y MANETA CON CIERRE DE TRES PUNTOS JIS CFE
220, BLOQUEO DE CANDADO NORMALIZADO COMPARNIA, PLA-
CAS INTERIORES DE SUJECION DE CAJAS, MONTAJE MEDIAN-
TECANCAMOS BN SUSFENSION, CUMPLIMENTANDO LAS NOR-
MAS DE LA COMPARIA SUMINISTRADORA DE ENERGIA ELECTRF
CA ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA, PEQUERO MATERIAL,
ETC., COMPLETAMENTE INSTALADA Y PUESTA EN SERVICIO.

Mano de obra..
Magquinaria......
Resto de obra y materiales..

60,86
39,72
504,01

Suma la partida....
Costes indirectos.

604,59
36,28

TOTAL PARTIDA.... 640,87

0002 CAO02D ud  CAJA DEDERNVACION DEL TAMARO NECESARIO, LATERALES
LISOS IP55, PRENSAESTOPAS, CONTRATUERCAS DE POLIAM-
DA IPB8 PARA EL PASO DE CONDUCTORES DE CIRCUITO, LINEA
DE ENLACE CON TIERRA'Y CONEXION PUNTO DE LUZ, CON BOR-
NAS(F+N+TT), A INSTALAR EN ARQUETA DE HORMIGON, CON
BASES PORTAFUSIBLE UTE DE 25 AMPS CON C/C DE 6A PARA
PUNTO DELUZ DEDOS O MAS LUMINARIAS, SUJETA CON PER-
FIL DE PVC (TELERAIL) A ANGULO DEPVC ENFORMA DEL Y
ESTOS A LAS PAREDES DE LA ARQUETA Y PARA LA SUJECION
DEL BUCLE DE LOS CONDUCTORES EN LA MISMA, INCLUSO PE-
QUENO MATERIAL, TACOS, TORNILLOS, TUERCAS, CINTURILLAS,
ETC, TOTALMENTE INSTALADA'Y PUESTA EN SERVICIO.

Mano de obra
Resto de obra y materiales..

22,59
2248

Suma la partida....
Costes indirectos .

45,07
2,70

TOTAL PARTIDA -:ccoccinisimvasnsamaanzanzan an
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

CUADRO DE PRECIOS 2
N°  CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0003 CMM ud  CUADRO DE MANOBRA Y MEDIDA (C.MM. SEGUN MODELO)

CONSTRUIDO EN CHAPA DE ACERO INOXIDABLE MATE TIPO Al
Sk304 DE2 MM DE ESPESOR CON LAS ARISTAS REDONDEADAS,
PINTADO EN COLOR RAL 6009 DE DIMENSIONES 1450X1250X320
MM (ALTOXLARGOXFONDO) SIN EL TEJADILLO, INCLUIDO EL
ZOCALO DEL MISMO MATERIAL DE 100 MM DE ALTURA PARA
43,64 KW, CON SHES ( 6 ) CIRCUITOS O SALIDAS INDEPENDIEN-
TES DE ALUMBRADO PUBLICO, UNA (1) Y SALIDA DIRECTA TE-
TRAPOLAR EN PREVISION, CON COMPARTIMIENTOS SEPARA-
DOS PARA LA MEDIDA (BN REGIMEN DEALQUILER CON MAXK
METRO) PARA LA COMPARNIA SUMINISTRADORA DE ENERGIA
ELECTRICA (400MV) Y PARA EL ABONADO (850MM), CON CIE-
RRE ELECTROMAGNETIOO CON RECEFTOR DE UHF PARA APER-
TURA A DISTANCIA, RELOJ ASTRONOMCO DIGITAL ASTRO NO-
VA CITY, RESISTENCIA CALEFACTORA, CON SBS PUNTOS DE
ANCLAJEA LA CIMENTACION, INCLUSO IMPLANTACION DE SIS-
TEMA DE TELEGESTION MUNICIPAL EN B CUADRO DE MANDO,
PEQUENO MATERIAL, PARTE PROPORCIONAL DE TUBO DE ACE-
RO FLEXIBLE PROTECCION CONDUCTORES DE DERVACION IN-
DIVIDUAL E INTERIOR DE PASO DEL COMPARTIMENTO DE ME-

_‘E’n DIDA AL DE MANIOBRA, CANAL DE PVC, RACORES Y CONTRA-
zZ TUERCAS, TERMINALES, BORNAS, VIA CARRIL DIN, RELES, CA-
= BLES, TORNILLERIA, ETC., TOTALMENTE INSTALADO COMPRO-
.:Zl BADO Y PUESTO EN SERVICIO.
< Mano de obra.... 131,52
o Maquinaria 59,58
% Resto de obra y materiales....................c........ 6.840,01
< -
E Suma la partida................ooccoeeveeeeeeee, 7.031,11
— Costes indirectos................. 6,00% 421,87
X -
§ TOTALPARTIDA :coicosvesmnecninmnnsnsnanans 7.452,98
™
<Df 0004 CO04 m  INSTALACION ELECTRICA SUBTERRANEA POR EL INTERIOR DE
s TUBOS, COMPUESTA POR CONDUCTORES UNIPOLARES DE 4X1X10
< MV DE SECCION TIPO RV-0,6/1KV (3F+N) CON AISLAMENTO
f_) DE XLPE CON CUBIERTA DE PVC TIPO ST-2, PARA CIRCUITO DE
S ALIMENTACION A LOS PUNTOS DE LUZ, INCLUSO CONEXIONA-
N~ DO DELOS MISMOS EN LAS CAJAS DE DERVACION, BORNAS,
% PEQUENO MATERIAL, TERMINALES, CINTURILLAS, ETC, TOTAL-
8 MENTE INSTALADA Y PUESTA EN SERVICIO, CUMPLIMBENTAN-
L DO LA NORMATIVA EN VIGOR.
c
:8 Mano de 0bra...........ooeevvveiieeeeeeeeeen 1,03
8 Resto de obra y materiales................c.ccco...... 450
E Suma la parida 553
2 Costes indrectos 6,00% 033
8 TOTAL PARTIDA ... 5,86
[e) . : .
5 0005 CO05 m  INSTALACION ELECTRICA SUBTERRANEA POR H. INTERIOR DE
8 TUBOS, COMPUESTA POR CONDUCTORES UNIPOLARES DE 4X1X6
N MV2 DE SECCION TIPO RV-0,6/1KV (3F+N) CON AISLAMENTO
o DE XLPE CON CUBIERTA DE PVC TIPO ST-2, PARA CIRCUITO DE
= ALIMENTACION A LOS PUNTOS DE LUZ, INCLUSO CONEXIONA-
8 DO DE LOS MISMOS EN LAS CAJAS DE DERVACION, BORNAS,
Q PEQUENO MATERIAL, TERMINALES, CINTURILLAS, ETC, TOTAL-
MENTE INSTALADA Y PUESTA BN SERVICIO, CUMPLIMBENTAN-
DO LA NORMATIVA EN VIGOR.
Mano de obra 1,03
Resto de obra y materiales... 3,30
Suma la partida. 433
Costes indirectos ... 6,00% 0,26
TOTAL PARTIDA 459
15 de may o de 2026 Pagina 2
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

CUADRO DE PRECIOS 2
N°  CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0006 CO06 m  INSTALACON ELECTRICA SUBTERRANEA POR EL INTERIOR DE

TUBOS, COMPUESTA POR CONDUCTORES UNIPOLARES DE 4X1X16
MWV2 DE SECCION TIPO RV-0,6/1KV (3F+N) CON AISLAMENTO

DE XLPE CON CUBIERTA DE PVC TIPO ST-2, PARA CIRCUITO DE
ALIMENTACION A LOS PUNTOS DE LUZ, INCLUSO CONEXIONA-

DO DE LOS MISMOS EN LAS CAJAS DE DERVACION, BORNAS,
PEQUENO MATERIAL, TERMINALES, CINTURILLAS, ETC, TOTAL-
MENTE INSTALADA Y PUESTA EN SERVICIO, CUMPLIMENTAN-

DO LA NORMATIVA EN VIGOR.

Mano de obra
Resto de obra y materiales..

1,03
7,50

Suma la partida....
Costes indirectos .

8,53
6,00% 0,51

TOTAL PARTIDA.... 9,04

0007 CO100 m  TENDIDO DE CONDUCTORES UNIPOLARES ENTERRADOS EN CA-
NALIZACION SUBTERRANEA EN TIERRA O ACERA O ENCALZA-
DA POR O SIN TUBOS DE 250 MM DE DIAMETRO, DE SECCION
3X1X240+1X150 MM2 DE ALUMINIO 0,6/1KV CON AISLAMIENTO
DE POLIETILENO RETICULADO CON CUBIERTA EXTERIOR DE CO-
LOR NEGRO CONSTITUIDA POR COMPUESTO TERMOPLASTICO
A BASE DE POLIOLEFINA SEGUN NORMA GE CNL00100 DE LA
ClA ENDESA DISTRIBUCION, PARA RED DE DISTRIBUCION DE ENER-
GIA ELECTRICA EN BAJA TENSION DE SUMINISTRO A CAJA DE
SECCIONAMIENTO (CS-400), INCLUSO EL CONEXIONADO EN LA
CS-400, EN EL ORIGEN LA CONEXION LA REALIZARA FERSO-
NAL AUTORIZADO DE LA COMPARIA SUMINISTRADORA DE ENER-
GIA ELECTRICA DE ACUERDO CON LAS CONDICIONES DE SUMK
NISTRO SOLICITADAS, PEQUENO MATERIAL (CINTURILLAS, TER-
MNALES, ETC.) TOTALMENTE INSTALADO, COMPROBADO Y
PUESTO EN SERVICIO, CUMPLIMENTANDO LA NORMATIVA EN
VIGOR, INCLUSO LEVANTAMIENTO DE PLANOS "AS BUILT" DEL
TENDIDO DE LA RED DEB.T. EN PAPEL Y EN SOPORTE INFOR-
MATICO SEGUN NORMAS DE LA COMPANIA SUMNISTRADORA

Mahoide:obra......cocvmnmmnmnvmannnsasnan 1,85
Resto de obra y materiales............................ 15,96

Sumia lapatidal... o v smmsmsnmms s 17,81
Costes indirectos ................. 6,00% 1,07

TOTAL PARTIDA - cc.cciosssosssssnssansssivsasasiss 18,88

0008 CO83 m  INSTALACION ELECTRICA SUBTERRANEA POR EL INTERIOR DE
TUBOS DE LINEA DE TIERRA COMPUESTA POR CONDUCTOR DE
COBRE DE 1X16 MM2 DE SECCION TIPO V-750 DE COLOR AMA-
RILLO-VERDE, INCLUSO CONEXIONADO DEL MISMO EN PICAS
Y BORNAS, ETC, TOTALMENTE INSTALADA Y PUESTA EN SER-
VICIO.

Mano de obra..........cccooevvviiiiiicce 0,68
Resto de obra y materiales.......................... 2,35

Suma la partida....
Costes indirectos

3,03
0,18
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TOTAL PARTIDA ....ccoucimanumnasmasissiainias A
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

CUADRO DE PRECIOS 2

N° CODIGO UD RESUMEN IMPORTE

0009 CSCGP160 ud  INSTALACION EN HORNACINA DE CONJUNTO FORMADO FOR
CAJA DE SECCIONAMIENTO Y PROTECCION (CS-400) CON UNA
ENTRADA Y UNA SALIDA DE COMPARIA MEDIANTE BASES BUC
NH 400A. CON CUCHILLAS Y CAJA GENERAL DE PROTECCION
(CGP-9) CON BASES BUC DE 160A CON CORTACIRCUITOS IN-
CLUIDOS SEGUN NORMAS ENDESA DISTRIBUCION, ACOMETIDA
COMPUESTA POR CONDUCTORES UNIPOLARES ALUMINIO DE
4X1X95 MV DE SECCION XZ1 (S) 0,6/1KV CON AISLAMENTO
DE POLIETILENO RETICULADO XLPE CON CUBIERTA EXTERIOR
DE COMPUESTO TERMOFLASTICO A BASE DE FOLILEFINA LIBRE
DE HALOGENOS, TERMINALES Y CONEXIONES EN CAJAS INCLU-
SO CANAL DE PROTECCION DE CONDUCTORES RED DE DISTRF
BUCION Y DE CONDUCTORES DE ACOMETIDA, PEQUERO MATE-
RIAL (TACOS, TUERCAS, TORNILLOS,ETC.), COMPLETAMENTE
INSTALADO Y PUESTO EN SERVICIO, SEGUN NORMATIVA VIGEN-
TE

MaNOTdETODIA oo 3245
Resto de obra y materiales...............c..ccc.c... 298,59

Suma la partida.
Costes indirectos ...

331,04
19,86

TOTAL PARTIDA ..o 350,90

0010 ENOILED ud  ENSAYO DE CONTROL DE CALIDAD DE2 LUMINARIAS LED POR
EL LABORATORIO MUNICIPAL DE LA DIRECCION DE AGENCIA
DE MEDIO AMBIENTE Y SOSTENBILIDAD, EN CUMPLIMIENTO DE
LA NORMATIVA VIGENTE (MODULOS DE LED UNE-EN 62031 Y
DRIVER UNE-EN 62384 Y UNE-EN 61347-2-13):

- COMPROBACION DE LA INFORMACION Y CONCORDANCIA DE
LOS VALORES DE LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL FA-
BRICANTE

- COMPROBACION DE LA TEMPERATURA AMBIENTE DENTRO
DE LA LUMINARIA (MODULO DELEDY DRVER) Y TC EN AMBOS.
- POTENCIA DEL MODULO DELED A V ASIGNADA O | ASIGNA-
DA IGUAL A +6% -0%.

- MARCADO DEL MODULO DELED'Y DEL DRVER.

- IMAX O VMAX DURANTE EL ARRANQUE (< VMAX O IMAX DE-
CLARADOS).

- COMPROBACION VS OIS SI ES ESTABILIZADA VS +10% CON
VALIMENTRE 92% Y 106%V/N.

- PAVN<110% PDECLARADA.

- FACTOR DE POTENCIA 0,05 Y SIEMPRE >0,95

- COMPROBACION DE ARMONICOS THD% (EN 61000-3-2, CLA-
SEQ)

Sin descomposicion

Suma la patida.:csnnamrmnenenais 121,95
Costes indirectos................. 6,00% 7,32

TOTAL PARTIDA ... 129,27

0011 EN15ESPE ud  MEDICION DEL ESPESOR DEL GALVANIZADO DE SOPORTES ME-
TALICOS GALVANIZADOS, INCLUIDO EL DESPLAZAMIENTO E
INFORME CON UN MINIMO DE ENSAY O DE 20% DE LOTES DE
MENOS DE 80 UNIDADES (LA UNIFORMIDAD DEL GALVANIZA-
DO SEGUN LA NORMA UNE 7183), CUMPLIMENTANDO LA NOR-
MA UNE-EN ISO 1461-2010.
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Sin descomposicion
Suma la partida.............cocooeiiiiiii 169,92
Costes indirectos.................. 6,00% 10,20

TOTAL PARTIDA ... 180,12

(1]
Q
£

=

()
2

0

®

©

N

o

(@]

(]

c

©

N
é

(2]

o
=
ey

N

(&)
S
©

>

=)

(]

()

)
g
k=

=

()
>

5
g

c

()

£

]
2

oy
O
=

[&]
Q

()

o
e}

©

£
£
=

o
2

c

(]

£

3

[&]

o
[a]

&

N

o

(@]

©

<
©
N

()
©

o
2

c
g

£

©
IS

c

=]

>
<

15 de may o de 2026 Pagina 4

310 PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO_V02

Este documento contiene datos meramente identificativos relacionados con la organizacién (art 15.2 Ley 19/2013 TAIBG)
DOCUMENTO 05_Proyecto Alumbrado ID FIRMA 15973476 PAGINA 294 /314
FIRMADO POR 1 FIRMANTE FECHA FIRMA
1. MONTSERRAT HERNANDEZ MARTIN - JEFA DE OFICINA DE MEDIO AMBIENTE, ACCION CLIMATICA Y SALUD PUBLICA 29 de mayo de 2026



Ayuntamiento de Zaragoza- Documento firmado electrénicamente. Verifique su validez: https://www.zaragoza.es/verifica

PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

CUADRO DE PRECIOS 2
N°  CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0012 PIO1A ud  TOMA DETIERRA COMPUESTA FOR PICA DE TOMA DE TIERRA

ENBARRA DE ACERO, RECUBIERTA ELECTROLITICAMENTE DE
COBRE DE 2 MTS DE LONGITUDY 14 MM DE DIAMETRO CON UN
ESPESOR MINIMO DE 50 MCRAS, INCLUSO BRIDA DE CONEXION
DE LATON ESTAMPADO CON ABARCON EN ACERO BICROMA-
TADO, INSTALADA Y COLOCADA.

Mano de obra 4,85
Resto de obra y materiales.. 11,70
Suma la partida.... 16,55
Costes indirectos. 6,00% 0,99
TOTAL PARTIDA ... 17,54
0013 PL1051C ud  PUNTO DELUZ DOBLE SOBRE COLUMNA TRONCOCONICA HAS-
TA 10 MAZ GALVANIZADA, INCLUSO BRAZOS, PINTADA CO-
LOR RAL A ELEGIR, CON ALQUITRAN EN LA BASEY ETIQUETA
DE POLIVINILO DENUMERACION. PROY ECTORES HASTA 112
LEDS 500 MA(MA VARIABLES SEGUN CALCULO), 2200 K, VA-
™ LINTA , VIDRIO EXTRACLARO LISO, CON EQUIPO ELECTRONICO
2 INCORPORADO PREPARADO PARA REDUCCION HASTA 5 ESCA-
Z LONES, PROTECCION DESOBRETEN$IONES TRANSITORIAS DE
% HASTA 10 KV GRADO DE PROTECCION IP-66, MONTAJE DESLF
= ZANTE UNVVERSAL APTO PARA COLUMNAS O BRAZOS DE @42,60
) 076 MM. EL PRECIO INCLUY E LA CAJA DE DERNVACION CON
5 PRENSAESTOPAS IP66 Y FUSIBLE O FUSIBLES, PERFILERIA DE
= VIAS DE PVC ENARQUETA INSTALADAS ASI COMO EL CABLE
o DE DERNACIQN 3X2,5RVK-0,6/1 KVY TT 16 MV? HO7V-R DES-
f_‘ DE DERIVACION A LUMINARIA Y COLUMNA (SEGUN EL CASO),
prd ASI COMO TUBO DE DERVACION DE ARQUETA A COLUMNA,
;‘ TODO CONEXIONADO, TOTALMENTE INSTALADO SEGUN USO
'i‘ Y COSTUMBRE ACTUAL DEL AYUNTAMENTO DEZARAGOZA,
™ INCLUSO MATERIALES ADICIONALES Y MAQUINARIAS.
<
[a)
= Mano de obra............cccooeeiieiiiiieiieies 60,36
Er) Maquinaria 39,72
E Resto de obra y materiales.. 4.000,83
> Suma la parida... 410091
q Costes indirectos. 246,05
n —_—
c TOTAL PARTIDA.........oeeceeceececmecae 4.346,96
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

CUADRO DE PRECIOS 2
N°  CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0014 PL1051D ud  PUNTO DELUZ SOBRE COLUMNA TRONCOCONCA DE4 MAZ

GALVANZADA, INCLUSO BRAZOS, PINTADA COLOR RAL A
ELEGIR, CON ALQUITRAN EN LA BASEY ETIQUETA DEPOLNVF
NILO DE NUMERACION. LUMINARIA DRIVER TRILUX HASTA 30
LEDS A 500 MA (MA VARIABLES SEGUN CALCULO), 2200K,
TOPA MIDI, VIDRIO EXTRACLARO LISO, CON EQUIPO ELECTRO-
NICO INCORPORADO PREPARADO PARA REDUCCION HASTA

5 ESCALONES, PROTECCION DE SOBRE TENSIONES TRANSITO-
RIAS DE HASTA 10 KV GRADO DE PROTECCION IR-66,MONTA-
JEDESLIZANTE UNVVERSAL APTO PARA COLUMNAS O BRAZOS
DE @42,60 O 76 MM. EL PRECIO INCLUYELA CAJA DE DERVA-
CION CON PRENSAESTOPAS IP66 Y FUSIBLE O FUSIBLES, PER-
FILERIA DE VIAS DE PYC EN ARQUETA INSTALADAS ASI COMO
EL CABLEDE DERIVACION 3 X 2,5 RVK-0,6/1 KV'Y TT 16 MNP
HO7V-R DESDE DERVACION A LUMINARIA Y COLUMNA (SEGUN
EL CASO), ASI COMO TUBO DE DERVACION DEARQUETA A
COLUMNA, TODO CONEXIONADO, TOTALMENTE INSTALADO
SEGUN USO Y COSTUMBRE ACTUAL DHE. AY UNTAMIENTO DE
ZARAGOZA, INCLUSO MATERIALES ADICIONALES Y MAQUINA-
RIAS.

Mano de obra . 2415
Maquinaria........ . 15,89
Resto de obra y materiales.................ccc........ 701,13

Suma la partida.
Costes indirectos...

4117
6,00% 44,47

TOTAL PARTIDA.........omicccecceaes 785,64

0015 PL1051E ud  PUNTO DELUZ DOBLE SOBRE COLUMNA TRONCOCONICA DE
4 MAZ GALVANZADA, INCLUSO BRAZOS, PINTADA COLOR
RAL A ELEGIR, CON ALQUITRAN EN LA BASEY ETIQUETA DE
POLNVINILO DE NUMERACION. LUMINARIA DOBLE DRVER TRILUX
HASTA 30 LEDS A 500 MA (MA VARIABLES SEGUN CALCULO),
2200K, TOPA MIDI, VIDRIO EXTRACLARO LISO, CON EQUIPO
ELECTRONICO INCORPORADO PREPARADO PARA REDUCCION
HASTA 5 ESCALONES, FROTECCION DE SOBRE TENSIONES TRAN-
SITORIAS DE HASTA 10 KV GRADO DEPROTECCION IR66,MON-
TAJE DESLIZANTE UNVERSAL APTO PARA COLUMNAS O BRA-
ZOS DE @42,60 O 76 MM EL PRECIO INCLUY E LA CAJA DE DE-
RIVACION CON PRENSAESTOPAS IP66 Y FUSIBLE O FUSIBLES,
PERFILERIA DE VIAS DE PVC EN ARQUETA INSTALADAS ASI
OOMO EL CABLE DE DERVACION 3 X 2,5 RVK-0,6/1 KVY TT
16 MNP HO7V-R DESDE DERVACION A LUMINARIA Y COLUMNA
(SEGUN EL CASO), ASI COMO TUBO DE DERIVACION DE ARQUE-
TA A COLUMNA, TODO CONEXIONADO, TOTALMENTE INSTALA-
DO SEGUN USO Y COSTUMBREACTUAL DEL AY UNTAMENTO
DEZARAGOZA, INCLUSO MATERIALES ADICIONALES Y MAQUF
NARIAS.

MENGBIODFE covvsnvmmvanrmmssamssras e 2415
Maquinaria 15,89
Resto de obra y materiales 1.116,13

Suma la partida.
Costes indirectos...

1.156,17
6,00% 69,37
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TOTAL-PARTIDA:....ccccccsinsmesismnsimsanisiinies 1.225,54
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

CUADRO DE PRECIOS 2
N°  CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0016 S0A00 m  CANALIZACION PARA ALUMBRADO EN TIERRA O ACERA, DE

DIMENSIONES 30 CMS DEANCHURA POR 71 CMS DE PROFUN-
DIDAD MEDIA, CONSTITUIDA POR UNA TUBERIA DE 110 MM. DE
DIAMETRO DE PEAD CORRUGADA EXTERIORMENTE'Y LISA IN-
TERIORMENTE, SEGUN NORMA UNE-EN -50086-1 Y 50086-2-4
(450N), ENVUELTA EN PRISMA DE HORMGON HNE-15/B/40/1 DE
30X31 CMS, INCLUSO MALLA DE SENALIZACION DE COLOR VER-
DE DE 30 CMS, OBRAS DE TIERRA Y RELLENO DEZANJAS CON
ZAHORRA ARTIFICIAL, INCLUSO EXTRACCION CARGA Y TRANS-
PORTE, EXTENDIDO, HUMECTACION Y COMPACTACION POR TON-
GADAS AL 98% DEL PROCTOR MODIFICADO, CARGA Y TRANS-
PORTE A VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS
EXISTENTES, SIN DEMOLICION NI REPOSICION DE PAVIVENTO.

Mano de obra 10,11
Maquinaria - 2,80
Resto de obra y materiales............................ 6,40
Suma la partida.... 19,31

(8-, Costes indirectos . 1,16

% TOTAL PARTIDA ..o 20,47

2 .

= 0017  SOA05 m  CANALIZACION PARA ALUMBRADO EN TIERRA O ACERA, DE

(=) DIMENSIONES 40 CMS DEANCHURA POR 71 CMS DE PROFUN-

5 DIDAD MEDIA, CONSTITUIDA POR DOS TUBERIAS DE 110 MM.

= DE DIAMETRO DE PEAD CORRUGADA EXTERIORMENTEY LISA

S INTERIORMENTE, SEGUN NORMA UNE-EN-50086-1 Y 50086-2-4

- (450N), SEPARADOR DEPVC PARA LOS DOS TUBOS CADA 100

zZ CMS, ENVUELTOS EN PRISMA DE HORMGON HNE-15/B/40/| DE

< 40X31 CMS, INCLUSO MALLA DE SENALIZACION DE COLOR VER-

5‘ DE DE 40 CMS, OBRAS DE TIERRA Y RELLENO DEZANJAS CON

™ ZAHORRA ARTIFICIAL, INCLUSO EXTRAOCION CARGAY TRANS-

<Q( PORTE, EXTENDIDO, HUMECTACION Y COMPACTACION POR TON-

= GADAS AL 98% DEL PROCTOR MODIFICADO, CARGA Y TRANS-

< PORTEA VERTEDERO Y MANTENIMIBVTO I;)E LOS SERVICIOS

f_’ EXISTENTES, SIN DEMOLICION NI REPOSICION DE PAVIMENTO.

=

N~

% Mano de obra.. 11,33

o Maquinaria 5 3,19

L.n. Resto de obra y materiales............................. 9,40

c 1

:8 SUMA 1@ PAAE. ..o 23,92

8 Costes indirectos................. 6,00% 1,44

Eé TOTAL PARTIDA .. ... 25,36
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

CUADRO DE PRECIOS 2
N°  CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0018  S0A06 m  CANALIZACION PARA ALUMBRADO EN CRUCES DE CALZADA,

DE DIMENSIONES 40 CMS DE ANCHURA POR 105 CMS DE PRO-
FUNDIDAD MEDIA, CONSTITUIDA POR CUATRO TUBERIAS DE
110 MM. DE DIAMETRO DE PEAD CORRUGADA EXTERIORMEN-
TEY LISA INTERIORMENTE, SEGUN NORMA UNE-EN -50086-1

Y 50086-2-4 (450N), SEPARADOR DE PVC PARA LOS CUATRO
TUBOS CADA 100 CMS, ENVUELTOS EN PRISMA DE HORMIGON
HNE-15/B/40/1 DE40X50 CMS, RELLENO DEL RESTO DELA ZAN-

g JA CON ZAHORRA ARTIFICIAL, INCLUSO E)(TRACCION CARGA
= Y TRANSPORTE, EXTENDIDO, HUMECTACION Y COMPACTACION
6 POR TONGADAS /~\L 98% D!EL PROCTOR MODIFICADO, INCLU-
= SO MALLA DE SENALIZACION DE COLOR VERDE DE 40 CMS,
g OBRAS DE TIERRA, CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO Y
a MANTENIMENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN DEMOLF
N CION NI REPOSICION DE PAVIMENTO.
)
S Mano de obra.... 12,68
S Magquinaria 3,54
g Resto de obra y materiales............................ 15,68
% % ST Patite s 31,90
= = Costes indirectos................. 6,00% 1,91
2] ; _—
% ) TOTAL PARTIDA cccvisasnsns rmssisssiisovisn 33,81
c =
pd A
N OO 0019 S0BO1 ud  ARQUETA DERNVACION O PASO EN ACERA PARA ALUVBRA-
% 5 DO DE HORMIGON HM-30/P/22/1 DE 35,5 X 35,5 X 81 CM DE DIMBN-
= = SIONES INTERIORES Y PROFUNDIDAD Y 15CM DE PARED, CA-
g S PA FILTRANTE DEGARBANCILLO LAVAQO DE 12-18 MM DE DIA-
S5 METRO MAXIMO, ORIFICIOS PARA TUBERIAS, MARCO Y TAPA
w Zz ROTULADA DE FUNDICION DUCTIL DE 40X40 CMS SEGUN LA
g ; NORMA UNE-EN 1563 CON UN PESO MINIMO DE LA TAPA DE13,6
o i‘ KGS'Y DE. MARCO DE 6,4 KGS, CLASE C-250 SEGUN EN-124,
) OOLOCADA A LA RASANTE DEFINTMVA'Y REPASO DELAS PA-
g <Q( REDES INTERIORES CON EL MARCO, INCLUY ENDO OBRAS DE
S TEERRA (INCLUSO PICADO Y DEMOLICION) Y FABRICA, CARGA
2 < Y TRANSPORTEA VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SER-
% f_’ VICIOS EXISTENTES, EL PRECIO INCLUY EEL RELLENO TOTAL
e S DE LA ARQUETA CON CAPA FILTRANTE DE GARBANCILLO LA-
8 N~ VADO DE 12-18 MM DE DAMETRO MAXIMO PARA PROTECCION
= % ANTIRROBO, ASi COMO UNA BARRA DEACERO CRUZADA EN
e 8 EL FONDO EN LA QUE EJECUTAR UN LAZO CON LOS CABLES,
o .. TOTALMENTE TERMINADA SEGUN EL MODELO CORRESPONDIBN-
L 5 TE
@ 5
_8 © Mano de obra.... 40,46
© ._,L:) Maguinaria........ . 1,93
g EI_.) Resto de obra y materiales... 67,35
= >
S o Suma la partida 109,74
c O Costes indirectos ... 6,00% 6,58
L o _
g g’ TOTAL: PARTIDA --ccovvsvisnnsnnsnnsnssmunnun 116,32
o
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

CUADRO DE PRECIOS 2
N°  CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0020 S0B02 ud  ARQUETA DERNVACION O PASO EN ACERA PARA ALUVBRA-

DO DE HORMIGON HM-30/P/22/I DE 55 X 55 X 81 CM DE DIMEN-
SIONES INTERIORES Y PROFUNDIDAD'Y 15CM DE PARED, CA-
PA FILTRANTE DE GARBANCILLO LAVADO DE 12-18 MV DE DIA-
METRO MAXIMO, ORIFICIOS PARA TUBERIAS, MARCO Y TAPA
ROTULADA DE FUNDICION DUCTIL DE 60X60 CMS SEGUN LA
NORMA UNE-EN 1563 CON UN PESO MINIMO DELA TAPA DE 36,8
KGS Y DEL MARQO DE 11,2 KGS, CLASE C-250 SEGUN EN-124,
COLOCADA A LA RASANTE DEFINITVA Y REPASO DELAS PA-
REDES INTERIORES CON EL MARCO, INCLUY ENDO OBRAS DE
TERRA Y FABRICA (INCLUSO ACADO Y DEMOLICION), CARGA
Y TRANSPORTEA VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SER-
VICIOS EXISTENTES, EL PRECIO INCLUY EEL RELLENO TOTAL

DE LA ARQUETA CON CAPA FILTRANTE DE GARBANCILLO LA-
VADO DE 12-18 MM DE DAMETRO MAXIMO PARA PROTECCION
ANTIRROBO, ASi COMO UNA BARRA DEACERO CRUZADA EN
EL FONDO EN LA QUE EJECUTAR UN LAZO CON LOS CABLES,
TOTALMENTE TERMINADA SEGUN EL MODELO CORRESPONDIEN-
TE

Mano:de obrasevenumnananarensnuny 46,68
Magquinaria 2,55
Resto de obra y materiales.. 96,17

Suma la partida.
Costes indirectos .

% 145,40
6,00% 872

TOTAL PARTIDA:.c.scvsasssssssmssmssminvssasssis 154,12

0021 SO0BO3 ud  ARQUETA DE CRUCE DE CALZADA PARA ALUMBRADO DE HOR-
MGON HM-30/P/22/1 DE 55 X 55 X 130 CM DE DIVENSIONES IN-
TERIORES Y PROFUNDIDAD'Y 15CM DE PARED, CAPA FILTRAN-
TE DE GARBANCILLO LAVADO DE 12-18 MM DE DIAMETRO MA-
XIMO, ORIFICIOS PARA TUBERIAS, MARCO Y TAPA ROTULADA
DE FUNDICION DUCTIL DE60X60 CMS SEGUN LA NORMA UNE-EN
1563 CON UN PESO MINIMO DE LA TAPA DE 36,8 KGS Y DEL
MARCO DE 11,2 KGS, CLASE C-250 SEGUN EN-124, COLOCA-
DA A LA RASANTE DEFINITIVA Y REPASO DE LAS PAREDES
INTERIORES CON EL MARCO, INCLUY ENDO OBRAS DE TIERRA
Y FABRICA (INCLUSO PICADO Y DEMOLICION), CARGA Y TRANS-
PORTE A VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS
EXISTENTES, EL FRECIO INCLUYE EL RELLENO TOTAL DELA
ARQUETA CON CAPA FILTRANTE DE GARBANCILLO LAVADO
DE 12-18 MM DE DIAMETRO MAXIMO PARA PROTECCION ANTE
RROBO, ASI COMO UNA BARRA DE ACERO CRUZADA EN EL
FONDO EN LA QUE EJECUTAR UN LAZO CON LOS CABLES, TO-
TALMENTE TERMNADA SEGUN H. MODE.O CORRESPONDIEN-
TE

Mano de obra.. 51,35
Maquinaria - 3,79
Resto de obra y materiales............................. 111,49

Suma la partida..............ccoooiiiiiiiiie 166,63
Costes indirectos.................. 6,00% 10,00

TOTAL PARTIDA .....cconucimcanmnasmasissiainias 176,63
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

CUADRO DE PRECIOS 2
N°  CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0022 S0CO1 ud  CIMENTACION PARA COLUMNA DE ALUMBRADO PUBLICO DE

4/5/6 MTS. DEALTURA, COMPUESTA POR UN DADO DE DIMEN-
SIONES 50X50X80 CMS DE HORMGON HM-30/P222/l, PARTE PRO-
PORCIONAL DE TUBO DE 110 MM DE DIAMETRO DE PEAD CORRU-
GADA EXTERIORMENTEY LISA INTERIORMENTE, SEGUN NOR-
MA UNE-EN-50086-1Y 50086-2-4 (450N) SOBRESALIENDO 30
CMS POR ENCIMA DE LA CIMENTACION, 4 PERNOS DE ANCLA-
JEM18 DEACERO TIPO S 235 JR SEGUN NORMA EN 10025 (NOR-

g MA UNE-EN 40:5) DEBIDAMENTE ZUNCHADOS BN DOS FLANOS,
= OON 8 TUERCASY 8 ARANDELAS CUADRADAS, INCLUSO OBRAS
6 DE TIERRA Y FABRICA, CARGA Y TRANSPORTEA VERTEDERO
= Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN DEMO-
a LICION NI REPOSICION DE PAVIMENTO, SEGUN MODELO CORRES-
a PONDIENTE, TOTALMENTE TERMNADA.
N
% Mano de obra 2 14,26
© Maquinaria 327
S Resto de obra y materiales...............c...ccoco.. 24,92
Suma la partida. 42,45
S Costes indirectos... 6,00% 255
s = —
g = TOTAL PARTIDA ... 45,00
= 2 . .
< = 0023 S0C02 ud  CIMENTACION PARA COLUMNA DE ALUMBRADO PUBLICO DE
N © 7/8/9 MTS. DEALTURA, COMPUESTA POR UN DADO DE DIMEN-
% 5 SIONES 70X70X100 CMS DE HORMIGON HM-30/P22/|, PARTE
= = PROPORCIONAL DE TUBO DE 110 MM DE DIAMETRO DE PEAD
g S CORRUGADA EXTERIORMENTEY LISA INTERIORMENTE, SEGUN
o T NORMA UNE-EN -50086-1'Y 50086-2-4 (450N) SOBRESALIEN-
n z DO 30 CMS POR ENCIMA DE LA CIMENTACION, 4 PERNOS DE
g ; ANCLAJEM24 DEACERO TIPO S 235 JR SEGUN NORMA EN 10025
o i‘ (NORMA UNE-EN 40:5) DEBIDANMENTE ZUNCHADOS EN DOS PLA-
) NOS, CON 8 TUERCAS Y 8 ARANDELAS CUADRADAS, INCLU-
g <Q( SO OBRAS DE TIERRA Y FABRICA, CARGA Y TRANSPORTE A
S VERTEDERO Y MANTENIMENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES,
LS SIN DEMOLICION NI REPOSICION DE PAVIMENTO, SEGUN MODE-
% |‘_) LO CORRESPONDIENTE, TOTALMENTE TERMINADA.
% E Mano de obra . 17,29
g % Magquinaria........ . 515
O 8 Resto de obra y materiales...............cc..ccoceen. 54,34
= Stma la partda 76,78
) .‘8 Costes indirectos .. 6,00% 461
O ®© _—
_g .,L:) TOTAL PARTIDA ... 81,39
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

CUADRO DE PRECIOS 2
N°  CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0024 S0C03 ud  CIMENTACION PARA COLUMNA DE ALUMBRADO PUBLICO DE

10/11/12 MTS. DEALTURA, COMPUESTA POR UN DADO DE D
MENSIONES 90X90X120 CMS DE HORMIGON HM-30/P/22/1, PAR-
TE PROPORCIONAL DE TUBO DE 110 MM DE DIAMETRO DE PE-
AD CORRUGADA EXTERIORMENTEY LISA INTERIORMENTE, SE-
GUN NORMA UNEEN-50086-1 Y 50086-2-4 (450N) SOBRESA-
LIENDO 30 CMS POR ENCIMA DELA CIMENTACION, 4 PERNOS
DE ANCLAJE M27 DE ACERO TIFO S 235 JR SEGUN NORMA EN

g 10025 (NORMA UNE-EN 40:5) DEBIDAMENTE ZUNCHADOS EN

= DOS PLANOS, CON 8 TUERCASY 8 ARANDELAS CUADRADAS,

o INCLUSO OBRAS DE TIERRA Y FABRICA, CARGA Y TRANSPOR:

= TEA VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DELOS SERVICIOS EXIS-

8 TENTES, SIN DEMOLICION NI REFOSICION DE PAVIMENTO, SEGUN

o MODELO CORRESPONDIENTE, TOTALMENTE TERMINADA.

N

% Mano de obra 21,60

© Maquinaria - 6,29

S Resto de obra y materiales............................ 97,33
Suma la partida.... 125,22

2 (8-, Costes indirectos . 7,51

= = _—

2 % TOTAL PARTIDA ...t 132,73

= 2

c = 0025 S0C10 ud  VIERTEAGUAS PARA COLUMNAS EN ZONA AJARDINADA O

N © DE TIERRA DE 4 A 6 MDEALTURA, DE DIMENSIONES MAY ORES

% 5 A LAS DELAS PLACAS BASE DE LAS COLUMNAS PARA SU

= = RECUBRIMENTO CON HORMIGON HM-30/P/22/1 (SEGUN MODE-

g g LO), INCLUSO ENCOFRADO Y DESENCOFRADO, TOTALMENTE

e Ry TERMINADO.

n z

g :‘1 Mano de obra 7,26

o i‘ Resto de obra y materiales.. 6,80

=

o S'E Suma la partida.... 14,06

>_ g Costes indirectos . 0,84

[

% E TOTAL PARTIDA.... 14,90

E S 0026 S0D05 ud  CIMENTACION PARA HORNACINA DE HORMIGON ARMADO PRE-

8 ’5, FABRICADO HORCE - HOC05 DE DIMENSIONES 2300X1100X355

c MM PARA 2 CS-400 Y 2-CGP-9 DE HASTA 400AMPS, DIMENSIO-

© 8 NES TOTALES DELA CIVENTACION DE 1400X655X400 MM CON

© = HORMIGON HM-30/P/22/I CON 3 TUBOS DE 200 MMV DE DIAMETRO

% O Y 2 DE 110 MM DE PEAD (450N) CORRUGA DO EXTERIOR-LISO

o 'S INTERIOR PARA B. PASO DE CONDUCTORES, HORMIGON DE

kel 8 LIMPIEZA DE 100 MM DE ESPESOR DE HL-150 (SEGUN MODELO

E ‘é CORRESFONDIENTE) REFLANTEO, NIVELACION Y APLOMADO,

= o INCLUSO OBRAS DE TIERRA Y FABRICA, CARGA Y TRANSPOR:

“5 > TEA VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DELOS SERVICIOS EXIS-

= 8 TENTES, SIN DEMOLICION NI REFOSICION DE PAVIMENTO, SEGUN

0 o DETALLE CONSTRUCTIVO, TOTALMENTE TERMINADA.

E —_

3 3 MaNO de OBFA........o.c.coo oo 78,99

o % Magquinaria 3,29

OI o Resto de obra y materiales.. 39,34

c D —_—

g o Suia [aPatita.. ..o 121,62

> S Costes indirectos.......... 6,00% 730

© TOTAL PARTIDA ...t 128,92
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

CUADRO DE PRECIOS 2
N°  CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0027 TOA12A m  CANALIZACION PARA RED ELECTRICA DE BAJA TENSION (1

TERNA) BN ZONA DE ACERA, CONSTITUIDA POR ZANJA DE 50

CM DE ANCHURA Y 90 CM DE PROFUNDIDAD MINIMA, 1 TUBO

DE 250 MV DE DIAMETRO EXTERIOR DE PEAD (450N) CORRUGA-

DO EXTERIOR Y LISO INTERIOR, SEGUN NORMA UNE-EN-50086-1

Y 50086-2-4, ENVUELTO EN UN PRISMA DE HORMIGON HNE-15/B/40/1
DE 40X50 CMS, 3 CMS DEBASEBAJO B TUBOY 12 CMS POR
ENCIMA ENVOLVIENDOLO EN TODA LA ANCHURA DE LA ZAN-

8 JA, INCLUSO MALLA DE SENALIZACION DE 40 CMS DEANCHU-

= RA A 15 CMS DE. PRISMA DE HORMIGON, OBRAS DE TIERRA

6 Y RELLENQ DEZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL, INCLUSO

= EXTRACCION CARGA Y TRANSFORTE, EXTENDIDO, HUMECTA-

g CION'Y COMPACTACION POR TONGADAS DE 15 CMS AL 98%

a DEL PROCTOR MODIFICADO, CARGA Y TRANSFORTE A VERTE

g DERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN

% DEMOLICION NI REPOSICION DE PAVIMENTO.

E MaNOTdETODIA oo 14,78

: Maquinaria 5,67

% o Resto de obra y materiales... 14,49
=2} -

= = Suma la parfida.............ccccocciiiinininiiciin, 34,94

2 = Costes indirectos ... 6,00% 2,10

= 2 —_—

< = TOTAL PARTIDA ... 37,04

N S .

o A 0028 VA0t ud  DESMONTAJE DECOLUMNAS O BACULOS DE 8-10-12 MTS DE

= = ALTURA CON LUMINARIA/S Y ACCESORIOS, DH. ALUMBRADO

g g PUBLICO EXISTENTE, INCLUSO INCLUSO PICADO DEL PAVIMEN-

S5 TO DEL ENTORNO DE LA BASEY DEJAR AL DESCUBIERTO LOS

n z PERNOS DE ANCLAJE, LA DESCONEXION Y PARTE PROPORCIO-

g ; NAL DE LINEAS DE ALIMENTACION Y TRASLADO A LOS ALMA-

o i‘ CENES MUNICIPALES O A DONDE LA DIRECCION DE OBRA DE-

T o™ TERMINE

o <

>_ @) ManOEeTObIE o 47,02

Q <§l‘ Magquinaria............ccooooviiiniiie 51,64

c O _—

g = Suma la partida 98,66

5 2 Castes indrectos.. 6,00% 592

L o _

c TOTAL PARTIDA ... 104,58

\9 8

3] = 0029 VAO03 ud  DESMONTAJE DECOLUMNA DE4 A 12 MTS DE ALTURA CON

% ) LUMINARIA/S Y ACCESORIOS, DEL ALUMBRADO PUBLICO EXIS-

o 'S TENTE, INCLUSO INCLUSO PICADO DEL PAVIMENTO DEL ENTOR-

o 8 NO DE LA BASEY DEJAR AL DESCUBIERTO LOS PERNOS DE

E “E ANCLAJE LA DESCONEXION'Y PARTE PFROPORCIONAL DE Lk

= o NEAS DE ALIMENTACION Y TRASLADO/—\ LOS ALMACENES MU-

"5 i NICIPALES O A DONDE LA DIRECCION DE OBRA DETERMNE

g © Mano de obra............ccocoeiiinieieeee 23,27
[e) o

e 5 Maquinaria............ccocooiiiiiiiei e 23,83

S D _

g o SUMA 18 PAtdaL............oooeceeeeeeeeee e 47,10

a) 2 Costes indrectos.............. 6,00% 283

=X -

ﬁ 5 TOTAL PARTIDA ccovisnsnsnnsmssisisiisovisn 49,93
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

CUADRO DE PRECIOS 2
N°  CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0030 VA13 m  DESMONTAJE DE CONDUCTORES DE ALUMBRADO PUBLICO EXIS-

TENTE TENDIDOS EN INSTALACION SUBTERRANEA BAJO TUBOS,
AEREOS GRAPEADOS POR FACHADA O AEREOS SOBRE FIA-
DOR, PREVISTOS COMO CONSECUENCIA DE LAS OBRAS PRO-
YECTADAS, INCLUSO, PARTE PROPORCIONAL DE CAJAS DE
DERVACION, ALAMBRE FIADOR, PERFILES Y DEMAS MATERIAL
EXISTENTE ASI COMO SUS DESCONEXIONES DELAS REDES DE
ALIMENTACION UNA VEZ HAY A ENTRADO EN FUNCIONAMIEN-

8 TO LA INSTALACION PROY ECTADA Y REPOSICIONES DE LOS
= DESPERFECTOS QUE PUEDAN OCASIONARSE COMO CONSECUEN-
E CIA DE DICHO DESMONTAJE, TODO ELLO DE ACUERDO CON
= EL PLANO CORRESPONDIENTEY TRASLADO A LOS ALMACE-
8 NES MUNICIPALES, DEPOSITO EN VERTEDERO O A DONDE LA
o DIRECCION DE OBRA DETERMINE
N
o
o))
S Mano de obra.. 0,39
S Maguinaria 0,20
% Suma la partida.... 0,59
™ L
2 9 Costes indirectos. 0,04
= = S
a = TOTAL: PARTIDA::cuccnsmunmunmsnsusnsnzen 0,63
E :Z—)- 0031 VA14 Ud  DESMONTAJE-ACOPIO-MONTAJE DE COLUMNAS O BACULOS
N o DE 8-10-12 MTS DE ALTURA CON LUMINARIA/S Y ACCESORIOS,
5] 5 DEL ALUMBRADO PUBLICO EXISTENTE, INCLUSO PICADO DEL
2 = PAVIMENTO DEL ENTORNO DE LA BASEY DEJAR AL DESCUBIER-
g o TO LOS FERNOS DEANC]_AJE LA DESCpND(ION Y PARTE PRO-
S f_‘ PORCIONAL DE LINEAS DE ALIVENTACION Y TRASLADO A LOS
n zZ ALMACENES MUNICIPALES, AOOPIQ O A DONDE LA DIRECCION
g ;‘ DE OBRA DETERMNE E INSTALACION. EL PRECIO INCLUY E NUE-
o i‘ VA ARQUETA, NUEVA CIMENTACION, NUEVA TOMA DE TIERRA
= ™ P.P. DEZANJA Y CANALIZACION NECESARIA ASi COMO CABLE-
g <D( ADO. UNIDAD COMPLETAMENTE EJECUTADA Y FUNCIONANDO.
g 3
c O Mano de obra.. 78,36
g E Magquinaria i 79,44
8 ~ Resto de obra y materiales............................. 226,14
RS o] —
5 q Suma la partida.... 383,94
E o Costes indirectos 23,04
o < B
o 9 TOTAL PARTIDA ... 406,98
o
'8 8 0032 VRO1CA ud  PARTIDA ALZADA DESTINADA A LA JUSTIFICACION DELAS
g ‘é CAES Y MEDICIONES LUMNOTECNICAS AL FINALIZAR LA OBRA
= g DE ACUERDO AL REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA.
=
S o Sin descomposicion
c O
L o Suma la partida.... 1.200,00
g g Costes indirectos 72,00
3 %
o % TOTAL PARTIDA: -.oveisssmsnssssmsssmssesmmninsnss 1.272,00
e o
< D 0033 VRO1PC ud  PAGO DECONDICIONES DE SUMNISTRO A COMPARIA SUMINIS-
g =] TRADORA
e}
> O
g Suma la partida.... 1.500,00
) Costes indirectos . 90,00
S -
o TOTAL: PARTIDA =:sceusnssnzns mesnmenssneses 1.590,00
c
2
E
©
—
c
>
> 5 4
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consutores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

CUADRO DE PRECIOS 2
N°  CODIGO UD RESUMEN IMPORTE
0034 VROTPT ud TASAS SEGUN LA ORDEN DE 6 DE JUNIO DE 2000 DEL DEPAR-

TAMENTO DE INDUSTRIA, COMERCIO Y DESARROLLO DELA
D.G.A. DEREGULACION DEL REGIMEN DE COMUNICACIONES
RELATIVAS A INSTALACIONES DE BAJA TENSION (PROY ECTO

DE ALUMBRADO PUBLICO).
Sin descomposicion
Suma la partida.... 127,70
S Costes indirectos. 7,66
E ———
6 TJOTAL PARTIDAG: - vvcusmsssmssmmssmasssmsmsnnnss 135,36
>
g 0035 VRO1PZ ud OTRAS TASAS Y PAGOS DE ALUMBRADO PUBLICO, COMO LE-
i GALIZACIONES DE CENTROS DE MANDO EXISTENTES QUE SE
N HAN VISTO AFECTADOS Y EL PROPIO CENTRO DE MANDO DEL
S PROYECTO.
@©
< Sin descomposicién
N
. Suia lapantida.. ..o 500,00
% ) Costes indirectos. 6,00% 30,00
S _—
= = fLL0 )1 FoUIRNS7. 124 |1, S ———————————— 530,00
g =
% ) 0036 VROITL ud  PARTIDA DESTINADA A LA IMPLANTACION DEL ACTUAL MODE-
< = LO DE TELEGESTION MUNICIPAL EN EL CUADRO DE MANDO
N ©
=~ : o
% 2 Sin descomposicién
'(.—_5 =z Suma la partida.... 1.000,00
o L
> X Costes indirectos. 60,00
3 B —
g ; TOTAL PARTIDA :c::iccicscasssissnnaiesiaszse 1.060,00
o i‘ 0037 VRO98GR ud  ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE DEMOLICION Y CONS-
) TRUCCION DEL ALUMBRADO PUBLICO, INCLUIDO CANON DE
g <Q( VERTIDO Y GESTION DE RESIDUOS, SEGUN EL ANEJO N° 5.
Q % Sin descomposicion
& 2 SURTA 8 P s 13.047,76
% = Costes indirectos................. 6,00% 782,87
N~ _—
C o
= TOTAL: PARTIDA -ccocsvusmnznsmmsmsnzzsnzsn 13.830,63
o O
s 1
[} ..
o £
o E I.C. de Zaragoza, mayo de 2026
T o
S = ,
£ T EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
= >
2w AUTOR DEL PROYECTO DE ALUMBRADO
c O
L o
E 5 \
3 O
8 o
S w
a
)
c D
N
o 3
g © .
N
° Fdo.: Jorge Alba Urzaiz
°
= N° Colegiado: 8.055 COGITIAR
c
o .. ., .
= Al servicio de SERS, Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A.U.
8
c
=
>
<
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

3.- PRESUPUESTO

PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 8 ALUMBRADO PUBLICO

SUBCAPITULO A08.01 OBRA CIVIL Y OBRAELECTRICA
APARTADO A08.01.01 Obra civil de AP.
S0A05 m  CANALIZACION AP EN ACERA O TIERRA/2-PEAD (450N) DE 110 MM/ZANJA

CANALZACION PARA ALUMBRADO EN TIERRA O ACERA, DE DIMENSIONES 40 CMS DE
ANCHURA POR 71 CMS DE FROFUNDIDAD MEDIA, CONSTITUIDA POR DOS TUBERIAS DE
110 MV. DE DIAMETRO DE PEAD CORRUGADA EXTERIORMENTE Y LISA INTERIORMENTE,
SEGUN NORMA UNE-EN -50086-1 Y 50086-2-4 (450N), SEPARADOR DE PVC PARA LOS
DOS TUBOS CADA 100 CMS, ENVUELTOS EN PRISMA DE HORMIGON HNE-15/B/40/| DE
40X31 CMS, INCLUSO MALLA DE SENALIZACION DE COLOR VERDE DE 40 CMS, OBRAS
DE TIERRA Y RELLENO DEZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL, INCLUSO EXTRACCION
CARGA Y TRANSPORTE, EXTENDIDO, HUMECTACION Y COMPACTACION POR TONGA-
DAS AL 98% DEL PROCTOR MODIFICADO, CARGA Y TRANSPORTEA VERTEDERO Y
MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN DEMOLICION NI REPOSICION DE
PAVIMENTO.

1.750,00 25,36 44.380,00
S0A06 m  CANALIZACION AP EN CRUCE CALZADAI4-PEAD (450N) DE 110 MMIZANJA D

CANALZACION PARA ALUMBRADO EN CRUCES DE CALZADA, DE DIMENSIONES 40 CMS
DE ANCHURA POR 105 CMS DE PROFUNDIDAD MEDIA, CONSTITUIDA POR CUATRO TU-
BERIAS DE 110 MM. DE DIAMETRO DE PEAD CORRUGADA EXTERIORMENTEY LISA INTE-
RIORMENTE, SEGUN NORMA UNE-EN-50086-1'Y 50086-2-4 (450N), SEPARADOR DE PVC
PARA LOS CUATRO TUBOS CADA 100 CMS, ENVUELTOS EN PRISMA DE HORMIGON HNE-15/B/40/
DE 40X50 CMS, RELLENO DH. RESTO DE LA ZANJA CON ZAHORRA ARTIFICIAL, INCLU-
SO EXTRACCION CARGA Y TRANSPORTE, EXTENDIDO, HUMECTACION Y COMPACTA-
CION POR TONGADAS AL 98% DEL PROCTOR MODIFICADO, INCLUSO MALLA DE SEVA-
LIZACION DE COLOR VERDE DE 40 CMS, OBRAS DE TIERRA, CARGA Y TRANSPORTE

A VERTEDERO Y MANTENIMENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN DEMOLICION NI
REPOSICION DE PAVIMENTO.

20,00 33,81 676,20
S0A00 m  CANALIZACION AP EN ACERA O TIERRAM-PEAD CORRUG. EXT. Y LISO INT

CANALZACION PARA ALUMBRADO EN TIERRA O ACERA, DE DIMENSIONES 30 CMS DE
ANCHURA POR 71 OMS DE FROFUNDIDAD MEDIA, CONSTITUIDA POR UNA TUBERIA DE
110 MV. DE DIAMETRO DE PEAD CORRUGADA EXTERIORMENTE Y LISA INTERIORMENTE,
SEGUN NORMA UNE-BN -50086-1Y 50086-2-4 (450N), ENVUELTA EN PRISMA DE HOR-
MIGON HNE-15/B/40/ DE30X31 CMS, INCLUSO MALLA DE SENALIZACION DE COLOR VER-
DE DE30 CMS, OBRAS DE TIERRA Y RELLENO DE ZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL,
INCLUSO EXTRACCION CARGA Y TRANSPORTE, EXTENDIDO, HUMECTACION Y COMPAC-
TACION POR TONGADAS AL 98% DEL PROCTOR MODIFICADO, CARGA Y TRANSFOR-
TE A VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN DEMOLICION

NI REPOSICION DE PAVIMENTO.

20,00 20,47 409,40
S0B01 ud ARQUETA DE HORMIGON DE DERIVACION O PASO APJ35,5X35,5 CM Y 81 CM

ARQUETA DERVACION O PASO EN ACERA PARA ALUMBRADO DE HORMIGON HM-30/P/22/1
DE 35,5 X 35,5 X 81 CM DE DIMENSIONES INTERIORES Y PROFUNDIDAD'Y 15CM DE PA-

RED, CAPA FILTRANTE DE GARBANCILLO LAVADO DE 12-18 MM DE DIAMETRO MAXINMO,
ORIFICIOS PARA TUBERIAS, MARCO Y TAPA ROTULADA DE FUNDICION DUCTIL DE 40X40
CMS SEGUN LA NORMA UNE-EN 1563 CON UN PESO MINIMO DE LA TAPA DE 13,6 KGS

Y DEL MARCO DE 6,4 KGS, CLASE G-250 SEGUN EN-124, COLOCADA A LA RASANTE
DEFINTIVA Y REPASO DE LAS PAREDES INTERIORES CON EL MARCO, INCLUY ENDO OBRAS
DE TIERRA (INCLUSO PICADOY DEMOLICION) Y FABRICA, CARGA Y TRANSPORTEA
VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, . PRECIO INCLUYE

EL RELLENO TOTAL DELA ARQUETA CON CAPA FILTRANTE DE GARBANCILLO LAVA-

DO DE 12-18 MM DE DIAMETRO MAXIMO PARA PROTECCION ANTIRROBO, A Si COMO UNA
BARRA DE ACERO CRUZADA EN EL FONDO EN LA QUE EJECUTAR UN LAZO CON LOS
CABLES, TOTALMENTE TERMNADA SEGUN EL MODH.O CORRESPONDIENTE
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1,00 116,32 116,32
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2 FASE
[Consutores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

AYUNTAMIENTO

PRESUPUESTO
CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
$0B02 ud ARQUETA DE HORMIGON DE DERIVACION O PASO APY55X55 CM Y 81 CM DE

ARQUETA DERVACION O PASO EN ACERA PARA ALUMBRADO DE HORMIGON H\-30/P/22/1
DE 55 X 55 X 81 CM DE DIMENSIONES INTERIORES Y PROFUNDIDAD Y 15CM DE PARED,
CAPA FILTRANTE DE GARBANCILLO LAVADO DE 12-18 MM DE DIAMETRO MAXIMO, ORK-
FICIOS PARA TUBERIAS, MARCO Y TAPA ROTULADA DE FUNDICION DUCTIL DE 60X60
CMS SEGUN LA NORMA UNE-EN 1563 CON UN PESO MINIMO DE LA TAPA DE 36,8 KGS

Y DEL MARCO DE 11,2 KGS, CLASE G-250 SEGUN EN-124, COLOCADA A LA RASAN-

TE DEFINTIVA Y REPASO DELAS PAREDES INTERIORES CON EL MARCO, INCLUY ENDO
OBRAS DE TIERRA Y FABRICA (INCLUSO PCADO'Y DEMOLICION), CARGA Y TRANSFOR-
TE A VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, EL PRECIO INCLU-
YE EL RELLENO TOTAL DE LA ARQUETA CON CAPA FILTRANTE DEGARBANCILLO LA-
VADO DE 12-18 MM DE DIAMETRO MAXIMO PARA PROTECCION ANTIRROBO, ASI COMO
UNA BARRA DEACERO CRUZADA EN EL FONDO EN LA QUE EJECUTAR UNLAZO CON
LOS CABLES, TOTALMENTE TERMINADA SEGUN EL MODELO CORRESPONDIENTE

80,00 154,12 12.329,60
$0B03 ud ARQUETA DE HORMIGON DE CRUCE DE CALZADA APi55X55 CMS Y 130 CM DE

ARQUETA DE CRUCE DE CALZADA PARA ALUMBRADO DE HORMIGON HM-30/P/22/l DE
55 X 55 X 130 CM DE DIMENSIONES INTERIORES Y PROFUNDIDAD Y 15CM DE PARED,
CAPA FILTRANTE DE GARBANCILLO LAVADO DE 12-18 MM DE DIAMETRO MAXIMO, OR-
FICIOS PARA TUBERIAS, MARCO Y TAPA ROTULADA DE FUNDICION DUCTIL DE 60X60
CMS SEGUN LA NORMA UNE-EN 1563 CON UN PESO MINIMO DE LA TAPA DE 36,8 KGS
Y DEL MARCO DE 11,2 KGS, CLASE G-250 SEGUN EN-124, COLOCADA A LA RASAN-
TE DEFINTIVA Y REPASO DE LAS PAREDES INTERIORES CON EL MARCO, INCLUY ENDO
OBRAS DE TIERRA Y FABRICA (INCLUSO PICADO Y DEMOLICION), CARGA Y TRANSPOR
TE A VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, EL PRECIO INCLU-
YE EL RELLENO TOTAL DE LA ARQUETA CON CAPA FILTRANTE DEGARBANCILLO LA-
VADO DE 12-18 MM DE DIAMETRO MAXIMO PARA FROTECCION ANTIRROBO, ASi COMO
UNA BARRA DEACERO CRUZADA EN EL FONDO EN LA QUE EJECUTAR UNLAZO CON
LOS CABLES, TOTALMENTE TERMINADA SEGUN EL MODELO CORRESPONDIENTE

1,00 176,63 176,63
S0Co1 ud CIMENTACION COLUMNA AP DE 4/5/6 M DE ALTURA DE 50X50X80CM DE HM-

CIMENTACION PARA COLUMNA DE ALUMBRA DO PUBLICO DE 4/5/6 MTS. DE ALTURA,
COMPUESTA POR UN DADO DE DIMENSIONES 50X50X80 CMS DE HORMIGON HM-30/P/22/],
PARTE PROFORCIONAL DE TUBO DE 110 MM DE DIAMETRO DE PEAD CORRUGADA EX-
TERIORMENTE Y LISA INTERIORMENTE, SEGUN NORMA UNE EN -50086-1 Y 50086-2-4
(450N) SOBRESALIENDO 30 CMS POR ENCIMA DE LA CIMENTACION, 4 PERNOS DEAN-
CLAJEM18 DE ACERO TIPO S 235 JR SEGUN NORMA EN 10025 (NORMA UNEEN 40:5)
DEBIDAMENTE ZUNCHADOS EN DOS PLANOS, CON 8 TUERCAS Y 8 ARANDH.AS CUA-
DRADAS, INCLUSO OBRAS DE TIERRA Y FABRICA, CARGA Y TRANSPORTE A VERTE-
DERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN DEMOLICION NI REPOSH
CION DE PAVIMENTO, SEGUN MODE.O CORRESPONDIENTE, TOTALMENTE TERMINADA.

70,00 45,00 3.150,00
$0C02 ud CIMENTACION COLUMNA AP DE 7/8/9 M DE ALTURA DE 70X70X100CM DE HM

CIMENTACION PARA COLUMNA DE ALUMBRA DO PUBLICO DE7/8/9 MTS. DEALTURA,
COMPUESTA POR UN DADO DE DIMENSIONES 70X70X100 CMS DE HORMIGON HM-30/P/22/,
PARTE PROFORCIONAL DE TUBO DE 110 MM DE DIAMETRO DE PEAD CORRUGADA EX-
TERIORMENTE Y LISA INTERIORMENTE, SEGUN NORMA UNE EN -50086-1 Y 50086-2-4
(450N) SOBRESALIENDO 30 CMS POR ENCIMA DE LA CIMENTACION, 4 PERNOS DEAN-
CLAJE M24 DE ACERO TIPO S 235 JR SEGUN NORMA EN 10025 (NORMA UNEEN 40:5)
DEBIDAMENTE ZUNCHADOS EN DOS PLANOS, CON 8 TUERCAS Y 8 ARANDH.AS CUA-
DRADAS, INCLUSO OBRAS DE TIERRA Y FABRICA, CARGA Y TRANSPORTE A VERTE
DERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN DEMOLICION NI REPOSH
CION DE PAVIMENTO, SEGUN MODE.O CORRESPONDIENTE, TOTALMENTE TERMINADA.
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

PRESUPUESTO
CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
S0C03 ud CIMENTACION COLUMNA AP DE 10/11/12 M DE ALTURA DE 90X90X120CM DE

CIMENTACION PARA COLUMNA DE ALUMBRA DO PUBLICO DE 10/11/12 MTS. DEALTU-

RA, COMPUESTA POR UN DADO DE DIMENSIONES 90X90X120 CMS DE HORMIGON HIM-30/P/22/,
PARTE PROPORCIONAL DE TUBO DE 110 MM DE DIAMETRO DE PEAD CORRUGADA EX-
TERIORMENTE Y LISA INTERIORMENTE, SEGUN NORMA UNE BN -50086-1Y 50086-2-4

(450N) SOBRESALIENDO 30 CMS POR ENCIMA DE LA CIMENTACION, 4 PERNOS DEAN-

CLAJE M27 DE ACERO TIPO S 235 JR SEGUN NORMA EN 10025 (NORMA UNEEN 40:5)
DEBIDAMENTE ZUNCHADOS EN DOS PLANOS, CON 8 TUERCAS Y 8 ARANDHELAS CUA-
DRADAS, INCLUSO OBRAS DE TIERRA Y FABRICA, CARGA Y TRANSPORTE A VERTE-

DERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN DEMOLICION NI REPOSH

CION DE PAVIMENTO, SEGUN MODELO CORRESPONDIENTE TOTALMENTE TERMINADA.

6,00 132,73 796,38
S0C10 ud VIERTEAGUAS PARA COLUMNAS DE 4 A 6 MT DE ALTURA EN ZONA AJARDINA

VIERTEAGUAS PARA COLUMNAS EN ZONA AJARDINADA O DE TIERRA DE4 A 6 MDE
ALTURA, DEDIMENSIONES MAYORES A LAS DELAS PLACAS BASEDE LAS COLUMNAS
PARA SU RECUBRIMENTO CON HORMGON HM-30/P22/1 (SEGUN MODELO), INCLUSO
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO, TOTALMENTE TERMINADO.

76,00 14,90 1.132,40
TOA12A m  CANALIZACION PARA RED DE B.T. (1 TERNA) EN ZONA DE ACERA, EN ZAN

CANALZACION PARA RED ELECTRICA DE BAJA TENSION (1 TERNA) EN ZONA DEACE-
RA, CONSTITUIDA POR ZANJA DE 50 CM DEANCHURA Y 90 CM DE PROFUNDIDAD MNK
MA, 1 TUBO DE 250 MM DE DIAMETRO EXTERIOR DE PEAD (450N) CORRUGADO EXTERIOR
Y LISO INTERIOR, SEGUN NORMA UNE-EN -50086-1Y 50086-2-4, ENVUELTO EN UN PRIS-
MA DE HORMGON HNE-15/B/40/l DE40X50 CMS, 3 CMS DEBASE BAJO EL TUBO Y 12
CMS POR ENCIMA ENVOLVIENDOLO EN TODA LA ANCHURA DELA ZANJA, INCLUSO
MALLA DE SENALIZACION DE 40 CMS DE ANCHURA A 15 CMS DEL PRISMA DE HORMK-
GON, OBRAS DE TIERRA Y RELLENO DEZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL, INCLUSO
EXTRACCION CARGA Y TRANSPORTE, EXTENDIDO, HUMECTACION Y COMPACTACION
POR TONGADAS DE 15 CMS AL 98% DEL PROCTOR MODIFICADO, CARGA'Y TRANSPOR-
TEA VERTEDERO Y MANTENMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES, SIN DEMOLICION
NI REPOSICION DE PAVIMENTO.

200,00 37,04 7.408,00
S0D05 ud CIMENTACION PARA HORNACINA HCCO05 DE DIMENSIONES 1400X655X 400 MM

CIMENTACION PARA HORNACINA DE HORMGON ARMADO PREFABRICADO HORCE - HCC05
DE DIMENSIONES 2300X1100X355 MV PARA 2 CS-400 Y 2-CGR-9 DE HASTA 400AMPS,
DIMENSIONES TOTALES DE LA CIMENTACION DE 1400X655X400 MM OON HORMIGON
HM-30/P/22/ CON 3 TUBOS DE 200 MV DE DANMETRO'Y 2 DE 110 MM DE PEAD (450N)
CORRUGA DO EXTERIOR-LISO INTERIOR PARA EL PASO DE CONDUCTORES, HORMGON

DE LIMPIEZA DE 100 MM DE ESPESOR DE HL-150 (SEGUN MODELO CORRESPONDIENTE)
REPLANTEO, NVELACION Y APLOMADO, INCLUSO OBRAS DETIERRA Y FABRICA, CAR-
GA'Y TRANSPORTEA VERTEDERO Y MANTENIMIENTO DE LOS SERVICIOS EXISTENTES,

SIN DEMOLICION NI REFOSICION DE PAVIMENTO, SEGUN DETALLE CONSTRUCTVO, TO-
TALMENTE TERMINADA.

1,00 128,92 128,92

TOTAL APARTADO A08.01.01 Obra civil de AP......reeorneee. 70.785,24
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
APARTADO A08.01.02 Obra eléctrica de A.P.

PL1051C ud PUNTO DE LUZ H=10M - OCHO PROYECTORES VALINTA

PUNTO DE LUZ DOBLE SOBRE COLUMNA TRONCOCONICA HASTA 10 MAZ GALVANF
ZADA, INCLUSO BRAZ OS, PNTADA COLOR RAL A ELEGIR, CON ALQUITRAN EN LA BA-
SEY ETIQUETA DE POLNVINILO DE NUMERACION. PROY ECTORES HASTA 112 LEDS 500
MA(MA VARIABLES SEGUN CALCULO), 2200 K, VALINTA , VIDRIO EXTRACLARO LISO,
CON EQUIPO ELECTRONICO INCORPORADO PREPARADO PARA REDUCCION HASTA 5
ESCALONES, PROTECCION DE SOBRE TENSIONES TRANSITORIAS DE HASTA 10 KV GRA-
DO DE PROTECCION IP-66, MONTAJE DESLIZANTE UNNVERSAL APTO PARA COLUMNAS
O BRAZOS DE @42,60 O 76 MM. EL PRECIO INCLUY E LA CAJA DE DERVACION CON PREN-
SAESTOPAS IP66 Y FUSIBLEO FUSIBLES, PERFILERIA DE VIAS DEPVC EN ARQUETA
INSTALADAS ASI COMO EL CABLE DE DERVACION 3 X 2,5 RVK-0,6/1 KV Y TT 16 M\VP
HO7V-R DESDE DERIVACION A LUMINARIA Y COLUMNA (SEGUN EL CASO), ASi COMO
TUBO DE DERNVACION DE ARQUETA A COLUMNA, TODO CONEXIONADO, TOTALMENTE
INSTALADO SEGUN USO Y COSTUMBRE ACTUAL DEL AY UNTAMIENTO DEZARAGOZA,
INCLUSO MATERIALES ADICIONALES Y MAQUINARIAS.

6,00 4.346,96 26.081,76
PL1051D ud PUNTO DE LUZ H=4M - HASTA 24 LEDS

PUNTO DE LUZ SOBRE COLUMNA TRONCOCONICA DE4 MAZ GALVANIZADA, INCLU-
SO BRAZOS, PINTADA COLOR RAL A ELEGIR, CON ALQUITRAN EN LA BASEY ETIQUE-
TA DEPOLNINILO DE NUMERACION. LUMINARIA DRIVER TRILUX HASTA 30 LEDS A 500
MA (MA VARIABLES SEGUN CALCULO), 2200K, TOPIA MIDi, VIDRIO EXTRACLARO LISO,
CON EQUIPO ELECTRONICO INCORPORADO PREPARADO PARA REDUCCION HASTA 5
ESCALONES, PROTECCION DE SOBRE TENSIONES TRANSITORIAS DE HASTA 10 KV GRA-
DO DE PROTECCION IP-66,MONTAJE DESLIZANTE UNIVERSAL APTO PARA COLUMNAS
O BRAZOS DE @42,60 O 76 MM. EL PRECIO INCLUY E LA CAJA DE DERVACION CON PREN
SAESTOPAS IP66 Y FUSIBLEO FUSIBLES, PERFILERIA DE VIAS DEPVC EN ARQUETA
INSTALADAS ASI COMO EL CABLE DE DERVACION 3 X 2,5 RVK-0,6/1 KV Y TT 16 MNP
HO7V-R DESDE DERVACION A LUMNARIA Y COLUMNA (SEGUN EL CASO), ASI COMO
TUBO DE DERVACION DE ARQUETA A COLUMNA, TODO CONEXIONADO, TOTALMENTE
INSTALADO SEGUN USO Y COSTUMBRE ACTUAL DEL AY UNTAMIENTO DEZARAGOZA,
INCLUSO MATERIALES ADICIONALES Y MAQUINARIAS.

65,00 785,64 51.066,60
PL1051E ud PUNTO DE LUZ H=4M - HASTA 24 LEDS + 24 LEDS

PUNTO DE LUZ DOBLE SOBRE COLUMNA TRONCOCONICA DE 4 MAZ GALVANIZADA,
INCLUSO BRAZOS, PINTADA COLOR RAL A ELEGIR, CON ALQUITRAN EN LA BASEY
ETIQUETA DEPOLNVINILO DE NUMERACION. LUMINARIA DOBLE DRVER TRILUX HASTA

30 LEDS A 500 MA (MA VARIABLES SEGUN CALCULO), 2200K, TOPIA MIDI, VIDRIO EX-
TRACLARO LISO, CON EQUIPO ELECTRONICO INCORPORADO PREPARADO PARA REDUC-
CION HASTA 5 ESCALONES, PROTECCION DE SOBRE TENSIONES TRANSITORIAS DEHAS-
TA 10 KV GRADO DEPROTECCION IR-66,MONTAJE DESLIZANTE UNIVERSAL APTO PA-
RA COLUMNAS O BRAZOS DE @42,60 O 76 MM. EL PRECIO INCLUYE LA CAJA DE DERF
VACION CON PRENSAESTOPAS IP66 Y FUSIBLE O FUSIBLES, PERFILERIA DE VIAS DE
PVC BN ARQUETA INSTALADAS ASI COMO EL CABLE DE DERVACION 3 X 2,5 RVK-0,6/1
KV Y TT 16 MVP HO7V-R DESDE DERVACION A LUMNARIA Y COLUMNA (SEGUN B CA-
S0), ASI COMO TUBO DE DERIVACION DE ARQUETA A COLUMNA, TODO CONEXIONA-
DO, TOTALMENTE INSTALADO SEGUN USOY COSTUMBREACTUAL DEL AY UNTAMIEN-
TO DEZARAGOZA, INCLUSO MATERIALES ADICIONALES Y MAQUINARIAS.

6,00 1.225,54 7.353,24
PIO1A ud PICA DE TOMA DE TIERRA.

TOMA DE TIERRA COMPUESTA POR PICA DE TOMA DE TIERRA EN BARRA DEACERO,
RECUBIERTA ELECTROLITICAMENTE DE COBRE DE 2 MTS DE LONGITUD Y 14 MM DE DIA-
METRO CON UN ESPESOR MINIMO DE 50 MICRAS, INCLUSO BRIDA DE CONEXION DE LA-
TON ESTAMPADO CON ABARCON EN ACERO BICROMATADO, INSTALADA Y COLOCA-
DA.
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31,00 17,54 543,74
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

PRESUPUESTO
CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
006 m  CIS-4X1X16 MM2.

INSTALACION ELECTRICA SUBTERRANEA POR EL INTERIOR DE TUBOS, COMPUESTA POR
CONDUCTORES UNIPOLARES DE 4X1X16 MM2 DE SECCION TIFO RV-0,6/1KV (3F+N) CON
AISLAMENTO DE XLPE CON CUBIERTA DE PVC TIPO ST-2, PARA CIRCUITO DE ALIMBN-
TACION A LOS PUNTOS DE LUZ, INCLUSO OQONEXIONADO DE LOS MSMOS EN LAS CA-
JAS DE DERVACION, BORNAS, PEQUENO MATERIAL, TERMNALES, CINTURILLAS, ETC,
TOTALMENTEINSTALADA Y PUESTA EN SERVICIO, CUMPLIMENTANDO LA NORMATNVA
EN VIGOR.

105,00 9,04 949,20
coo4 m  CIS-4X1X10 MM2.

INSTALACION ELECTRICA SUBTERRANEA POR EL INTERIOR DE TUBOS, COMPUESTA POR
CONDUCTORES UNIPOLARES DE 4X1X10 MM2 DE SECCION TIFO RV-0,6/1KV (3F+N) CON
AISLAMENTO DE XLPE CON CUBIERTA DE PVC TIPO ST-2, PARA CIRCUITO DE ALIMBN-
TACION A LOS PUNTOS DE LUZ, INCLUSO CONEXIONADO DE LOS MSMOS EN LAS CA-
JAS DE DERVACION, BORNAS, PEQUENO MATERIAL, TERMNALES, CINTURILLAS, ETC,
TOTALMENTEINSTALADA Y PUESTA EN SERVICIO, CUMPLIMENTANDO LA NORMATNVA
EN VIGOR.

1.648,50 5,86 9.660,21
CO005 m  CIS-4X1X6 MM2.

INSTALACION ELECTRICA SUBTERRANEA POR EL INTERIOR DE TUBOS, COMPUESTA POR
CONDUCTORES UNIPOLARES DE 4X1X6 MM2 DE SECCION TIPO RV-0,6/1KV (3F+N) CON
AISLAMENTO DE XLPE CON CUBIERTA DE PVC TIPO ST-2, PARA CIRCUITO DE ALIMBEN-
TACION A LOS PUNTOS DE LUZ, INCLUSO CONEXIONADO DE LOS MSMOS EN LAS CA-
JAS DE DERVACION, BORNAS, PEQUENO MATERIAL, TERMNALES, CINTURILLAS, ETC,
TOTALMENTEINSTALADA Y PUESTA EN SERVICIO, CUMPLIMENTANDO LA NORMATNVA
ENVIGOR.

614,25 4,59 2.819.41
Cc083 m  CIS-16 MM2-TT AJV.

INSTALACION ELECTRICA SUBTERRANEA POR EL INTERIOR DE TUBOS DELINEA DE TIE-
RRA COMPUESTA POR CONDUCTOR DE COBRE DE 1X16 MvI2 DE SECCION TIPO V-750

DE COLOR AMARILLO-VERDE, INCLUSO CONEXIONADO DH. MISMO EN PICAS Y BORNAS,
ETC, TOTALMENTE INSTALADA Y PUESTA EN SERVICIO.

1.600,00 321 5.136,00
CA02D ud CAJA DE DERIVACION

CAJA DE DERVACION DEL TAMARO NECESARIO, LATERALES LISOS IP55, PRENSAES-

TOPAS, CONTRATUERCAS DE POLIAMIDA P68 PARA EL PASO DE CONDUCTORES DE
CIRCUITO, LINEA DE ENLACE CON TIERRA Y CONEXION PUNTO DE LUZ, CON BORNAS(F+N+TT),
A INSTALAR EN ARQUETA DE HORMGON, CON BASES PORTAFUSIBLE UTE DE 25 AMPS

CON C/C DE 6A PARA PUNTO DE LUZ DE DOS O MAS LUMINARIAS, SUJETA CON FERFIL

DE PVC (TELERAIL) A ANGULO DE PvC EN FORMA DEL Y ESTOS A LAS PAREDES DE

LA ARQUETA'Y PARA LA SUJECION DEL BUCLE DELOS CONDUCTORES EN LA MSMA,
INCLUSO PEQUENO MATERIAL, TACOS, TORNILLOS, TUERCAS, CINTURILLAS, ETC, TO-
TALMENTE INSTALADA Y PUESTA EN SERVICIO.

76,00 41,77 3.630,52
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

PRESUPUESTO
CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CMM ud C.M.M. INOX-P PARA 43,64 KWWi6 CIRCUITOS DE AP Y 1 CIRCUITO VARIO

CUADRO DEMANIOBRA Y MEDIDA (C.M.M. SEGUN MODELO) CONSTRUIDO EN CHAPA

DE ACERO INOXIDABLE MATE TIPO AISk304 DE 2 MM DE ESFESOR CON LAS ARISTAS
REDONDEADAS, PINTADO EN COLOR RAL 6009 DE DIMENSIONES 1450X1250X320 MM
(ALTOXLARGOXFONDO) SIN EL TEJADILLO, INCLUIDO EL ZOCALO DEL MISMO MATERIAL
DE 100 MM DE ALTURA PARA 43,64 KW, CON SEIS ( 6 ) CIRCUITOS O SALIDAS INDEFEN-
DIENTES DE ALUMBRADO PUBLICO, UNA (1) Y SALIDA DIRECTA TETRAPOLAR EN PRE-
VISION, CON COMPARTIMIENTOS SEPARADOS PARA LA MEDIDA (EN REGIMEN DEALQU-
LER CON MAXIMETRO) PARA LA COMPARIA SUMINISTRADORA DE ENERGIA ELECTRICA
(400MV) Y PARA EL ABONADO (850MM), CON CIERRE ELECTROMAGNETIOO CON RECEF-
TOR DEUHF PARA APERTURA A DISTANCIA, RELOJ ASTRONOMICO DIGITAL ASTRO
NOVA CITY, RESISTENCIA CALEFACTORA, CON SHS PUNTOS DE ANCLAJE A LA CIMEN-
TACION, INCLUSO IMPLANTACION DE SISTEVMA DE TELEGESTION MUNICIPAL EN EL CUA-
DRO DE MANDO, PEQUENO MATERIAL, PARTE PROPORCIONAL DE TUBO DE ACERO FLE-
XIBLE PROTECCION CONDUCTORES DE DERNMACION INDIVIDUAL E INTERIOR DE PASO
DEL COMPARTIMIENTO DE MEDIDA AL DE MANIOBRA, CANAL DE PVC, RACORES Y CON-
TRATUERCAS, TERMNALES, BORNAS, ViA CARRIL DIN, RELES, CABLES, TORNILLERIA,
ETC., TOTALMENTE INSTALADO COMPROBADO Y PUESTO EN SERVICIO.

1,00 7.452,98 7.452,98
ASO3HCC ud HORNACINA PREFABRICADA DE HORMIGON HORCE - HCC 05 DE 2300X1100X35

HORNACINA PREFABRICADA DE HORMGON ARMADO MODELO HORCE - HOC05 (M8 DE
20X20CMS) ESTRUCTURA MONOBLOQUE, COMPOSICION GRC (UNE-EN 1169), RESISTEN-
CIA >= 8 N'MM2 (UNE-EN 1170-4), TIPO DE CBVIENTO CEN 52,5 R CON FIBRA TIPO CEM-FIL
63/3 ALCALIRESISTENTE DE 14 MICRAS, LONGITUD 12 MMCLASE 0, PARA PROTECCION
DE 2 CAJAS DE SECCIONAMENTO CS-400 Y DE 2 CAJAS GENERALES DE PROTECCION
CGR9 (160A), DE DIMENSIONES 2300X1100X355 MM (ALTURA X ANCHURA X PROFUN-
DIDAD) DE 50 MM DE ESPESOR, PLACA EXTRAIBLE DE 150MM DE ALTURA CON DOBLE
PLIEGUE POR DEBAJO DE LA PUERTA METALICA DE DOBLE HOJA EN CHAPA DE ACERO
GALVANIZADO (MINIMO DE 45 MICRAS) DE 1,5 MM DE ESPESOR CON DOBLE PLIEGUE
EN LOS EXTREMOS Y REFUERZOS INTERIORES, PINTADA BN COLOR A DETERMINAR,
CON BISAGRASY MANETA CON CIERRE DE TRES PUNTOS JIS CFE 220, BLOQUEO DE
CANDADO NORMALZ ADO COMPARIA, PLACAS INTERIORES DE SUJECION DE CAJAS,
MONTAJE MEDIANTE CANCAMOS EN SUSPENSION, CUMPLIMENTANDO LAS NORMAS

DE LA COMPANIA SUMINISTRADORA DE ENERGIA ELECTRICA ENDESA DISTRIBUCION
ELECTRICA, PEQUENO MATERIAL, ETC., COMPLETAMENTE INSTALADA Y PUESTA EN
SERVICIO.

1,00 640,87 640,87
CSCGP160 ud CONJUNTO FORMADO POR CS-400 CON BUC Y CGP-9 DE 160A (ACOMETIDA D

INSTALACION EN HORNACINA DE CONJUNTO FORMADO POR CAJA DE SECCIONAMEN-
TOY PROTECCION (CS-400) CON UNA ENTRADA Y UNA SALIDA DE COMPANIA MEDIAN-
TE BASES BUC NH 400A. CON CUCHILLAS Y CAJA GENERAL DE PROTECCION (CGP-9)
CON BASES BUC DE 160A CON CORTACIRCUITOS INCLUIDOS SEGUN NORMAS ENDESA
DISTRIBUCION, ACOMETIDA COMPUESTA POR CONDUCTORES UNIFOLARES ALUMNIO
DE 4X1X95 M2 DE SECCION XZ1 (S) 0,6/1KV CON AISLAMENTO DE POLIETILENO RE-
TICULA DO XLPE CON CUBIERTA EXTERIOR DE COMPUESTO TERMOPLASTICO A BASE
DE POLILEFINA LIBRE DE HALOGENOS, TERMINALES Y CONEXIONES EN CAJAS INCLU-
SO CANAL DE PROTECCION DE CONDUCTORES RED DE DISTRIBUCION Y DE CONDUCTO-
RES DE ACOMETIDA, PEQUENO MATERIAL (TACOS, TUERCAS, TORNLLOS ETC.), COM-
PLETAMENTEINSTALADO Y PUESTO EN SERVICIO, SEGUN NORMATIVA VIGENTE

2,00 350,90 701,80
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
[Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

PRESUPUESTO
CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
0100 m  TENDIDO DE CONDUCTORES DE AL DE 3X1X240+1X150 MM2! 0,61KV DE PO

TENDIDO DE CONDUCTORES UNIPOLARES ENTERRADOS EN CANALIZACION SUBTERRA-
NEA EN TIERRA O ACERA O EN CALZADA FOR O SIN TUBOS DE 250 MM DE DIAMETRO,
DE SECCION 3X1X240+1X150 MM2 DEALUMNIO 0,6/1KV CON AISLAMIENTO DE POLIE-
TILENO RETICULADO CON CUBIERTA EXTERIOR DE OOLOR NEGRO CONSTITUIDA FOR
COMPUESTO TERMOPLASTICO A BASE DE PFOLIOLEFINA SEGUN NORMA GECNL00100
DE LA CiA ENDESA DISTRIBUCION, PARA RED DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA
EN BAJA TENSION DE SUMINISTRO A CAJA DE SECCIONAMEENTO (CS-400), INCLUSO

EL CONEXIONADO EN LA CS-400, EN B ORIGEN LA CONEXION LA REALIZARA PERSO-
NAL AUTORIZADO DE LA COMPARIA SUMINISTRADORA DE ENERGIA ELECTRICA DEACUER-
DO CON LAS CONDICIONES DE SUMNISTRO SOLICITADAS, PEQUENO MATERIAL (CINTU-
RILLAS, TERMNALES, ETC.) TOTALNMENTE INSTALADO, COMPROBADO Y FUESTO EN
SERVICIO, CUMPLIMENTANDO LA NORMATIVA EN VIGOR, INCLUSO LEVANTAMENTO

DE PLANOS "AS BUILT" DEL TENDIDO DE LA RED DEB.T. EN PAPEL Y EN SOPORTE INFOR-
MATICO SEGUN NORMAS DELA COMPARIA SUMINISTRADORA .

200,00 18,88 3.776,00
TOTAL APARTADO A08.01.02 Obra eléctrica de AP...................... 119.812,33

TOTAL SUBCAPITULO A08.01 OBRACIVIL Y OBRA .................. 190.597,57
SUBCAPITULO A08.02 DESMONTAJES Y RIPADOS
VAN ud DESMONTAJE CO-BA DE 8-10-12 MTS DE ALTURA.

DESMONTAJE DE COLUMNAS O BACULOS DE8-10-12 MTS DEALTURA CON LUMINARIA/S
Y ACCESORIOS, DEL ALUMBRADO PUBLICO EXISTENTE, INCLUSO INCLUSO PICADO DEL
PAVIMENTO DEL ENTORNO DELA BASEY DEJAR AL DESCUBIERTO LOS PERNOS DE
ANCLAJE, LA DESCONEXIONY PARTE PROPORCIONAL DE LINEAS DE ALIVENTACION

Y TRASLADO A LOS ALMACENES MUNICIPALES O A DONDE LA DIRECCION DE OBRA
DETERMINE

1,00 104,58 104,58
VA03 ud DESMONTAJE CO DE 4-6 MTS DE ALTURA.

DESMONTAJE DE COLUMNA DE4 A 12 MTS DEALTURA CON LUMINARIA/S Y ACCESO-
RIOS, DEL ALUMBRADO PUBLICO EXISTENTE, INCLUSO INCLUSO PICADO DEL PAVINEN-
TO DH. ENTORNO DELA BASEY DEJAR AL DESCUBIERTO LOS PERNOS DEANCLAJE

LA DESCONEXION Y PARTE PROPORCIONAL DE LINEAS DEALIMENTACION Y TRASLA-
DO A LOS ALMACENES MUNICIPALES O A DONDE LA DIRECCION DE OBRA DETERMNE

1,00 49,93 49,93
VA13 m DESMONTAJE DE CONDUCTORES Y ELEMENTOS DE LA INSTALACION ELECTRIC

DESMONTA JE DE CONDUCTORES DE ALUMBRADO PUBLICO EXISTENTE TENDIDOS EN
INSTALACION SUBTERRANEA BAJO TUBOS, AEREOS GRAPEADOS POR FACHADA O
AEREOS SOBRE FIADOR, PREVISTOS COMO CONSECUENCIA DE LAS OBRAS PROY EC-
TADAS, INCLUSO, PARTE PROPORCIONAL DE CAJAS DE DERVVACION, ALAMBRE FIADOR,
PERFILES Y DEVMAS MATERIAL EXISTENTE ASI COMO SUS DESCONEXIONES DE LAS RE-
DES DE ALIMENTACION UNA VEZ HAY A ENTRADO EN FUNCIONAMENTO LA INSTALA-
CION PROY ECTADA Y REPOSICIONES DE LOS DESPERFECTOS QUE PUEDAN OCASIONAR-
SE COMO CONSECUENCIA DE DICHO DESMONTAJE, TODO ELLO DEACUERDO CON EL
PLANO CORRESPONDIENTEY TRASLADO A LOS ALMACENES MUNICIPALES, DEFOSITO
EN VERTEDERO O A DONDE LA DIRECCION DE OBRA DETERMINE

100,00 0,63 63,00
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VA14 Ud RETRANQUEO CO-BA de 8-10-12 mts de altura.

DESMONTAJE ACOFIO-MONTAJE DE COLUMNAS O BACULOS DE 8-10-12 MTS DEALTU-
RA CON LUMNARIA/S Y ACCESORIOS, DEL ALUMBRADO PUBLICO EXISTENTE, INCLU-
SO PICADO DEL PAVIMENTO DEL ENTORNO DELA BASEY DEJARAL DESCUBIERTO LOS
PERNOS DE ANCLAJE, LA DESCONEXION Y PARTE PROPORCIONAL DE LINEAS DEALF
MENTACION Y TRASLADO A LOS ALMACENES MUNICIPALES, ACOPIO O A DONDE LA
DIRECCION DE OBRA DETERMINE E INSTALACION. EL PRECIO INCLUY E NUEVA ARQUE-
TA, NUEVA CIMENTACION, NUEVA TOMA DE TIERRA PP. DEZANJA Y CANALIZACION
NECESARIA ASI COMO CABLEADO. UNIDAD COMPLETAMENTE EJECUTADA Y FUNCIO-
NANDO.
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE @ _\ery

AYUNTAMIENTO [Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A)

PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1,00 406,98 406,98

TOTAL SUBCAPI TULO A08.02 DESMONTAJES Y RIPADOS........ 624,49
SUBCAPITULO A08.03 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

VRI3GR ud ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE DEMOLICION Y CONSTRUCCION DEL

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE DEMOLICION' Y CONSTRUCCION DEL ALUVBRA-
DO PUBLICO, INCLUIDO CANON DE VERTIDO Y GESTION DE RESIDUOS, SEGUN EL ANE-
JON 5.

1,00 13.830,63 13.830,63

TOTAL SUBCAPI TULO A08.03 ESTUDIO DE GESTION DE ......... 13.830,63
SUBCAPITULO A8.04 ANALISIS Y ENSAYOS
ENO1LED ud ENSAYO DE CONTROL DE CALIDAD DE 2 LUMINARIAS DE LED.

ENSAY O DE CONTROL DE CALIDAD DE 2 LUMINARIAS LED FOR EL LABORATORIO MU-
NICIPAL DE LA DIRECCION DEAGENCIA DE MEDIO AMBIENTEY SOSTENIBILIDAD, EN CUN-
PLIMIENTO DELA NORMATIVA VIGENTE (MODULOS DE LED UNE-EN 62031 Y DRIVER UNE-EN
62384 Y UNEEN 61347-2-13);

- COMPROBACION DE LA INFORMACION Y CONCORDANCIA DE LOS VALORES DELOS
DATOS PROFORCIONADOS POR EL FABRICANTE

- COMPROBACION DE LA TEMPERATURA AMBIENTE DENTRO DE LA LUMINARIA (MODU-

LO DELEDY DRVER) Y TC ENAMBOS.

- POTENCIA DEL MODULO DELED A V ASIGNADA O | ASIGNADA IGUAL A +6% -0%.

- MARCADO DEL MODULO DELEDY DEL DRIVER.

- IMAX O VMAX DURANTE EL ARRANQUE (< VMAX O IMAX DECLARADOS).

- COMPROBACION VS O IS S| ES ESTABILIZADA VS +10% CON VALIM ENTRE 92% Y
106%VN.

- PA VN<110% P DECLARADA.

- FACTOR DEPOTENCIA £0,05 Y SIBVPRE >0,95

- COMPROBACION DE ARMONICOS THD% (EN 61000-3-2, CLASE C)

2,00 129,27 258,54
EN15ESPE ud MEDICION DE ESPESOR DE GALVANIZADO SEGUN UNE-EN ISO 1461-2010.

MEDICION DEL ESPESOR DEL GALVANIZADO DE SOPORTES METALICOS GALVANZA-
DOS, INCLUIDO EL DESPLAZAMIENTO E INFORME CON UN MINIMO DE ENSAYO DE 20%
DE LOTES DE MENOS DE 80 UNIDADES (LA UNIFORMDAD DEL GALVANIZADO SEGUN
LA NORMA UNE7183), CUMPLIMENTANDO LA NORMA UNEEN ISO 1461-2010.

1,00 180,12 180,12

TOTAL SUBCAPITULO A8.04 ANALISIS Y ENSAYOS... 438,66
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PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2* FASE g Zara goza
Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A|

AYUNTAMIENTO

PRESUPUESTO

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO A08.05 OBRAS VARIAS

VROIPT ud TASAS INDUSTRIA

TASAS SEGUN LA ORDEN DE 6 DE JUNIO DE 2000 DE. DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA,
COMERCIO Y DESARROLLO DE LA D.GA. DE REGULACION DEL REGIMEN DE COMUNICA-
CIONES RELATIVAS A INSTALACIONES DE BAJA TENSION (PROY ECTO DEALUMBRA-

DO PUBLICO).
1,00 135,36 135,36
VRO1PC ud CONDICIONES DE SUMINISTRO
PAGO DE CONDICIONES DE SUMINISTRO A COMPARIA SUMNISTRADORA
1,00 1.590,00 1.590,00
VR01PZ ud OTRAS TASAS

OTRAS TASAS Y PAGOS DEALUMBRADO PUBLICO, COMO LEGALZACIONES DE CEN-

TROS DE MANDO EXISTENTES QUE SE HAN VISTO AFECTADOS Y EL PROFIO CENTRO

DE MANDO DEL PROY ECTO.
™
e 1,00 530,00 530,00
% VROICA ud JUSTIFICACION CAES Y MEDICIONES
2 PARTIDA ALZADA DESTINADA A LA JUSTIFICACION DE LAS CAES Y MEDICIONES LUM-
2 NOTECNICAS AL FINALIZAR LA OBRA DE ACUERDO AL REGLAMENTO DE EFICIENCIA
< ENERGETICA.
[a)
% 1,00 1.272,00 1.272,00
,‘L‘ VROTL ud TELEGESTION
5 PARTIDA DESTINADA A LA IMPLANTACION DEL ACTUAL MODELO DE TELEGESTION MU-
%i NICIPAL EN EL CUADRO DE MANDO
S'E 1,00 1.060,00 1.060,00
a , S
S TOTAL SUBCAPITULO A08.05 OBRAS VARIAS..........cccovneverrennees 4.587,36
< -
f_’ TOTAL CAPITULO 8 ALUMBRADO PUBLICO..... . 210.078,71
E ——
5 TOTAL > 210.078,71
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g Zara goza PROYECTO DE RECUPERACION DE LA OLMEDA DE TORRE RAMONA 2 FASE
[Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A

AYUNTAMIENTO

4.- RESUMEN DE PRESUPUESTO

RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 ALUMBRADO PUBLICO 210.078,71 100,00
-01.01 -OBRA CIVIL' Y OBRA ELECTRICA.... 190.597,57
-01.02 -DESMONTAJES Y RIPADOS 624,49
-01.03 -ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 13.830,63
3 -01.04 -ANALISIS Y ENSAYOS 438,66
:l:: -01.05 -OBRAS VARIAS 4.587,36
% PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 210.078,71
o 13,00 % Gastos generales......................... 27.310,23
S 6,00 % Beneficio industrial....................... 12.604,72
o
% SUMADEG.G.y B.I. 39.914,95
g 20,00% VLA oo e 52.498,67
% . PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 302.492,33
= % TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 302.492,33
2]
% % Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de TRESCIENTOS DOS MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS con TREINTA Y TRES
< = CENTIMOS
N 8
= 2 .C. de Zaragoza, mayo de 2026
S 2 .
2 = EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
zZ
(OS]
2 X AUTOR DEL PROYECTO DE ALUMBRADO
g =
3 2
> a
;=
(]
£ 3
E =
S &
s 9
S B
8 E Fdo.: Jorge Alba Urzaiz
o 2
(&) .
S 8 N° Colegiado: 8.055 COGITIAR
S =
£ E>3 Al servicio de SERS, Consultores en Ingenieria y Arquitectura, S.A.U.
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