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1.- MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.- AGENTES

El encargo del presente proyecto proviene del Area de Urbanismo a iniciativa de la
Direccion de los Servicios de Informacion y Organizacion del Ayuntamiento de
Zaragoza y llega a la Direccion de los Servicios de Arquitectura para su redaccion.

El proyecto esta redactado por el arquitecto municipal, Luis Moreno Tortajada,
Jefe de la Unidad |l de Proyectos de la Direccion de los Servicios de  Arquitectura
con la colaboracion de los siguientes técnicos municipales:

Matias Rico Arranz: Arquitecto Técnico Jefe Secciéon Unidad Il de Proyectos,
colaborador en la redaccion de las Mediciones y Presupuestos, Memoria y Pliego
de Condiciones.

Alfredo Sanchez.: Arquitecto Técnico Jefe de OTP -Oficina Técnica de
Proyectos-, en el calculo de la estructura, detalles constructivos y presupuesto.

Sheila Sanchez Arquitecto Técnico de la OTP colaboradora en la redaccién de las
Mediciones y Presupuesto.

Pedro Alonso, Ingeniero Técnico en el desarrollo de las Instalaciones de
fontaneria y riego.

Jesus Salas. Delineante proyectista en el grueso de la documentacion grafica.
Maite Serrano . Delineante Ud Il de Proyectos de la estructura del proyecto.
Miguel A Escartin y Alfredo Armada delineantes de la OFP y de la Ud Il de
Proyectos en el desarrollo de la documentacion grafica de la urbanizaciéon y en los

planos de arquitectura asi como en la presentacion de los ejemplares.

Concha Navio administrativa en la transcripcion de la documentacion escrita;
memoria, Pliego de Condiciones, y documentacion complementaria.

El Estudio de Seguridad y Salud ha sido redactado por INIZIA S.A. en fecha
Agosto 2012.

El informe geotécnico que se incorpora al presente proyecto, ha sido realizado por
la empresa ENSAYA, con fecha 9 de Julio de 2012
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1.2.- INFORMACION PREVIA
1.2.1 Antecedentes y condicionantes de partida

El encargo del proyecto es iniciativa de la Direccion de los Servicios de
Informacion y Organizacion del Ayuntamiento con la finalidad de atender la
demanda existente de capillas de enterramiento en el Cementerio de Torrero.

El conjunto de capillas referidas se sitia en una franja junto a la valla Sur del
Cementerio a continuacioén de las capillas existentes en esa zona, de tonalidades
verdes.

En el Proyecto de Ejecucion de la totalidad de las 56 capillas, el objetivo es
completar la franja edificable entre la valla Sur del Cementerio y la calle “I” en la
zona comprendida entre la proyeccién de las dos calles perpendiculares a la
anterior que estan flanqueando la manzana frontal. Situadas a continuacion de las
capillas colindantes que estan mas al Suroeste -con elementos metalicos verdes-.

El conjunto consta de dos tipologias edificatorias el de capillas lineales adosadas a
la valla Sur del Cementerio -con un total de veintiséis- a modo de telén de fondo
con dos modulos de tres capillas uno en cada extremo y cinco moédulos de cuatro
capillas cada uno y delante junto a la calle un frente de cinco bloques aislados de
seis capillas cada uno y entre ellos pequefias plazas ajardinadas como vestibulos
exteriores de las capillas y estancia para los sepelios correspondientes. El
conjunto esta delimitado en sus dos extremos por plazas mayores ajardinadas que
coinciden con el final de las dos calles perpendiculares a la calle “I” de las capillas
proyectadas y para separar con una masa de vegetacion las capillas de distintas
épocas.

Cada capilla tiene la puerta de acceso abriendo hacia el exterior 135° para facilitar
las maniobras de los entierros, consta de un vestibulo con un pequefio altar al
fondo y cinco niveles de enterramiento a cada lado con un total de diez nichos en
cada capilla y al final de ellos otros tantos columbarios junto al altar. Un lucernario
sobre el vestibulo, aumenta su altura en esa zona, semantizando la “luz” a lo alto
del espacio iluminando el interior a modo de simbolo.

Cada bloque aislado tiene puertas de acceso en cada una de sus cuatro fachadas,
las dos frontales hacia la via rodada “I” y a la calle interior tienen un acceso cada
una y las fachadas laterales con dos entradas para sus dos capillas en cada
fachada, que dan a las pequefas plazas situadas entre bloques a modo de
vestibulos exteriores y ajardinados.

Es de aplicacion el Decreto num. 2263/74 (M°. Gobernacion) de 20 de julio 1974,.
Cadaveres y Cementerios. Reglamento de Policia Sanitaria Mortuoria.
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1.3.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.3.1 Definicidn, finalidad del trabajo y uso.

La documentacién del presente proyecto de ejecucion, tanto grafica como escrita,
se redacta para establecer todos los datos descriptivos, urbanisticos y técnicos,
para conseguir llevar a buen término, la construccién de los moédulos de capillas
gue en su momento se determinen.

La edificacién se destinara a uso funerario, disponiendo las capillas de nichos
laterales y de columbarios al fondo de éstos junto al pequefio altar.

1.3.2 Descripcion general de la edificacion.

El proyecto contempla la definicion de médulos de capillas, a construir en funcién
de la demanda de estas,

El médulo de 6 capillas se conforma en una planta rectangular construida con
muros de hormigén armado donde en cada fachada anterior y posterior se
encuentra el acceso a una capilla y en cada fachada lateral se da acceso a dos
capillas.

El médulo longitudinal de 4 capillas, construido de forma analoga al anterior
moddulo, da acceso a cada capilla Unicamente por la fachada frontal.

Cada capilla posee cinco niveles de enterramiento a ambos laterales de su
acceso, donde cada nivel permite simultdneamente enterramiento en ataud y en
urna, existiendo por ello, un total de diez espacios para nichos y otros diez de
columbarios alineados ambos.

1.3.3. Programa de necesidades

Se trata de continuar el desarrollo de las capillas existentes en el extremo Sur-
Oeste de la valla del Cementerio, subsanando los errores detectados en el
funcionamiento de las capillas existentes tales como:

- Hacer un vestibulo mayor -mas ancho- para mejorar las maniobras con los
féretros en los entierros.

-Sustituir los escalones de las capillas colindantes existentes -hasta tres- en el
umbral de la puerta de acceso por una pequeiia rampa para facilitar el acceso
de féretros y personas.

- Colocar una puerta de acceso que abra al exterior con amplitud 135°
despejando la entrada para facilitar el acceso de féretros y personas.
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- Dotar de ventilacidon natural cruzada a las capillas por medio de rendijas
inferiores en la puerta de entrada y en los ventanales superiores de las capillas
para evitar condensaciones y malos olores.

- Mejorar el sistema de evacuacion de “liquidos” que provienen de la
descomposicién de los cuerpos humanos.

- A las plazas ajardinadas, dotarlas de riego por goteo.

- Evitar cualquier material de hierro al exterior porque se suelen acabar
oxidando, aunque esté protegido.

Se ha mantenido la distribucion alternada de bloque y pequeha plaza ajardinada,
evitando una excesiva dimensién lineal de edificacion maciza, cortando la franja de
capillas existentes con las proyectadas por medio de plazas mayores, situadas en
la prolongacion de las calles perpendiculares a la franja y en los extremos de la
actuacién global actual.

El proyecto actual amplia el programa de necesidades de las capillas colindantes
con columbarios situados al final de cada losa -nicho- junto al altar, disponiéndose
un total de diez columbarios, cinco a cada lado del vestibulo y para tres urnas cada
uno y un total de treinta.

El Proyecto de Ejecucion contiene veintiséis capillas adosadas al muro de
cerramiento y otras treinta mas distribuidas en cinco bloques aislados de seis
capillas cada uno alternados con plazas ajardinadas abiertas a la calle J de trafico
rodado. En total 56 capillas.
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1.3.4 Cuadro de superficies

La superficie de la parcela de actuacion total que abarca el Proyecto de Ejecucion
de las 56 Capillas €S de: .......cccccvivmrrmimirmmmerimrmrerirismrersersirresenian. e 2.266,05 m2.

1.3.4.1 Superficies de las zonas en la parcela de actuacion:

- Superficie ocupada por la edificacién de las 56 capillas.................. 757,30 m2.
- Superficie de 1as zoNas lIbres. ......ooe oo 1.508,75 m2.
Zonas libres :
- Aceraalacalle “I. ... 403,07 m2.
eI 01| [T [ g1 (=T o] 307,23 m2.
- Plazas mayores en los extremos..............c.............. 529,13 m2.
.Plazaal Sur........cccoccoeviviininnnnnn. 270,03 m2.
.PlazaalNorte ........ccoovvvvvvennnnn. 259,10 m2.

Total....529,13 m2.
- Placitas (4 plazas en total a 67,33 m2 cada una)....... 269,32 m2.
. Jardines 4x30,28 cada uno....... 121,12 m2.

. Aceras 4x37,05 cadauno ...... 148,20 m2.
Total..269,32 m2.

Superficie total zonas libres...........ccccevvvvevvevviivnnnnne. 1.508,75 m2.

Total Superficie ocupada por la edificacién y por zonas libres....... 2.266,05 m2.

Superficies construidas de las capillas :

Proyecto de Ejecucion de 56 capillas

- Superficie construida de los cinco Bloques de 6 capillas cada uno........ 392,30 m2.
. Superficie construida de cada bloque de 6 capillas.....78,46 m2.
. 5 bloques de 6 capillas: 78,46 x 5 = 392,30 m2.

- Superficie construida de los cinco Médulos de 4 capillas cada uno....... 280,00 m2
. Superficie construida de cada médulo de 4 capillas....55,92 m2.
. 5 Médulos adosados de 4 capillas 55,92 x 5 = 280,00 m2.

- Superficie construida del los dos Médulos de 3 capillas cada uno .......... 85,00 m2.
. Superficie construida de cada Modulo 3 capillas ..... 42,50 m2
. 2 Moédulos adosados de 3 capillas 42,50 x 2 = 85,00 m2.

Total Superficie Construida Actuacion completa.........ceeerereneeecerennnns 757,30 m2.
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Superficie construida de cada capilia:

Capilla 1 13,06 m2.
Capilla 2 13,12 m2.
Capilla 3 13,06 ma2.
Capilla 4 13,06 m2.
Capilla 5 13,12 m2.
Capilla 6 13,06 m2.
Capilla 7 13,43 m2.
Capilla 8 13,06 m2.
Capilla 9 13,43 m2.
Capilla 10 13,43 m2.
Capilla 11 13,06 ma2.
Capilla 12 13,06 m2.
Capilla 13 13,43 m2.
Capilla 14 10,06 m2.
Capilla 15 13,12 m2.
Capilla 16 13,06 m2.
Capilla 17 13,06 m2.
Capilla 18 13,12 m2.
Capilla 19 13,06 m2.
Capilla 20 13,43 m2.
Capilla 21 13,06 m2.
Capilla 22 13,06 m2.
Capilla 23 13,43 m2.
Capilla 24 10,06 ma2.
Capilla 25 13,12 m2.
Capilla 26 13,06 m2.
Capilla 27 13,06 m2.
Capilla 28 13,12 m2.
Capilla 29 13,06 m2.
Capilla 30 13,43 m2.
Capilla 31 13,06 m2.
Capilla 32 13,06 m2.
Capilla 33 13,43 m2.
Capilla 34 13,43 m2.
Capilla 35 13,06 m2.
Capilla 36 13,06 m2.
Capilla 37 13,43 m2.
Capilla 38 10,06 m2.
Capilla 39 13,12 m2.
Capilla 40 13,06 m2.

Capilla 41 13,06 m2.
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Capilla 42 13,12 m2.
Capilla 43 13,06 m2.
Capilla 44 13,43 m2.
Capilla 45 13,06 m2.
Capilla 46 13,06 m2.
Capilla 47 13,43 m2.
Capilla 48 10,06 m2.
Capilla 49 13,12 m2.
Capilla 50 13,06 ma2.
Capilla 51 13,06 m2.
Capilla 52 13,12 m2.
Capilla 53 13,06 ma2.
Capilla 54 13,43 m2.
Capilla 55 13,06 m2.
Capilla 56 13,43 m2.

Total Superficie construida de las
56 capillas.............coceiiiimiiimniniccini e 757,30 ma2.

1.3.5 Aspectos funcionales, formales y técnicos
JUSTIFICACION DE LOS ASPECTOS FUNCIONALES

Se entiende como tales aspectos, todos aquellos parametros que nos han
condicionado la eleccion de los concretos sistemas del edificio. Estos parametros
vienen determinados por las condiciones del terreno, por los requerimientos del
programa funcional, etc.

Las preexistencias de la parcela y su entorno condicionan la funcionalidad de la
solucién tales como:

- Se trata de una parcela alargada y adosada a la valle Sur del Cementerio con
reducido desnivel longitudinal y algo mas acusado el trasversal lo que facilita una
solucién mas uniforme y racional en cuanto a circulaciones y accesos.

- Las capillas colindantes ya existentes, tienen un esquema que es valido para esta
actuacion -con algunas variantes- disponiéndose las capillas adosadas a la valla
Sur del Cementerio y por delante de ellas y separadas por la calle interior
peatonal, se sitlan los cinco bloques de seis capillas cada uno intercaladas por
dos placitas ajardinadas y rematandose en los extremos de la franja con plazas
mayores que contienen todas las especies arboreas de las placitas.

- Se han ampliado los espacios exteriores de las aceras para mejorar el acceso a
capillas y la estancia de personas en los sepelios a costa de reducir el tamaiio de
los bloques y por ello en lugar de contener 8 capillas son de 6 cada uno en ésta
actuacion.
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- El interior comUn de las capillas contiene el vestibulo central con el pequefio altar
al fondo y cinco niveles de enterramiento para nichos y columbarios en cada nivel
junto al altar, corrigiéndose los defectos referidos en las capillas existentes.

JUSTIFICACION DE LOS ASPECTOS FORMALES O DE DISENO
En el disefio del conjunto se ha tenido en cuenta:

En principio, la distribucion de capillas de hormigén blanco al fondo, fundidas con
la valla blanca al Sur del Cementerio y por delante de esta franja, después de la
calle peatonal interior, los bloques de capillas de hormigdn amarillo tonificado
alternados con las plazas ajardinadas verdes abiertas a la calle “I” de trafico
rodado, pretendiendo con todo ello color, vida 0 esperanza en este sagrado lugar.

Se sigue con la secuencia de las capillas colindantes proyectadas por Elvira
Adiego, con un esquema similar y un disefio exterior totalmente distinto por medio
del hormigdn visto en dos colores, con textura “brutalista” acusando la tabla de
madera del encofrado en zonas y en otras textura lisa en los rehundidos de las
cruces cristianas y almohadillados indicando los nichos interiores. La carpinteria y
vidrios de nuevo color azul grisaceo y otro amarillo, afadiran un punto de color a
las fachadas junto con unas plazas ajardinadas intercaladas de pocos elementos,
un arbol biblico en cada plaza -olivo, palmera- y cuatro setos de esfera en
esquinas del jardin, asi como lavanda aromatica de flores lilas y bolos de caliza
blanca de base sobre tierra. El centro del frente a la entrada de las placitas con
jardines que dan a la calle rodada, queda senalado con un chopo vertical que se
proyecta hacia al cieio.

En las capillas destacan los volimenes de los lucernarios inclinados hacia el
interior con cristalera de suelo a techo en fachada principal y vidrio en la parte
posterior hacia la cubierta, facilitando la transparencia y ventilacion natural. Otro
elemento relevante en los alzados son los acusados aleros que aportan una escala
distinta a los edificios y un remate singular por su inclinacién hacia el cielo abierto
a la vez que siempre es un elemento que da sensacion de cobijo, proteccion y
sombra incluso aunque no llueva, ademas de ser un elemento formal relevante en
el conjunto de la actuacion.

JUSTIFICACION DE LOS ASPECTOS TECNICOS

Técnicamente, se estima que en general, se han escogido soluciones con
elementos de hormigdén armado, a ejecutar in situ, que configuran los diferentes
volimenes de cada médulo, capilla y espacio de enterramiento, con una cubierta
de analogo material.

De la misma manera, la cimentacion se resuelve con una losa de hormigén, que
permite un facil ejecucion tanto en el movimiento previo de tierras, como en su
posterior hormigonado.

10
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1.4.- PRESTACIONES DEL EDIFICIO
1.4.1 Requisitos basicos
SEGURIDAD

1.-.SEGURIDAD ESTRUCTURAL

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en los documentos basicos
DB-SE de Bases de Calculo, DB-SE-AE de Acciones en la Edificacion, DB-SE-C
de Cimientos, DB-SE-F de Fabrica, asi como en las normas EHE de Hormigén
Estructural; para asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar
sometido durante su construccién y uso previsto, de modo que no se produzcan en
el mismo o en alguna de sus partes, dafios que tengan su origen o afecten a la
cimentacion, muros u otros elementos estructurales que comprometan
directamente la resistencia mecanica, la estabilidad del edificio o que se produzcan
deformaciones inadmisibles. Su justificacion se realiza en el apartado
correspondiente al Cumplimiento de la Seguridad Estructural en el proyecto de
ejecucion.

2.-SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
No es aplicable a este proyecto.
3.- SEGURIDAD DE UTILIZACION

El disefio y configuracion de la edificacién, permite el uso normal del edificio no
suponiendo riesgo de accidente para las personas. Los espacios y los elementos
que se instalen en el edificio, se proyectan de tal manera que puedan ser usados
para los fines previstos dentro de las limitaciones de uso del edificio que se
describen mas adelante sin que suponga riesgo de accidentes para los usuarios
del mismo.

HABITABILIDAD

No es de aplicacion.

FUNCIONALIDAD

1. UTILIZACION

Se ha tenido en cuenta lo dispuesto en el decreto 2263/1974 de 20 de julio que
aprueba el Reglamento de Policia Sanitaria Mortuoria (Ministerio de la
Gobernacion) y el decreto 106/1996, de 11 de junio, del Gobierno de Aragén por el

que se aprueban normas de Policia Sanitaria Mortuoria.

Respecto a las dimensiones minimas de los nichos son las siguientes segun el
Reglamento referido:

1"
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- La fabrica de la construcciéon del nicho o bloque de nichos cargara sobre un
z6calo de 0,35 metros a contar desde el pavimento. Se adapta el proyecto o en
su caso en la ejecucién de obra tendra que ajustarse.

- Los nichos tendran como minimo las dimensiones de 0,75 metros de ancho 0,60
metros de alto y 2,50 metros de profundidad para los adultos. Cumpliéndose en
proyecto, incluso en exceso en determinados nichos de las capillas.

2. ACCESIBILIDAD

El entorno del edificio cumple con: el decreto 19/1999, de 9 de febrero, del
Gobierno de Aragén, por el que se regula la promociéon de la accesibilidad y
supresion de barreras arquitectonicas, urbanisticas, de transportes y de la
comunicacion, con la Ordenanza de Supresion de Barreras Arquitectonicas y
Urbanisticas del Municipio de Zaragoza, con el CTE, DB SUA 9 sobre
accesibilidad y con la Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se
desarrolla el documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacion para el acceso y utilizacién de los espacios publicos urbanizados.
Las aceras tienen una pendiente maxima de 2,5% en direccion transversal y 1%
longitudinal, paralela a la calle rodada.

LIMITACIONES DE USO

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto.

En caso de que en el futuro algunas de sus dependencias se destinaran a uso
distinto del proyectado requerira de un nuevo estudio y posible proyecto que en
cada caso determinaria si los condicionantes técnicos del presente proyecto
permiten tal cambio.

2.- MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1.- SUSTENTACION DE LOS EDIFICIOS
CARACTERISTICAS DEL SUELO

En el Estudio Geotécnico adjunto como Anexo 5, redactado por ENSAYA se han
realizado 2 Calicatas especificas en la cimentacion de la valla Sur del Cementerio
a 90 metros de distancia cada uno. Este cimiento es una zapata corrida centrada
de 1,5 metros de anchura y apoyado a 0,5 metros de profundidad.

También se han hecho 2 sondeos, uno en la proyeccion del bloque de 6 capillas
de la 12 Fase de Actuaciéon y de 6 metros de profundidad.

El terreno resulta ser de gravas, hasta 2 metros pueden ser rellenos con un grado
de compactacién muy alta.

12



PROYECTO DE EJECUCION DE 56 CAPILLAS EN EL CEMENTERIO DE TORRERO (2012)
12-07 [OFPII]

TOR CEM CAPILLAS AMPLIACION

El sondeo en el blogue referido, desde los 4,6 metros hasta los 6,0 metros, hay
limos arcillosos con resistencia de 4 kg/cm2.

La cimentaciéon aconseja sea con zapatas sobre gravas a partir de 0,5 metros de
profundidad, considerando una presién admisible minima de 2 kg/cm2.

2.2.- SISTEMA ESTRUCTURAL
SUSTENTACION DE LOS EDIFICIOS

La cimentacion de los edificios: se sustentaran mediante zapatas corridas de
hormigén armado, bajo los muros del mismo material segun las especificaciones
relativas a materiales y dimensiones detalladas en la correspondiente
documentacién grafica.

ESTRUCTURA PORTANTE

La estructura portante vertical se resuelve mediante muros de hormigdn armado.
Los elementos de sustentacion horizontal se conforman por losas de hormigon
armado.

BASES DE CALCULO

Las acciones caracteristicas que se han adoptado para el calculo de las
solicitaciones y deformaciones, son las establecidas en las normas. El disefio y
calculo de los elementos y conjuntos estructurales de hormigén armado se ajustan
en todo momento a lo establecido en la Instruccion de Hormigdn estructural "EHE",
y su construccion se llevara a cabo de acuerdo con lo especificado en dicha
norma.

2.3.- SISTEMA ENVOLVENTE

CUBIERTA

La cubierta es plana con pendiente del 25% en los aleros y se resuelve a base de
losas de hormigdn armado bajo el hormigén de pendiente con aislamiento roof-

mate de alta densidad capa de mortero y cuatro manos de pintura con resina (dos
manos con fibra de vidrio y malla de plastico).
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FACHADAS

El cerramiento de todo el perimetro sera de hormigdbn armado, que a su vez
conforma la estructura vertical en dos colores, el hormigdn blanco de las capillas
adosadas a la valla Sur del Cementerio y el hormigon amarillo tonificado vy
homogéneo en el bloque de seis capillas con texturas lisas en los rehundidos y de
enconfrado de tablas de madera en el resto de la superficie de las fachadas.

SUELOS EN CONTACTO CON EL TERRENO

El suelo en contacto con el terreno del nivel inferior de los nichos de las capillas se
resuelve con solera de hormigdn de 15 cm. con mallazo, sobren encachado de
grava de 10 -15 cm. y sobre éste, marmol de la Puebla y Macael blanco sobre
mortero de agarre. El zécalo de los nichos se maciza de hormigén hasta llegar al
nivel deseado.

CARPINTERIA EXTERIOR

La carpinteria proyectada engloba el frontal de acceso a cada capilla y los laterales
del lucernario. Se resuelve mediante aluminio de perfiles extrusionados de
CORTIZO color gris o blanco segun esté en hormigdn blanco o amarillo con vidrio
de 5+5 mm con lamina de color amarillo o azul-grisaceo en dos tonos cada uno,
uno en la zona de puerta y el otro mas suave en el fijo superior a ésta y segun sea
hormigdén blanco o amarillo, colocando vidrio transparente laminar en los cuerpos
superiores del conjunto vertical de la carpinteria.

2.4.- SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Los espacios destinados a albergar los ataudes y urnas, se delimitan
horizontalmente mediante losas de hormigdn armado y verticalmente mediante
fabrica de ladrillo recubierta en su cara vista enlucido de yeso o pintura e
interiormente por medio de enlucido de yeso pintado y con media cafia en los
encuentros entre paramentos verticales y horizontales inferiores con resina
sellante estanca.

A estos espacios no se les exige propiedades concretas respecto a su
cumplimiento del DB Sl, al entender que no existe riesgo para las personas por
dafios derivados de un incendio accidental, como tampoco son consideradas
exigencias minimas de su respuesta respecto a comportamiento acustico.
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2.5.- SISTEMAS DE ACABADOS

Las superficies interiores se resuelven mediante yeso pintado en los paramentos
verticales y superiores horizontales, y marmol blanco en el solado de la capilla y en
la pared situada en el frente del altar.

Los acabados proyectados cumplen la funcién para el uso proyectado, no siendo
exigibles condiciones de habitabilidad, ni de seguridad vinculadas a su reaccién al
fuego, entendiendo que se dan los mismos condicionantes senalados en
apartados anteriores.

2.6.- SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

En el interior de las capillas, mencionar como instalacién el sistema de evacuacion
de aguas pluviales y el de ventilacién vertical, no forzada, del volumen de cada
espacio de los nichos, y el volumen central de la capilla, con el fin de evitar, en
este Ultimo caso, condensaciones interiores.

En la urbanizacion exterior se realiza una instalacion de saneamiento para recoger
las aguas pluviales de los edificios, conectando finalmente a los pozos existentes
en el eje de la calle I. En la urbanizacion el agua pluvial de las aceras se dirige en
superficie con pendiente maxima del 2,5% a los grandes sumideros situados en la
rigola de la calle rodada “I". Se proyecta una red de riego por goteo y de
abastecimiento a bocas de riego y fuentes de boca.

2.7.- EQUIPAMIENTO

Una papelera DAE modelo GRUS y tres bancos acrilicos en verde de la marca
DAE modelo TAO en cada placita ajardinada, asi como una pequefia fuente de la
fundicion AVERLY. En las dos plazas mayores, situadas una en cada extremo de
la franja de actuacién de las capillas proyectadas, se colocan en cada plaza otros
cuatro bancos mas dos papeleras y una fuente de dos conchas mayor que la
anterior .

3.- CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO

3.1.- RESUMEN DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTRASNORMATIVAS
ESPECIFICAS

CUMPLIMIENTO DEL CTE
RD.314/2006. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

DB-SE: Su justificacion se adjunta en el apartado correspondiente\ al Cumplimiento
de la Seguridad Estructural del Proyecto.
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DB-SE: Es de aplicacion en el presente proyecto.

DB-SE-AE: Es de aplicacion en el presente proyecto.

DB-SE-C: Es de aplicacion en el presente proyecto.

DB-SE-A: No es de aplicacion en el presente proyecto, ya que no se disefia en
acero.

DB-SE-F: No es de aplicacion en el presente proyecto.

DB-SE-M: No es de aplicacién en el presente proyecto, ya que no se disefia en
madera.

DB-SI: No es de aplicacién en el presente proyecto.

DB-SUA: Parte de su articulado es de aplicacion en el presente proyecto.

DB-HS: No es de aplicacion en el presente proyecto.

DB-HE: No es de aplicacion al presente proyecto.

DB-HR: No es de aplicacién al presente proyecto.

OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

- Decreto 2263/1974 de 20 de julio que aprueba el Reglamento de Policia
Sanitaria Mortuoria (Ministerio de la Gobernacién). Su justificacién se realizara
en anexo correspondiente.

- Decreto 106/1996, de 11 de junio, del Gobierno de Aragon por el que se
aprueban normas de Policia Sanitaria Mortuoria.

- EHE. INSTRUCCION DEL HORMIGON ESTRUCTURAL.

Son de aplicaciéon en el presente proyecto. Su justificacién se realizara en el
Anexo correspondiente.

- RD. 1627/97 DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION.

Es de aplicacion en el presente proyecto. Se incorpora un Estudio. de
Seguridad y Salud.

- Decreto 19/1999, de 9 de febrero, del Gobierno de Aragén, por el que se regula
la promocién de la accesibilidad y supresidon de barreras arquitectdnicas,
urbanisticas, de transportes y de la comunicacién.

- Ordenanza de Supresion de Barreras Arquitectonicas y Urbanisticas del
Municipio de Zaragoza.

- Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento
técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el
acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados.

3.2.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DB-SE

La estructura se ha comprobado siguiendo los DB’s siguientes:
DB-SE Bases de calculo

DB-SE-AE Acciones en la edificacion

DB-SE-C Cimientos

DB-SE-F Fabrica

Y se han tenido en cuenta, ademas, las especificaciones de la
normativa siguiente:

NCSE Norma de construccion sismorresistente: parte general y
edificacion
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EHE Instruccion de hormigén estructural
CUMPLIMIENTO DEL DB-SE. BASES DE CALCULO.

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los estados limite, que son
aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que el
edificio no cumple alguno de los requisitos estructurales para los que ha

sido concebido.

SE 1. RESISTENCIA'Y ESTABILIDAD.

La estructura se ha calculado frente a los estados limite ultimos, que son los que,
de ser superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque
producen una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del
mismo.

En general se han considerado los siguientes:

a) Pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente
independiente, considerado como un cuerpo rigido;

b) Fallo por deformacion excesiva, transformacion de la estructura o de parte de
ella en un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos
y la cimentacién) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales
incluyendo los originados por efectos dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).
Las verificaciones de los estados limite Gltimos que aseguran la capacidad
portante de la estructura, establecidas en el DB-SE 4.2, son las siguientes: Se ha
comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los
elementos estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque
para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se

cumple la siguiente condicién:

Ed < Rd siendo

Ed valor de calculo del efecto de las acciones.
Rd valor de calculo de la resistencia correspondiente.

Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de
todas las partes independientes del mismo, porque para todas las situaciones de
dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

Ed.dst < Ed,stb siendo

Ed,dst valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed,stb valor de calculo del efecto de las acciones Estabilizadoras
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SE 2. APTITUD AL SERVICIO.

La estructura se ha calculado frente a los estados limite de servicio, que son los
que, de ser superados, constituyen un riesgo para el correcto funcionamiento del
edificio o a la apariencia de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La
reversibilidad se refiere a las consecuencias que excedan los limites especificados
como admisibles, una vez desaparecidas las acciones que las han producido.

En general se han considerado los siguientes:

a) Las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia
de la obra.

b) Las vibraciones que afecten a la funcionalidad de la obra.

c¢) Los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia,
a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al
servicio de la estructura, han comprobado su comportamiento adecuado en
relacion con las deformaciones, las vibraciones y el deterioro, porque se cumple,
para las situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no
alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto en el DB-SE 4.3.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-AE. ACCIONES EN LA EDIFICACION.

Las acciones sobre la estructura para verificar el cumplimiento de los requisitos de
seguridad estructural, capacidad portante (resistencia y estabilidad) y aptitud al
servicio, establecidos en el DB-SE se han determinado con los valores dados en el
DB-SE-AE.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-C. CIMIENTOS.

El comportamiento de la cimentacién en relacion a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) se ha comprobado frente a los estados limite ultimos
asociados con el colapso total o parcial del terreno o con el fallo estructural de la
cimentacion.

En general se han considerado los siguientes:

a) Pérdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentacion por
hundimiento, deslizamiento o vuelco;

b) Pérdida de Ia estabilidad global del terreno en el entorno préoximo a la
cimentacion;

c) Pérdida de la capacidad resistente de la cimentacién por fallo estructural; y
d) Fallos originados por efectos que dependen del tiempo (durabilidad del material
de la cimentacion, fatiga del terreno sometido a cargas variables repetidas).

Las verificaciones de los estados limite ultimos, que aseguran la capacidad
portante de la cimentacion, son las siguientes:

En la comprobacion de estabilidad, el equilibrio de la cimentacion (estabilidad al
vuelco o estabilidad frente a la subpresion) se ha verificado, para las situaciones
de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicién:
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Ed,dst < Ed,stb siendo

Ed,dst el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras;
Ed,stb el valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

En la comprobacién de resistencia, la resistencia local y global del terreno se ha
verificado, para las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la
condicion:

Ed < Rd siendo

Ed el valor de calculo del efecto de las acciones;
Rd el valor de calculo de la resistencia del terreno.

La comprobacion de la resistencia de la cimentacion como elemento estructural se
ha verificado cumpliendo que el valor de calculo del efecto de las acciones del
edificio y del terreno sobre la cimentacion no supera el valor de calculo de la
resistencia de la cimentacion como elemento estructural.

El comportamiento de la cimentacién en relacién a la aptitud al servicio se ha
comprobado frente a los estados limite de servicio asociados con determinados
requisitos impuestos a las deformaciones del terreno por razones estéticas y de
servicio.

En general se han considerado los siguientes:

a) Los movimientos excesivos de la cimentacion que puedan inducir esfuerzos y
deformaciones anormales en el resto de la estructura que se apoya en ellos, y que
aunque no lleguen a romperla afecten a la apariencia de la obra.

b) Las vibraciones que al transmitirse a la estructura pueden reducir su eficacia
funcional;

c¢) Los dafios o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

La verificacion de los diferentes estados limite de servicio que aseguran la

aptitud al servicio de la cimentacion, es la siguiente:

El comportamiento adecuado de la cimentacién se ha verificado, para las
situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicion:

Eser £ Clim siendo

Eser el efecto de las acciones;
Clim el valor limite para el mismo efecto.

Los diferentes tipos de cimentacidn requieren, ademas, las siguientes
comprobaciones y criterios de verificacion, relacionados mas especificamente con
los materiales y procedimientos de construcciéon empleados:
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CIMENTACIONES DIRECTAS.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que el
coeficiente de seguridad disponible con relacién a las cargas que producirian el
agotamiento de la resistencia del terreno para cualquier mecanismo posible de
rotura, es adecuado.

Se han considerado los estados limite ultimos siguientes:
a) hundimiento; b) deslizamiento; c¢) vuelco; d) estabilidad global; y e) capacidad
estructural del cimiento; verificando las comprobaciones generales expuestas.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que las
tensiones transmitidas por las cimentaciones dan lugar a deformaciones del
terreno que se traducen en asientos, desplazamientos horizontales y giros de la
estructura que no resultan excesivos y que no podran originar una pérdida de la
funcionalidad, producir fisuraciones, agrietamientos, u otros daios.

Se han considerado los estados limite de servicio siguientes: a) los movimientos
del terreno son admisibles para el edificio a construir; y b) los movimientos
inducidos en el entorno no afectan a los edificios colindantes; verificando las
comprobaciones generales expuestas y las comprobaciones adicionales del DB-
SE-C 4.2.2.3.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.

En las excavaciones se han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C 7.2
y en los estados limite uUltimos de los taludes se han considerando las
configuraciones de inestabilidad que pueden resultar relevantes; en relacién a los
estados limite de servicio se ha comprobado que no se alcanzan en las
estructuras, viales y servicios del entorno de la excavacion.

En el disefio de los rellenos, en relacién a la seleccion del material y a los
procedimientos de colocacion y compactacién, se han tenido en cuenta las
consideraciones del DB-SE-C 7.3, que se deberan seguir también durante la
ejecucion.

En la gestion del agua, en relacién al control del agua freatica (agotamientos y
rebajamientos) y al analisis de las posibles inestabilidades de las estructuras
enterradas en el terreno por roturas hidraulicas (subpresién, sifonamiento, erosiéon
interna o tubificacion) se han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C
7.4, que se deberan seguir también durante la ejecucion.

3.3.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DB-SUA
El proyecto cumple segun los siguientes apartados que le son de aplicacion:

SUA 1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS.

SUA 1.1. RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS.
El suelo de las capillas, al tratarse de accesos directos desde el exterior, pero al
ser zonas de uso restringido, sera considerado como zona interior seca con
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superficies con pendiente menor que el 6% y por ello grado de resbaladicidad
clase 1.

SUA 1.2. DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTOI.
El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de
caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos.

SUA 1.3. DESNIVELES.
En la urbanizacion exterior la pendiente horizontal es del 1% y la transversal del

2,5%. En el umbral de entrada de cada capilla una pequena rampa de 40 cm. con
10 cm. de desnivel del 25%.

SUA 8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL
RAYO.

No es necesario la instalacion de proteccion frente a la accion del rayo, ya que la
frecuencia esperada de impactos es menor que el riesgo admisible.

4.- PRESUPUESTO

Presupuesto Bloque 6 Capillas ..........n° 1

Presupuesto Médulo 4 Capillas ...........n° 2
Presupuesto Modulo 3 Capillas ........... n®3
Presupuesto de la Urbanizacién........... n°4

Presupuesto total de las 56 Capillas
incluida la Urbanizacion ...................... n°5s
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-01.01
-01.02
-01.03
-01.04
-01.05
-01.06
-01.07
-01.08
-01.08
-01.10
02
-02.01
-02.02
-02.03
-02.04
-02.05
-02.06
-02.07
-02.08
-02.09
-02.10
03
-03.01
-03.02
-03.03
-03.04
-03.05
-03.06
-03.07
-03.08
-03.09
-03.10
04
-04.01
-04.02
-04.03
-04.04
-04.05
-04.06
-04.07
-04.08
-04.09

CAPILLAS MODULOS DE 6 UNIDADES.............coovveeerresssssssmsmsmmmssssssssesesssssssssssessssssssssesssass
-MOVIMIENTOQ DE TIERRAS........ccovvmmrrirsrincsccrasisnmsenissiiisnesiicnenennes. 10.583,14
-SANEAMIENTO.....cooiiinniciiiniinisssssissneens S e el 6.063,82
-CIMENTACIONES Y SOLERAS........ccooievicricinieriisrincciecssicssicnsnienns. 20.958,95
ESTRUCTURA. ... oo miiiss it s s oo s aas s v s e iy 344.374,97
-CUBIERTA Y ALBANILERIA .iiuisassisimmisassisssisisasssssissssassssssieiissnsesssnsis 117.973,93

-CERRAJERIA Y VIDRIERIA ..o.oooovoesecessseeeeseieessesssesssssssiesssssssnssnennenee 173.905,75
-FALSOS TECHOS Y PINTURA .....ooovveooreseseessssinesesessesssssensesseenseeenns 39,030,902

645.081,28 46,45

-GESTION DE RESIDUODS. .....ooeeeeeereeeeeeieeeeseeesereesreseseeeensenetannsee s 6.970,05
“SEGURIDAD Y SALUD......oooo. oo isiiiaiiiesiiansidanssasnsiovh iioss inia s 10.841,20
“CONTROL DE CALIDAD sas;icisisiiisicsivssstrasssliisesissssisnsiishsissiasasssiiasaiiisas 6.408,55
CAPILLAS MODULOS DE 4 UNIDADES...........ccconmevmmmemermsmssmssssssesesereessessssssssesesassasssasesaes 434.250,98 31,27
“MOVIMIENTO DE TIERRAS ... seesiesesessessssessseesssesseessaseessisanes 7.320,82
SANEAMIENTO sisiiiisssessssstsaisssiissiivsesiiosasdeorsiaio i i iagaas iisassns 9.914,72
-CIMENTACIONES Y SOLERAS........oeoeeceeeeeireeersesisemeeeseeseesseeeeeene 23.603,31
ESTRUCTURA ..ot eseeses e ae s esss s e e e rnee e 229.218,17
<CUBIERTA Y ALBARILERIA. ... 71.109,68
<CERRAJERIA Y VIDRIERIA. ... oot eseess e 49.300,12
-FALSOS TECHOS Y PINTURA. ..ot sieneessie s 24.103,71
-GESTION DE RESIDUOS.......ooeoeireeerees e eeeeeeeeesesesesessemsassssssessssssesenss 5.229.60
-SEGURIDAD Y SALUD . zsissenscmssssisimmistntsmsmin s 8.042,30
-CONTROL DE CALIDAD........ovoovsoreieessseeessessessesesssseesssssessssessesteseeesinee 6.408,55
CAPILLAS MODULOS DE 3 UNIDADES..........orreeeeeresemessissssssssesssssssssssssssssssssssressssssessneses 134.755,76 9,70
“MOVIMIENTO DE TIERRAS. ... .ovviveiitiemeeeseesssesesssseessesess e v siseseesenee 2.504,68
SSANEAMIENTO ..o eotseeemsesseesseessseese e mssseessseseee s es e st maenseseaeesemsenie 2.866,96
-CIMENTACIONES Y SOLERAS. ......oooctsiereieseieesssiemsesesseeseioessssemse s 7.879,98
ESTRUCTURA. ..ottt esesss s ess sttt sn et msesi e 70.366,97
-CUBIERTA Y ALBANILERIA. ... . ooeeeeivieesiessiieesieeseieeesiess s sessasseseenas 22.161,27
-CERRAJERIAY VIDRIERIA. ...t ereenon 14.790,04
-FALSOS TECHOS Y PINTURA ...ttt sieses s ies s s 7.496,58
-GESTION DE RESIDUOS . .....ooeiiriieieioesisieeei s sseessssemsssessensssaessenseniens 1.630,00
-SEGURIDAD Y SALUD.....oovvooomesceeeeeesseeesessisessesemsssessessssesesiessesnsesesiens 2.495,86
“CONTROL DE CALIDAD.......coocovtiieseiemreseeseeeeeeessisess s sesesessssssseseesiens 2.563,42
URBANIZACION. ....c.oeeeeeeeeree v stsesesssssssssssesssssssssssssssasessassssssssses st esssss sebsssessassassassaonsestes 174.780,62 12,58
-MOVIMIENTO DE TIERRAS Y ACTUACIONES PREVIAS........cc...cvunece. 52.989,87
“RED SANEAMIENTO . ...t eesereeeerseeeseseneseseseeseenesesansseeneeenss 12.886,07
SPAVIMENTOS. ...t eees s esesess s s se s resesssessesesnennenessesse e senes 57.330,66
SRIEGO Y FONTANERIA. ......ovvossieosesssesessssessessssessseesessesssssesessseesesseesens 15.860,86
JARDINERIA. ..o oo eeeseeesessesssssssssesssssesssseesssessosssssssases saesaessessnnasas 11.930,91
-MOBILIARIO URBANO. ...t eeerereseeeseeeesesesesessesesesiesesenansceaenns 14.893,46
GESTION DE RESIDUOS......ooovoeeeereseseseemsecvmesssieessiseasescrsissiasssnsisssons 6.687,85
“SEGURIDAD Y SALUD......ooooveeeoveesssesseseesessssnsasssssssssessssssssssarssssansessessens 1.511,30
“CONTROL DE CALIDAD......voooostoecorsecorseseeesssissseressssssesessesssseesssssnesessens 689,64
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 1.388.868,64
13,00 % Gastos generales 180.552,92
6,00 % Beneficio industrial 83.332,12
EY T 7 VR 263.885,04
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 1.652.753,68
21% IVA oo senne 347.078,27
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 1.999.831,95

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de UN MILLON NOVECIENTOS NOVENTA Y NUEVE MIL OCHOCIENTOS TREINTA'Y
UN EUROS con NOVENTA'Y CINCO CENTIMOS

Zaragoza, a SEPTIEMBRE 2012.
El arquitecto redactor
D.Luis Moreno Tortajada
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PROYECTO DE EJECUCION DE 56 CAPILLAS EN EL CEMENTERIO DE TORRERO (2012)
12-07 [OFP1I] .
TOR CEM CAPILLAS AMPLIACION

5.- ANEJOS A LA MEMORIA

Anejo 1:

- Justificacién Decreto 2263/1974 de 20 de julio que aprueba el Reglamento de
Policia Sanitaria Mortuoria (Ministerio de la Gobernacion).

Anejo 2:
- ESTUDIO GEOTECNICO

Anejo 3:
- Justificacion EHE. INSTRUCCION DEL HORMIGON ESTRUCTURAL.

| Anejo 4.
- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

Anegjo 5:
- ESTUDIO DE ACCESIBILIDAD.

Anejo 6:

- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
(Encuadernado aparte)
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PROYECTO DE EJECUCION DE 56 CAPILLAS EN EL CEMENTERIO DE TORRERO (2012)

12-07 [OFPII]
TOR CEM CAPILLAS AMPLIACION

Anejo 1

Justificacion Decreto 2263/1974 de 20 de julio que aprueba el
Reglamente de Policia Sanitaria Mortuoria (Ministerio de la

Gobernacion)




PROYECTO DE EJECUCION DE 56 CAPILLAS EN EL CEMENTRIO DE TORRERO (2012)
12-07 [OFPII] )
TOR CEM CAPILLAS AMPLIACION

En el “PROYECTO DE EJECUCION DE 56 CAPILLAS DE ENTERRAMIENTOS
MULTIPLES EN CEMENTERIO DE TORRERO” :

Se ha tenido en cuenta lo dispuesto en el decreto 2263/1974 de 20 de julio que
aprueba el Reglamento de Policia Sanitaria Mortuoria (Ministerio de Ia
Gobernacion) y el decreto 106/1996, de 11 de junio, del Gobierno de Aragén por el
que se aprueban normas de Policia Sanitaria Mortuoria.

Respecto a las dimensiones minimas de los nichos son las siguientes segun el
Reglamento referido:

- La fabrica de la construccién del nicho o bloque de nichos cargara sobre un
z6calo de 0,35 metros a contar desde el pavimento. Se adapta el proyecto o en su
caso en la ejecucion de obra tendra que ajustarse.

- El nicho tendra 0,75 metros de ancho 0,60 metros de alto y 2,50 metros de
profundidad para los adultos. Cumpliéndose en proyecto, incluso en exceso en
algunas de ellas.




PROYECTO DE EJECUCION DE 56 CAPILLAS EN EL CEMENTERIO DE TORRERO (2012)
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Anejo 2

ESTUDIO GEOTECNICO
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ESTUDIO GEOTECNICO

NUEVAS CAPILLAS EN EL
CEMENTERIO DE TORRERO.
ZARAGOZA.

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Cuarte de Huerva (Zaragoza), Julio de 2012
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1.- ANTECEDENTES

El peticionario nos encarga el estudio geotécnico de un solar situado dentro del Cementerio

de Zaragoza, adyacente al muro de cerramiento, donde se prevén construir nuevas capillas.

Concretamente la parcela se sit@la al Sur del Cementerio, entre la calle 1 y el muro de

cerramiento, frente a la parcela 121.

Técnicos municipales nos indican que previsiblemente hay un cierto espesor de relleno

compactado por tongadas que cifran en aproximadamente 1,5-2,0 m.

2.- TRABAJOS REALIZADOS

Cumpliendo las especificaciones del Cédigo Técnico de la Edificacidn se ha previsto
efectuar un reconocimiento basado en tres puntos de investigacion, dos sondeos mecdnicos y
un ensayo de penetracién dindmica, complementados con dos calicatas para reconocer las
caracteristicas, dimensiones y profundidad de apoyo de la cimentaciéon del muro de

cerramiento.

2.1.- Calicatas

El dia 21 de Junio de 2012 se hicieron dos calicatas en los puntos indicados en el croquis

adjunto para descubrir la cimentacion del muro perimetral.

En ambas calicatas se constata que la cimentacion estd compuesta por una zapata corrida
que sobresale 60 cm del muro de cerramiento hacia el interior y cuyo canto es de 50 cm,
apoyando sobre unas gravas con escasa matriz limoarcillosa, previsiblemente de relleno

compactado por tongadas.
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Calicata C-1 Calicata C-2

Por el exterior del cementerio se descubri6 la cara superior de la zapata y se comprobd que

sobresale 60-65 cm del muro.

Por tanto, como el muro tiene unos 30 cm de ancho en la base, resulta que el muro de

cerramiento tiene una zapata corrida de 1,5 m de ancho, centrada, y apoyada a 50 cm de

profundidad sobre gravas compactas o bien compactadas, segiin veremos mas adelante.

2.2.- Sondeos

Entre los dias 27 y 28 de Junio de 2012 se han hecho dos sondeos mecanicos de 6 m de

profundidad, a rotacién, en seco y con obtencién continua de testigo, mediante bateria
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provista de corona de widia de 113 m de didmetro, sin necesidad de revestir ya que las

paredes del sondeo se mantienen estables.

Los sondeos se han hecho en los puntos indicados en el croquis que se adjunta en el
apéndice I y comienzan aproximadamente a la cota de la calle situada inmediatamente al

Norte (Calle 1).

Para obtener un orden de magnitud acerca de la capacidad portante de los materiales
atravesados, se realizaron ensayos estdndar de penetracion (S.P.T) a distintas profundidades.
El sondeo S-1 se hizo en el extremo de la parcela, ya que parte de ella estd ocupada por

acopios de tierras.

El ensayo S.P.T. consiste en contar el nimero de golpes necesario para hincar 30 cm
(15+15) un tomamuestras de 2” x 1 3/8” de didmetro con tubo bipartido o ciego, normalizado,

mediante golpeo de una maza de 63,5 Kg de peso desde una altura de 75 cm.

Para realizar el ensayo se marcan en el varillaje 60 cm en tramos de 15 cm, contandose los
golpes para los 30 cm centrales (valor de N). Se considera que se obtiene rechazo y se
suspende el ensayo cuando después de dar una serie de 100 golpes no se introducen los 30 cm

en su totalidad o cuando tras dar 50 golpes el tomamuestras no se ha introducido 5 cm.

Los ensayos se realizaron con un penetrdmetro automdtico que cumple las siguientes
Normas: N.I. de la SIMSFE, S.P.T. y D.P.S.H. y que estd provisto de cuenta golpes

electronico digital. Los resultados obtenidos han sido:

Sondeo n° Profundidad (m) Golpeo N
0,6-1,2 22-28-22-20 50

1,5-2,1 11-16-21-21 37

S-1 2,4-,30 10-10-22-25 32
3,4-4,0 10-14-23-21 37

5,0-5,6 13-25-16-12 41
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Sondeo n° Profundidad (m) Golpeo N
0,6-1,2 7-18-12-33 30

1,5-2,1 17-21-11-9 32

S-2 2,4-3,0 15-13-10-9 23
3,4-4,0 14-15-24-34 39

5,23-5,83 17-28-63-54 91

En el sondeo S-2, al observar un nivel de limos arcillosos se tomd una muestra inalterada.
La toma se realizd a percusion mediante un tomamuestras GMPV de pared gruesa en cuyo
interior se aloja un tubo de PVC donde se introduce la muestra. Inmediatamente después de su
extraccion se parafinan los extremos para evitar pérdidas de humedad. La hinca del
tomamuestras se realiza mediante una maza de 63,5 kg que cae desde una altura de 75 cm.

Los golpeos se cuentan en 4 tramos de 15 cm cada uno.

El resultado del golpeo obtenido se refleja en el siguiente cuadro:

Sondeo n° | Profundidad (m) Golpeo
S-1 4,80 a5,23 16-38-Rechazo

Con muestras obtenidas en los sondeos se han efectuado ensayos de laboratorio, segiin
normas UNE, NLT o procedimientos de buena practica. Los boletines de los ensayos se

adjuntan en los apéndices.

2.3.- Ensayo de penetracion dindmica

El dia 27 de Junio de 2012 se hizo un ensayo de penetracién dindmica continua segin la
norma D.P.S.H. con una miquina ROLATEC que cumple con la norma I.S.S.M.F.E.
Sociedad Internacional de Mecénica del Suelo y Cimentaciones, Comité Técnico de Pruebas
de Penetracion en Suelos:
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D.P.S.H.- Dynamic Probing Super Heavy
S.P.T.- Standard Penetration Test

Se ha realizado conforme a la norma D.P.S.H., con las caracteristicas siguientes:

Masa de la maza .......ccoceeevcveeieenennns 63,5 Kg. (£ 0,5 Kg.)
Altura de caida ...ueeeeveeeververeennirniiinnn. 75,0 cm. (£ 2,0 cm)
Relacion longitud/diametro de la maza 2ly<2

Masa maxima del yunque .................. 30,0 Kg.

Longitud de la varilla.........cccceecveeennnne 1,0-2,0 m
Diametro exterior de la varilla............ 32,0 mm

Masa méxima varilla + niple............... 8,0 Kg/m
Desviacién maxima en primeros 5 m. 1 %

Desviacién méxima a partir de 5 m. .. 2 %

Seccidon de la puntaza ..........cceevenene Circular

Area de la PUNAZA siwimeiasivsiisiii.. 20,0 cm?2

Angulo de la punta ............coceveuvirennes 90°

Conteo de golpes cada N ........cceverennee 20,0 cm.

En los apéndices se indica la posicion y el grafico con los golpeos obtenidos cada 20 cm.

La cota de comienzo del ensayo ha sido similar a la de los sondeos y calicatas.

La profundidad alcanzada hasta rechazo ha sido de 6,98 m.

3.- NIVEL FREATICO Y PERMEABILIDAD

Hasta la profundidad méaxima alcanzada en los sondeos no se ha detectado la presencia del

nivel fredtico, quedando éste a gran profundidad segtin datos de sondeos del entorno.

Los materiales cuaternarios presentes en la zona pueden considerarse permeables por

porosidad intergranular, dependiendo de varios factores entre ellos el contenido de finos
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arcillosos y el grado de cementacion de los materiales. Se estima un coeficiente de

permeabilidad (k) entre 10* y 107 mvs.
Los valores de permeabilidad son orientativos, siguiendo los criterios indicados en la tabla

D.28 del Documento Basico SE-C del CTE y en funcién de los ensayos granulométricos

realizados.

4.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL TERRENO

En todos los trabajos de reconocimiento realizados encontramos gravas poligénicas y
heterométricas con cantos, en general subredondeados, pertenecientes al sistema de glacis-

terraza del rio Ebro.

Segun los datos facilitados por técnicos municipales hasta 1,5-2,0 m de profundidad, esas
gravas podrian pertenecer a rellenos compactados por tongadas, aunque en los sondeos no hay
elementos de juicio para distinguirlas de las gravas naturales situadas por debajo. Tampoco
son distinguibles en cuanto a compacidad ya que, en todo caso, serian algo mas compactas

que las naturales.

En este sentido se ha hecho un niimero de ensayos S.P.T. mayor que el habitual para tener
mads controlada dicha compacidad. Segln los datos obtenidos, las gravas, sean de relleno o
sean naturales, son de compacidad alta o muy alta, salvo en un caso en que dicha compacidad

podria clasificarse como media (Ngpr = 23).
En los ensayos de identificacion realizados el contenido en finos varia entre el 21,8 y
45,0%, con limite liquido entre 21,8 y 25,1 e indice de plasticidad entre 7,8 y 11,

clasificandose segiin Casagrande como GC y SC.

El contenido en sulfatos ha sido inferior a 100 mg/kg suelo.
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A todos los efectos, tanto para las gravas mas someras como para las obtenidas a partir de

2,0 m de profundidad, pueden considerarse los siguientes pardmetros:

Yap = 2 t/m’
C'=1um’

¢ =34°

E > 300 Kg/cm®

En uno de los sondeos, a partir de 4,6 m y hasta el final (6,0 m), se han observado limos
arcillosos de color marrdn claro. El contenido de finos ha sido del 89,9%, con limite liquido

de 21,1 e indice de plasticidad de 5,3, clasificdndose seglin Casagrande como CL-ML.

En el ensayo especifico de resistencia a compresion simple la rotura de la probeta ha sido
defectuosa. De todas formas, su consistencia seria dura, con Ngpr mayor de 50, pudiéndose

considerarr una resistencia a compresion simple superior a 4,0 kg/cm”.

En el ensayo de colapso se ha obtenido un valor del indice de colapso del 0,05% para una

carga de 2,0 kg/em?, con densidad seca de 1,85 g/em?, siendo por tanto no colapsable.

Como médulo de deformacidén se puede adoptar un valor similar al indicado para las

gravas.

5.- SISMICIDAD

Para la consideracién de la accidén sismica en el término municipal de Zaragoza, es de
aplicacién la Norma de Construccién Sismorresistente: Parte general y edificacion (NCSE-
02), publicada en el BOE el 11 de Octubre de 2002. Dicho Término Municipal no figura en la
relacion del anejo 1 de la citada Norma, de modo que la aceleracion sismica bésica (ay) se

considera inferior a 0,04 g.
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En el articulo “1.2.3. Criterios de aplicacion de la Norma” se especifica que no es
obligatoria la aplicacién de esta Norma cuando la aceleracion sismica bdsica ay, sea inferior a

0,04 g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

6.- TIPO DE CIMENTACION. PRESIONES ADMISIBLES Y RECOMENDACIONES

La opcidon mas aconsejable para cimentar las capillas es la de zapatas, que pueden ser

aisladas o corridas, apoyadas sobre las gravas a partir de 0,5 m de profundidad.

La presién admisible del terreno tanto por asiento como por hundimiento es de al menos

2,0 kg/cm?2, previendo asientos menores de 1,5 cm y admisibles.

La excavacion puede efectuarse mediante retroexcavadora y en general se mantendran

temporalmente estables taludes subverticales.

No sera preciso el empleo de cementos sulforresistentes para la fabricacion del hormigédn

de cimientos.

Por ultimo, cabe recordar que la zapata del muro perimetral es corrida, centrada, apoyada

sobre gravas a 0,5 m de profundidad y con una anchura de 1,5 m.
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Se adjuntan los siguientes apéndices que completan el presente informe

Apéndice I.-
Apéndice II.-
Apéndice I11.-
Apéndice V.-
Apéndice V.-

<

Fdo. Jests Rodriguez Vela

Geologo

Croquis de situacién de trabajos
Perfiles litologicos de los sondeos y fotografias
Perfiles litoldgicos de las calicatas y fotografias
Grafico de penetracion dinamica

Boletines de ensayo

Ingeniero de Caminos

VeB® del Director

Fdo. Javier Prats Rivera

Ingeniero de Caminos

Fdo. Octavio Plumed Parrilla
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ENSaYH/\

CROQUIS DE SITUACION DE TRABAJOS

’

APENDICE 1
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ENSAYE/\
Laboralorio de Ensayos Técnicos, S.A. &

LEYENDA
C-N° - Calicata de investigacion.
P-N° (@ Penetracion dinamica.
S-N° $ Sondeo mecanico.

ESCALA: 1/1.000

CROQUIS DE SITUACION DE TRABAJOS
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N° Obra:
Obra:

Localidad:

12AG0543

NUEVAS CAPILLAS

EN CEMENTERIO DE TORRERO

ZARAGOZA

COORDENADAS
X =
Y =
Z =
Tipo de maquina:

SONDEO

S-1

TP-50

Peticionario: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA Sondista: Ignacio Anento
) { Fecha Inicio: 27-06-12 Fecha Final: 28-06-12 Supervisor/a: J. Rodriguez
Laboratorio de Ensayos Técnicos § A S — —_—
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Gravas heteromélricas y poligénicas con cantos en ge-
neral subredondeados y algunos aplanados. Presentan
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TIPO PERFORACION
WS...Corona de widia sin agua.
WH...Corona de widia con eagua.

DISE:

.Diamante.




N° Obra: 12AG0543 COORDENADAS

SONDEO

Obra: NUEVAS CAPILLAS X = S-2
EN CEMENTERIO DE TORRERO U=
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idad- ZARAGOZA
LcCallgacs Tipo de maquina:  TP-50
Peticionario: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA Sondista: Ignacio Anento
Fecha Inicio: 27-06-12 Fecha Final: 27-06-12 Supervisor/a: J. Rodriguez
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Golpeo Muestra Inalterada:

16-38-Rech TIPO PERFORACION

D....Diamante.

WS...Corona de widia sin agua.
WH...Corona de widia con agua.
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Labarateris da Ensayos Técnicos 5 A

N° Obra: 12AG0543

Obra: NUEVAS CAPILLAS

EN CEMENTERIO DE TORRERO

Localidad: ZARAGOZA

Peticionario: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Fecha Inicio: 21-06-2012  Fecha Final; 21-06-2012

COORDENADAS
X =
Y =
Z =
Tipo de maquina:

Supervisor/a:

CATA

C-1

Retroexcavadora mixta

Jesils Rodriguez Vela

Profundidad
Escala 1:50
Estratigrafia

Cota

Descripcion

Muestra
Vane Test
Soil Test
Kglem2
Nivel freatico

ZAPATA MURO.

T

Gravas heterométricas y poligénicas con cantos redondeados y apla-

nados compactadas con escasa matriz de finos.

- 1.00 1 -1.00

mantienen verticales
- No se detecta agua

- Estabilidad de las paredes:

Las paredes se




N°Obra:  12AG0543 COORDENADAS CATA
Obra: NUEVAS CAPILLAS X = C-2
EN CEMENTERIO DE TORRERO Y =
Localidad: ZARAGOZA Z=
Peticlonario: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA Tipo de maquina:  Retroexcavadora mixta
e B HYE Fecha Inicio: 21-06-2012  Fecha Final: 21-06-2012 Supervisor/a: JesUs Rodriguez Vela
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ZAPATA MURO.
050 | -50 o e
Gravas heterométricas y poligénicas con cantos redondeados y apla-
i nados compactadas con escasa matriz de finos.
- 1.00 1 -1.00

- Estabilidad de las paredes: Las paredes se
mantienen verticales
- No se detecta agua
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PENETRACI

P-1

n° Obra

12AG0543

PENETRACION DINAMICA DPSH

NUEVAS CAPILLAS EN EL CEMENTERIO DE TORRERO |

ZARAGOZA

AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

‘Situacion |

] Peticionario
Fecha | 27-jun-12

Coordenadas

z |

X:

GOLPEO 20cm

ENSAYH|

Laborataorio de Ensayos Técnicos S.A.
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Se obtiene rechazo a 6,98 m.

OBSERVACIONES:
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BOLETINES DE ENSAYOS
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Laboratorio de Ensayos Técnicos S5.A.

PETICIONARIO:  AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA N° OBRA: 12AG0543

OBRA: NUEVAS CAPILLAS EN EL CEMENTERIO DE TORRERO. ZARAGOZA N° REF.: 12AG08093

MUESTRA: 5-1.De 0,602 1,20 m. SPT FECHA DE TOMA:
ENSAYO DE SUELOS

100 = \ 3 Tamiz UNE Pasa
90 = 100
E \ = 80
80 \ = 63
3 = 50
i 3 ‘.J\ E 40
60 = 25 100
b = N o 20 85
5 = N = 10 67
E = 5 54
“0E \“\h = 2 42
E anl 3 0,400 31
%E T ~— = 0,080 218
20E T =
10 3
N 108%3°%0 ©20 0 s 2 04 bioe )
Tamiz UNE '
Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104)
- Limite liquido: 21,8
- Limite plastico: 14,0
- indice de plasticidad: 7.8
Humedad (UNE 103300)
-w (%): 18
Ensayos quimicos
- Sulfatos (UNE 83963) (SO, mg/Kg suelo)..< 100,00
Clasificacion
-USs.CS.: GC
- Observaclones: —
« eNSﬁsxO‘
O Zaragoza, a 09 d julio de 2012
El Jefe dgl Are T | Laboratorio

V°B° D]rectorﬁ

Fdo. José Joaquin-kefih Ascaso ), Fdo. ;g}'é
mrs?.i&jgu &) ﬁ}: . CC. Quimicas

Los resultados contenidos en esle informe sdlo e referen a ka muestra ensayada e, 4 [ ]
ENSAYA esta inscrita en o legislrn namul del CTE con of r® ARA - L - 008 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA ™
Los datos contenidos en el p i Sdenciales. Frohiida su rep kon parcial sin escrito de ENSAYA
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Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

PETICIONARIO:  AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA N° OBRA: 12AG0543
OBRA: NUEVAS CAPILLAS EN EL CEMENTERIO DE TORRERO. ZARAGOZA N° REF.: 12AG08097
MUESTRA: $-2.De 0,60 @ 1,20 m. SPT FECHA DE TOMA:
ENSAYO DE SUELOS
1% = 5 Tamiz UNE Pasa
90 = 3Ny = 100
3 L = 80
80 3 ~ = 63
E = 50
“E T e 4
60 : o : 25 100
8 E \\ E 20 98
& s0f < = 10 93
X = i JARE 5 84
40E = 2 74
E = 0,400 65
YE 3 0,080 45,0
20 ; =
10F =
= 108%3°% ®20 0 s 2 04 0.8 }
Tamiz UNE )
Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104)
- Limite liquido: 251
- Limite pléastico: 141
- Indice de plasticidad: 11,0
Humedad (UNE 103300)
-w (%): 50
Ensayos quimicos
- Sulfatos (UNE 83963) (SO, mg/Kg suelo):_< 100,00
Clasificacion
-U.8.C.S.: SC
- Observaciones:
El Jefe del Are
Fdo. José Jo ih Ascaso
,L:edc.‘GEc'ﬁE:lgu . CC. Quimicas
Los resultados contenidos en este informe sdlo se refieren a la muestra ensayada o e,

ENSAYA esla Inscrita en el registro general del CTE con st n® ARA - L - 005 para fos grupos de ensayo GT VS, PS, EH, EA, EFA™
Los datos idos en el pi informe son confidenclaes. Prohiblda su rep 16n parcial sin iento escrilo de ENSAYA
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Laboratorio de Ensayos Técnicos S.A.

PETICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA N° OBRA: 12AG0543
OBRA: NUEVAS CAPILLAS EN EL CEMENTERIO DE TORRERO. ZARAGOZA N° REF.: 12AG08101
MUESTRA: S-2. De 4,80 2 5,23 m. M. Inalterada FECHA DE TOMA:
ENSAYO DE SUELOS
100 E P~ = Tamiz UNE Pasa
90 = 100
= = 80
80F = 63
= = 50
70 3 = 40
60 = 3 25
3 = = 20
8 sof - 10
R = 3 5 100
4WE = 2 09
E = 0,400 o8
30 5 2 0,080 89,9
20 ;
10E =
ok 050450 10 2 s
10oRSS=E0 20 Tgmiz UNE 04

Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104)

- Limite liquido: 21,14

- Limite plastico: 15,8

- [ndice de plasticidad: 53
Ensayo de colapso (NLT 254)

- [ndice de colapso: 0,05
Clasificacién

-Us.cCs.: CL-ML

- Observaciones:

El Jefe del

Fdo. José Jo Ascaso

Los resultados contenidos en este Informe sélo se refieren a la muestra ensayada

’Cmtg. bl

\\ [ 4

ENSAYA esta inscrita en ol registro general del CTE con o n°ARA-L- 005 para los grupos de ensayo GT, VS, PS, EH, EA, EFA

Loa datos contenldos en el presente Informe son

fidend Pr prod parcial sin

escrilo de EHSAYA

Ly CC. Quimicas
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PETICIONARIO:  AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA N° OBRA: 12AG0543
OBRA: NUEVAS CAPILLAS EN EL CEMENTERIO DE TORRERO. ZARAGOZA N°REF.: 12AG08101
MUESTRA: 8.2. De 4,80 a 5,23 m. M. Inalterada FECHA DE TOMA:
ENSAYO DE COLAPSO
Datos Generales
- Norma de ensayo: NLT 254
- Humedad inicial (%): 14,7
- Humedad final (%): 15,4
- Densidad seca (g/cm®): 1,85
- Desc a 0,50 kg/cm? (%): 0.85
- Desc a 1,00 kg/cm? (%): 1,45
- Desc a 2,00 kg/cm? (%) 215
- Desc a 2,00 kg/cm? (%) Tras inmersién:......2,20
Grafico: Presién - Deformacién
24
2

Presién (kg/em?)
| —
[

0 1 2 3 4 5
Deformacién %

Resultado
- [ndice de colapso (%): 0,05

- Observaclones:

Pol. Industrial Valdeconsejo - C/ Aneto, parcela n® 8 A - Tel. 976 566 875 - Fax 976 566 612 - 50410 Cuarte de Huerva (Zaragoza) - www ensaya.es - ensaya@ensaya.es

% “eNsAy, AN

O Zaragoza, at}gnql julio de 2012
:del Laboratorio

) M Cintg Tabl atute
& l?.g!a/ CC. Quimicas

Los resultados contenldos en este Informe solo se refleren a la muestra ensayada . ®
ENSAYA estd inscrita en o megistro general del CTE con e r° ARA - L - 005 para los grupos de ensayo GT. VS, PS, EH, EA, EFA — -
Los dalos idos en el p Informe eon confl Prohblda su rep parclal €n escrito de ENSAYA
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Laboratorio de Ensayos Técnicas S.A.

PETICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA N° OBRA: 12AG0543
OBRA: NUEVAS CAPILLAS EN EL CEMENTERIO DE TORRERO. ZARAGOZA N° REF.: 12AG07892
MUESTRA: §-2. De 4802523 m FECHA DE TOMA:

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
Datos Generales

- Norma de ensayo: UNE 103400
- Diametro de la muestra (cm)................. 6,9
- Altura de la muestra (cm)-....................... 15,8
- Peso de la muestra (9):.....oveoeeercereonnne 1.133
- Humedad (%) 8,5
- Densidad seca (@/Cm) e 1,77
- Res. a comp. simple (kg/cm?)......... 15
- Deformacioén (%): 27
125~
‘.h—“‘::%'"""--..._____
‘---._,____‘__‘_-_‘-_""'--__,_‘_‘M_“"‘"--.. —_—
.h_-h-_""--“ “““‘"‘“—-—-. = --..-“‘-H“-h-..
100 —— ] 1 iy o —
e O e e O g e
[~ e e \‘*——-—.._______r\--—._h-___‘__‘
ey B
N\\\\\\‘\ \\\\ T \\\'\\\
75 [——2 e \\\ :
g o m \‘\_*N :-\ ] \\\\ a—
"\‘M.\\ 1l T} ™ -“\_‘\\\\_\\\
© “‘h\\N\\\\\~\~*‘\~.\,N\
<4 e o \\__________" -‘\N-___.____\\
S - | T s e e Y e O O O
50 _3."_“"“' = ==
25|—H- == ==
/
0
] 5 10 15 20
Deformacién (%)

- Observaciones: Rotura defectuosa. Se observan fisuras causadas por la hinca del tomamuestras.

\'_}Q eNSHvO:;_

El Jefe del Are

Fdo. José Jo Ascaso
“Geologia
Los resultados contenldos en esle Informe sé&to se refleren a la muestra ensayada Y ®

.
ENSAYA esta Inscrita en el regisiro general del CTE con el n° ARA - L - 005 para los grupos de ensayc GT, VS, PS, EH, EA, EFA —
Los datos enelp Informe son confidenciales, Frohblda su reproduccidn parclal sin timl escrito de ENSAYA
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O Zaragoza, a09(’{d julio de 2012
| Laboratorio

-Ly . CC. Quimicas
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Laboratorio de Ensayos Técnicos S5.A.

PETICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA N° OBRA: 12AG0543

OBRA: NUEVAS CAPILLAS EN EL CEMENTERIO DE TORRERO. ZARAGOZA N° REF.: 12AG07892

MUESTRA: S-2. De480a523m FECHA DE TOMA:
ANEXO GRAFICO

CEMENTEE A

Mg nriEio

']
o, 52t
ARG D590

o

Probeta antes del ensayo. Probeta tras ensayo de compresién simple.

"9“«!,:3

A1rngosia,

Detalle de las zonas de rotura.



PROYECTO DE EJECUCION DE 56 CAPILLAS EN EL CEMENTERIO DE TORRERO (2012)
12-07 [OFPII]
TOR CEM CAPILLAS AMPLIACION

Anejo 3

Justificacion EHE. INTRODUCCION DEL HORMIGON
ESTRUCTURAL
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PROYECTO DE EJECUCION DE 56 CAPILLAS EN EL
CEMENTERIO DE TORRERO DE ZARAGOZA

MEMORIA DE LA ESTRUCTURA

1.- DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SU ESTRUCTURA

El objeto del presente proyecto es la construccion de 56 capillas para enterramientos. Las
capillas se distribuyen en 5 bloques aislados de 6 capillas y el resto en un bloque en hilera.

La estructura proyectada esta compuesta de una reticula de muros ortogonales de HA con
cubierta de losa maciza de HA. Para los nichos interiores también losa maciza de HA. La
cimentacion de resuelve con zapatas corridas de HA, de acuerdo a las recomendaciones del
Estudio Geotécnico.

La estructura asi proyectada se ajusta a las caracteristicas del proyecto, asi como al tipo de
construccién.

2.- NORMATIVA DE APLICACION

Para el calculo de la presente estructura, se ha tenido en cuenta :

CTE Cédigo Técnico de la Edificacion en sus Documentos Basicos SE
EHE Instruccién de Hormigdn Estructural
NCSE-02 Norma de Construcciéon Sismoresistente

También se han tenido en cuenta las recomendaciones generales para la utilizacién de los
cementos especificados en Ia Instruccidn para la Recepcion de Cementos.

3.- SISMICIDAD

El edificio, de acuerdo a la Norma de Construccion Sismorresistente (NCSE-02), esta
clasificado como de Normal importancia y proyectado con pérticos bien arriostrados,
hallandose ubicado en zona con aceleracién sismica basica a, < 0,04 g, por lo que no se
tiene en cuenta en el calculo.

4.- METODO DE CALCULO

Para la obtencién de solicitaciones, se han considerado los principios de la Mecanica clasica
y las teorias de la Resistencia de Materiales y la Elasticidad.

El método de célculo aplicado para la estructura de hormigén es el de los Estados Limites:
para la rotura, adherencia y anclaje estados limite ultimos y para las deformaciones los
estados limites de utilizacion. :
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Una vez definidos los estados de carga permanentes (G), y variables (Q), y establecidos los
coeficientes de mayoracién ys=1,50 para las cargas permanentes y yqo=160 para las cargas
variables, se realizan las diferentes combinaciones de acuerdo a las hip6tesis definidas en él
CTE con dos acciones variables.

La obtencion de esfuerzos, se realiza de acuerdo a un calculo lineal de primer orden,
admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicion
de acciones y el comportamiento lineal y geométrico de los materiales y estructura.

Para la obtencion de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha
dispuesto de ordenador con programa informatico Porto Plus de Fhecor, con redistribucion
limitada y retoque manual en el armado para su perfecta adecuacion a las particularidades
de la obra.

El programa Porto Plus realiza el calculo por el método de la matriz de rigidez, realizando un
célculo eldstico, lineal y de primer orden. Los pérticos se suponen planos, formados por
elementos lineales, idealizados por su eje, y sometidos a cargas contenidas en el plano de
la estructura y momentos cuyo vector sea perpendicular al plano de la estructura. Los nudos
se suponen rigidos. Se desprecia la deformacioén por esfuerzo cortante. Dimensionado por el
método de la parabola rectangulo.

5.-ELEMENTOS ESTRUCTURALES

5.1- CIMENTACION

La cimentacion, de acuerdo a las recomendaciones del Estudio Geotécnico, se proyecta con
zapatas corridas de HA bajo los muros y para una tension admisible de 2,00 kg/cm? . El
terreno no es agresivo al hormigén por lo que no habra de tomarse medidas especiales
para con los cementos empleados para el hormigén.

Materiales: El acero utilizado es del tipo B-500/S y el hormigén HA-25.

5.2.- ESTRUCTURA

La estructura proyectada es de hormigén armado “in situ” tradicional. Esta compuesta de
una reticula de muros ortogonales de HA con un espesor de 30 cm en fachadas y de 20 en
el resto. La cubierta es de losa maciza de HA con un espesor de 20 cm en las zonas
horizontales y de 15 en las verticales. Vuelos inclinados de inercia variable con un espesor
de 20 cm en el arranque y 15 en el borde.

En el interior, las losas para los nichos, también macizas de HA con un espesor de 15 cm.

Materiales:
Hormigdn muros de fachada: Hormigén visto con relieves y coloreado HA-30
Hormigdon muros interiores y en losas: HA-25

El acero utilizado es del tipo B-500S en barras, B-500/T en mallazos.

Ver acciones en ficha anexa del DB-SE-AE.
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5.2.1.-FORJADO CUBIERTA

La cubierta es de losa maciza de HA-25 con un espesor de 20 cm en las zonas horizontales
y de 15 en las verticales. Vuelos inclinados de inercia variable con un espesor de 20 cm en
el arranque y de 15 en el borde.

Acciones: Carga total de 8,5 kKN/m? con sobrecarga de uso de 2,0 kN/ni?,

5.2.1.-FORJADO NICHOS

Losas macizas de HA-25 con un espesor de 15 cm.
Acciones: Carga total de 8,0 kN/m? con sobrecarga de uso de 2,0 kN/m?.

6.- MATERIALES Y CONTROLES

Todos los materiales empleados en la estructura deberan estar en posesién de las
certificaciones y/o homologaciones de acuerdo a la normativa vigente, en particular:

Hormigon: Sera de Central homologada.
Acero: Debera estar en posesion de Selio de Calidad.

Niveles de control para la estructura segtn la EHE: )
El nivel de control establecido para el hormigén es de control ESTADISTICO, (ver lotes de

obra, segun los diferentes elementos estructurales en ficha anexa).
Para el acero en nivel de control sera NORMAL

Zaragoza, septiembre de 2.012

El Arquitecto:

Fdo.: Luis Moreno Tortajada



ANEJOS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL EN
CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA
EDIFICACION (R.D. 314/2006 DEL MINISTERIO DE LA
VIVIENDA)

INFORMACION GEOTECNICA

] ACCIONES EN LA EDIFICACION
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES ESTRUCTURALES
METODO DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA



INFORMACION GEOTECNICA (CTE- DB-SE-C )

PROYECTO: ........ 56 CAPILLAS EN EL CEMENTERIO DE TORRERO
PROMOTOR: ......... AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
EMPLAZAMIENTO: .. AVDA. AMERICA — TERCER CINTURON
ARQUITECTO: ....... LUIS MORENO TORTAJADA

C-1.- TERRENO Y CIMENTACION
RECONOCIMIENTOS EFECTUADOS EN EL TERRENO

Experiencias proximas [__| Bibliografia |:| Catas E Sondeos E

Hay estudio geotécnico: E Observaciones:

Calidad del terreno o clasificacion del mismo...... GRAVAS POLIGENICAS Y HETEROMETRICAS DE
COMPACIDAD ALTA O MUY ALTA

Profundidad y condiciones del agua freatica......... No se detecta
PARAMETROS GEOTECNICOS TOMADOS EN CUENTA EN LA CIMENTACION
Peso especifico TN/m*| 2,00 Presion admisible kg/cm® 2,00
Rozamiento interno: 34° Mddulo de elasticidad kg/em? | E >= 300
Kao: Kp/lem®

CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION.
Sistema de cimentacion adoptado: Zapatas corridas de HA bajo muros de HA
[ Coeficiente de trabajo | | Asiento maximo admisible | 25cm

Método de obtencion de reacciones en el terreno:...
Método de calculo estructural del cimiento.......... ESTADOS LIMITES

C-2.- CONTENCION DE TIERRAS.
Sistema de contencién de tierras adoptado...
Sobrecarga en la superficie del terreno

Angulos de rozamiento interno: Del relleno | -—- | Del terreno | —— | En trasdés | —-

Empuje considerado en calculo: Activo ---- [ Pasivo | -—-- En reposo | -

NORMATIVA TENIDA EN CUENTA:
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

OBSERVACIONES:

Zaragoza, septiembre de 2012

EL ARQUITECTO:

Fdo.: Luis Moreno Tortajada



ACCIONES EN LA EDIFICACION ADOPTADAS EN EL PROYECTO

(CTE- DB-SE-AE)

PROYECTO: ........ 56 CAPILLAS EN EL CEMENTERIO DE TORRERO
PROMOTOR: ......... AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

EMPLAZAMIENTO: .. AVDA. AMERICA — TERCER CINTURON

ARQUITECTO: ....... LUIS MORENO TORTAJADA

AE-1.- ACCION GRAVITATORIA.

1.1.- PISOS ZoNA U

PLANTA BAJO RASANTE |

Permanente: peso propio forjado kN/m? kN/m?
Permanente: peso propio solado kN/m? kN/m?
Permanente: tabiqueria kN/m? kN/m?
Variable: sobrecarga de uso kN/m? KN/m?
TOTAL kN/m? kN/m?
PLANTA BAJA |

Permanente: peso propio forjado kN/m? kN/m?
Permanente: peso propio solado kN/m? kN/m?
Permanente: tabiqueria kN/m? kN/m?
Variable: sobrecarga de uso kN/m? kN/m?
TOTAL KN/m? kN/m?
PLANTA SOBRE RASANTE (Nichos) ' |

Permanente: peso propio losa de 15 3.75 kN/m? kN/m?
Permanente: peso propio pendientes 1,25 kN/m? kN/m?
Permanente: tabiqueria 1,00 kN/m? kN/m?
Variable: sobrecarga de uso 2,00 kN/m? kN/m?
TOTAL 8,00 kNm? KNm?
1.2.- CUBIERTAS PLANAS (no transitables) |

Permanente: peso propio forjado losa de 20 5,00 kN/m? kN/m?
Permanente: pendientes + impermebilizacion 1,50 kN/m? kN/m?
Variable: sobrecarga de uso, nieve y viento 2,00 kN/m? kN/m?
kN/m? kN/m?

TOTAL 8.50 kN/m? kN/m?
1.3.- CUBIERTAS INCLINADAS | | |
Permanente: p.p. forjado KN/m? kN/m?
Peso propio elementos cobertura kN/m? kN/m?
Sobrecarga nieve, viento y conservacion kN/m? kN/m?
TOTAL KN/m? kN/m?
1.4.- CUBIERTAS |

Permanente: peso propio forjado kN/m? kN/m?
Peso propio elementos cobertura kN/m? kN/m?
Sobrecarga de uso kN/m? kN/m?
Scbrecarga de nieve kN/m? kN/m?

TOTAL




1.5.- CERRAMIENTOS | |
Peso propio muros exteriores (existentes) 37,50 kN/ml KN/ml
Peso propio muros medianeros 25,00 kN/ml kN/ml
Peso propio muros divisorios 25,00 kN/ml kN/ml
S.c. lineal en extremo balcones kN/ml kN/ml
S.c. lineal horizontal antepechos kN/ml kN/ml
kN/mi kN/ml
ZONA U | ZONA U |
AE-2.- ACCION DEL VIENTO art. 3.3 y anejo D | |
Presion dinamica de la zona g 0,50 KkN/m? m
Coeficiente de exposicion c. (tabla 3.3) 2,2+2,9
Coeficiente edlico o de presion ¢, 0,70 km/h
Presion estatica equivalente ge. = gvCe'Cp 0,77+ 1,01 kN/m? kN/m?
AE-3.-ACCIONES TERMICA Y REOLOGICA En estructura | En cerramientos |
Maxima distancia entre juntas de dilatacion 15 m 15 m
ACCIONES ACCIDENTALES
AE-4.- ACCION SiSMICA
Aceleracién basica del lugar: aw/g <0,04 | Coeficiente de contribucion: K 1,00
Factor de importancia del edificio: p 1,00 | Coeficiente del suelo: C 1,60
Aceleracion de calculo: ac/g 0,05 | Coeficiente de respuesta del edificio: B 0,50

.OBSERVACIONES.: ......No se considera

AE-5.- SOBRECARGAS ESPECIALES DURANTE EL INCENDIO

Sobrecarga repartida en pasillos de circulacion de vehiculos de bomberos.......

Sobrecarga puntual en pasillos de circulaciéon de vehiculos de bomberos.......

AE-6.- IMPACTOS

Impacto de vehiculos en zonas de circulacion: art. 4.3.......

en direccién paralela a la via... |

| en direccion perpendicular a la via...

NORMATIVA TENIDA EN CUENTA
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

OBSERVACIONES:

Zaragoza, septiembre de 2012

EL ARQUITECTO:

Fdo.: Luis Moreno Tortajada




CARACTERISTICAS RESISTENTES DE LOS MATERIALES ESTRUCTURALES

PROYECTO:
PROMOTOR:

EMPLAZAMIENTO: .. AVDA. AMERICA — TERCER CINTURON

ARQUITECTO: ....... LUIS MORENO TORTAJADA

56 CAPILLAS EN EL CEMENTERIO DE TORRERO
......... AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

EHE-1.- ESTRUCTURAS DE HORMIGON ( INSTRUCCIONES EHE y EFHE-02)

EHE.1.1-ACERO

LOCALIZACION = BARRAS MALLAZOS

designacién (art 31 EHE) B-500/8 B-500/T

limite elastico (N/mm?) 500 500

nivel de control (art 90 EHE) NORMAL NORMAL

coeficiente parcial estado limite uitimo 1,15 1,15

de seguridad (ys) estado limite de servicio 1,00 1,00

EHE.1.2-HORMIGON

LOCALIZACION = CIMIENTOS MUROS HORM. |RESTO DE OBRA
VISTO EXTER.

clase de exposicion ambiental lla IIb |

tipificacion HA-25/B/20 HA-30/B/20 HA-25/B/20

resistencia a compresion N/mm? 25 25 25

| diagrama tensidn - deformacién Parabola-rectang. | Parabola-rectang. | Parabola-rectang.

nivel de control ESTADISTICO ESTADISTICO ESTADISTICO

coef. parcial de seguridad | situacion persistente | 1,50 1,50 1,50

estado limite Gltimo (yc) situacion accidental | 1,30 1,30 1,30

coef. parcial de seguridad: E.L. de servicio (yc) 1,00 1,00 1,00

ENSaY0s Y CONIrOIES .uicusisninamamansessrmisisensssaiinesassamisassnnassnsupvssasuanosssnsasssssosiorasssssvessssigasasssnre

A-2.- ESTRUCTURAS DE ACERO (CTE-DB-SE-A)

A.2.1- ACEROS DE CHAPAS Y PERFILES

LOCALIZACION =

Designacion

Tensién de Limite Elastico f, (N/mm?) (art. 4.2)

Tensién de Rotura f, (Nlmmz) (art. 4. 2)
Ensayos y controles... SR

A.2.2- TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS

LOCALIZACION =

Clase

Tension de Limite Elastico f, (N/mm?) (art. 4.2)

Tensién de Rotura f, (Nlmmz) (art 4. 2)
Ensayos y controles... P e

A.2.3- COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (art. 2.3.3.)

LOCALIZACION =

Coeficiente ym

A.2.4- CLASES DE SECCION (art. 2.3.3.)

LOCALIZACION =

Clase de seccion (art. 5.2.4)




M.3.- ESTRUCTURAS DE MADERA (CTE-DB-SE-M)

LOCALIZACION =

Tipo de madera (art. 4.1 a 4.4)

Clase resistente (anejo E)

Factor kmea por humedad y duracién de carga (tabla 2.4)

Coeficiente parcial de sequridad del material ym

resistencia de a flexién (N/mm?)

calculo a traccion paralela a la fibra (N/mm?)

a compresion paralela a la fibra (N'/mm?)

a cortante (N/mm?)

Modulo de elasticidad paralelo a la fibra (N/mm?)

Otras propiedades

ENSAYO0S ¥ CONITOIES.......cieeeeiiecieiein it iee e e e e e a s e s e s sna s a s as s e o ke sesann

F.4.- ESTRUCTURAS DE FABRICA (CTE-DB-SE-F)

LOCALIZACION=

Tipo de piezas (tabla 4.1)

Tipo de mortero (art. 4.2)

Tipo de amaduras (en fabrica armada)

Juntas (cm)

Categoria de ejecucion de la fabrica (art. 8.2.1)

Resistencia caracteristica de la fabrica

a compresion: fu N'mm? (tabla4.4)

a cortante puro: fu, N'mm?(tabla4.5)

a flexion: fu ¥ fue NN'mm? (tabla4.6)

Coeficiente parcial de seguridad ym

Clase de exposicion (tablas 3.1y3. 2)
Ensayos y controles... S —

NORMATIVA TENIDA EN CUENTA
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
OBSERVACIONES:

Zaragoza, septiembre de 2012

EL ARQUITECTO:

Fdo.: Luis Moreno Tortajada



METODO DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA (CTE-DB-SE)

PROYECTO: ......... 56 CAPILLAS EN EL CEMENTERIO DE TORRERO
PROMOTOR: ......... AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA
EMPLAZAMIENTO: .. AVDA. AMERICA — TERCER CINTURON
ARQUITECTO: ....... LUIS MORENO TORTAJADA

SE.1.- DESCRIPCION DEL TIPO DE ESTRUCTURA Y MATERIALES QUE LA COMPONEN

Elementos verticales Muros de HA insitu
Elementos horizontales Losas de HA in situ
Fachadas Muros de HA in situ
Cubierta Losa de HA in situ

SE.2.- CALCULO
DESCOMPOSICION EN ELEMENTOS PARA SU ANALISIS. ..ot iiiiiceieesieeccssessssiesescssssvsnssinas
TIPO DE ANALISIS EFECTUADO
Estatico Dinamico D Lineal |Z] No lineal |:]
Simplificad

SE.3.- JUSTIFICACION DE CAPACIDAD PORTANTE
Acciones de célculo e hipdtesis de carga:

ACCIONES | HIPOTESIS DE CARGA — l Il 1] Coeficientes de
Peso propio y cargas permanentes 1,35 |1,35 seguridad en
Sobrecarga de uso 1,50 |0,7 x1,6 simultaneidad
Sobrecarga de nieve 0.5 x1,6 de combinacidn
Accién del viento 0,6 x1,6

Accion sismica

Otras. ..oz

SE.4.- JUSTIFICACION DE APTITUD AL SERVICIO
Acciones de calculo e hipotesis de carga:

ACCIONES | HIPOTESIS DE CARGA = | Il 1] Coeficientes de
Peso propio y cargas permanentes 1 1 seguridad en
Sobrecarga de uso 1 0.5 simultaneidad
Sobrecarga de nieve 1 0,2 de combinacion
Accion del viento 0,6 0,5
Ofras.......ceeeeevvercnas
SE.5.- DIMENSIONADO DE SECCIONES
Modelo de dimensionado utilizado: Tensiones admisibles D Estados limite @
Modelo de seccion adoptado o Diagrama Tensién-Deformacién adoptado:
Hormigén Acero Madera Fabrica
Parabola-rectangulo Rigido-plastico
SE.6.- CALCULOS CON ORDENADOR:
FASE DE CALCULO PROGRAMA UTILIZADO AUTOR DEL PROGRAMA
Matricial Fhecor

NORMATIVA TENIDA EN CUENTA
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION y EHE

OBSERVACIONES:
Zaragoza, septiembre de 2012

EL ARQUITECTO:

Fdo.; Luis Moreno Tortajada




REF.: CAPILLAS CEMENTERIO
CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON (SEGUN INSTRUCCION EHE)

CONDICIONES DEL HORMIGON LOCALIZACION EN LA OBRA
GENERAL I Cimientos | Mur.ext. Mur.int. | Vigas/ forjados
COMPONENTES
Cemento tipo, clase, caracteristicas 1-42,5
Agua cumplira el articulo 27
Arido tamafio maximo (mm) 20
Armaduras barras B-500S
designacion alambres de mallas B-500T
Otros
HORMIGON
Tipificacion HA-25 HA-30 HA-25 HA-25
Agresividad Exposicién ambiental lla lib | |
Dosificacion Cemento minimo: kg/m?® 300
Relacion maxima a/c 0.6 0,55 0,60 0,6
Consistencia BLANDA
Compactacion VIBRADO
Resistencia caracteristica N/ mm2 25
Otras
PUESTA EN OBRA
Recubrimiento de armaduras l 50 35 30
Otras
CONTROL DE RESISTENCIA DEL HORMIGON
Nivel NORMAL
Lotes de subdivision de la obra 1/bloque (2 lotes) | 1/ blogue (2 lotes) | 1/bloque (2 lotes)
N° de amasadas por lote 2
Edad de rotura 7y 28 dias
Otros
CONTROL DE ACERO
Nivel NORMAL |
Otros

OBSERVACIONES

EL HORMIGON SERA DE CENTRAL HOMOLOGADA
EL ACERO TENDRA SELLO DE CALIDAD AENOR

Zaragoza, septiembre de 2012

EL ARQUITECTO :

Luis Moreno Tortajada




ELEMENTO LOCALIZACION TIPIFICACION Y NIVEL DE COEFICIENTE DE
DENOMINACION CONTROL SEGURIDAD
|HORMIGON [igual para toda la obra ESTADISTICO yc= 1,50
cimientos HA-25/B20/Ila yc=
muros fachada HA-30/B20/Ilb yc=
[Muros interiores HA-25/B20/I ye=
losas y forjados |HA-25/B20/I yc=
ACERO EN [|barras B-500S |INORMAL ys=1,15
ARMADURAS |mallazos B-500T |NORMAL ys=1,15
|EJECUCION [igual para toda la obra NORMAL yG=1,50 yQ=1,60
yG= yQ=
yG= yQ=
yG= yQ=
yG= yQ=
NOTAS : Proyecto de 56 capillas en el Cementerio de Torrero
Promotor: Ayuntamiento de Zaragoza
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CAPILLAS ENTERRAMIENTOS MULTIPLES CEMENTERIO DE TORRERO ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicion'
Art. 4. 8). R. D. 105/2008, de 1 de fobrero, que regula a produccidn y gestién de fos residuos de construcaidn y demollcién (BOE de 13.02.08)

| Fase de Proyecto | EJECUCION
Titulo CONSTRUCCION DE 56 CAPILLAS DE
ENTERRAMIENTOS MULTIPLES EN EL CEMENTERIO DE
TORRERO
| Emplazamiento | __Calle I. Cementerio de Torrero. Zaragoza

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion, y la Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y
la lista europea de residuos, se presenta el presente Estudio de Gestién de Residuos de
Construccion y Demolicién, con el siguiente contenido:

1- Estimacién de la cantidad de residuos que se generara (en Tn y m3)

2- Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto de proyecto.

3- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion de los residuos generados
4- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

5- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion vy,
€n su caso, otras operaciones de gestién de los residuos.

6- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demoliciéon dentro de la obra.

7- Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicién
que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

8- Inventario de residuos peligrosos que se generaran.

Pg.1.-




CAPILLAS ENTERRAMIENTOS MULTIPLES CEMENTERIO DE TORRERO ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1- Estimacion de la cantidad de residuos (en Tn y m3)
GENERALIDADES

Los trabajos de construcciéon de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos, de
tal forma, que estos, sus caracteristicas y cantidad, dependen de la fase de construccién y
del tipo de trabajo ejecutado.

Asi, por ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una construccién
existente y/o que se deban efectuar ciertos movimientos de tierras. Durante la realizacion
de la obra también se origina una importante cantidad de residuos en forma de sobrantes
y restos diversos de embalajes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el derribo con el fin de
contemplar el tipo y el volumen de residuos que se produciran, organizar los contenedores
e ir adaptando esas decisiones a medida que avanza la ejecucién de los trabajos. En
efecto, en cada fase del proceso se debe planificar la manera adecuada de gestionar los
residuos, hasta el punto de que, antes de que se produzcan los residuos, hay que decidir
si se pueden reducir, reutilizar y reciclar.

La prevision incluso debe alcanzar a la gestion de los residuos del comedor del personal y
de otras actividades, que si bien no son propiamente la ejecucién material se originaran
durante el transcurso de la obra: reciclar los residuos de papel de la oficina de la obra, los
toners y tinta de las impresoras y fotocopiadoras, los residuos biolégicos, etc.

Clasificacién y descripcion de los residuos

RCDs de Nivel |.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de

ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion

urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los

excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de

dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,
procedentes de obras de excavacioén.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicion, de la reparaciébn domiciliaria y de la
implantacién de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente
ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras
materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion
del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes
procedentes de obras de construccion y demolicién, incluidos los de obras menores de
construccion y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados en la Lista Europea establecida en la
Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los materiales
que no superen 1m? de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un
tratamiento especial.



CAPILLAS ENTERRAMIENTOS MULTIPLES CEMENTERIO DE TORRERO ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

La inclusién de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un

residuo en todas las circunstancias. Un material solo se considera residuo cuando se

ajusta a la definicidon de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es

decir, cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la
obligacién de desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en vigor.

ESTIMACION

Estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos
de construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la
Lista Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la
que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista
europea de residuos, o norma que los sustituya. [Articulo 4.1.a)1°]

a) Obra Nueva':
Edificio de 6 capillas:

Residuos Nivel I: Tierras y pétreos de la excavacion.

.V d Tn tot
m?® volumen tierras | densidad tipo entre toneladas de
1,5y 0,5 tn/m® residuo (v x d)
78,13 133 101,569

Las tierras y pétreos que no sean reulilizadas in situ o en exterior, en restauraciones o
acondicionamientos, y que sean llevadas finalmente a vertedero tendréan la consideracion de RCDs, y
deberé por tanto tenerse en cuenta. Las cantidades se calcularan con los datos de extraccién previstos en
proyecto.

Tierras y pétreos de ld excavacion
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 17 05 04 X
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05 17 05 06
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 17 05 08

Residuos Nivel II:

S \' d Tn tot
m? superficie m? volumen densidad tipo entre toneladas de
construida residuos (S x 0,2) 1,5y 0,5 tn/m* residuo (v x d)
78,46 15,692 1.0 15,692

Una vez se obtiene el dato global de Tn de RCDs por m? construido, utilizando los estudios realizados
por la Comunidad de Madrid de la composicion en peso de los RCDs que van a sus vertederos (Plan
Nacional de RCDs 2001-2006), se podria estimar el peso por tipologia de residuost.

ol n % en peso _Tn
. Evaluaiz'lonl;egrlt(:jae e (segin Cmdad Madrid, | cada tipo de RCD
el peso por tipologla Plan Nacional de RCDs (Tn tot x %)

RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto (LER: 17 03 02) 0,05 L4 Q,?MS
2. Madera (LER: 17 02 01) 0,04 0,62768

Pg.3.-



CAPILLAS ENTERRAMIENTOS MULTIPLES CEMENTERIO DE TORRERO ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

3. Metales (LER: 17 04 ) 0,025
4. Papel (LER: 20 01 01) 0,003
5. Plastico (LER: 17 02 03) 0,015
6. Vidrio (LER: 17 02 02) 0,005
7. Yeso (LER: 17 08 02) 0,002
Total estimacion (tn) 0,14
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos (LER: 01 04 08 y 01 04 09) 0,04
2.Hormigén (LER: 17 01 01) 0,12
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos (LER: 17 01 02y 17 01 03) 0,54
4. Piedra (LER: 17 09 04) 0,05
Total estimacién (tn) 0,75
RCD: Potencialmente Peligrosos y otros
1.Basura (LER: 20 02 01 y 20 03 01) 0,07
2. Pot. Peligrosos y otros (LER: ™) 0,04
Total estimacion {tn) 0,11

Estimacién del volumen’ de los RCD segun el peso evaluado:

Tn d Vv
toneladas de residuos | densidad tipo m?® volumen
entre 1,53y 0,5 residuos (Tn/ d)
tn/m*




CAPILLAS ENTERRAMIENTOS MULTIPLES CEMENTERIO DE TORRERO ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Edificio de 4 capillas:

Residuos Nivel I: Tierras y pétreos de la excavacion.

, \', d Tn tot
m® volumen tierras | densidad tipo entre toneladas de
___|_15y05tm’ | residuo(vxd) _
62,40 S | NS S e BT 8 A 2

Las tierras y pétreos que no sean reutilizadas in sifu o en exterior, en restauraciones o
acondicionamientos, y que sean llevadas finalmente a vertedero tendran la consideracién de RCDs, y
deberé por tanto tenerse en cuenta. Las cantidades se calcularan con los datos de extraccion previstos en
proyecto.

Tierras y pétreos de la excavacion
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03 17 05 04 i3
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05 17 05 06
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07 17 05 08

Residuos Nivel II:

S Vv d Tn tot
m? superficie m?® volumen densidad tipo entre toneladas de
construida residuos (S x 0,2) 1,5y0,5 tn/m® residuo (v x d)
5692 | 11,184 e 11,184

Una vez se obtiene el dato global de Tn de RCDs por m? construido, utilizando los estudios realizados
por la Comunidad de Madrid de la composicion en peso de los RCDs que van a sus vertederos (Plan
Nacional de RCDs 2001-2006), se podria estimar el peso por tipologia de residuosv.

Evaluacion teérica ST -Tn
e tivoloafa de RCD (segin Cmdad Madrid, cada tipo de RCD
€l peso portipolog Plan Nacional de RCDs (Tn tot x %)
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto (LER; 17 03 02) 0,05
2. Madera (LER: 17 02 01) 0,04
3. Metales (LER: 1704 ) 0,025
4. Papel (LER: 20 01 01) 0,003 T F
5. Plastico (LER: 17 02 03) 0,015
6. Vidrio (LER: 17 02 02) 0,005 0,055
7. Yeso (LER: 17 08 02) 0,002 0022368
Total estimacion (in) 0,14 . 156576
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos (LER: 01 04 08 y 01 04 09) 0,04 044736
2.Hormigén (LER: 17 01 01) 0,12 _ 1,34208
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos (LER: 17 01 02y 17 01 03) 0,54 . 603936
4. Piedra (LER: 17 09 04) 0,05 10,5592
Total estimacién (tn) 0,75 8,388
RCD: Potencialmente Peligrosos y otros
1.Basura (LER: 20 02 01 y 20 03 01) 0,07 .~ 0,78288
2. Pot. Peligrosos y otros (LER: vii) 0.04 044736
Total estimacion (tn) 0.11 [CEr Ty 2304 "

Estimacién del volumen"" de los RCD segun el peso evaluado:

Pg.5.-
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Tn d \'J
toneladas de residuos | densidad tipo m?® volumen
entre 1,5 ¥ 0,5 residuos (Tn/ d)
tn/m’




CAPILLAS ENTERRAMIENTOS MULTIPLES CEMENTERIO DE TORRERO ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Edificio de 3 capillas:

Residuos Nivel I: Tierras y pétreos de la excavacion.

) v d Tn tot
m® volumen tierras | densidad tipo entre toneladas de
| 15 y 0,5 tn/m* | resid_uo (v x d)
72,56 | 1,3 - 94,328

Las tierras y pélreos que no sean reutilizadas in situ o en exterior, en restauraciones o
acondicionamientos, y que sean llevadas finalmente a verfedero tendrén la consideracién de RCDs, y
debera por tanto tenerse en cuenta. Las cantidades se calcularan con los datos de extraccién previstos en

proyecto.

Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cadigo 17 05 03 17 05 04
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05 17 05 06
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07 17 05 08

Residuos Nivel Il:

S v d Tn tot
m? superficie m?® volumen densidad tipo entre toneladas de
construida residuos (S x 0,2) 1,56y 0,5 tn/m* residuo (v x d)
42,50 185 1,0 8,5

Una vez se obtiene el dato global de Tn de RCDs por m? construido, utilizando los estudios realizados
por la Comunidad de Madrid de la composicién en peso de los RCDs que van a sus ven‘ederos (Plan
Nacional de RCDs 2001-2006), se podria estimar el peso por tipologia de residuosi.

o % en peso Tn
" Eva'ua‘t"_'O"l te?”‘(’ja RCD {segun Cmdad Madrid, | ¢ada tipo de RCD
el peso por tipologia de Plan Nacional de RCDs (Tn tot x %)

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto (LER: 17 03 02) 0,05

2. Madera (LER: 17 02 01) 0,04

3. Metales (LER: 17 04 ) 0,025

4. Papel (LER: 20 01 01) 0,003

5. Plastico (LER: 17 02 03) 0,015

6. Vidrio (LER: 17 02 02) 0,005 1 £

7. Yeso (LER: 17 08 02) 0,002 ~__bot7
Total estimacion (tn) 0,14 RN

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos (LER: 01 04 08 y 01 04 09) 0.04 T

2.Hormigén (LER: 17 01 01) 0,12 [ 7

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos (LER: 17 01 02 y 17 01 03) 0,54 S )

4. Piedra (LER: 17 09 04) 0,05 0,425
Total estimacién (tn) 0,75 RN 6375

RCD: Potencialmente Peligrosos y otros

1.Basura (LER: 20 02 01 y 20 03 01) 0,07 0595

2. Pot. Peligrosos y otros (LER: %) 0,04 R 0 34
Total estimacion (tn) 011 0935

Pg.7.-



CAPILLAS ENTERRAMIENTOS MULTIPLES CEMENTERIO DE TORRERO ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Estimacion del volumen® de los RCD segun el peso evaluado:

Tn d \'
toneladas de residuos | densidad tipo m? volumen
entre 1,5 Sy 0,56 residuos (Tn/ d)
tn/m




CAPILLAS ENTERRAMIENTOS MULTIPLES CEMENTERIO DE TORRERO ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Urbanizacion:

Residuos Nivel I: Tierras y pétreos de la excavacion.

Vv d Tn tot

m?* volumen tierras | densidad tipo entre toneladas de
e 1.5y0,_51r_|!m3 residuo (vxd)
789588 | 13 | 1026454

Las tierras y pétreos que no sean reutilizadas in situ o en exterior, en restauraciones o
acondicionamientos, y que sean llevadas finalmente a vertedero tendrén la consideraciéon de RCDs, y
deberé por tanto tenerse en cuenta. Las cantidades se calcularan con los datos de extraccién previstos en
proyecto.

Tierras y pétreos de la excavacion
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 17 05 04 X
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05 17 05 06
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cddigo 17 05 07 17 05 08

Residuos Nivel Il:

S \'/ d Tn tot
m? superficie m?® volumen densidad tipo entre toneladas de
construida residuos (S x 0,2) 1,5y 0,5 tn/m° residuo (v x d)
105825 | 10,58 | 1.0 10,58

Una vez se obtiene el dato global de Tn de RCDs por m? construido, utilizando los estudios realizados
por la Comunidad de Madrid de la composicién en peso de los RCDs que van a sus vertederos (Plan
Nacional de RCDs 2001-2006), se podria estimar el peso por tipologia de residuos*,

Tn
. o % en peso
Evaluaqlon igofice (segt'JnoCmdad Madrid, | cada tipo de RCD
del peso por tipologia de RCD Plan Nacional de RCDs (Tn tot x %)
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto (LER: 17 03 02) 0.05 _0,529125
2. Madera (LER: 17 02 01) 0,04 04238
3. Metales (LER: 1704 ) 0,025 0,264563
4, Papel (LER: 20 01 01) 0,003 ~ 0,031748
5. Plastico (LER: 17 02 03) 0015 . 0,158738 .
6. Vidrio (LER: 17 02 02) 0,005 0052013
7. Yeso (LER: 17 08 02) 0,002 . 0,021165
Total estimacién (tn) 0,14 1481556
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos (LER: 01 04 08 y 01 04 09) 0,04 04233
2.Hormigén (LER: 17 01 01) 0,12 1,2699
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos (LER: 17 01 02 y 17 01 03) 0,54 571455
s — —
4. Piedra (LER: 17 09 04} 0,05 9_{52_9}25-’
Total estimacién (tn) 0,75 7936876 |
RCD: Potencialmente Peligrosos y otros
1.Basura (LER: 20 02 01 y 20 03 01) 0,07 __0,740775
2. Pot. Peligrosos y otros (LER: %i) 0,04 0,4233
Total estimacion (tn) 0,11 1164075

Pg.9.-
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Estimacion del volumen™ de los RCD segun el peso evaluado:

Tn d \'/
toneladas de residuos | densidad tipo m?® volumen
entre 1,5 3y 0,5 residuos (Tn/d)
tn/m




CAPILLAS ENTERRAMIENTOS MULTIPLES CEMENTERIO DE TORRERO

2.- Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto de proyecto.

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

No se prevé operacién de prevencion alguna

| Estudio de racionalizacion y planificacién de compra y almacenamiento de materiales

Realizacion de demolicion selectiva

| Utilizacién de elementos prefabricados de gran formato (paneles prefabricados, losas alveolares...)

X || Las medidas de elementos de pequefio formato (ladrillos, baldosas, bloques...) seran mdltiplos del médulo de la pieza,
|| para asi no perder material en los recortes;
Se sustituiran ladrillos ceramicos por hormigén armado o por piezas de mayor tamaiio.
| Se utilizaran técnicas constructivas “en seco”.
X | Se utilizaran materiales "no peligrosos” (Ej. pinturas al agua, material de aislamiento sin fibras irritantes o CFC.).
| X' | Se realizaran modificaciones de proyecto para favorecer la compensacion de tierras o la reutilizacion de las mismas.
X | Se utilizaran materiales con “certificados ambientales” (Ej. tarimas o tablas de encofrado con sello PEFC o FSC).

| Se utilizaran aridos reciclados (Ej., para subbases, zahorras...), PVC reciclado 6 mobiliario urbano de material reciclado....

Se reduciran los residuos de envases mediante practicas como solicitud de materiales con envases retornables al
proveedor o reutilizacién de envases gontaminados o recepcion de materiales con elementos de gran volumen o a granel

| normalmente servidos con envases.

| Otros (indicar)

3.- Operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacion de los residuos
generados.

Operacion prevista

Destino previsto™"
/| No se prevé operacioén de reutilizacion alguna i PaA ™

| Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion vaaia@n o dal s T

| Reutilizacién de residuos minerales o petreos en dridos reciclados o en urbanizacion

| Reutilizacién de materiales ceramicos

|| Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio,... o [ ORI

| Reutilizacién de materiales metalicos

| Oftros (indicar) _ e

Previsidn de operaciones de valoracion "in situ" de los residuos generados.

X

| No se prevé operacién alguna de valoracion "in situ"

| Utilizacién principal como combustible o como ofro medio de generar energia
| Recuperacion o regeneracion de disolventes

| Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no disolventes

__ | Reciclado y recuperacién de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacién de otras materias inorganicas

| Regeneracién de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos.

_ | Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo 11.B de la Decision Comision 96/350/CE.

|| Otros (indicar)

nxvi

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ™™.

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por
la Comunidad de Aragén para la gestiéon de residuos no peligrosos.

RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento Destino

Mezclas Bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 Reciclado Planta de Reciclaje RCD
% | Madera Reciclado/Vertedero | Gestor autorizado RNPs
X | Metales: cobre, bronce, latén, hierro, acero,..., mezclados o sin mezclar | Reciclado/Vertedero | Gestor autorizado RNPs
x | Papel , plastico, vidrio Reciclado/Vertedero | Gestor autorizado RNPs
X | Yeso Reciclado/Vertedero | Gestor autorizado RNPs
RCD: Naturaleza pétrea
_ | Residuos pétreos trituradas distintos del cédigo 01 04 07 Planta de Reciclaje RCD
X | Residuos de arena, arcilla, hormigon,... Reciclado/Vertedero | Planta de Reciclaje RCD
% | Ladrillos, tejas y materiales ceramicos Reciclado/Vertedero | Planta de Reciclaje RCD
| RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03 Planta de Reciclaje RCD

Pg.11.-



CAPILLAS ENTERRAMIENTOS MULTIPLES CEMENTERIO DE TORRERO

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

RCD: Potencialmente peligrosos y otros
| Mezcla de materiales con sustancias peligrosas 6 contaminados Deposito Sequridad | Gestor autorizado de Residuos
|| Materiales de aislamiento que contienen Amianto Deposito Seguridad | Peligrosos (RPs)
|| Residuos de construccion y demolicidn que contienen Mercurio Deposito Segquridad
Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB's Depésito Seguridad | Gestor autorizado RPs
._.| Otros residuos de construccién y demolicion que contienen SP’s Deposito Sequridad .
| Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 17 06 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs
|| Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas
| Aceites usados (minerales no clorados de motor..) Tratamiento/Depésito
Tubos fluorescentes Tratamiento/Depdsito
|| Pilas alcalinas, salinas y pilas botén Tratamiento/Depbsito | Gestor autorizado RPs
| Envases vacios de plastico o metal contaminados Tratamiento/Depdsito
|| Sobrantes de pintura, de barnices, disolventes,... Tratamiento/Depdsito
| Baterias de plomo Tratamiento/Depésito

RSU: Residuos Sélidos Urbanos
RNP: Residuos NO peligrosos
RP: Residuos peligrosos

4.- Medidas para la separacién de los residuos en obra.

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

X

Derribo separativo/ Segregacién en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos+cartén+envases, organicos,
| peligrosos).

| Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

|| Separacién in situ de RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacién inicial las cantidades limitantes.

|| Idem. aunque no superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

| limitantes.

Separacién por agente externo de los RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacion inicial las cantidades

| ldem. aunque no superen en la estimacioén inicial las cantidades limitantes.

|| Se separaran in situ/agente externo otras fracciones de RCDs no marcadas en el articulo 5.5.

Otros (indicar)

5.- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacioén y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra, donde se especifique la
situacioén de:

Bajantes de escombros

% | Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales, vidrios,
cartones.....).

Zonas o contenedor para lavado de canaletas/cubetos de hormigén.

Almacenamiento de residuos y productos tdxicos potencialmente peligrosos.

|| Contenedores para residuos urbanos.

| Ubicacion de planta mévil de reciclaje “in situ”.

|| Ubicacién de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar

Otros (indicar)
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

6.- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicién dentro de la obra. ,

X

| Actuaciones previas en derribos: se realizara el apeo, apuntalamiento,... de las partes 6 elementos peligrosos, tanto en la

propia obra como en los edificios colindantes. Como norma general, se actuara retirando los elementos contaminantes y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...... ).
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas elementos
que lo permitan. Por Gltimo, se procedera derribando el resto.

El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico,
contenedores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
deposito en acopios, también debera estar en lugares debidamente senalizados y segregados del resto de residuos.

| EI deposito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en contenedores o en
|| acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de
residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo,

|| para evitar el depésito de residuos ajenos a las obras a la gue prestan servicio.

En el equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacién para cada tipo de

| RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras),

|| especialmente si obligan a la separaciéon en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este
|| dltimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las que

es viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccién lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direccion de Obras sera la responsable Gltima
de la decision a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacién de la gestién de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero,
Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera ...... ) sean centros autorizados. Asi mismo se deberd
contratar solo transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros correspondientes. Se realizara un estricto
control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y

| entrega en destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera
aportar evidencia documental del destino final.

| La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o se generen

en una obra de nueva planta se regirad conforme a la legislacion nacional vigente, la legislacion autonémica y los requisitos
de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...),
seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipales.

| Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, seran tratados como residuos "escombro”. -

| Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para

su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos.

| Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de suelos degradados, sera
|| retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la

humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacién con otros materiales.

Ante la deteccion de un suelo como potencialmente contaminado se deberd dar aviso a la autoridades ambientales
pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto 9/2005.

Otros (indicar)
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

7.- Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de
construccion y demolicion que formara parte del presupuesto del proyecto

en capitulo independiente.
Edificio de 6 capillas:

Tipo de RCD Estimacion RCD en Tn | Coste gestion en €/Tn Importe €
planta, vertedero, geslor autorizado...
TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION 101,569 6 609,41 €
DENATURALEZANO PETREA 2,19688 50 109,84 €
DE NATURALEZAPETREA _ 11,769 50 | 58845€
POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS 1,72612 50 86,31 €
AL 1.394,01 €
Edificio de 4 capillas:
Tipo de RCD Estimaciéon RCD en Tn | Coste gestiéon en €/Tn Importe €
planta, vertedero, gestor autorizado. .
TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION | - 8112 6 486,72 €
DE NATURALEZA NO PETREA 1,56576 5 78,29 €
DE NATURALEZA PETREA L 8,388. 50 419,40 €
POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS 1,23024 50 61,51 €
— 1.045,02 €
Edificio de 3 capillas:
Tipo de RCD Estimacion RCD en Tn | Coste gestion en €/Tn Importe €
planta, vertedero, gestor autorizado...
TIERRAS Y PETREOS DE LAEXCAVACION | 94,328 6 565,97 €
DE NATURALEZANO PETREA 1,19 - 90 159,50 €
DE NATURALEZA PETREA 6,375 50 318,75 €
POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS 0,935 50 46,75 €
TOTAL 990,97 €
Urbanizacion:
Tipo de RCD Estimacién RCD en Tn | Coste gestion en €/Tn Importe €
planta, vertedero, gestor autorizado...
TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION 1026,454 6 6.158,72 €
DENATURALEZANOPETREA | 1,48155 50 74,08 €
DE NATURALEZA PETREA 7,936875 50 396,84 €
POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS 1,164075 50 58,20 €
6.687,85 €

TOTAL




CAPLLASENTERRAVENIOSMULTIPLES CEVENTERIODE TORRERO ESTUDIODE GESTIONDE RESIDUCS

8.- En obras de demolicion, rehabilitaciéon, reparacién o reforma: Inventario
de residuos peligrosos que se generaran.

RCD: Potencialmente peligrosos Céd. LER.
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP's) 17 01 06
Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 17 02 04
Mezclas Bituminosas que contienen alquitrdn de hulla 17 03 01
Residuos Metalicos contaminados con sustancias peligrosas 1704 09
Materiales de Aislamiento que contienen Amianto 17 06 01
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas 17 06 03
Materiales de Construccion a partir de Yeso contaminados con SP's 17 08 01
Otros residuos de construccion y demolicidon que contienen SP's 17 09 03
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 17 05 03
Absorbentes contaminados (trapos...) 15 02 02
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) 13 02 05
Tubos fluorescentes 2001 21
Pilas alcalinas y salinas 16 06 04
Envases vacios de metal 6 plastico contaminados 150110
Sobrantes de pintura 6 barnices 08 01 11
Sobrantes de disolventes no halogenados 14 06 03
Sobrantes de desencofrantes 07 07 01
RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04

Zaragoza a septeimbre 2012

El arquitecto redactor del proyecto,

jefe de la Unidad de Gestidén de Proyectos |l.
En representacion del Ayuntamiento de Zaragoza,
productor de RCD':

Fdo: Luis Moreno Tortajada

! Productor de Residuos de la Construccion y Demolicion: La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccién o demolicion. En aquellas obras en que no se requiera licencia urbanistica, fendré la consideracion de productor del residuo la
persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de la obra de construccion o demolicion.

Pag. 16



Total presupuesto 56 capillas:

ESTUDIODE GESTIONDE RESDUCS

EDIFICIO N° EDIFICIOS x PEM PRESUPUESTO DE EJECUCION
EDIFICIO MATERIAL
EDIFICIOS DE 6 CAPILLAS 5x1.394,01 € 6.970,05 €
EDIFICIOS DE 4 CAPILLAS 5x1.045,92 € 5.229,60 €
EDIFICIOS DE 3 CAPILLAS 2x 990,97 € 1.981,94 €
URBANIZACION 1x6.687,85 € 6.687,85 €
20.869,44 €

TOTAL P.EM.

Pg.15.-



CONTENEDOR: Capacidad >5m3

M CONTENEDOR DE METAL: Peso max. 1 Tn

CONTENEDOR DE MADERA: Peso max. 1 Tn

P/C CONTENEDOR DE PAPEL/CARTON: Peso max. 1 Tn

CONTENEDOR DE PLASTICO: Peso max. 1 Tn

CONTENEDOR DE LADRILLO, TEJA'Y CERAMICO: Peso max. 1 Tn
[P ]

CONTENEDOR DE RESIDUOS TOXICOS: Peso max. 1 Tn
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ESTUDIO DE ACCESIBILIDAD



ANEJO JUSTIFICATIVO DEL CUMPLIMIENTO DEL
DECRETO 19/1999 -ACCESIBILIDAD-

ACCESIBILIDAD URBANISTICA EN EL AMBITO URBANO

CUMPLIMIENTOQ DEL DECRETO 19/39 CON INDICACION DE LOS
ELEMENTOS QUE NO PUEDEN MODIFICARSE SIN AFECTAR LAS EXIGENCIAS DE ACCESIBILIDAD

G

Proyecto | CAPILLAS CEMENTERIO DE TORRERO Situacion | CALLE |, CEMENTERIO DE TORRERO
Promotor | AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA Arquitecto | LUIS MORENO TORTAJADA
ACCESIBILIDAD URBANISTICA | Condicionantes seguin el texto articulado del Decreto 19/99
Art. 7. Ambito | Todos los espacios o lugares abiertos de uso publico, sean de caracter publico/privado, no integrados en la edificacion:
Via publica Parque / jardin ltinerario peatonal
Mobiliario / sefializacion Garaje/aparcamiento de uso Equipamiento deportivo / ocio
urbana publico
Recintos feriales Mercadillos Exposicion al aire libre -
{TINERARIOS ACCESIBLES Condicionantes segtn el Anexo Il del Decreto 19/99: Punto 1 proyecto
1.1. HORIZONTALES: 1.1.2.- Aternativos | Itinerarios alternativos sefializados B NP
ltinerario alternativo < 6 veces itinerario accesible NP
1.1.3.- Dimensiones | Galibo de paso en framos rectos 210 x 100 cm
Ancho de cruce de 2 sillas de ruedas 180 cm !
Ancho paso + cruce con 1 silla ruedas 150 cm B ]
Cambios de direccion de forma que pueda inscribirse un circulo de @150 cm B _SI_
Separacion de apilastrados laterales > 3 m, reduciendo < 10 cm ancho paso a lo largo de < 80 cm
1.1.4.- Pavimentos | Superficies duras, antideslizantes, continuas y regladas Sl
En parques y jardines pavimento de tierra compactada con un 90% de Proctor Modificado NP
En frentes de vados peatonales y cruces, banda pavimento rugoso de 1 m ancho en todo e! frente Sl
Resaltos de tapas de registros, alcorques, rejillas de ventilacion,... < 0,2 cm y aberturas < @& 2 cm S
En exteriores, si la pendiente longitudinal es < 2 % tendran una pendiente transversal entre 1y 2% sI
1.1.5.- Mesetas de accesos | Si en SU perimetro abren puertas, espacio horizontal frente a estas de 150x150 y 210 cm de altura S
1.1.6.- Vados y pasos | Rebajados con rampas < 8%, sin resaltes, o resaltes < 2 cm biselados a 45° en toda su longitud S
Longitud de rebajes en vados = ancho del paso peatonal y no menor de 150 cm Sl
Rebajes en medianas, refugios y demas lugares de cruce y transito peatonal o
En cruces con parada intermedia, fondo de refugio de pasos peatonales > 120 cm | _
'  Si la anchura del fondo de refugio < 4 m, pavimento de textura y nivelado con 1 calzada -
' Semaforos con indicador acistico NP
1.1.7- Baranditlas | Las aceras y tramos con altura lateral > 20 cm tendrén barandilla > 95 cm NP
Enla proyecmén vertical del pasamanos habré un bordillo guia resaltado de 5 cm NP
Distancia entre pasamanos y pared > 4 cm ~ NP
Pasamanos indicando de cambios de pendiente y direccién mediante puntos de inflexién - NP
1.1.8- Mobiliario urbano | Mobiliario fijo: auténomo para ambulantes, usuarios de silla de ruedas o con dificultades sensoriales |
Base de los objetos = anchura que la parte superior B |
Fustes semaforos-sefiales: redondeados y situados en parte exterior de acera o en zona ajardinada | _____ B
| Glibo libre de paso en tramos rectos 210 x 100 cm |
Elementos manipulables a una altura de entre 100 y 140 cm
Separacion entre bolardos > 90 ¢cm y de altura > 80 cm
1.1.10.- Accesos: puertas y pequeiios mecanismos | Plblica concurrencia: accesos autonomos para personas con limitaciones _
Acceso con cierre: con llamada y comunicacion permanente en ambos sentidos | -
Pasos interiores por mecanismo (tomo, detector de metales,...) con paso alternativo L
Puertas de paso (no giratorias) de ancho (til > 80 cm . Sl
En puertas de dos hojas: una de ellas de ancho Uil > 80 cm -
Puertas vidrio: zocalo 30 cm y banda > 5 cm de color a 150 cm del suelo y y con contraste de color. S|
Apertura de puertas preferentemente por manilla o manivela (de palanca, no de pomo) 8l
Puertas simples: espacio de & 150 ¢m libre de barridos a ambos lados de la puerta ' S| _

Doble puerta: espacio entre doble puerta suficiente para @ 150 cm libre de barridos

Interruptores y mecanismos similares a < 140 cm del suelo




1.2. VERTICALES:

1.2.3.- Escaleras

1.2.4,- Rampas

1.2.5.- Ascensores

Transporte vertical fijo & mdvil: auténomo para personas con limitacion

Itinerarios alternativos sefializados y < 6 veces itinerario accesible

En vias pablicas alternativa a todas la escaleras con rampa

En edificios publicos: rampa, ascensor 6 sistema de elevacién autbnomo

Desniveles < 40 cm se deberan salvar con rampa evitando escaleras

Escaleras de ancho > 240 cm con barandilla intermedia

Ancho (il en edificios de viviendas con ascensor > 100 cm

Ancho Util en lugares de uso pablico > 120 cm

Huella antideslizante de 36 a 27 cm, y tabicade 185a13cm

Largo x ancho de mesetas > ancho escalera

Mesetas de arranque con banda sefializadora: ancho escalera x 30 cm

Espacio de escalera bajo punto de arranque protegido

lluminacién > 10 luxes

Dos pasamanos en tramos inclinados

Ancho til para tréfico de un sentido > 100 cm y > 180 cm en dos sentidos

Pendiente maxima en exteriores < 8%, interiores 11%

Longitud del ramo <10 m

Longitud de mesetas horizontales en tramos rectos > 120 cm

Idem en cambios de direccion superiores a 90° > 15_0_cm

Pendiente transversal maxima 2%

Pavimento especialmente antideslizante

Cabina en uso publico: fondo > 140 ¢cm, ancho > 110 cm

Espacio de & 150 cm libre de barridos a la salida det ascensor

Al lado del ascensor nimero de planta > 10 x 10 cm y a 140 cm suelo

1.3. SENALIZACION: 1.3.1. Objetivo

1.3.2.- Sefializacion y alarma
1.3.4.- Visibilidad

1.3.5.- lluminacion:

Uso autdnomo por personas con limitaciones

Sefializacion de alarma: sistema doble de sefial acustica y dptica

Contorno nitido, coloracion viva y contrastada y con letras > 4 cm

Ubicacién: a 150 cm del suelo, permitiendo aproximarse hasta 5 cm

Sistemas de informacién por megafonia también adaptados por Egnel_es_

Comprensible desde 50 m en itinerario peatonal, y 200 m en rodado

Transparencias a<30cm
lluminacién de la sefializacion y de locales publicos > 50 luxes

USOS y DOTACIONES ESPECIFICAS

Condicionantes segun el Anexo Il del Decreto 19/99: Punto 2

proyecto

2.1. ESTACIONAMIENTOS: 2.1.2- Dotacion
2.1.3.- Ubicacion
2.1.4.- Geomelria

2.1.5.- Sefializacion

1 plaza accesible / 40 plazas o fraccion

| Proximas a accesos / salidas y comunicada con un itinerario accesible

Ancho de plaza accesible > 330 cm

Si en lado del conductor hay 120 cm libre a lo largo de la plaza, ancho > 250 cm

Seializadas con el simbolo de accesibilidad en pavimento y con sefial vertical

2.2. ASEOS: 2.2.1.- Dotacion
2.2.2.- Ubicacion

2.2.3.- Dimensiones

2.2.4.- Griferia y complementos

2.2.5.- Pavimentos
2.2.6.- Sefializacion

Dotacion minima: 1 cada 5 6 fraccion para cada sexo

Proximos a los accesos Itinerario alternativo < 6 veces itinerario accesible

'Espacio interior de & 150 cm y altura 68 cm libre de barrido de puena_ -

| Griferia accionable por minusvalidos: de cruceta, monomando B

Espacio de 90 x 90 a uno de los lados del inodoro
Lavabos sin frente de encimera o pedestal

Soporte de ducha < 140 cm del suelo

Barras a ambos lados del inodoro segin Anexo Il punto 2.2.4

Espejos orientables

Pavimento antideslizante

Letra en relieve > 10 cm “C” caballeros “S" sefioras. En exterior, sobre apertura




CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 19/39 CON INDICACION DE LOS

ACCESIBILIDAD: OBRA NUEVA, USO PUBLICO

ELEMENTOS QUE NO PUEDEN MODIFICARSE SIN AFECTAR LAS EXIGENCIAS DE ACCESIBILIDAD [

Proyecto | CAPILLAS CEMENTERIO DE TORRERO Situacion | CALLE |, CEMENETRIO TORRERQ
Promotor | AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA Arquitecto | LUIS MORENO TORTAJADA
EDIFICIOS DE USO PUBLICO Condicionantes segn el texto articulado del Decreto 19/99 { proyecto
Art. 16, Edificios de uso publico Proyecto de obra nue!a[X [ Proyecto de reforma o rehabilitacion (safvo higiene, omato y normal mantenimiento) | |
Todos los accesos al interior del edificio deberan estar desprovistos de barreras arquitectonicas St
Itinerarios horizontales y verticales entre las dependencias y servicios y entre el exterior, accesibles Sl
Art. 18. Edificios de uso publico | Edificios, espacios e instalaciones cuyo uso implique concurrencia de publico, sin carécter exhaustivo:
Uso Administrativo publico Centro sanitario / asistencial Estacion de viajeros Centro de ensefianza
Garaje / Aparcamiento Centro cullural ¢ semejante Instalacion deportiva Comercial > 500 m’
Comercial de 100 a 500 n? Centro religioso| | Hotelero> 50 plazas| | Centro trabajo > 50 fijos
|dem entre 10 y 50 fij ]OS Especlaculos, conferencias..< 500 ps Espectaculos, conferencias ... > 500 ps
ITINERARIOS ACCESIBLES Condicionantes segln el Anexo i del Decreto 19/99: Punto 1 proyecto
1.1. HORIZONTALES: 1.1.2.- Alternativos | Itinerarios alternativos sefializados - NP
Itinerario alternativo < 6 veces itinerario accesible NP
1.1.3- Dimensiones | Glibo de paso en tramos rectos 210 x 100 cm  —— = | NP
Ancho de cruce de 2 sillas de ruedas 180 cm B - NP
Ancho paso + cruce con 1 silla ruedas 150 cm NP
Cambios de direccion de forma que pueda inscribirse un circulo de @150 cm Sl
1.1.4.- Pavimentos | Superficies duras, antideslizantes, continuas y regladas Sl
1.1.5.- Mesetas de accesos | Si en su perimetro abren puertas, espacio horizontal frente a estas de 150x150 y 210 cm de altura NP
1.1.7.- Barandillas | Las aceras y framos con altura lateral > 20 ¢m tendrén barandilla > 95 cm NP
En !a proyeccion vertical del pasamanos habra un bordillo guia resaltado de 5 cm NP
Distancia entre pasamanos y pared > 4 ¢cm _ NP
Pasamanos indicando de cambios de pendiente y direccion mediante puntos de inflexion NP
1,1.8- Mobiliario urbano | Mobiliario fijo: auténomo para ambulantes, usuarios de silla de ruedas o con dificultades senscriales NP
1.1.10.- Accesos: puertas y pequerios mecanismos | PUblica concurrencia: accesos auténomos para personas con limitaciones B NP
Acceso con cierre: con llamada y comunicacion permanente en ambos sentidos NP
Pasos interiores por mecanismo (torno, detector de metales, ...) con paso alternativo - NP
Puertas de paso (no giratorias) de ancho 0til > 80 cm | Sl
En puertas de dos hojas: una de ellas de ancho (til > 80 cm NP
Puertas vidrio: zocalo 30 cm y banda > 5 cm de color a 150 cm del suelo y con contraste de calor, | NP
Aperlura de puertas preferenlemente por manilla 0 manivela (de palanca, no de pomo) 8l
 Puertas simples: espacio de & 150 cm libre de barridos a ambos lados de la puerta | NP
D_ob_Ie_puerta espacio entre doble puerta suficiente para & 150 cm libre de barridos NP —
Interruptores y mecanismos similares a < 140 cm del suelo NP

1.2. VERTICALES:

1.2.3.- Escaleras

1.2.4.- Rampas

1.2.5.- Ascensores

Transporte vertical fijo 6 mdvil: autbnomo para personas con limitacion

Itinerarios alternativos sefializados y < 6 veces itinerario accesible
En vias publicas alternativa a todas la escaleras con rampa

En edificios publicos: rampa, ascensor 0 sistema de elevacion auténomo

Desniveles < 40 cm se deberan salvar con rampa evitando escaleras
 Escaleras de ancho > 240 cm con barandilla intermedia

Ancho util en lugares de uso pubhco >120cm
Huella antideslizante de 36 a 27 cm, y tabicade 185a13cm B |
Largo x ancho de mesetas > ancho escalera

'Mesetas de arranque con banda senallzadora ancho escalera x 30 cm
Espacm de escalera bajo punto de arranque protegldo

Huminacién > 10 luxes

Dos pasamanos en tramos inclinados

Ancho (il para trafico de un sentido > 100 cm y > 180 cm en dos sentidos
Pendiente méxima en exteriores < 8%, interiores 11%

Longitud def tramo<10m
Longitud de mesetas horizontales en tramos rectos > 120 cm

_Pendlente transversal maxima 2%

Idem en cambios de direccion superiores a90°> 150 cm

Pavimento especialmente antideslizante

Cabina en uso pablico: fondo > 140 cm, ancho > 110 cm

‘Al lado del ascensor nimero de planta > 10 x 10 cm y a 140 c¢m suelo

Espacio de @ 150 cm libre de barridos a la salida del ascensor
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS
(encuadernado aparte)



