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HOJA RESUMEN DE PROYECTO
LINEAS DE ALTA TENSION

TITULAR: JUNTA GESTORA DEL SECTOR SUZ(D)-38/1 DEL P.G.O.U. DE ZARAGOZA
C.I.F.: G99016446

Domicilio: C/ Teniente Coronel Valenzuela n°® 1, 2° Izda.

Poblaciéon: _ ZARAGOZA _ C.P. 50004 _ Teléfono: 976235055

Denominacién: Actualizacion de proyecto de redes de Media Tension y
Centros de Transformacion del Sector SUZ-38/1 de Zaragoza.

T.M.: ZARAGOZA

Finalidad de la instalacién:

Dotar de suministro eléctrico al Sector.

Separatas:
- cruzamiento/paralelismot") con

LINEA ELECTRICA Tipo: Subterranea

Denominacioén:
Tension nominal: 15 KV Circuitos: UN ANILLO + UNA LINEA DE REFUERZO +
ANILLO AL SECTOR SUZ (D) 38/1.

Origen: ANILLO: LIMITE DEL SECTOR 88/1 JUNTO CANAL IMPERIAL

Final:  ANILLO: LIMITE DEL SECTOR 88/1 JUNTO CANAL IMPERIAL

LINEA DE REFUERZO: CT N° 10 EN SECTOR SUZ(D)-38/1.
Conductores: 3x1x400 mm? Al 12/20 KV RH5Z1
Apoyos:

Longitud: Aérea: metros Subterranea: 2.407 metros

Derivacién 12.-

Origen:
Conductores: Apoyos:
Longitud: Aérea: metros Subterranea: metros

Presupuesto
Lineas aéreas: euros

Lineas subterraneas: 187.470,30 euros

TOTAL: 187.470,30 euros



HOJA RESUMEN DE PROYECTO
CENTROS DE TRANSFORMACION

TITULAR: JUNTA GESTORA DEL SECTOR SUZ(D)-38/1 DEL P.G.0.U. DE ZARAGOZA
C.I.F.: G99016446
Domicilio: C/ Teniente Coronel Valenzuela n°® 1, 2° Izda.
Poblaciéon: _ ZARAGOZA _ C.P. 50004 _ Teléfono: 976235055

Denominacién: Actualizacion de proyecto de redes de Media Tension y
Centros de Transformacion del Sector SUZ-38/1 de Zaragoza.

T.M.: ZARAGOZA

Finalidad de la instalacién:

Dotar de suministro eléctrico al Sector.

Separatas:

CENTRO DE SECCIONAMIENTO, PROTECCION Y MEDIDA

Tipo: La proteccion de linea sera realizada por la Compania Suministradora en la SET “LA PAZ”
de 132/15 KV

Celdas de la Compaiia Suministradora:

Celdas de abonado: _Los centros de transformacion seran cedido a la Compadia

Suministradora.

CENTRO DE TRANSFORMACION N° 1
Emplazamiento: SECTOR SUZ-38/1 de Zaragoza
Potencia: 2 x 630 KVA, Relacién de Transformacion: 16.000/420 V

Tipo: Edificio en planta calle.

CENTRO DE TRANSFORMACION N° 2

Emplazamiento: SECTOR SUZ-38/1 de Zaragoza
Potencia: 2 x 630 KVA, Relacion de Transformacion: 16.000/420 V

Tipo: Edificio en planta calle.




CENTRO DE TRANSFORMACION N° 3
Emplazamiento: SECTOR SUZ-38/1 de Zaragoza

Potencia: 2 x 630 KVA, Relacion de Transformacion:

Tipo: Edificio en planta calle.

CENTRO DE TRANSFORMACION N° 4
Emplazamiento: SECTOR SUZ-38/1 de Zaragoza

Potencia: 2 x 630 KVA, Relacion de Transformacion:

Tipo: Edificio en planta calle.

CENTRO DE TRANSFORMACION N° 5
Emplazamiento: SECTOR SUZ-38/1 de Zaragoza

Potencia: 2 x 630 KVA, Relacion de Transformacion:

Tipo: Edificio en planta calle.

CENTRO DE TRANSFORMACION N° 6
Emplazamiento: SECTOR SUZ-38/1 de Zaragoza

Potencia: 2 x 630 KVA, Relacion de Transformacion:

Tipo: Edificio en planta calle.

CENTRO DE TRANSFORMACION N° 7
Emplazamiento: SECTOR SUZ-38/1 de Zaragoza

Potencia: 2 x 630 KVA, Relacion de Transformacion:

Tipo: Edificio en planta calle.

CENTRO DE TRANSFORMACION N° 8
Emplazamiento: SECTOR SUZ-38/1 de Zaragoza

Potencia: 2 x 630 KVA, Relacion de Transformacion:

Tipo: Edificio en planta calle.

CENTRO DE TRANSFORMACION N° 9
Emplazamiento: SECTOR SUZ-38/1 de Zaragoza

Potencia: 2 x 630 KVA, Relacion de Transformacion:

Tipo: Edificio en planta calle.

CENTRO DE TRANSFORMACION N°10
Emplazamiento: SECTOR SUZ-38/1 de Zaragoza

Potencia: 2 x 630 KVA, Relacion de Transformacion:

Tipo: Edificio en planta calle.

16.000/420 V

16.000/420 V

16.000/420 V

16.000/420 V

16.000/420 V

16.000/420 V

16.000/420 V

16.000/420 V



CENTRO DE TRANSFORMACION N° 11

Emplazamiento: SECTOR SUZ-38/1 de Zaragoza
Potencia: 1 x 630 KVA, Relacién de Transformacién: 16.000/420 V
Tipo: Edificio en planta calle.

Presupuesto
Centro de Seccionamiento, Proteccién y Medida: euros

Centro(s) de Transformacion: 887.475,76 euros

TOTAL: 887.475,76 euros
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RED DE MEDIA TENSION Y CENTROS DE TRANSFORMACION
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1. OBIETO

El presente proyecto tiene por objeto la descripcién de las instalaciones de Media Tensién
y Centros de Transformacion para suministro de energia eléctrica al Sector SUZ(D)-38/1 del
P.G.0.U. de Zaragoza. La finalidad es obtener la aprobacion de este documento por parte del
Servicio Provincial de Industria de Zaragoza del gobierno de Aragdn, del Excmo. Ayuntamiento
de ZARAGOZA asi como de le compaiiia distribuidora.

La instalacién que se proyecta se realizara de acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento
de Estaciones de Transformacién y las indicaciones de montaje y distribucién de EDISTRIBUCION
Redes Digitales, S. L. U.

Peticionario

JUNTA GESTORA DEL SECTOR SUZ(D)-38/1 DE ZARAGOZA
CIF.: G99016446

Situacidn

Sector SUZ(D)-38/1 del P. G. O. U. de ZARAGOZA

2. GENERALIDADES

El suministro de energia eléctrica para el Sector SUZ-38/1 de Zaragoza esta previsto desde
la Subestacidén Transformadora “LA PAZ” de 132/15 KV que la Compafiia Suministradora ERZ-
ENDESA tiene en terrenos del Sector SUZ-88/3-1 “PUERTO VENECIA”. Para ello la Junta de
Compensacién forma parte en el convenio suscrito entre la Compafiia Suministradora y los
Sectores SUZ-88/3-1, SUZ-88/1 y SUZ-38/1.

Con el fin de enlazar la Subestacion Transformadora con el Sector SUZ-88/1, se redactd el
proyecto visado en el Colegio Oficial de Ingenieros de Zaragoza con el n2 ZG9089 de fecha
05/12/05. En dicho proyecto se establecen las lineas de Media Tension que partiendo de la
mencionada Subestacion llegan hasta el Sector SUZ.88/1 atravesando los viales de “Puerto
Venecia” y el vial estructurante.

En el proyecto correspondiente al Sector SUZ-88/1, visado en el C.O.I.ILA.R. con el n?
ZG1090 de fecha 12-2-07, se da continuidad a las lineas previstas para la alimentacion del Sector
objeto de este proyecto.

Ademds, segun se establece en las condiciones de suministro con nimero de referencia
AZAR003 0000036015-2 de fecha de 28 de julio de 2020, el punto de conexidn para alimentacién
del sector seran las 3 lineas subterraneas de media tensién existentes de 15 kV (L7-PAZ, L5-PAZ
Y L9-PAZ), que finalizan en puntas muertas al final del sector de Puerto Venecia con cable
3x1x400 mm? Al 12/20 kV. En el Anexo Il se adjuntan las condiciones de suministro.

La instalacion prevista consiste fundamentalmente en instalar diez centros de
transformacion con 2 transformadores de 630 KVA cada uno y un centro de transformacion con
1 transformador de 630 kVA, ubicados en distintas zonas del Sector. Ademas, se prevé la
instalacion de un centro de seccionamiento, para soterramiento de una linea de 10 kV que
atraviesa el sector, el cual sera objeto de un proyecto independiente.



Se realizaran las siguientes instalaciones:
e Derivacién de red subterrdnea mediante empalme.
e Lineas Subterrdneas de Media Tension.
e Centros de transformacion de 2x630 KVA y centro de transformacién de 1x630 kVA.

Los tipos de seccionadores, transformadores, etc. utilizados, estdn normalizados por la
Empresa Suministradora.

Los centros de transformacion previstos serdn en superficie con capacidad para dos
magquinas de hasta 1.000 KVA, o una maquina de 1000 kVA. Todos los centros de transformacion
previstos seran CT en local en edificio planta calle.

En el lado junto al Canal Imperial, existe un centro de transformacion CT Z02853 “CANAL
CTRA. KM 87,2” y un Centro de Seccionamiento. Se pretende desmontar las instalaciones
existentes y suministrar la potencia necesaria desde los Centros de Transformacion a instalar en
el sector. Se desconoce la potencia exacta a suministrar a los servicios existentes, pero se dejara
una prevision de 100 kW desde el CT2 y de 40 kW desde CT 10 segun se establece en el apartado
de calculos.

3. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

3.1. Aislamientos

El nivel de aislamiento para la Media Tensién serd superior a los siguientes valores minimos:

e Tensidn mas elevada 24 KV.
e Nivel de aislamiento a onda de choque 1,2/50 ps, valor eficaz 125 KV.
e Nivel de aislamiento a 50 Hz durante un minuto, valor eficaz 50 KV.

3.2. Derivacion de red subterranea

Para la alimentacidon de los CTs se utilizara la red subterranea existente que, partiendo
desde la SET 132/15 KV, llega hasta el limite del Sector 88/1 (contiguo al sector 38/1, objeto de
este proyecto). Dicha red contempla la ejecucion de un anillo mas una linea de refuerzo.

Tal y como se especifica en las condiciones de suministro recibidas, la conexién con la red
existente se realizard mediante empalme mixto en el punto donde quedaron las puntas muertas,
segun final de obra de proyecto y convenio de cesiéon a Endesa por parte de la Junta de
Compensacion del Sector 88/1, de fecha de 11 de noviembre de 2010.

El conductor previsto, tanto para el anillo como para la linea de refuerzo dentro del sector,
es de 400 mm? Al 12/20 KV RH5Z1.

3.3. Linea subterranea de Media Tension

El recorrido de las redes de media tensién discurrird bajo aceras o paralelo a las vias
publicas.
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Los cables se instalaran bajo tubo directamente enterrado u hormigonado. Los tubos se
alojaran en zanjas cuyas dimensiones variaran dependiendo del nimero de cables trifasicos (o
ternas de cable unipolar) que en ella se alojen.

En la documentacidn grafica puede observarse la ejecucion de estas zanjas.

Se prevé dos tipos de zanja: bajo acera y cruce de calzada.

En ambos casos el tubo sera de didmetro exterior minimo de 200 mm, libres de haldgenos,
su interior sera liso y poseeran una resistencia adecuada a las solicitaciones a las que se han de
someter durante su instalacién. Se tomaran como referencia la norma UNE-EN 61386-24 vy el
documento informativo CNLO02 Tubos polietileno (Libres de halégenos) para canalizaciones
subterrdneas.

Se dejard previsto al menos un tubo de reserva en la zanja.

La profundidad hasta la parte superior de los tubos mas préximos a la superficie, no sera
menor de 0,7 m en acera, ni de 0,9 m en calzada medidos desde la parte superior del pavimento,

salvo cruzamientos con otras canalizaciones que obliguen a variar la profundidad de la linea.

Zanja bajo acera:

La disposicion del cable serd la siguiente:

- Los cables se instalaran bajo tubo directamente enterrado.

- La profundidad de la zanja dependera del nimero de circuitos, y siempre serd como
minimo de 0,70 m desde la parte superior del tubo a la parte superior del pavimento.

- Debajo del tubo, ird una capa de 5 cm de arena fina sobre la cual se situaran los tubos
de PE de didmetro 200 mm.

- Serellenara de arena hasta 20 cm por encima de la parte superior de los tubos, como
minimo.

- Sobre la capa de arena, se colocara un dispositivo protector contra golpes de pico,
constituido por placas de PE homologadas por la Compaiia Suministradora.

- El resto de la zanja se rellenara con material cribado, sin piedras superiores a 5 cmy
compactado al 98 % del P. M.

- A una profundidad minima de 10 cm y mdaxima de 30 cm se colocara una malla de
sefializacién de material plastico.

- Seinstalard tetratubo de control para telecomunicaciones de PE de didmetro 63 mm.

- Laanchura de la zanja dependera del nimero de ternas, segin planos adjuntos.

Zanja cruce de calzada:

La disposicion del cable serd la siguiente:

- Los cables se instalaran bajo tubo hormigonado.

- La profundidad de la zanja dependera del nimero de circuitos, y siempre serd como
minimo de 0,70 m desde la parte superior del tubo a la parte superior del pavimento.

- Debajo del tubo, ird una capa de 5 cm de hormigén HNE-15/B/20, sobre el cual se
situaran los tubos de PE de diametro 200 mm.

- Se rellenara de hormigdn hasta 20 cm por encima de la parte superior de los tubos,
como minimo.
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- El resto de la zanja se rellenara con material cribado, sin piedras superiores a 5 cmy
compactado al 98 % del P. M.

- A una profundidad minima de 10 cm y maxima de 30 cm se colocara una malla de
sefializacion de material plastico.

- Seinstalara tetratubo de control para telecomunicaciones de PE de diametro 63 mm.

- Laanchura de la zanja dependera del nimero de ternas, segun planos adjuntos.

Se cumpliran las siguientes prescripciones:

- No seinstalard mas de una linea por tubo (3 cables unipolares como maximo).

- En los cruces de calzada y acceso a garajes los cables se instalaran en canalizaciones
entubadas hormigonadas. En aquellos tramos que excepcionalmente se realicen bajo
cualquier suelo con trafico rodado, o en los que haya previsidn de circulacién o trabajo de
vehiculos agricolas en suelo rural, se instalaran igualmente en canalizacidon entubada
hormigonada.

Cada linea subterranea de Media Tensién estara formada por conductor RH5Z1 de 3x1x400
mm? Al tensién de aislamiento 12/20 KV; para enlace de entrada y salidas a cada uno de los
Centros de Transformacion con la red de la Compaiiia Distribuidora.

3.3.1. Cruces de calles y carreteras

Los cruces de vias publicas o privadas, se realizaran con tubos de PE de 200 mm de
diametro, tal y como se ha descrito en el apartado anterior.

3.3.2. Cruces bajo el Canal Imperial

Para dar continuidad a los conductores de Media Tensidn entre el Sector 88/1 y el Sector
38/1 sera necesario realizar el cruce del Canal Imperial.

Las tres lineas subterraneas proyectadas (anillo + linea de refuerzo) cruzaran el Canal
Imperial de Aragdn en el mismo punto, discurriendo paralelas.

El cruce del canal se hara a cielo abierto, en una anchura de 10 m. El cruce se realizara con
tubos de PVC de 160 mm de diametro, ajustdndose a las siguientes condiciones:

e Los conductores irdn alojados en el interior de tubos rigidos de polietileno de doble
pared, corrugado exteriormente y liso interiormente, de 160 mm de didmetro
exterior e irdn envueltos en un prisma de hormigdn. La profundidad minima desde
la rasante del canal a la parte alta del prisma de hormigdn serd de 1,5 m.

e Se colocaran 12 tubos para las lineas de 15 kV (3 de reserva). Irdn agrupados por
ternas (tresbolillo).

e Los cajeros y solera del Canal seran repuestos con arcillas protegiéndolas con
escollera en los cajeros y parte de la solera.

e Los taludes de los cajeros seran 1,5V/1H y el espesor minimo de la escollera de
proteccién sera de 80 cm.

e El fondo de la zanja se rellenard y recubrird los tubos con hormigén HM-20 y un
espesor de 10 cm. por encima de los mismos. En el resto, el relleno se hara con los
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productos sobrantes siempre que se consideren adecuados, compactados al 98 %
del P.M.

e La unién entre tubos se realizard siempre mediante la utilizacion de manguitos.
Con el fin de facilitar el tendido de conductores todos los tubos dispondran de un
hilo guia interior de polipropileno.

e Los tubos se agruparan por ternas y se alojara un Unico conductor en cada tubo.
Se dejard una terna vacia como reserva. Los tubos de reserva se sellaran tras el
tendido. Se realizaran mediante espuma, tapas o pasamuros.

e A una profundidad minima de 10 cm y maxima de 30 cm se colocara una malla de
sefializaciéon de material plastico.

3.3.3. Otros cruzamientos

Cruzamientos con canalizaciones de agua y telecomunicaciones:
- Se mantendrd una distancia minima de 0,20 m.
- Se evitard el cruce por la vertical de las juntas de la canalizacién de agua. La distancia del
punto de cruce a los empalmes o a las juntas serd superior a 1 metro.

Cruzamientos con canalizaciones de gas:

- Se mantendra una distancia minima entre cables y canalizaciéon de 0,40 m cuando no haya
proteccion suplementaria y de 0,25 m cuando se disponga de proteccion suplementaria
(sirve el tubo de canalizacion entubada).

- La distancia minima entre los empalmes de cables de energia eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas sera de 1 metro.

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado.

En los cruzamientos con otros cables de A.T. o B.T., la distancia entre ellos debe ser igual o
superior a 0,25 m. La distancia del punto de cruce a empalmes sera de 1 m.

En caso de que esta distancia no pueda respetarse, los conductores irdn separados por
medio de tubos, conductos o divisorias constituidas por materiales incombustibles y de
adecuada resistencia mecdnica.

3.3.4. Paralelismos

Cuando una canalizacidn discurra paralela a conducciones de otros servicios como agua,
telefénicos, telecomunicaciones, etc. se guardard una distancia minima de 20 cm. En arterias
importantes, se guardara una distancia minima de 1 metro a canalizaciones de agua. Se
procurara mantener dicha distancia en proyeccién horizontal y que la canalizacién del agua
quede por debajo del nivel del cable. La distancia minima entre empalmes y juntas serd de 1
metro.

Cuando esta distancia no pueda respetarse, se establecera, entre los cables y conductos,
divisorias de material incombustible de adecuada resistencia mecdnica, o bien se dispondra

alguno de ellos por el interior de tubos o conductos de iguales caracteristicas.

La distancia entre cables de diferentes empresas sera de 0,25 m para AT y 0,10 m para BT.
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La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de gas, cuando
no lleve proteccion suplementaria, serad de 0,25 m para media y baja presién (menor o igual a 4
bar) y de 0,40 m para alta presidon. Con proteccidon suplementaria, estas distancias podran
reducirse a 0,15 m y 0,25 m respectivamente.

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de
las canalizaciones de gas serd de 1 m. En arterias importantes esta distancia sera de 1 metro
como minimo.

3.3.5. Proximidades a soportes

Cuando en la proximidad de una canalizacion existan soportes de lineas aéreas de
transporte de energia eléctrica, telecomunicacién, alumbrado publico, etc., el cable se colocara
a una distancia minima de 50 cm. de los bordes extremos de los soportes o de las fundaciones.

Esta distancia pasara a 150 cm cuando el soporte esté sometido a un esfuerzo permanente
de vuelco hacia la zanja. En caso de que esta condicidon no se pueda tomar, se utilizard una
proteccién mecdanica resistente a lo largo del soporte y de su fundacién, prolongada una longitud
de 50 cm. a un lado y a otro de los bordes extremos de este.

3.4. Centros de transformacion

Se prevé la ejecucion de 10 de Centros de Transformacidon de 2x630 kVA y un centro de
transformacién de 1x630 kVA. Todos los CTs serdn en local, en planta calle. LosCTsn?1, 2, 6,
7, 8,9y 10 serdn independientes y no forman parte de otros edificios. Los CTsn23,4,5y 11, se
ejecutaran como edificios en planta baja, y podrian formar parte de un edificio en el futuro. Los
CTs seran de diferentes tipos segun se especifica a continuacion:

Ne CT | Tipo CT Aparamenta
Trafos Celdas Cuadros BT
CT1 Local 2 x 630 kVA 2L 2P 2 CBT 8 salidas
CT2 Local 2 x 630 kVA 2L 2P 2 CBT 8 salidas
CT3 Local con posibilidad de | 2 x 630 kVA 2L 2P 2 CBT 8 salidas
integrar en edificacion
CT4 Local con posibilidad de | 2 x 630 kVA 2L 2P 2 CBT 8 salidas
integrar en edificacion
CT5 Local con posibilidad de | 2 x 630 kVA 2L 2P 2 CBT 8 salidas
integrar en edificacion
CT6 Local 2 x 630 kVA 2L 2P 2 CBT 8 salidas
CT7 Local 2 x 630 kVA 2L 2P 2 CBT 8 salidas
CT8 Local 2 x 630 kVA 2L 2P 2 CBT 8 salidas
CT9 Local 2 x 630 kVA 2L 2P 2 CBT 8 salidas
CT10 | Local 2 x 630 kVA 5L 2P 2 CBT 8 salidas
Telemandado
CT11 | Local con posibilidad de | 1x630kVA 2LP 1 CBT 8 salidas
integrar en edificacién

El equipamiento previsto para los CTs sera el establecido en las condiciones de suministro
del sector.
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3.4.1. Centro de transformacion tipo |

Corresponde con la instalacién de los centros de transformacién CT1, CT2, CT6, CT7, CT8 y
CTo9.

Seran centros de transformacion en local independiente, accesible desde la via publica.
Dispondran de:

e Proteccién de linea en entrada y salida.
e Proteccidon de transformadores.

e Transformadores.

e Cuadros de Baja Tension.

El sistema adoptado para los elementos de maniobra y proteccidn serd mediante celdas
metdlicas prefabricadas, realizindose las conexiones, entre ellas, mediante pletina de cobre; y
entre ellas y el transformador, con cable seco de 95 (150) mm? Al y nivel de aislamiento 12/20
KV.

En los extremos de los cables se colocardn terminales homologados por la Empresa
Distribuidora.

De acuerdo con las normas de la Empresa Suministradora se utilizaran cabinas aisladas en
atmosfera de gas SF6.

3.4.1.1. Celdas de proteccion de linea y de transformadores

Se dispondra de las celdas que a continuacién se detallan junto con sus caracteristicas:

Fabricante: ORMAZABAL
Tipo: CGMCOSMOS
Modelo: 2L2P

Tension nominal: 24 KV
Intensidad nominal: 630 A
Tension soportada a 50 Hz durante un minuto: 50 KV
Tensidn soportada al choque 1,2/50 S: 125 KV
Intensidad soportada durante un segundo 20 KA
Intensidad de cresta: 50 KA

Medio de aislamiento: SF6

3.4.2. Centro de transformacion tipo Il

Corresponde con la instalacion de los centros de transformacién CT3, CT4 y CT5.

Serdn centros de transformacién en local, accesible desde la via publica, con posibilidad de
integrarse en una edificacién a futuro. Por tanto, se contemplaran las medidas de aislamiento
acustico y proteccién contra incendios para sectorizacién.

Dispondran de la misma aparamenta que los Centros de transformacién tipo I:
e Proteccidon de linea en entrada y salida.
e Proteccién de transformadores.

e Transformadores.
e Cuadros de Baja Tension.
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El sistema adoptado para los elementos de maniobra y proteccién serd mediante celdas
metalicas prefabricadas, realizdndose las conexiones, entre ellas, mediante pletina de cobre; y
entre ellas y el transformador, con cable seco de 95 (150) mm? Al y nivel de aislamiento 12/20
KV.

En los extremos de los cables se colocaran terminales homologados por la Empresa
Distribuidora.

De acuerdo con las normas de la Empresa Suministradora se utilizaran cabinas aisladas en
atmosfera de gas SF6.

3.4.2.1. Celdas de proteccion de linea y de transformadores

Se dispondra de las celdas que a continuacidn se detallan junto con sus caracteristicas:

Fabricante: ORMAZABAL
Tipo: CGMCOSMOS
Modelo: 21L2P

Tensién nominal: 24 KV
Intensidad nominal: 630 A
Tensidén soportada a 50 Hz durante un minuto: 50 KV
Tensioén soportada al choque 1,2/50 S: 125 KV
Intensidad soportada durante un segundo 20 KA
Intensidad de cresta: 50 KA

Medio de aislamiento: SF6

3.4.3. Centro de transformacidn tipo lll

Corresponde con la instalacion del centro de transformacién CT11.

Serdn centros de transformacion en local, accesible desde la via publica, con posibilidad de
integrarse en una edificacién a futuro. Por tanto, se contemplaran las medidas de aislamiento
acustico y proteccién contra incendios para sectorizacién.

Dispondra de la siguiente aparamenta:

e Proteccién de linea en entrada y salida.
e Proteccion de transformador.

e Transformador.

e Cuadro de Baja Tension.

El sistema adoptado para los elementos de maniobra y proteccidn serd mediante celdas
metdlicas prefabricadas, realizdndose las conexiones, entre ellas, mediante pletina de cobre; y
entre ellas y el transformador, con cable seco de 95 (150) mm? Al y nivel de aislamiento 12/20
KV.

En los extremos de los cables se colocardn terminales homologados por la Empresa
Distribuidora.

De acuerdo con las normas de la Empresa Suministradora se utilizaran cabinas aisladas en
atmosfera de gas SF6.
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3.4.3.1.

Celdas de proteccion de linea y de transformadores

Se dispondra de las celdas que a continuacidn se detallan junto con sus caracteristicas:

Fabricante: ORMAZABAL
Tipo: CGMCOSMOS
Modelo: 2LP

Tensién nominal: 24 KV
Intensidad nominal: 630 A
Tensidén soportada a 50 Hz durante un minuto: 50 KV
Tensioén soportada al choque 1,2/50 S: 125 KV
Intensidad soportada durante un segundo 20 KA
Intensidad de cresta: 50 KA

Medio de aislamiento: SF6

3.4.4. Centro de transformacidn tipo IV

Corresponde a la instalacién prevista para el Centro de Transformacion n2 10 en el que se

prevé doble alimentacidn desde el anillo y la linea de refuerzo, para ello dispondra del siguiente
equipamiento:

e Proteccidon de linea en entrada y salida con celdas motorizadas.

e Interruptor pasante sin puesta a tierra.

e Proteccion de transformadores.
e Transformadores.
e Cuadros de Baja Tension

El sistema adoptado para los elementos de maniobra y proteccién serd mediante celdas

metalicas prefabricadas, realizdndose las conexiones, entre ellas, mediante pletina de cobre; y
entre ellas y el transformador, con cable seco de 95 (150) mm2 Al y nivel de aislamiento 12/20
KV.

En los extremos de los cables se colocardan terminales homologados por la Empresa
Distribuidora.

De acuerdo con las normas de la Empresa Suministradora se utilizardn cabinas aisladas en
atmosfera de gas SF6.

3.4.4.1.

Celdas de proteccion de linea y de transformadores

Se dispondra de las celdas que a continuacion se detallan junto con sus caracteristicas:

e 5 Celdas de linea:

Fabricante: ORMAZABAL
Tipo: CGMCOSMOS
Modelo: L (Motorizada)
Tensién nominal: 24 KV
Intensidad nominal: 630 A

Tension soportada a 50 Hz durante un minuto: 50 KV

Tensidén soportada al choque 1,2/50 S: 125 KV
Intensidad soportada durante un segundo 20 KA
Intensidad de cresta: 50 KA

Medio de aislamiento: SF6
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e 1 Celda de interruptor pasante sin puesta a tierra:

Fabricante: ORMAZABAL
Tipo: CGMCOSMOS
Modelo: S (Motorizada)
Tensién nominal: 24 KV
Intensidad nominal: 630 A

Tensidén soportada a 50 Hz durante un minuto: 50 KV

Tensioén soportada al choque 1,2/50 S: 125 KV
Intensidad soportada durante un segundo 20 KA
Intensidad de cresta: 50 KA

Medio de aislamiento: SF6

e 2 Celdas de proteccion de transformador:

Fabricante: ORMAZABAL
Tipo: CGMCOSMOS
Modelo: P

Tension nominal: 24 KV
Intensidad nominal: 630 A
Tension soportada a 50 Hz durante un minuto: 50 KV
Tensidén soportada al choque 1,2/50 S: 125 KV
Intensidad soportada durante un segundo 20 KA
Intensidad de cresta: 50 KA

Medio de aislamiento: SF6

Las celdas de linea y la de interruptor pasante incorporaran la unidad ekorRCl, que permite
la automatizacién de la red de distribucion; motorizaciéon y “bus” de unién entre las mismas.

Este Centro de Transformacion se enlazara con la SET 132/15 mediante cable de fibra éptica
segun la norma GE NNJOO3 CABLES OPTICOS SUBTERRANEOS del grupo ENDESA.

3.4.5. Transformadores

El transformador corresponderd a la recomendacién UNESA 5201 B, y cumplird con las
determinaciones para transformadores y bobinas de reactancia VDE 0532, cumpliendo con ello
las exigencias de la Recomendacién Internacional IEC.

La tensidon nominal en el lado de media tensién sera de 16.000V £2,5+ 5+ 10 % y de 420
VeneldeB.T. Lafrecuencia de servicio es de 50 Hz.

En el CT10, si es necesario, se prevé la instalacion de una mdaquina con secundario B1-B2
(420-242 V) con el fin de poder mantener los suministros existentes actualmente.

Estos transformadores estan provistos de un conmutador en el devanado de A.T. que
permite variar la relacidon de transformacién, estando el transformador desconectado.

Para nuestra potencia 630 KVA, el grupo de conexién previsto en Dyn 11, que es la mas
utilizada para potencias comprendidas entre 160 y 1.000 KVA.

Los transformadores seran con pérdidas TIER 2.
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3.4.6. Cuadros de Baja Tension

Del secundario, de 420V, de cada transformador de potencia se pasara a un cuadro de Baja

Tension.

Dispondra de interruptor en carga con fusibles de 1.600 A, para dicha tensién,

transformadores de intensidad y amperimetro de maxima intensidad 1.600/5 A.

Cada cuadro de baja tensidn sera ubicado en cabina metalica homologada por la Compaiiia
Suministradora prevista para 8 salidas.

4. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Se dispondra de dos circuitos de tierra independientes:

El primero servird para derivar a tierra las masas del aparellaje de media tensién, cubas de
transformadores de potencia, cubierta de los cables de alimentacidn en media tension y resto
de los herrajes del Centro de Transformacion.

Este circuito de tierra de masas estard construido por un electrodo principal, un conductor
principal y los conductores de unién entre las masas y el conductor principal.

El electrodo principal estara formado pon un conductor de cobre cerrado en forma
de anillo, colocado junto a los cimientos del C.T. y a una profundidad de 60 cm. La
seccion serd de 70 mm? y en sus vértices se hincaran las necesarias picas de tierra
para obtener un valor inferior a 10 ohmios.

Para evitar tensiones de paso en el C.T. se dispondra una malla metalica formada
por alambre de 5 a 6 mm de diametro formando cuadros de 30 cm de lado maximo,
electrosoldados entre si. De esta malla saldran 4 derivaciones de 50 mm? Cu que
se unirdn al conductor principal.

El conductor principal estard formado por un conductor de cobre de 50 mm?
instalado alrededor del C.T. por su parte interior y quedara unido al electrodo
principal y a la malla equipotencial mediante los conductores de 50 mm? descritos
anteriormente.

El aparellaje de media tension, cuba de transformadores y herrajes, se uniran al
conductor principal mediante cables de Cu de 50 mm?.

La pantalla de los cables de M.T. se derivard a tierra mediante conductor de cobre
de 50 mm?2.

El segundo circuito de tierra independiente completamente del anterior correspondera a
la toma de tierra del conductor de neutro de B.T., para ellos a una distancia no inferior a 20 m
del C.T. se establecerd una toma de tierra. Esta se realizard en una zanja de 1 m de profundidad
y se dispondran las picas de tierra necesarias para que su resistencia con respecto a tierra tenga
un valor inferior a 10 ohmios. Hasta la primera pica de toma de tierra el conductor sera de
aislamiento nominal 0,6/1 KV.

Se dispondra una tierra de neutro, independiente, para cada transformador.
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5. CENTROS DE TRANSFORMACION — EDIFICACION

Los centros de transformacién CT1, CT2, CT6, CT7, CT8, CT9 y CT10 estaran ubicados en una
edificacion exenta en las zonas ajardinadas del sector. Estos recintos estardan embebidos
parcialmente en los muros de contencidén que separan los viales de la urbanizacion respecto de
las zonas ajardinadas préximas al canal imperial. Tendran acceso directo desde las aceras o
viales de la urbanizacion.

Los centros de transformacién CT3, CT4, CT5 y CT11 estaran ubicados en una edificacidn
exenta en parcelas de servicios del sector. Estos recintos se ejecutardn inicialmente aislados,
pero, con la posibilidad de que, cuando se construyan las correspondientes edificaciones en las
parcelas, éstos podrian quedar integrados en la edificacion. Tendrdn acceso directo desde las
aceras o viales de la urbanizacién.

Se ejecutaran in situ cuatro tipos de CT:

- Centro de transformacion tipo I, para dos trafos de 630 kVA con 2 celdas de linea y dos de
proteccion de trafo. Edificio aislado en zona ajardinada.

- Centro de transformacion tipo Il, para dos trafos de 630 kVA con 2 celdas de linea y dos
de proteccion de trafo. Edificio integrable en una edificacion.

- Centro de transformacidn tipo lll, para un trafo de 630 kVA con 2 celdas de lineay 1 de
proteccion de trafo. Edificio integrable en una edificacién.

- Centrode transformacion tipo IV, para dos trafos de 630 kVA y celdas telemandadas seguin
condiciones de suministro. Este segundo tipo de CT tendra unas dimensiones un poco
mayores para poder albergar las celdas adicionales. Edificio aislado en zona ajardinada.

Los edificios se disefian para cumplir las prescripciones establecidas en el documento
“Proyecto Tipo FYZ10000 Centro de Transformacidn Interior Local Edificio Planta Calle”.

5.1. Ubicacidén y accesos

- El emplazamiento elegido para los CTs deberd permitir el tendido, a partir de él, de todas
las canalizaciones subterraneas previstas, de entrada y salida al CT, hasta las
infraestructuras existentes a las que quede conectado.

- El nivel freatico mas alto se encontrara 0,30 m por debajo del nivel inferior de la solera
mas profunda del CT.

- El acceso al CT sera directo, desde la calle o vial publico de modo que se garantice la
entrada de personas y de materiales, asi como la adecuada sefializacién y delimitacién.

- Elacceso al interior del CT sera exclusivo para el personal de EDE o empresas autorizadas.
Este acceso estard situado en una zona que, incluso con el CT abierto, deje libre
permanentemente el paso a bomberos, servicios de emergencia, salidas de urgencias o
socorro, etc.

- Lasvias para los accesos de materiales deberan permitir el transporte, en camién, de los
transformadores y demas elementos integrantes del CT, hasta el lugar de ubicacién del
mismo.

- Los espacios correspondientes a ventilaciones y accesos cumpliran con las distancias
reglamentarias y condiciones de la ITC-RAT 14 “Instalaciones Eléctricas de Interior”.
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5.2. Dimensiones

Las dimensiones previstas para los centros de transformacion pueden observarse en los
planos adjuntos.

Las dimensiones del CT deberan permitir la instalacion de las celdas segln condiciones de
suministro, lainstalacion de 2 transformadores de hasta 1.000 kVA, la instalacion de los cuadros
de BT, los pasos de cables y el movimiento de elementos en su interior.

Para el Centro de Transformacion se han previsto unas dimensiones interiores de:
6,50 x 3,50 metros paralosCTs 1, 2,6,7vy 8.

e 6,00x3,50m paralosCT3,4,5y9.

4,50 x 3,50 m para el CT11.

8,00 x 3,50 metros para CT10.

La altura interior de los CT serd de 3,50 metros.

5.3. Caracteristicas de la obra civil

Los CTs 1, 2, 6, 7, 8, 9 y 10 previstos no estaran integrados en un edificio de otros usos.
Estan ubicados entre viales de la urbanizacién y zonas ajardinadas préximas al canal imperial,
muy alejados de las viviendas.

Los CTs 3, 4, 5 y 11 podrian quedar integrados en un edificio de otros usos, aunque
inicialmente se ejecutardan como edificios independientes. Estan ubicados en parcelas de
servicios de la urbanizacidn, junto a viales de la urbanizacién, en el limite con las parcelas de
servicios, por tanto, muy alejados de las viviendas. En ninguln caso se prevé la instalacién de CTs
en parcelas de uso residencial vivienda. En cualquier caso, se tendra en cuenta que el edificio
podria quedar integrado en la edificacion para el disefio de los muros y cubierta del centro de
transformacion.

Los centros de transformacién que pudiesen quedar integrados en edificio, dispondran de
elementos constructivos con mayores espesores debido a los aislamientos previstos.

En el disefio y construccidn del edificio que alojara el CT se tendran en cuenta, con caracter

general, los siguientes criterios constructivos:

e Ninguna abertura permitira el paso de agua que caiga con una inclinacién inferior a 602
respecto a la vertical.

e Con el fin de evitar que se produzcan humedades por capilaridad en las paredes, el CT
estara recubierto exteriormente por una capa impermeabilizante que evite la ascension
de la humedad.

e El edificio del CT no contendra canalizaciones ajenas al mismo, tales como agua, vapor,
aire, gas, teléfonos, etc.

CTs aislados:

e Los elementos delimitadores del CT (muros de contencién, cubierta y solera), seran de
hormigén armado de 30 cm de espesor. La resistencia al fuego cumple los valores
minimos establecidos de REI240. Los materiales utilizados en el revestimiento interior
de paramentos, pavimento y techo seran de hormigdn o cemento, por tanto, de clase
de reaccién al fuego Al, segun la clasificacion europea de los productos para la
construccion. Los muros de hormigdn previstos son de 30 cm, por lo que no se
considera necesario la colocaciéon de ladrillo interior y lana de roca.
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CTs con posibilidad de integrar en una edificacion:

e Los elementos delimitadores del CT (muros de contencién, cubierta y solera), seran de
hormigén armado de 30 cm de espesor. La resistencia al fuego cumple los valores
minimos establecidos de REI240. Por el interior, se colocard una manta de lana de roca
de 4 cm de espesor y tabique de ladrillo revocado con mortero de cemento por la cara
interior. En el techo, de hormigdn armado, se instalara un falso techo de placa de yeso
laminado con aislamiento acustico mediante membrana acustica intermedia. Los
materiales utilizados en el revestimiento interior de paramentos, pavimento y techo
seran de hormigén, cemento o yeso, por tanto, de clase de reaccion al fuego A1 6 A2,
segun la clasificacidon europea de los productos para la construccion.

5.4. Elementos constructivos:

Solera:

La solera debe ir como minimo 0,20 m por encima del nivel de calle. Sera de obra de fabrica.
Serd capaz de soportar las cargas verticales indicadas para los forjados.

Cuando sea fabricada in situ, se rematard con una capa de mortero de composicion
adecuada para evitar la formacidn de polvo y aumentar la resistencia a la abrasién. Dicha capa
de remate se ejecutarad con una ligera pendiente, bien hacia el exterior del CT, o bien hacia un
punto adecuado de recogida de liquido, en el propio CT.

La solera debera soportar las siguientes cargas:

e Enlazona de maniobra soportard una carga distribuida minima de 400 kg/m?.

e Enlazona del transformador y en sus accesos soportara una carga rodante de 4.000 Kg
apoyada sobre cuatro ruedas equidistantes.

Acabados interiores:

e Elacabado interior sera con pintura plastica de color blanco.

e El pavimento del pasillo serd abujardado o antideslizante. Sera preferiblemente plano,

sin escalones y con una ligera pendiente hacia las puertas de acceso del personal y
equipos.

5.5. Canalizacion para cables

La entrada y salida de cables de redes de 32 Categoria y de BT al CT se realizara a través de
pasamuros o tubos estancos, llegando hasta las celdas o cuadros correspondientes por un
sistema de fosos o canales.

Los fosos o canales de cables tendrdn la solera inclinada con pendiente minima del 2% hacia
la entrada de los cables, de manera que se impida la acumulacién de agua en el interior del CT.

La profundidad minima de las canalizaciones sera de 0,6 m y la anchura minima serd la
necesaria para respetar el radio de curvatura de los conductores (segun planos).

5.6. Losa flotante anti-vibratoria

El transformador de potencia se ubicara sobre una losa flotante para minimizar las posibles
vibraciones de baja frecuencia emitidas por el transformador.
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La losa flotante serd de obra civil construida directamente sobre la solera del CT o
prefabricada tomando como referencia la especificacion informativa 710022.
El detalle de la losa se especifica en el plano correspondiente.

5.7. Deposito de recogida de aceite

Con lafinalidad de contener y evitar el vertido del aceite dieléctrico del transformador ante
un eventual derrame, cuando éste contenga mas de 50 litros de dieléctrico liquido en su interior,
se dispondra de un cubeto provisto de cortafuegos, segun se indica en el apartado 5.1 de la ITC-
RAT 14, que retenga o canalice el aceite a un depdsito con revestimiento estanco que soporte
temperaturas superiores a 400°C.

El cortafuegos se conseguira a base de una rejilla metalica que cerrard superiormente el
cubeto y sobre la cual se dispondra lecho de guijarros.

El depdsito de recogida de aceite tendrd una capacidad minima de 650 litros y, en general,
se ubicara bajo el transformador colocado sobre la losa flotante anti-vibratoria.

En aquellos casos en los que no se pueda ubicar el depésito sobre la losa flotante, como
alternativa, podra colocarse también en la zona de servidumbre de las celdas o en un lugar
externo al CT que no ofrezca ningln riesgo adicional. Estard comunicado con el cubeto mediante
un tubo de acero de 100 mm de diametro.

5.8. Carpinteria y cerrajeria

El local del CT contara con los dispositivos necesarios para permanecer habitualmente
cerrado, con el fin de asegurar la inaccesibilidad de personas ajenas al servicio.

La carpinteria y cerrajeria sera metdlica de suficiente solidez para garantizar la
inaccesibilidad. Sera galvanizada.

Por necesidades de integracion en el entorno o de costumbres locales podrdn instalarse
otras puertas de calidad similar que cumplan la funcién a la que estan destinadas.

5.9. Puertas de acceso

Las puertas de acceso al CT se situaran en una misma fachada. Se abriran hacia el exterior,
deberdn poder abatirse sobre el paramento reduciendo al minimo sus salientes y dispondran de
un sistema de retencién que asegure su apertura mientras exista en el interior personal de
servicio.

El grado de proteccidn de las puertas sera como minimo IP 23 e IK 10.

Todas las puertas, irdn instaladas de modo que no estén en contacto con el sistema de
puesta a tierra general del CT ni con ningin elemento metdlico conectado a dicho sistema, y
separadas al menos 10 cm de las armaduras de los muros.

Las dimensiones minimas (luz minima) de las puertas seran de 2,50 metros de alturay 1,50
metros de anchura.

5.10. Rejas de ventilacién

Para el cierre de los huecos de ventilacion se dispondran rejas metalicas que impidan la
entrada de agua y pequefios animales.

Las dimensiones de las rejas serdn tales que verifiquen la seccién minima necesaria para la
correcta evacuacion del calor generado en el interior del CT, de acuerdo a lo indicado en el
apartado de ventilacion.
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Estardn constituidas por un marco y un sistema de lamas o angulares, que impida la
introduccion a alambres que puedan tocar partes en tensién e irdn instaladas de modo que no
estén en contacto con el sistema equipotencial. Tendran un grado de proteccion minimo IP 23,
IK 10.

Al igual que las puertas, las rejas de ventilacion se instalardn de manera que no estén en
contacto con el sistema de puesta a tierra general del CT ni con ningln elemento metadlico
conectado a dicho sistema, separadas al menos 10 cm de las armaduras de los muros o la solera
y de forma que la parte inferior de las rejas esté situada como minimo a 0,25 m de la rasante
exterior del CT.

Las rejas de ventilacidn estaran insertadas en las puertas de acceso.

5.11. Equipotencialidad, piso y mallazo

El CT estard construido de manera que su interior presente una superficie equipotencial
para lo cual en el piso y a 0,10 m de profundidad maxima se instalara un enrejado de acero,
formado por redondo de didmetro minimo de 4 mm, con los nudos electrosoldados, y formando
una malla no mayor de 0,30 x 0,30 m.

El enrejado se unira a la puesta a tierra general mediante una pletina metadlica, de seccién
minima igual a la del enrejado, y conductor de Cu 50 mm?.

5.12. Tubos de entrada y salida de conductores

Los tubos de entrada de conductores al CT seran de polietileno de alta densidad, su
superficie interna serd lisa y no se admitiran curvas. Se tomara como referencia la norma
informativa CNLOO2 Tubos de polietileno (libre de halégenos) para canalizaciones subterraneas.

Se instalardn, el nimero de tubos necesarios para los requerimientos de la instalacion y
previsiones de crecimiento, y como minimo (por cada transformador):

e 3tubosparaloscables de MT (didmetro 200mm): entrada, salida, y reserva para posible

ampliacién de linea.

e 8tubos por trafo para los cables de BT (didmetro 160mm).

e 1 tubo para cables de fibra éptica (diametro 160mm)

Los tubos que no se utilicen se sellardn convenientemente con espumas impermeables y
expandibles.

Cuando se disponga de pasamuros estancos para el paso de los cables de redes de MT y BT
al exterior del CT, la parte metdlica de los mismos se instalarda de modo que no esté en contacto
con el sistema de puesta a tierra general del CT ni con ningin elemento metalico conectado a
dicho sistema.

5.13. Pantallas de proteccion

A efectos de seguridad, cuando el edificio del CT no esté provisto de tabique separador de
salas, sera preciso instalar una pantalla que impida el contacto accidental con las partes en
tensidn, para cumplir lo indicado en la ITC-RAT 14.

En el caso de que las pantallas sean metalicas se conectaran a tierra.

Entre las partes en tensién y las pantallas de proteccidén debera existir una distancia minima
gue cumpla lo indicado en la ITC-RAT 14.

Las pantallas de proteccién seran de chapa galvanizada y dispondran de una mirilla
transparente de dimensiones minimas 400x200 mm situada a 1,5 m. del suelo.
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5.14. Ventilacion

Para conseguir una buena ventilacién en las estaciones transformadoras, seglin se
prescribe en el Reglamento de Centrales Eléctricas, se dispondran orificios con rejillas para
entrada y salida de aire. De esta forma se establece un sistema de ventilacién natural que
evitara elevaciones anormales de temperatura.

Segun apartado 8 de Calculos Justificativos del documento FYZ10000 sobre Proyecto Tipo
CT Interior Local Edificio Planta Calle, la ventilacidon natural es suficiente, para transformadores
de hasta 1.000 kVA, cuando las dimensiones de las rejas de ventilacién de las puertas del CT, son
las indicadas en los planos del documento, aportando una seccién minima de 1,70 m? para la
correcta ventilacion del local. En este caso, las puertas previstas para los transformadores, son
las detalladas en el documento FYZ10000, por lo que las rejillas de las puertas son suficientes y
no es necesaria una ventilacién adicional.

5.15. lluminacién
Para el alumbrado general del recinto, se dispondra de pantallas estanca de luz LED.

La iluminacién proporcionara un nivel medio de iluminaciéon de 150 lux. Se prevén 6
luminarias en cada CT, dispuestas de tal forma que se mantenga la maxima uniformidad posible
en la iluminacidn y que su sustitucién pueda realizarse sin peligro de contacto con otros
elementos en tension.

Para ejecucién del circuito de alumbrado y servicios auxiliares se utilizaran conductores del
tipo HO5V-K de cobre de 2,5 mm? de seccion, clase 5 y aislamiento termopldstico, alojados en
el interior de tubos aislantes y su conexion se realizara de acuerdo a lo indicado en el plano
Esquema conexidn servicios auxiliares.

Los interruptores del alumbrado estardn situados en la proximidad de las puertas de acceso
con un piloto que indique su presencia.

Asimismo, se dispondra de alumbrado de emergencia.

5.16. Medidas correctoras ruidos y vibraciones

5.16.1.Normativa

Se dard cumplimiento a la actual ordenanza municipal de proteccidon contra ruidos y
vibraciones (BOPZ n2 280 de 5 Diciembre de 2001).

El recinto estd en la zona denominada como suelo urbano de uso residencial, comercial y
de servicios TIPO Il segun Capitulo Il Art. 6 de la ordenanza.

El funcionamiento del centro de transformacién tendra lugar en horario diurno y nocturno,
por lo que se tendrd en cuenta el horario nocturno por ser mas desfavorable.

5.16.2.Nivel sonoro — emisores acusticos

Los emisores acusticos existentes en el centro de transformacion corresponden a dos
transformadores de 630 kVA. El recinto no dispone de ventilacidn forzada.
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En la norma GE FNDOO1 sobre Transformadores Trifasicos para distribucién en baja tensidn,
se establece el nivel de ruido maximo emitido por los transformadores, segun la siguiente tabla:

POTENCIA NIVEL DE
ASIGNADA POTENCIA ACUSTICA
(kVA) dB (A)
Um <24 kV Um =36 KV
50 52 52
100 56 56
160 59 59
250 62 62
400 65 65
630 67 67
1000 68 68

Por tanto, para los transformadores de este proyecto, la potencia acustica maxima sera:
e Transformador de 630 kVA Lw(A) =67 dBA

Para la suma de los dos emisores acusticos, el nivel de potencia acustica en el interior del
recinto sera de 70,0 dBA.

Para calcular el nivel de presidn acustica, se aplica la formula:

Lp=Lw-20log(d)-11=70,0—201log(2,5)-11=51,0 dBA.

El nivel de presidn acustica producido por los transformadores sera 51,0 dBA

Este nivel se corrige teniendo en cuenta que los transformadores se encuentran ubicados
en un recinto cerrado. Para ello se tiene en cuenta el volumen del centro de transformacion y
el drea de absorcidn acustica equivalente. Esta area se calcula considerando las superficies
interiores y los coeficientes de absorcién de los materiales de acabado superficial.

Volumen sala = 73,5 m®.

Area de absorcién acustica = 5,47 m?.

Asi el valor de nivel de presion sonoro corregido sera:
Lpc = Lp + 10 log (0,16V/0,1A) = 64,3 dBA.

5.16.3.Inmisién en ambiente exterior

Se cumpliran los limites establecidos en el articulo 42 en el ambiente exterior:
Ninguna actividad o fuente sonora, podra producir en el ambiente exterior niveles sonoros

medidos en dB(A) superiores a:
Para area acustica Tipo Il en horario nocturno el nivel maximo permitido es de 55 dBA.

Se calcula a continuacion el nivel de inmision en ambiente exterior, a tres metros de
distancia del centro de transformacidn, sin considerar el aislamiento que proporciona el
conjunto fachada, puerta y rejillas, estando por tanto, del lado de la seguridad.

El nivel sonoro a 3 metros, queda:

Lpam = 64,3 — 20 log (3) = 54,8 dBA.
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El nivel sonoro obtenido es inferior a 55 dBA maximos permitidos. Ademads, hay que tener
en cuenta que no se ha considerado el aislamiento de la fachada, por lo que el nivel acustico
sera inferior al valor obtenido.

Los CTs proyectados cumplen el nivel de inmisién en ambiente exterior, por lo que no se
aplican medidas correctoras adicionales.

5.16.1. Inmisidn en ambiente interior

Los centros de transformacion CT1, CT2, CT6, CT7, CT8, CT9 Y CT 10, estan ubicados en
zonas ajardinadas y junto a viales de la urbanizacion, alejado de las viviendas, por lo que no se
produciran molestias por ruidos en viviendas. Por tanto, no es necesaria la justificacion del
articulo 41 sobre nivel de ruido en ambiente interior para estos CTs.

Los centros de transformacion CT3, CT4, CT5 y CT11 estan ubicados en parcelas de uso
terciario y podrian quedar integrados en una edificacién, por lo que se incluyen medidas
correctoras para mejora del aislamiento acustico, tal y como se describe en la normativa
FYZ10000 sobre “Proyecto tipo de Centro de transformacién en local en planta calle”.

Se cumpliran los limites establecidos en el articulo 41 en el ambiente interior:

Ninguna actividad o fuente sonora, podra producir en el ambiente interior niveles sonoros
medidos en dB(A) superiores a:

Para servicios terciarios en horario nocturno el nivel maximo permitido es de 28 dBA (caso
mas restrictivo).

Con forjado y muros de hormigdn de 25 cm, sin considerar medidas correctoras adicionales,
el aislamiento segun la ley de masas es de:

M. sup. | R(125Hz) | R(250Hz) | R(500Hz) | R(1000Hz) | R(2000Hz) | R(lineal)
(Kg/m?) | (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
500 48,9 54,9 61,0 67,0 73,0 74,2

Para un nivel de emision interior de 64,3 dBA, el nivel de inmisidn obtenido en un recinto
contiguo es inferior a 28 dBA, por lo que no se requieren medidas adicionales. En cualquier
caso, y tal como se describe en el documento FYZ10000, se colocara trasdosado perimetral con
fabrica de ladrillo de 4 cm con lana de roca, de 4 cm de espesor en paredes. Para el techo del
recinto se instalard un falso techo mediante placa de yeso laminado y lana de roca de 4 cm.

5.16.2.Vibraciones

Tal y como se ha especificado, los transformadores dispondran de losa flotante
antivibratoria para minimizar las posibles vibraciones de baja frecuencia emitidas por el
transformador, seguin proyecto tipo de Centro de Transformacidn interior Local Edificio Planta
Calle, FYZ10000.
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6. MATERIAL DE PREVENCION Y SEGURIDAD

Para la debida proteccion del personal a cuyo cargo queda el mantenimiento vy
manipulacién de las estaciones transformadoras, estas dispondran del material de prevencion

y seguridad siguiente:

e Banquillo aislante de 24 KV de poliéster.
e Juego de guantes aislantes de 24 KV.

e Placa de primeros auxilios.

e Sistema de proteccién contra incendios.

7. CONCLUSION

Para la redaccion de este proyecto se han tomado como base los vigentes Reglamentos de
Estaciones Transformadoras, Lineas Eléctricas de Alta Tensidn, Electrotécnico de Baja Tensiony

Disposiciones Complementarias.

Expuesto a nuestro entender, el objeto del presente proyecto, esperamos que sirva de base
para conseguir la autorizacidon correspondiente, quedando, no obstante a disposicién para
cuantas aclaraciones o modificaciones considere necesarias.
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ANEXO |
CALCULO CONDUCTORES MT Y BT
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Al. CALCULO CONDUCTORES

Conductor Media Tension

Para el conductor de la red subterranea de Media Tensién utilizaremos conductores de las
siguientes caracteristicas:

e Conductor: Unipolar

e Material: Aluminio

e Seccion: 400 mm?

e Tipo: 12/20 KV. RH571
e Intensidad maxima: 445 A

e Capacidad: 0,376 uF/km.

e Resistencia 90°C: 0,100 Q/km.

e Reactancia: 0,099 Q/km.

e Tension de prueba: 30 KV.
e Tension decresta 125 KV.

El cable proyectado es el indicado por la compafia suministradora en sus condiciones de
suministro.

Habrd que tener en cuenta factores correctores de la intensidad admisible (c) (segun

ITC-LAT 06) y que afectan a cables trifasicos o ternas de cables agrupados en una misma zanja.
Para tres ternas de cables a una distancia de 0,25 m entre ellas, le corresponde un coeficiente
corrector de 0,73.

El cable existente con el que se realizard el empalme es:

e Conductor: Unipolar

e Material: Aluminio.

e Seccion: 400 mm?

e Tipo: PIRELLI VOLTALENE H-12/20 KV.
e Intensidad maxima: 530 A

e Capacidad: 0,382 pF/km.

e Resistencia: 0,102 Q/km.

e Reactancia: 0,099 Q/km.

e Tension de prueba: 30 KV.
e Tensidndecresta 125KV.

Comprobaremos la intensidad maxima prevista en el anillo de acuerdo con la potencia prevista
a suministrar en barras de MT de los CTs.

RED POTENCIA PREVISTA INTENSIDAD
(kw) (A)
ANILLO 1 14.838 571

Al estar la red en anillo la intensidad real serd la mitad, resultando por tanto correcto el
conductor seleccionado. Se dispone ademas de una linea de refuerzo hasta el CT10.
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Caidas de tension y pérdidas

Calcularemos para cada anillo la caida de tension y pérdida de potencia con las formulas:
e=V3-1-L-(R-cosp +X-senyp)

Donde: cos ¢ = Angulo de desfase (0,95).

P=3-1*-R
RED INTENSIDAD LONG. CAIDA TENSION PERD.POT.
(A) (Km) (v) (w)
Anillo 1 285 3,9 246,06 24.854

En resumen, tanto la caida de tensién como las perdidas de potencia, se pueden considerar
despreciables. Se ha tomado la longitud correspondiente al anillo desde la S.E.T.

En nuestro caso la longitud de la linea subterranea, a ejecutar en el interior del sector, desde el
empalme con lineas existentes, es de:

e 2.220mlparaelanillol vy
e 187 ml para la linea de refuerzo.

Baja Tensidn

Los puentes de baja tension, del transformador al cuadro de distribucion de B. T., para una
potencia nominal del transformador de 630 KVA. es la siguiente:

FASE: 2 x 1 x 240 mm? de Cu tipo RV en 0,6/1 KV.

NEUTRO: 1 x 1 x 240 mm? de Cu tipo RV en 0,6/1 KV.

Las caracteristicas de los conductores previstos son las siguientes:

e Conductor: Unipolar.

e Material: Cobre.

e Seccion: 240 mm?

e Tipo: 0,6/1 KV. Polietileno reticulado RV.
e Intensidad nominal: 535A

La intensidad maxima en Baja Tensién para una tension de 420 V sera:

_630.000

= 866,05 A
V3 - 420

El conductor previsto 2 x 1 x 240 mm? Cu (por fase) soporta una intensidad maxima de 2 x 535 =
1.070 A

La caida de tensidn para una longitud de 5 m sera:

_ 630.000 -5
"~ 56 -420 -2 240

e =0,28V
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ANEXO II
CALCULO SECTORES DE CARGA'Y
CENTROS DE GRAVEDAD
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A2. SECTORES DE CARGA Y CENTRO DE GRAVEDAD

Una vez conocida la carga prevista para suministro en baja tensién de cada parcela, se dividirdn
en sectores con demandas de potencias globales del mismo orden.

Para el calculo de la potencia global de cada centro de transformacion se han considerado los
siguientes coeficientes de simultaneidad siguientes segiin Orden EIE/768/2016, de 8 de julio,
por la que se hace publica la Instruccidon de 7 de julio de 2016, de la Direccion General de
Industria, PYMES, Comercio y Artesania, sobre prevision de cargas eléctricas y coeficientes de
simultaneidad en areas de uso residencial y areas de uso industrial.

Coeficientes simultaneidad viviendas 0,60
Coeficientes simultaneidad parcelas 0,78
CoS @ 0,90

El resumen de potencias quedara de la siguiente manera:

Como criterio general cada centro de transformacion tendrd como maximo dos maquinas de
630 KVA.

Con estos criterios y teniendo en cuenta que existen parcelas, destinadas a Equipamientos, con
posibilidad (debido a la carga demandada) de suministro en baja tensién o media tension; y la
carga considerada en los CTs es siempre la mas desfavorable, el resumen de potencias quedara
de la siguiente manera:

CT.N21
CT1-Trafol
PARCELAS A POTENCIA POTENCIA EN CUADROS BT
SUMINISTRAR (kw) (kw) KVA
T3.1 177 138 153
T3.2 177 138 153
T3.3 177 138 153
Rla.1 112 79 88
R1la.2 105 73 81
TOTAL... 749 566 628
CT1-Trafo 2
PARCELAS A POTENCIA POTENCIA EN CUADROS BT
SUMINISTRAR (kW) (kW) KVA
R1b.1 158 125 139
R1b.2 158 125 139
R1b.3 129 92 103
R1a.3 105 73 81
Rla.4 111 111 123
TOTAL... 662 526 585
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C.T.N22

CT2-Trafo 1
PARCELAS A POTENCIA POTENCIA EN CUADROS BT
SUMINISTRAR (kw) (kw) KVA
R1b.4 129 92 103
R1b.5 129 92 103
Rlc.1 112 79 88
Rilc.2 105 73 81
Ric.3 105 73 81
Rlc.4 111 111 123
Servicios urbaniz 43 34 37
TOTAL... 735 554 617
CT2-Trafo 2
PARCELAS A POTENCIA POTENCIA EN CUADROS BT
SUMINISTRAR (kw) (kw) KVA
EE2 232 181 201
R2b.1 133 97 107
R2b.2 133 97 107
R2b.3 133 97 107
EXISTENTE - 1 100 78 87
CcMm1 20 16 17
TOTAL... 750 565 626
C.T.N23
CT3-Trafo 1
PARCELAS A POTENCIA POTENCIA EN CUADROS BT
SUMINISTRAR (kw) (kw) KVA
R2a.1 156 120 133
R2a.2 156 120 133
R3b.1 144 108 120
R3b.2 144 108 120
T1.1 141 110 122
TOTAL... 741 565 628
CT3-Trafo 2
PARCELAS A POTENCIA POTENCIA EN CUADROS BT
SUMINISTRAR (kW) (kw) KVA
R2a.3 156 120 133
R2a.4 150 114 126
R3a.1 150 114 126
R2b.4 127 91 101
TOTAL... 583 438 486
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C.T.N24

CT4 -Trafo 1
PARCELAS A POTENCIA POTENCIA EN CUADROS BT
SUMINISTRAR (kW) (kW) KVA
R4.1 143 109 121
R4.2 143 109 121
R4.3 143 109 121
R3a.3 150 114 126
R3a.4 144 108 120
TOTAL... 722 550 609
CT4- Trafo 2
PARCELAS A POTENCIA POTENCIA EN CUADROS BT
SUMINISTRAR (kW) (kW) KVA
T2.1 141 110 122
T2.2 140 109 121
T1.2 140 110 121
R3a.2 144 108 120
TOTAL... 565 437 484
CT.N25
CT5-Trafo 1
PARCELAS A POTENCIA POTENCIA EN CUADROS BT
SUMINISTRAR (kw) (kW) KVA
EE1.3 328 256 284
T4.1 194 152 169
T4.2 194 152 169
TOTAL... 716 560 622
CT5 - Trafo 2
PARCELAS A POTENCIA POTENCIA EN CUADROS BT
SUMINISTRAR (kw) (kw) KVA
EE1.2 328 256 284
R4.9 150 150 167
T4.3 194 152 169
TOTAL... 672 558 620
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C.T.N26

CT6-Trafo 1
PARCELAS A POTENCIA POTENCIA EN CUADROS BT
SUMINISTRAR (kW) (kW) KVA
R5a.2 150 114 126
R5a.3 150 114 126
R5a.4 150 114 126
R5a.5 77 77 85
R3b.5 150 150 167
TOTAL... 677 569 630
CT6 - Trafo 2
PARCELAS A POTENCIA POTENCIA EN CUADROS BT
SUMINISTRAR (kW) (kW) KVA
R5a.1 150 114 126
R3b.3 144 108 120
R3b.4 138 102 114
ES2.1 154 120 133
ES2.2 154 120 133
TOTAL... 740 564 626
C.T.N27
CT7-Trafo 1l
PARCELAS A POTENCIA POTENCIA EN CUADROS BT
SUMINISTRAR (kw) (kw) KVA
R6.7 150 114 126
R6.6 150 114 126
R6.10 76 76 84
EE1.1 328 256 284
TOTAL... 704 560 620
CT7 - Trafo 2
PARCELAS A POTENCIA POTENCIA EN CUADROS BT
SUMINISTRAR (kW) (kW) KVA
R5b.1 156 120 133
R5b.2 150 114 126
R5b.3 150 114 126
R5b.4 150 114 126
R5b.5 78 78 86
CM2 20 16 17
TOTAL... 704 554 614
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C.T.N28

CT8 - Trafo 1
PARCELAS A POTENCIA POTENCIA EN CUADROS BT
SUMINISTRAR (kW) (kw) KVA
ED1.2 202 157 175
ES1 283 220 245
R6.5 76 76 84
R6.4 150 114 126
TOTAL... 710 567 630
CT8 - Trafo 2
PARCELAS A POTENCIA POTENCIA EN CUADROS BT
SUMINISTRAR (kW) (kW) KVA
R6.3 150 114 126
R6.2 150 114 126
R6.1 150 114 126
R6.8 150 114 126
R6.9 144 108 120
TOTAL... 745 563 624
CT.N29
CT9 - Trafo 1
PARCELAS A POTENCIA POTENCIA EN CUADROS BT
SUMINISTRAR (kw) (kW) KVA
R7.3 150 114 126
R7.4 150 114 126
R7.5 76 76 84
R7.9 144 108 120
ED1.1 201 157 174
TOTAL... 722 568 630
CT9 - Trafo 2
PARCELAS A POTENCIA POTENCIA EN CUADROS BT
SUMINISTRAR (kW) (kw) KVA
R7.1 150 114 126
R7.2 150 114 126
R7.7 150 114 126
R7.8 150 114 126
R7.10 76 76 84
EXISTENTES - 2 40 31 35
TOTAL... 716 562 623
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C.T.N210

CT10-Trafo 1

PARCELAS A POTENCIA POTENCIA EN CUADROS BT

SUMINISTRAR (kW) (kW) KVA
R8a.1 184 151 168
R8a.2 141 104 115
R8a.3 141 104 115
R8b.3 145 114 127
R8b.2 122 87 96
TOTAL... 733 560 621

CT10 - Trafo 2

PARCELAS A POTENCIA POTENCIA EN CUADROS BT
SUMINISTRAR (kw) (kw) KVA
R8b.1 115 81 90
R8c.1 183 150 166
R8c.2 147 110 122
R8c.3 141 104 115
R7.6 150 114 126
TOTAL... 736 559 619
CT.N211

CT11-Trafo 1l

PARCELAS A POTENCIA | POTENCIA EN CUADROS BT

SUMINISTRAR (kw) (kW) KVA
R4.4 167 122 135
R4.5 143 109 121
R4.6 143 109 121
R4.7 167 122 135
R4.8 137 104 115
TOTAL. .. 756 565 627




ANEXO I
CALCULO PUESTA A TIERRA
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.1 Caracteristicas del suelo.

Segun la investigacion previa del terreno donde se instalaran los centros de Transformacién, se
determina una resistividad media superficial =500 Q.m.

.2 Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y tiempo maximo
correspondiente de eliminacion de defecto.

Segun los datos de la red proporcionados por la compafiia suministradora, el tiempo total de
eliminacion del defecto es de 1s.

El neutro de la red de distribucién en Media Tensidn esta aislado. Por esto, la intensidad maxima
de defecto dependera de la capacidad entre la red y tierra. Dicha capacidad dependerd no sélo
de la linea a la que esta conectado el Centro, sino también de todas aquellas lineas tanto aéreas
como subterrdneas que tengan su origen en la misma subestacidon de cabecera, ya que en el
momento en que se produzca un defecto (y hasta su eliminacidn) todas estas lineas estaran
interconectadas.

En este caso, segun datos proporcionados por Endesa Distribucién Eléctrica, la intensidad
maxima de defecto, es de 1 A.

.3 Disefio preliminar de la instalacidn de tierra.

° Tierra de proteccion.

Se conectardn a este sistema las partes metalicas de la instalacién que no estén en tensién
normalmente pero puedan estarlo a consecuencia de averias o causas fortuitas, tales como los
chasis y los bastidores de los aparatos de maniobra, envolventes metalicas de las cabinas
prefabricadas y carcasa del transformador.

Para los célculos a realizar emplearemos las expresiones y procedimientos segun el "Método de
calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion de tercera
categoria", editado por UNESA, conforme a las caracteristicas del centro de transformacion

objeto del presente calculo, siendo, entre otras, las siguientes:

Se adjuntan calculos para los CTs.

e Tierra de servicio.

Se conectaran a este sistema el neutro del transformador, asi como la tierra de los secundarios
de los transformadores de tension e intensidad de la celda de medida.

Las caracteristicas de las picas seran las mismas que las indicadas para la tierra de proteccion.
La configuracién escogida se describe a continuacion:

- Identificacion: cédigo 8/82 del método de célculo de tierras de UNESA.

- Pardmetros caracteristicos:

Kr = 0.0556 Q/(Q*m).
Kp = 0.00255 V/(Q*m*A).
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- Descripcion:

Estara constituida por 8 picas en hilera unidas por un conductor horizontal de cobre desnudo de
50 mm? de seccion.

Las picas tendran un diametro de 14 mm. y una longitud de 2.00 m. Se enterrardn verticalmente
a una profundidad de 0.8 m. y la separacién entre cada pica y la siguiente sera de 3.00 m. Con
esta configuracién, la longitud de conductor desde la primera pica a la ultima sera de 21 m,,
dimensién que tendrd que haber disponible en el terreno.

Nota: se pueden utilizar otras configuraciones siempre y cuando los pardmetros Kr y Kp de la
configuracién escogida sean inferiores o iguales a los indicados en el parrafo anterior.

La conexion desde el Centro hasta la primera pica se realizara con cable de cobre aislado de
0.6/1 kV protegido contra dafios mecanicos.

El valor de la resistencia de puesta a tierra de este electrodo debera ser inferior a 37 Q. Con este
criterio se consigue que un defecto a tierra en una instalacién de Baja Tensidn protegida contra
contactos indirectos por un interruptor diferencial de sensibilidad 650 mA., no ocasione en el
electrodo de puesta a tierra una tension superior a 24 Voltios (=37 x 0,650).

Existird una separacién minima entre las picas de la tierra de proteccidon y las picas de la

tierra de servicio a fin de evitar la posible transferencia de tensiones elevadas a la red de Baja
Tensidn. Dicha separacion esta calculada en el apartado 4.9.8.

Calculo:
Rt = Kr *p =0.0556 * 500 = 27.8 Q.

Queda comprobado que su valor es inferior a 37 Q.

lll.4. Investigacion de tensiones transferibles al exterior.

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario un
estudio previo para su reduccidén o eliminacién.

No obstante, con el objeto de garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio no alcance
tensiones elevadas cuando se produce un defecto, existira una distancia de separacién minima
Dmin, entre los electrodos de los sistemas de puesta a tierra de proteccion y de servicio,
determinada por la expresién:

pla
>
b= 20007

con:

p=500 Q.m.
ld=1A.

41



obtenemos el valor de dicha distancia:

Dmin = 0,08 m.

lll.5. Correccion y ajuste del diseiio inicial estableciendo el definitivo.

No se considera necesario la correccién del sistema proyectado. No obstante, si el valor medido
de las tomas de tierra resultara elevado y pudiera dar lugar a tensiones de paso o contacto
excesivas, se corregirian estas mediante la disposicion de una alfombra aislante en el suelo del
Centro, o cualquier otro medio que asegure la no peligrosidad de estas tensiones.
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PROCESO DE CALCULO Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PARA CT
CONECTADO A UNA RED DE A.T. DE TERCERA CATEGORIA CON NEUTRO AISLADO

0. REFERENCIA DEL CT

Cadigo SECTOR 38-1 DEL PGOU - CT1,CT2,CT6,CT7,CT8,CT9,CT10

Poblacion ZARAGOZA

1. DATOS DE PARTIDA

1.1 Caracteristicas iniciales

® Tensién de servicio U= 15.000 V
® Red aérea
Longitud total La= 100 km.
Capacidad Ca= 0,006 uF/km
¢ Red subterranea
Longitud total Lc = 5 km.
Capacidad Cc= 0,25 uF/km

e Duracion de la falta
V] Desconexion inicial

M Relé a tiempo independiente t'= |I| s

[ Relé a tiempo dependiente

[1 Reenganche en menos de 0,5 sequndos

[ Relé a tiempo independiente t'= |:| S

1 Relé a tiempo dependiente

* Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT del CT Vbt = Y
¢ Red subterranea de AT de suficiente conductibilidad

M NO

1 Sl

1.2 Caracteristicas del CT

M En edificio
M Aislado
[ Destinado a otros usos
. . a= 7,0 m.
Dimensiones del local b 4.0 m.

[ Sobre Apoyo

2. CARACTERISTICAS DEL TERRENO

* Resistividad del terreno p= 500 Qm.



PROCESO DE CALCULO Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PARA CT
CONECTADO A UNA RED DE A.T. DE TERCERA CATEGORIA CON NEUTRO AISLADO

3. OBSERVACIONES

4. CALCULO

4.1. Resistencia maxima de la puesta a tierra de las masas del CT (Rt) e intensidad de defecto (Id)

iR < Vi d=[__579 ]A
J3U(WC,L, +WC, L,

| =
’ \/1+ (wC,L, +wC_L,)*(3R,)’

Rt = 1.381 Q

4.2. Seleccion del electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas del ANEXO 2 del documento UNESA
"Método de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion™)

e "Valor unitario" maximo de la resistencia de puesta a tierra del electrodo

K <R k=<[_276 _Jom/o
p
* Dimensiones horizontales del electrodo a'= 6,0 m.
b' 4,0 m.
e Picas alineadas
¥ NO
O sl
e Seccion del conductor de cobre desnudo 50 mm?
e Profundidad del electrodo horizontal
“ 0,50 m.
0 0,80 m.
¢ Numero de picas ® Longitud de las picas Lp (m)
Oo M2
02 O4
O3 06
v 4 ]
06
08
® Electrodo selecionado (indicar cédigo de la 60-40/5 /42
configuracion)
Parametros caracteristicos del electrodo:
De la resistencia Kr = 0,080 Q/Om.
De la tensién de paso Kp = 0,0177 V/(Q m)(A)
De la tensién de contacto extel Kc = 0,0389 VI(Q m)(A)




PROCESO DE CALCULO Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PARA CT
CONECTADO A UNA RED DE A.T. DE TERCERA CATEGORIA CON NEUTRO AISLADO

4.3. Medidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto

Para que no aparezcan tesniones de contacto exteriores ni interiores, se adoptan las siguientes medidas
de seguridad:

4.3.1. CT interior
a M Las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del centro no tendran contacto

eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar sometidas a tension debido a
defectos o averias.

b ™ En el piso del CT se instalara un mallazo cubierto por una capa de hormigén de 10 cm.
conectado a la puesta a tierra de proteccién del CT.

¢ 0 Empleo de pavimentos aislantes

O Otros

4.4. Valores de resistencia de puesta a tierra (R't), intensidad de defecto (I'd) y tensiones de paso V'p y
V'p(acc) del electrodo tipo seleccionado, para la resistividad del terreno medida (p)

¢ Resistencia de puesta a tierra (R't=<Rt)
R'.=K,p R't= 40,00 Q

¢ Intensidad de defecto

. J3uwc,L, +wC,L,, ~ V3-107°(19L, +78,5L, U
= _
J1+WC,L, +WC L. )*(3R" )* 1+ [10°(19L, +785L,)f -9-(R", )?
I'd = A.

® Tensién de paso en el exterior

V'szp p-ly V'p = 133,61 V.
® Tensién de paso en el acceso al CT
V'p(acc) =V'_=K_-p-I, V'p(acc) = 293,64 V.

e Tension de defecto

V', =R I, vd=[__60388 | V.




PROCESO DE CALCULO Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PARA CT
CONECTADO A UNA RED DE A.T. DE TERCERA CATEGORIA CON NEUTRO AISLADO

4.5. Duracion total de la falta

1 Desconexion inicial:

V1 Relé a tiempo independiente t'= |I| S.

[J Relé a tiempo dependiente

[0 Reenganche a menos de 0,5 segundos
1 Relé a tiempo independiente

1 Relé a tiempo dependiente

4.6. Separacion entre los sistemas de puesta a tierra de proteccion (masas) y de servicio (neutro de b.t.)
[] Sistema de puesta a tierra unico (V'd< 1000V)
M Sistemas de puesta a tierra separados e independientes
Distancia minima de separacion
D=p Id / 6283 D >= 1,20 m.

5. VALORES ADMISIBLES

Para t=[ 6 s
O 0,9>=t>0,1 K=72 n=1
O 3>=t>0,9 K=785 n=0,18
O 5>=t>3 k/t"=64V -
M t>5 k/t"=50V -
® Tensién de paso en el exterior
v, = 1K 4, 6P, vp=[__ 2000 V.
t" 1000
¢ Tensién de paso en el acceso al CT
10K 3-p+3-p Vp(acc) = 5750 V.
Y, (42 PO P P(ace)

prace) = o 1000



PROCESO DE CALCULO Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PARA CT
CONECTADO A UNA RED DE A.T. DE TERCERA CATEGORIA CON NEUTRO AISLADO

6. COMPROBACION DE QUE LOS VALORES CALCULADOS SATISFACEN LAS CONDICIONES
EXIGIDAS

6.1. Tensiones de paso y contacto en el interior

M Se han adoptado las medidas de seguridad "b" 6 "c" del aptdo. 4.3.1, o la "a" o "b" del
aptdo. 4.3.2., por lo que no sera preciso calcular las tensiones de paso y contacto en el
interior, ya que éstas seran practicamente cero.

U se adjunta anexo justificando otras medidas adicionales de seguridad, o los
correspondientes calculos y comprobaciones de las tensiones de paso y contacto
interiores.

6.2. Tensiones de contacto exterior

M Se ha adoptado la medida de seguridad "a" del aptdo. 4.3.1., por lo que no sera preciso
calcular la tension de contacto exterior, ya que ésta sera practicamente cero.

O Se adjunta anexo justificando otras medidas adicionales de seguridad, o el
correspondiente calculo y comprobacion de la tensién de contacto exterior.

6.3. Tension de paso en el exterior y de paso en el acceso al CT

Concepto Valor calculado Condici Valor admisible
Tension de paso en el exterior V'p (V) <= Vp (V)
[ 133,61 | <= | 2000
Tensioén de paso en el acceso al CT V'p(acc) (V) Vp(acc)
| 293,64 [ <= | 5750

6.4. Tension de defecto

Concepto Valor calculado Condici Valor admisible
Tensién de defecto V'd (V) <= Vbt (V)

603,88 | <= | 8.000




PROCESO DE CALCULO Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PARA CT
CONECTADO A UNA RED DE A.T. DE TERCERA CATEGORIA CON NEUTRO AISLADO

0. REFERENCIA DEL CT
Cadigo SECTOR 38-1 DEL PGOU -CT3, CT4yCT5
Poblacion ZARAGOZA

1. DATOS DE PARTIDA

1.1 Caracteristicas iniciales

® Tensién de servicio U= 15.000 V
® Red aérea
Longitud total La= 100 km.
Capacidad Ca= 0,006 uF/km
¢ Red subterranea
Longitud total Lc = 5 km.
Capacidad Cc= 0,25 uF/km

e Duracion de la falta
V] Desconexion inicial

M Relé a tiempo independiente t'= |I| s

[ Relé a tiempo dependiente

[1 Reenganche en menos de 0,5 sequndos

[ Relé a tiempo independiente t'= |:| S

1 Relé a tiempo dependiente

* Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT del CT Vbt = Y
¢ Red subterranea de AT de suficiente conductibilidad

M NO

1 Sl

1.2 Caracteristicas del CT

M En edificio
M Aislado
[ Destinado a otros usos
. . a= 7,0 m.
Dimensiones del local b 2.4 m.

[ Sobre Apoyo

2. CARACTERISTICAS DEL TERRENO

* Resistividad del terreno p= 500 Qm.



PROCESO DE CALCULO Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PARA CT
CONECTADO A UNA RED DE A.T. DE TERCERA CATEGORIA CON NEUTRO AISLADO

3. OBSERVACIONES

4. CALCULO

4.1. Resistencia maxima de la puesta a tierra de las masas del CT (Rt) e intensidad de defecto (Id)

iR < Vi d=[__579 ]A
J3U(WC,L, +WC, L,

| =
’ \/1+ (wC,L, +wC_L,)*(3R,)’

Rt = 1.381 Q

4.2. Seleccion del electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas del ANEXO 2 del documento UNESA
"Método de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion™)

e "Valor unitario" maximo de la resistencia de puesta a tierra del electrodo

K <R k=<[_276 _Jom/o
p
* Dimensiones horizontales del electrodo a'= 7,0 m.
b' 2,5 m.
e Picas alineadas
¥ NO
O Sli
e Seccion del conductor de cobre desnudo 50 mm?
e Profundidad del electrodo horizontal
¥ 0,50 m.
0 0,80 m.
¢ Numero de picas ® Longitud de las picas Lp (m)
Oo M2
02 04
O3 06
v 4 ]
06
08
. . o o
Elec.trodo §’ele0|onado (indicar codigo de la 70-25/5/ 42
configuracion)
Parametros caracteristicos del electrodo:
De la resistencia Kr = 0,084 Q/Om.
De la tensién de paso Kp = 0,0186 V/(Q m)(A)
De la tensién de contacto extel Kc = 0,0409 VI(Q m)(A)




PROCESO DE CALCULO Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PARA CT
CONECTADO A UNA RED DE A.T. DE TERCERA CATEGORIA CON NEUTRO AISLADO

4.3. Medidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto

Para que no aparezcan tesniones de contacto exteriores ni interiores, se adoptan las siguientes medidas
de seguridad:

4.3.1. CT interior
a M Las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del centro no tendran contacto

eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar sometidas a tension debido a
defectos o averias.

b ™ En el piso del CT se instalara un mallazo cubierto por una capa de hormigén de 10 cm.
conectado a la puesta a tierra de proteccién del CT.

¢ 0 Empleo de pavimentos aislantes

O Otros

4.4. Valores de resistencia de puesta a tierra (R't), intensidad de defecto (I'd) y tensiones de paso V'p y
V'p(acc) del electrodo tipo seleccionado, para la resistividad del terreno medida (p)

¢ Resistencia de puesta a tierra (R't=<Rt)
R'.=K,p R't = 42,00 Q

¢ Intensidad de defecto

. J3uwc,L, +wC,L,, ~ V3-107°(19L, +78,5L, U
= _
J1+WC,L, +WC L. )*(3R" )* 1+ [10°(19L, +785L,)f -9-(R", )?
I'd = A.

® Tensién de paso en el exterior

V'szp p-ly V'p = 140,37 V.
® Tensién de paso en el acceso al CT
V'p(acc) =V'_=K_-p-I, V'p(acc) = 308,66 V.

e Tension de defecto

V', =R I, vd=[__63391 | V.




PROCESO DE CALCULO Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PARA CT
CONECTADO A UNA RED DE A.T. DE TERCERA CATEGORIA CON NEUTRO AISLADO

4.5. Duracion total de la falta

1 Desconexion inicial:

V1 Relé a tiempo independiente t'= |I| S.

[J Relé a tiempo dependiente

[0 Reenganche a menos de 0,5 segundos
1 Relé a tiempo independiente

1 Relé a tiempo dependiente

4.6. Separacion entre los sistemas de puesta a tierra de proteccion (masas) y de servicio (neutro de b.t.)
[] Sistema de puesta a tierra unico (V'd< 1000V)
M Sistemas de puesta a tierra separados e independientes
Distancia minima de separacion
D=p Id / 6283 D >= 1,20 m.

5. VALORES ADMISIBLES

Para t=[ 6 s
O 0,9>=t>0,1 K=72 n=1
O 3>=t>0,9 K=785 n=0,18
O 5>=t>3 k/t"=64V -
M t>5 k/t"=50V -
® Tensién de paso en el exterior
v, = 1K 4, 6P, vp=[__ 2000 V.
t" 1000
¢ Tensién de paso en el acceso al CT
10K 3-p+3-p Vp(acc) = 5750 V.
Y, (42 PO P P(ace)

prace) = o 1000



PROCESO DE CALCULO Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PARA CT
CONECTADO A UNA RED DE A.T. DE TERCERA CATEGORIA CON NEUTRO AISLADO

6. COMPROBACION DE QUE LOS VALORES CALCULADOS SATISFACEN LAS CONDICIONES
EXIGIDAS

6.1. Tensiones de paso y contacto en el interior

M Se han adoptado las medidas de seguridad "b" 6 "c" del aptdo. 4.3.1, o la "a" o "b" del
aptdo. 4.3.2., por lo que no sera preciso calcular las tensiones de paso y contacto en el
interior, ya que éstas seran practicamente cero.

U se adjunta anexo justificando otras medidas adicionales de seguridad, o los
correspondientes calculos y comprobaciones de las tensiones de paso y contacto
interiores.

6.2. Tensiones de contacto exterior

M Se ha adoptado la medida de seguridad "a" del aptdo. 4.3.1., por lo que no sera preciso
calcular la tension de contacto exterior, ya que ésta sera practicamente cero.

O Se adjunta anexo justificando otras medidas adicionales de seguridad, o el
correspondiente calculo y comprobacion de la tensién de contacto exterior.

6.3. Tension de paso en el exterior y de paso en el acceso al CT

Concepto Valor calculado Condici Valor admisible
Tension de paso en el exterior V'p (V) <= Vp (V)
[ 140,37 | <= | 2000
Tensioén de paso en el acceso al CT V'p(acc) (V) Vp(acc)
| 308,66 [ <= | 5750

6.4. Tension de defecto

Concepto Valor calculado Condici Valor admisible
Tensién de defecto V'd (V) <= Vbt (V)

633,91 | <= | 8.000




PROCESO DE CALCULO Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PARA CT
CONECTADO A UNA RED DE A.T. DE TERCERA CATEGORIA CON NEUTRO AISLADO

0. REFERENCIA DEL CT

Cadigo SECTOR 38-1 DEL PGOU - CT1,CT2,CT6,CT7,CT8,CT9,CT10

Poblacion ZARAGOZA

1. DATOS DE PARTIDA

1.1 Caracteristicas iniciales

® Tensién de servicio U= 15.000 V
® Red aérea
Longitud total La= 100 km.
Capacidad Ca= 0,006 uF/km
¢ Red subterranea
Longitud total Lc = 5 km.
Capacidad Cc= 0,25 uF/km

e Duracion de la falta
V] Desconexion inicial

M Relé a tiempo independiente t'= |I| s

[ Relé a tiempo dependiente

[1 Reenganche en menos de 0,5 sequndos

[ Relé a tiempo independiente t'= |:| S

1 Relé a tiempo dependiente

* Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT del CT Vbt = Y
¢ Red subterranea de AT de suficiente conductibilidad

M NO

1 Sl

1.2 Caracteristicas del CT

M En edificio
M Aislado
[ Destinado a otros usos
. . a= 4.8 m.
Dimensiones del local b 2.6 m.

[ Sobre Apoyo

2. CARACTERISTICAS DEL TERRENO

* Resistividad del terreno p= 500 Qm.



PROCESO DE CALCULO Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PARA CT
CONECTADO A UNA RED DE A.T. DE TERCERA CATEGORIA CON NEUTRO AISLADO

3. OBSERVACIONES

4. CALCULO

4.1. Resistencia maxima de la puesta a tierra de las masas del CT (Rt) e intensidad de defecto (Id)

iR < Vi d=[__579 ]A
J3U(WC,L, +WC, L,

| =
’ \/1+ (wC,L, +wC_L,)*(3R,)’

Rt = 1.381 Q

4.2. Seleccion del electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas del ANEXO 2 del documento UNESA
"Método de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion™)

e "Valor unitario" maximo de la resistencia de puesta a tierra del electrodo

K <Rt Kr=<| 276 |om/Q
P <
p
* Dimensiones horizontales del electrodo a'= 5,0 m.
b' 2,5 m.
e Picas alineadas
¥ NO
O Sli
e Seccion del conductor de cobre desnudo 50 mm?
e Profundidad del electrodo horizontal
¥ 0,50 m.
0 0,80 m.
¢ Numero de picas ® Longitud de las picas Lp (m)
Oo M2
02 04
O3 06
v 4 ]
06
08
. . o o
Elec.trodo §’ele0|onado (indicar codigo de la 50-25/5/42
configuracion)
Parametros caracteristicos del electrodo:
De la resistencia Kr = 0,097 Q/Om.
De la tensién de paso Kp = 0,0221 V/(Q m)(A)
De la tensién de contacto extel Kc = 0,0483 VI(Q m)(A)




PROCESO DE CALCULO Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PARA CT
CONECTADO A UNA RED DE A.T. DE TERCERA CATEGORIA CON NEUTRO AISLADO

4.3. Medidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto

Para que no aparezcan tesniones de contacto exteriores ni interiores, se adoptan las siguientes medidas
de seguridad:

4.3.1. CT interior
a M Las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del centro no tendran contacto

eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar sometidas a tension debido a
defectos o averias.

b ™ En el piso del CT se instalara un mallazo cubierto por una capa de hormigén de 10 cm.
conectado a la puesta a tierra de proteccién del CT.

¢ 0 Empleo de pavimentos aislantes

O Otros

4.4. Valores de resistencia de puesta a tierra (R't), intensidad de defecto (I'd) y tensiones de paso V'p y
V'p(acc) del electrodo tipo seleccionado, para la resistividad del terreno medida (p)

¢ Resistencia de puesta a tierra (R't=<Rt)
R'.=K,p R't= 48,50 Q

¢ Intensidad de defecto

. J3uwc,L, +wC,L,, ~ V3-107°(19L, +78,5L, U
= _
J1+WC,L, +WC L. )*(3R" )* 1+ [10°(19L, +785L,)f -9-(R", )?
I'd = A.

® Tensién de paso en el exterior

V'szp p-ly V'p = 166,63 V.
® Tensién de paso en el acceso al CT
V'p(acc) =V'_=K_-p-I, V'p(acc) = 364,18 V.

e Tension de defecto

V', =R, va=[__731,37_]V.




PROCESO DE CALCULO Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PARA CT
CONECTADO A UNA RED DE A.T. DE TERCERA CATEGORIA CON NEUTRO AISLADO

4.5. Duracion total de la falta

1 Desconexion inicial:

V1 Relé a tiempo independiente t'= |I| S.

[J Relé a tiempo dependiente

[0 Reenganche a menos de 0,5 segundos
1 Relé a tiempo independiente

1 Relé a tiempo dependiente

4.6. Separacion entre los sistemas de puesta a tierra de proteccion (masas) y de servicio (neutro de b.t.)
[] Sistema de puesta a tierra unico (V'd< 1000V)
M Sistemas de puesta a tierra separados e independientes
Distancia minima de separacion
D=p Id / 6283 D >= 1,20 m.

5. VALORES ADMISIBLES

Para t=[ 6 s
O 0,9>=t>0,1 K=72 n=1
O 3>=t>0,9 K=785 n=0,18
O 5>=t>3 k/t"=64V -
M t>5 k/t"=50V -
® Tensién de paso en el exterior
v, = 1K 4, 6P, vp=[__ 2000 V.
t" 1000
¢ Tensién de paso en el acceso al CT
10K 3-p+3-p Vp(acc) = 5750 V.
Y, (42 PO P P(ace)

prace) = o 1000



PROCESO DE CALCULO Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA PARA CT
CONECTADO A UNA RED DE A.T. DE TERCERA CATEGORIA CON NEUTRO AISLADO

6. COMPROBACION DE QUE LOS VALORES CALCULADOS SATISFACEN LAS CONDICIONES
EXIGIDAS

6.1. Tensiones de paso y contacto en el interior

M Se han adoptado las medidas de seguridad "b" 6 "c" del aptdo. 4.3.1, o la "a" o "b" del
aptdo. 4.3.2., por lo que no sera preciso calcular las tensiones de paso y contacto en el
interior, ya que éstas seran practicamente cero.

U se adjunta anexo justificando otras medidas adicionales de seguridad, o los
correspondientes calculos y comprobaciones de las tensiones de paso y contacto
interiores.

6.2. Tensiones de contacto exterior

M Se ha adoptado la medida de seguridad "a" del aptdo. 4.3.1., por lo que no sera preciso
calcular la tension de contacto exterior, ya que ésta sera practicamente cero.

O Se adjunta anexo justificando otras medidas adicionales de seguridad, o el
correspondiente calculo y comprobacion de la tensién de contacto exterior.

6.3. Tension de paso en el exterior y de paso en el acceso al CT

Concepto Valor calculado Condici Valor admisible
Tension de paso en el exterior V'p (V) <= Vp (V)
[ 166,63 | <= | 2000
Tensioén de paso en el acceso al CT V'p(acc) (V) Vp(acc)
| 364,18 [ <= | 5750

6.4. Tension de defecto

Concepto Valor calculado Condici Valor admisible
Tensién de defecto V'd (V) <= Vbt (V)

731,37 [ <= | 8.000




ANEXO IV
CONDICIONES DE SUMINISTRO
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Ref. Solicitud: AZARO003 0000036015-2
Tipo Solicitud: NUEVO SUMINISTRO INMACULADA URRIES ORTIZ

CAMINO DE FILLAS, 1, 3°B
50013 - ZARAGOZA

Estimado Sr. / Estimada Sra:

Desde EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal nos ponemos en contacto con Ud. en
relacion con la solicitud de NUEVO SUMINISTRO que nos ha formulado, por una potencia de
13943 kW en SEC SUZ 38/1, 50001, ZARAGOZA, ZARAGOZA, con objeto de comunicarle las
condiciones técnico econdémicas para llevar a efecto el servicio solicitado.

Conforme a lo establecido en la legislacion vigente, a continuacion adjuntamos en un primer
documento el Pliego de Condiciones Técnicas, donde le informamos de los trabajos que se precisan
para llevar a cabo la modificacién de las instalaciones, distinguiendo entre los correspondientes a
refuerzo o adecuacion de la red de distribucion existente en servicio, si son necesarios, y los que se
requieren para la nueva extensién de la red de distribucidn las nuevas instalaciones de red de
distribucion.

De forma separada, en un segundo documento le aportamos la informacién referente Unicamente al
Presupuesto de las instalaciones de refuerzo o adecuacién, cuya ejecucién esta reservada a la
distribuidora de conformidad con la normativa vigente y que es necesario realizar a fin de hacer posible
dicho suministro.

La validez de estas condiciones técnico econdmicas es de 6 meses.

Conforme a lo establecido en el RD 1073/2015, le informamos que hemos remitido también las
presentes condiciones técnico econdmicas al solicitante que usted representa.

Quedamos a su disposicidn para cualquier aclaracidon en nuestro Servicio de Asistencia Técnica a
través del teléfono 900 92 09 59 o del correo electronico conexiones.edistribucion@enel.com. Asi

mismo en nuestra pagina web www.edistribucion.com, podra obtener mayor informacién respecto de la
tramitacion de este proceso vy la legislacion aplicable.

Atentamente,

Operaciones Comerciales de Red Aragén

28 de julio de 2020

EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36.900, Libro 0, folio 136, Hoja M-272592 C.I.F. BB2846817
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

| - Punto/s de conexidn a la red de distribucién

El punto de conexién es el lugar de la red de distribucion mas préximo al de consumo con capacidad
para atender un nuevo suministro o la ampliacién de uno existente.

Una vez analizada su solicitud, el punto de conexién que verifica los requisitos reglamentarios de
calidad, seguridad y viabilidad fisica son los siguientes:

- Punto de Conexién: En las 3 Lineas Subterraneas de Media Tension existentes de
15kV (L-7PAZ, L5-PAZ y L9-PAZ), que finalizan en puntas muertas al final del sector
de Puerto Venecia con cable 3x1x400mm? AL 12/20kv segun plano adjunto.

Il - Trabajos a realizar en la red de distribucién

Trabajos de adecuacidn, refuerzo o reforma de instalaciones de la red existente en servicio

Los trabajos incluidos en este apartado, que suponen actuaciones sobre instalaciones ya
existentes en servicio, de acuerdo con la legislacidn vigente, seran realizados directamente por la
empresa distribuidora propietaria de las redes, por razones de seguridad, fiabilidad y calidad del
suministro, consistiendo en:

- Adecuaciones o reformas de instalaciones en servicio con coste a cargo del cliente:

- Adecuacion de los puntos de conexién para la realizacion de empalmes
en las redes existentes.

- Tendido del cable dejado por el solicitante junto a los puntos de
conexion.

- Entronque y conexién de las nuevas instalaciones con la red existente:
- La operacién sera realizada a cargo de esta empresa distribuidora.

- El coste de los materiales utilizados en dicha operacién, en base a la
legislacion vigente, sera a cargo del cliente.

Trabajos necesarios para la nueva extension de red

Comprenden las nuevas instalaciones de red a construir entre el punto de conexién y el lugar de
consumo (a cargo del solicitante).

Conforme establece el articulo 25.3 del Real Decreto 1048/2013 estos trabajos 'podran ser
ejecutados a requerimiento del solicitante por cualquier empresa instaladora legalmente autorizada
o por la empresa distribuidora’, e incluyen las instalaciones siguientes:

- R.S.M.T. de cable RH5Z1 3x1x400mm? al 12/20 kV en simple circuito realizando
los cruces de los futuros viales bajo canalizacion entubada, desde los puntos
de conexion hasta los nuevos Centros de Transformacién a instalar, que
debera estar anillado y cerrado en un centro de transformacion telemandado
segln esquema adjunto, y del que debera partir un doble circuito anillado.

- Nuevos centros de transformacién con nuevas maquinas de 2x630kVAB2 como
maximo en nuevos CT a ceder, con celdas de proteccion y linea, y cuadros de
baja tension, y realizar todas las conexiones. Instalar todo el equipamiento del
CT. Se adjunta esquema del centro de transformacion telemandado y del resto
de centros de transformacidén de sector.

- Realizar nuevas Redes Subterranéas de Baja Tension desde los CBT de los
respectivos CT con cable RV 3x1x240 mm?2 AL hasta cada una de las cajas de
seccionamiento instaladas por el cliente y conexion en las mismas.

El solicitante instalara nuevos monolitos con Caja de Seccionamiento, Caja General de
Proteccion (C.S.+C.G.P.), a definir, en limite parcela con acceso libre y directo desde vial
publico y con los tubos de acceso instalados a cota reglamentaria y en ningiin momento
discurriran dentro de la parcela del cliente para los trabajos a realizar por E-Distribucion
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Los Centros de Transformacion deberan estar ubicados en local en planta calle o en edificacién exenta
a nivel de planta calle, accesibles desde via publica. Cualquiera que sea la solucidon técnica que se
proyecte debera cumplir las normas urbanisticas que sean de aplicacion y las Especificaciones
Particulares de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. vigentes.

Les informamos de los siguientes Proyectos Tipo de EDISTRIBUCION aprobados por Resolucién de la
Direcciéon General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa, publicada BOE del 4 de octubre
de 2019:

o FYZ10000 Centro de Tran FYZ10000: Proyecto Tipo Centro de Transformacion Interior
Local Edificio Planta Calle

* FYZ30000: Proyecto Tipo Centro de Transformacion CT Interior Prefabricado

Pueden consultar estos proyectos en la pagina web de EDISTRIBUCION:

https://www.edistribucion.com/es/conocenos/instalaciones-distribucion-red/materiales-electricos-
normas.html

En caso de que hayan previsto ejecutar algunos de los Centros de Transformacion del tipo interior en
local de edificio en planta calle, realizando de manera simultanea la edificacién del inmueble y el Centro
de Transformacion, el local sera acondicionado por el solicitante de acuerdo con:

1. Tendran dimension suficiente para albergar transformadores de 630 kVA.
2. Ellocal o edificacién exenta, con acceso desde la via publica y debera:

o Estar completamente libre de tuberias, desaglies, pilares, etc.

o Tener el suelo acondicionado para soportar una sobrecarga de 3.500kg/m?

o Comprender la correspondiente obra civil y obras anexas como foso de recogida
de aceite, canal, tubulares, etc.

o Disponer de una altura libre en su interior de 3,5 metros,.

o La resistencia al fuego de todos sus paramentos sera de RF240, segun los

proyectos tipo FYZ10000 Centro de Transformacion Interior Local Edificio Planta
Calle o FYZ30000 Centro de Transformacion Interior Prefabricado de Superficie
que son de consulta publica.

3. El solicitante debera aportar al proyecto las medidas correctoras a realizar en
cumplimiento de la Ordenanza de Ruidos y Vibraciones del Ayuntamiento de Zaragoza y
de ventilacion del centro de transformacion a construir.

4. El local destinado a la instalacion del Centro de Transformacion debera, previo a su
ejecucion, disponer de un proyecto de aislamiento aculstico que debera ajustarse a la
Ordenanza Municipal de Zaragoza afectada en todos sus extremos. Este proyecto debera
estar firmado por el Arquitecto Director de Obra del edificio

5. El local dispondra de ventilacion forzada (extraccion e impulsién). Los elementos que
conforman esta instalacién cumpliran en todo momento, la funcién de evitar la emision de
ruido al exterior. Se incluye como elemento aislante la puerta de acceso al centro de
transformacion.

6. Este ultimo aspecto, referente a la ventilacion del local formara parte del proyecto de
aislamiento acustico que debera estar firmado por la Direccién Facultativa del inmueble.

7. Las instalaciones descritas, a realizar por el solicitante, deberan estar ejecutadas en su
totalidad con caracter previo al inicio de los trabajos a realizar por EDISTRIBUCION
Redes Digitales S.L Unipersonal.

Adjuntamos el detalle de los tramites a seguir en caso de que opte por encargar su ejecucion a
una empresa instaladora. Una vez finalizadas y supervisadas por EDISTRIBUCION Redes
Digitales S.L. Unipersonal, deben cederse a esta Distribuidora, que se responsabilizara desde ese
momento de su operaciéon y mantenimiento:

EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36.900, Libro 0, folio 136, Hoja M-272592 C.I.F. BB2846817
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TRAMITES NECESARIOS PARA LA EJECUCION Y CESION DE INSTALACIONES.

- De manera previa a la realizacion del proyecto de electrificacion del sector, el solicitante
debera presentar un plano de detalle de la red de media tension, desglose de potencia
justificada de cada uno de los Centros de Transformacidén, asi como de la ubicacion de los
mismos y de las cajas de seccionamiento (en planta calle segiin normas de E-Distribucion).

- Asimismo, previo al inicio de las obras, debera presentar 1 copia del Proyecto Eléctrico, antes de su
visado en el Colegio Oficial correspondiente, para su revision por nuestros Servicios Técnicos.

= Una vez revisado podran proceder a su tramitacién a su nombre (segln
territorios) ante el Servicio Provincial de Industria, y ante el Ayuntamiento
para obtener la licencia municipal.

=  Antes del comienzo de los trabajos se realizara una reunién con el Promotor
donde se designaran las personas que a lo largo de la realizaciéon se
constituiran en interlocutores permanentes para analizar y decidir aquellos
aspectos que surjan durante la realizacién de los trabajos. Asimismo, se
decidiran las responsabilidades de cada parte, asi como los hitos de ejecucién:
el Promotor avisara a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal con
la suficiente antelacion sobre la prevision de las diferentes etapas de
realizacion, y en especial de aquellas partidas que una vez concluidas
quedaran fuera de la simple visualizaciéon in situ. Se definird también la
documentacion a aportar por el Promotor relativa a la calidad de las
instalaciones: ensayos, etc.

= Finalizada la obra y con anterioridad de 30 dias minimo a la puesta en servicio
de la instalacion, sera preciso que nos faciliten la documentacion siguiente:

- Dos copias del Proyecto.
- Autorizacién administrativa del Proyecto.

- Permisos de paso de los propietarios y Organismos Oficiales afectados, y licencia
municipal de obras.

- Direccidn Técnica de Obra visada (con planos acotados de detalle si incluye red
subterranea) Certificado de ejecucidn de la empresa contratista que realice las
instalaciones.

- Documentaciéon definida en la mencionada reunion.

= Una vez dispongamos de esta documentacién y se haya verificado por
nuestros técnicos la correcta ejecucion de las instalaciones conforme al
Proyecto, se realizara un Convenio de cesion de instalaciones a
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal y procederemos a
solicitar la Autorizacion de Puesta en Marcha y cambio de titularidad a favor de
la empresa distribuidora, al Servicio Provincial de Industria y Energia. Una vez
asumida la nueva titularidad, EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.
Unipersonal se encargara del mantenimiento y operacion de las instalaciones.

= La puesta en servicio se realizara bajo la supervision de EDISTRIBUCION
Redes Digitales S.L. Unipersonal, una vez efectuadas por el Promotor las
pruebas y ajustes de los equipos y cumplimentados los protocolos
correspondientes.

= La Recepcion Definitiva de la instalaciéon se efectuara doce meses después de
la Recepcion Provisional, si durante este tiempo su funcionamiento ha sido
satisfactorio (entendiéndose como tal su disponibilidad para la explotacion
normal). La fecha del Acta de Recepcién Provisional de la instalacion define el
comienzo del Periodo de Garantia cuya duracién sera hasta la Recepcion
Definitiva. Si se comprobase que cualquier elemento o dispositivo fuese
defectuoso, dentro del plazo de garantia, el Promotor estara obligado a reparar
o sustituirlo por su cuenta y riesgo en el plazo mas breve, asumiendo todos los
gastos correspondientes a la sustitucion o reparacion (transporte, desmontaje y
montajes, etc.).
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PRESUPUESTO

A continuacion se detalla, anicamente, la informacion referente al Presupuesto de las instalaciones de
refuerzo o adecuacion de la red reservadas a la distribucién que es necesario realizar a fin de hacer
posible dicho suministro:

1. Trabajos de adecuacién, refuerzo o reforma de instalaciones de la red existente en
servicio.

De conformidad con lo dispuesto en la legislacidon vigente, los trabajos que afectan a instalaciones
de la red de distribucién en servicio, comprendidos en este apartado 1, habran de ser realizados en
todo caso por esta empresa distribuidora, en su condicién de propietario de esas redes y por
razones de seguridad, fiabilidad y calidad del suministro, siendo su coste a cargo del solicitante. En
su caso concreto:

- Adecuacion de los puntos de conexion para la realizacion de empalmes en las redes
existentes.

- Tendido del cable dejado por el solicitante junto a los puntos de conexidn.

En documento anexo adjuntamos presupuesto detallado de los trabajos de adecuacioén o reforma de
instalaciones en servicio, a realizar por EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.Unipersonal y de los
materiales utilizados en el entronque, que asciende a 4.669,66 €

La operacién de entronque y conexion de las nuevas instalaciones con la red existente, sera
realizada a cargo de esta empresa distribuidora.

Tal y como se indica en el pliego de condiciones, adicionalmente sera necesaria la ejecucion de la
nueva extension de red cuyo presupuesto no esta incluido.

2. Trabajos necesarios para la nueva extension de red

En el pliego de condiciones técnicas le informamos de la necesidad de construir determinadas
instalaciones de extensién que no afectan a la red en servicio.

Estos trabajos podran ser ejecutados a requerimiento del solicitante por cualquier empresa
instaladora legalmente autorizada o por la empresa distribuidora, para lo que sera necesario que Ud
solicite el correspondiente presupuesto a la empresa o empresas que considere oportuno.

Para mayor claridad y conforme dispone el articulo 25.3 del Real Decreto 1048/2013, a continuacién
resumimos las opciones de que Ud dispone para la realizacidon de las instalaciones de la red de
distribucién que son precisas para atender el suministro:

a) Encomendar directamente a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.. Unipersonal la
ejecucion de las instalaciones de nueva extensién de red.

Para ello es preciso que por su parte solicite el correspondiente presupuesto de instalaciones
de nueva extension de red a esta distribuidora, acompafiada de un plano de detalle de la red
de media tensién, desglose de potencia justificada de cada uno de los Centros de
Transformacion, asi como de la ubicacién de los mismos y de las cajas de seccionamiento (En
planta calle segun normas de E-Distribucién), para una correcta valoracion técnico-econdémica.
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b) Encomendar la construccién de las instalaciones de extensiéon de la red (apartado 2) a una
empresa instaladora legalmente autorizada.

En este caso, conforme a la legislacion vigente, EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.
Unipersonal Unipersonal debe llevar a cabo (nicamente los trabajos con afeccidon a
instalaciones en servicio (apartado 1), y supervisar las infraestructuras realizadas por el
instalador autorizado de su eleccion, percibiendo los derechos de supervision baremados por la
Orden ITC 3519/2009 de 28 de diciembre, cuyo importe asciende a:

Derechos de Supervision: 761,43 €
Por lo tanto, si el solicitante decide encargar los trabajos de nueva extension de red (apartado 2) a una

empresa instaladora autorizada, el importe a abonar a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.
Unipersonal es el que le indicamos a continuacion:

- Derechos de Supervisién: 761,43 €

- Trabajos adecuacion de instalaciones existentes: 4.669,66 €

- Suma parcial: 5.431,09 €
- LV.A. en vigor 1): 1.140,53 €

- Total importe abonar SOLICITANTE: 6.571,62 €

En el presente presupuesto se ha contemplado el importe de los derechos de supervision
correspondientes a las redes subterraneas de Medias Tensidon, quedando pendientes de
presupuestacion los derechos de los nuevos Centros de Transformacién y las redes de baja
tension dado que se desconoce el niumero de los mismos que formaran parte de la red del
Sector SUZ 38/1 que se proyecte. En el momento que dispongamos de dichos datos, se
incluiran estos costes de supervision en el convenio de cesién de instalaciones a firmar entre
Edistribucion y el solicitante.

El solicitante debera presentar un plano de detalle de la red de media tension, desglose de
potencia justificada de cada uno de los Centros de Transformacién, asi como de la ubicacién de
los mismos y de las cajas de seccionamiento (en planta calle segin normas de E-Distribucion),
de manera previa a la realizacion del proyecto de electrificacion del sector.

Este presupuesto no incluye la ejecucién de las instalaciones de nueva extension de red, cuyo importe
le debera ser facilitado por la empresa o empresas que usted considere, bien un instalador autorizado
de su libre eleccion o EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L., Unipersonal.

El solicitante abrira el emplazamiento de la zanja de los puntos de conexion de un minimo de
4x1,20 m por circuito, hasta la primera malla de sefalizacion eléctrica, donde dejara 4 m de
conductor por terna y fase para los trabajos de conexion de E-Distribucion.

Si es de su interés, la aceptacion de las condiciones en esta alternativa de ejecucion se realizara
mediante la firma de un Convenio de electrificacion del SECTOR 38-1 de Zaragoza, para lo que
deberan remitir su conformidad al correo electréonico Conexiones.edistribucion@enel.com,
indicando la modalidad “B” de ejecucion elegida.

' Importe calculado con el impuesto vigente en el momento de emitir estas condiciones economicas. Caso de producirse una variacion en el
mismo, el importe a abonar debera actualizarse con el impuesto en vigor a la fecha del pago.
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DESGLOSE PRESUPUESTO
CARGOS IMPUTABLES AL CLIENTE

Trabajos de adecuacion de instalaciones existentes

Precio o .
Udes. Ud.(€) Descripcion Cargo Total
3339 1 CONCEPTOS ADICIONALES I 3.339,00 €
4 41,3275 CANDADO ABLOY GRAB.ERZ-ZZ I 165,31 €
1 140,58 PROGR BD REMOTA TELECONTROL Y CCONTROL I 140,58 €
1 328,63 COORDINACION, VERIFICACION Y PRUEBAS I 328,63 €
1 68,47 ADECUACION BD / FIRMWARE I 68,47 €
3 78*58;56666 EMPALME MONOBLOC FRIO 12/20KV 400MM2 | 235,76 €
12 12,285 COMPLEMENTO A ZANJA CLIENTE I 147,42 €
12 3,27583333 TENDIDO SIMPLE MT I 39,31 €
3 68*393?3333 CATA DE TENDIDO | 205,18 €
TOTAL 4.669,66 €
CARGOS IMPUTABLES AL CLIENTE
DSIC
Precio o .
Udes. Ud.(€) Descripcion Cargo Total
0 Derechos de Supervision de Instalaciones Cedidas | 761,43 €
TOTAL 761,43 €

CARGOS NO IMPUTABLES AL CLIENTE

Entronque: sélo material. (mano de obra a cargo e-distribucién).

Udes. Descripcion Cargo*
3 EMPALME C SUB MT (SIN CAMBIO TECNOLOGIA) N
3 IDENTIFICACION Y CORTE CABLE MT N
1 COLOC CARTELERIA (AVISOS) TRABAJO PROGR N
3 MANIOBRA Y CREACION Z.P. MT, 1 PAREJA N

NOTA: TODAS LAS CANTIDADES FIGURAN EN EUROS Y SIN IMPUESTOS VIGENTES.
LA VALIDEZ DE ESTAS CONDICIONES: 6 MESES

*I:(Imputable) parte de la obra que ejecuta la empresa distribuidora con cargo al cliente.
N:(No imputable) parte de la obra que ejecuta la empresa distribuidora a su cargo.
C:(Cargo cliente): parte de la obra que ejecuta el cliente segin acuerdo.
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== CRUCE DE CALZADA

ESCALA 1:10.000

Fxp. 036015

E.C.— M.T. — Plano generdl

\Q Sector 38-1, Zaragoza
| MW/ /
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R g PUNTOS DE CONEXION:

Q‘? \/R.S.M.T. EXISTENTES DE 15KV EN PUNTAS MUERTAS,

PREVIOS TRABAJOS DE ADECUACION EN SET LA PAZ.
N REALIZAR EMPALMES.

\_SOLICITANTE ABRIRA EMPLAZAMIENTO DE EMPALMES
DEL PUNTO DE CONEXION DE UN MINIMO DE 4X1,2M
b\ HASTA LA PRIMERA MALLA DE SERALIZACION

|\ \ ELECTRICA Y DEJARA 4M DE CONDUCTOR POR TERNA g
1\ A Y FASE PARA TRABAJOS DE CONEXION DE

\ % E-DISTRIBUCION. (UNO POR CADA RED EXISTENTE) m

(/ PARCELA NNSS
5y 13.943 KW
suz 38.1.
EL SOLICITANTE REPONDRA PAVIMENTO A ESTADO
ORIGINAL TRAS TRABAJOS.

/ |

SOLICITANTE DEFINIRA FUTURA RED INTERIOR
DEL SECTOR A INSTALAR E INSTALACION
DE CENTROS DE TRANSFORMACION SEGON

CONDICIONADO TECNICO.

~ N\

LEYENDA

R.S.M.T de 15kV con cable 3x1x400 mm?® Al. 12/20 kV. TRAZA L9—PAZ
FSCALA 1:1.000 R.S.M.T de 15kV con cable 3x1x400 mm* Al. 12/20 kV. TRAZA L7-PAZ
I o, ™~ — > R.S.M.T de 15kV con cable 3x1x400 mm?® Al. 12/20 kV. TRAZA L5-PAZ

-Exp. 036015 e e oz
E.C.— M.T. — Plano detalle /
Sector 38-1, Zaragoza \

Y




UNIFILAR CT TELEMANDADO

PUENTE BT PUENTE BT
XZ1 3x(3x1x240)+2x240 XZ1 3x(3x1x240)+2x240

R
< ? Motor. Motor. Motor. Motor.  Motor. Motor.
< n<C
T 254 : T
ERNS NN N I N N
B.T. o @\ |®\ |[@&\ @\ @\ B.T.
400V oS IS (I3 400V
h [ [
Alimentacion B.T.
INHHC MR HH IRHH TR H IR HH TRHH ITRLHEC Telemando
\.lJ \.lJ \.lJ \.'J \.lJ \.lJ \.lJ
q q q q q
PUENTES DF M.T. S S PUENTES DFE M.T.
RH5Z1 3x1x95mm’ Al. 12/20kV = = RH5Z1 3x1x95mm? Al. 12/20kV
~ ~ < ~ <<
& & 5 o 5
r-|- Lrla o Gl“* (=
= S 2
= 5 2 s 2
&2 &2 < &2 <
A A Y A VY

=xp. 0560715

E.C.— M.T. — Plano unifilar CT
Sector 38-1, Zaragoza

TR2 — 630 kVA
16.000 (+2,5+5+10%)
B2 VO—PA




CS + CGP

Los conjuntos CS + CGP se instalaran, por el cliente segun requerimientos de
ERZ ENDESA, sobre el limite exterior de la propiedad del solicitante, en zona
de transito general y de facil y libre acceso. Su situacion se fijara de comun
acuerdo entre la propiedad y ERZ ENDESA. Los fusibles de la CGP senalaran
el principio de la propiedad de las instalaciones del cliente.

ALZADD SECCION
0.71 (z)
0,15 Segun CEP 14 __.>_a|30_4
s rem— e

B 5 CLIENTE 977,

| segun cGp 0,135

1.90
1600z |

C.s.

|

: i

i J
l

|

0,30
N
|~

A

ENDESA ‘ﬁ

Cota 0

CAMAL PROTECOSN COMDUCTCRES

NOTA: El nicho o monolito se cerraré con una puerta preferentemente metalica, con
grado de proteccion [K 10 seguin UNE-EN 50102, revestida exteriormente de acuerdo
con las caracteristicas del entorno vy estara protegida contra la corrosion, disponiendo
de una cerradura de llave trianqular normalizada por ERZ ENDESA.



CONDICIONES DE
SUMINISTRO EN

G-distribucion BAJA TENSION

C.T.
TIPO ERZ, DERIVADO DE RED
SUBTERRANEA CT de ERZ SOBRE LOCAL

Cliente:
Solicitante: INMACULADA URRIES ORTIZ

Direccion del suministro: SECTOR 38-1, ZARAGOZA

Junta de Compensacion del sector SUZ(D)-38/1 N° exp:

036015

VALIDEZ DE ESTAS CONDICIONES: 6 MESES

CARACTERISTICAS TECNICAS

DESIGNACION DE LA LINEA QUE DERIVA Y EMPLAZAMIENTO

Redes Subterranea de Media Tension de 15kV, a la salida del
nuevo C.T. Telemandado a instalar, realizando entrada-salida
con cable 3x1x400 mm? Al 12/20 kV a nuevos C.T.s

Tension nominal actual: 15 kV
Tension nominal futura: 15 kV
Intensidad maxima de cortocircuito tnfasico simétrico: 20 kA
Intensidad maxima de defecto a tierra: A

Tiempo maximo de desconexion en caso de cortocircuito: 1 seg
Tiempo maximo de desconexion en caso de defecto a tiemra: 1 seg

Neutro de la red: AisLADO[ X | ATIERRA[ ]

E) EMPALMES CON LA RED SUBTERRANEA DE E.R.Z. 1]
T) TERMINALES O CONECTORES APANTALLADOS
Un=24KV In=630A

1) CELDAS DE E/S DE LA LINEA EN AISLAMIENTO SFs
INTEGRAL (DOS CELDAS)
Interruptor-seccionador Ill con p.a.t. enclavada :
Un =24 kv In =630 A Ith = 20 kA (1seqg)
Ka
Con p.a t. enclavadas. Homologados por ER.Z.

Id > 50

2) BARRAS DE MEDIA TENSION

IN=630A  Ih>20KA(1seg) Id>50kA

3) CELDAS DE PROTECCION DE TRAFO EN SFs INTEGRAL
HOMOLOGADA POR ERZ (UNA CELDA)

Un=24kV In=400A Ith>20KkA (1seq)
Cartuchos Un = 24 kV If = Segin Proyecto

Id = 50/2,5

4) CABLE DE MT, UNION CELDA PROTECCION DE TRAFO A IZ'
PRIMARIO DE TRAFO
Cable subterraneo tipo seco de campo radial s/Mormal UNE 21123

[

Tension asignada 12/20 KV 18/30kV
Seccion: 1x95 mm? AL

5) TRANSFORMADOR DE POTENCIAIII :
Relacion 16.000%2,525+10%

Trafo N° 1, kVA Trafo N° 2 kVA

6) CABLE ALIMENTACION DE SECUNDARIO DE TRAFO
A CUADRO DEB.T.
Cable subterraneo tipo RV 0,6/1 kV Al

3x3x240+2x240mm?

[X]

[x]

Seccdn

7) CUADROS DE BAJA TENSION TIPO UNESA
HOMOLOGADOS POR ERZ

[x]

ESQUEMA ELECTRICO
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PROYECTO RED MEDIA TENSION Y CTS

Plano:

ESCALA: 1/15000

MT- 01
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SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

LA INGENIERO INDUSTRIAL,
Colegiado: n° 2798 C.0.L1. Aragén y La Rioja

INMACULADA URRIES ORTIZ

REVISIONES:

¥20¢ OINNr

TEXTO REFUNDIDO DEL PROYECTO DE URBANIZACION SECTOR SUZ
(D) 38/1 CANAL IMPERIAL-RONDA HISPANIDAD Y DEL PLAN ESPECIAL DE
REFORMA INTERIOR PERI "QUINTA JULIETA" (ZARAGOZA)




SEPON

o
B
G

LEYENDA

RED SUBTERRANEA DE M.T 3x1x400 mm2 Al. RH5Z1 12/20 kV. (ANILLO)
——————— RED SUBTERRANEA DE M.T 3x1x400 mm2 Al. RH5Z1 12/20 kV. (REFUERZO)

ZANJA CRUCE DEL CANAL IMPERIAL DE ARAGON, 12 TUBOS @160 mm.

=
BN CRUCE DE CALZADA, 3 TUBOS PE 2200 mm.

——— CRUCE DE CALZADA, 2 TUBOS PE 8200 mm.

DEPOSITO DE
LAMINACION

CENTRO DE TRANSFORMACION TIPO LOCAL 2x630kVA
(CT1,CT2,CT3,CT4,CT5,CT6,CT7,CT8,CT9 Y CT10)

1
; CENTRO DE TRANSFORMACION TIPO LOCAL 1x630kVA
€
= (CTM) 71
@ CENTRO DE SECCIONAMIENTO TIPO LOCAL
@o— UNIDAD DE EMPALME DE MEDIA TENSION -
(] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 1 ] 1 (] 1 O O O O O O O O O O O O O O ?
a O [} O O O O [} O O O O [} O O [} O (] O O O O O O 7 O [} O O [} O O 7 O [} O O O O & O O O
Puntas muertas
— - existentes en
;K sector 88-1: 7
1-3

UNIDAD DE
EMPALME DE
M.T.

/ ZX0SU\ KV A

=) | | | |
O O O %
\
|
\

ZANJA CRUGE' . IMPERIAL DE ARAGON
DEL CANAL

T1

CAMINO DE SIRGA

ES1 | 7

T4 \

 ———EQUIPAMIENTO.
DEPORTIVO T e

REVISIONES: .
Ea el PROYECTO RED MEDIA TENSION ESCALA: 1/750

Plano: RED MEDIA TENSION Y MT_ 02

CENTROS DE TRANSFORMACION

TEXTO REFUNDIDO DEL PROYECTO DE URBANIZACION SECTOR SUZ
(D) 38/1 CANAL IMPERIAL-RONDA HISPANIDAD Y DEL PLAN ESPECIAL DE

JUNIO 2024

REFORMA INTERIOR PERI "QUINTA JULIETA" (ZARAGOZA)

INMACULADA URRIES ORTIZ
27 junio 2024 C:\USERS\HOME\DOCUMENTS\MEGA\2024-38-1 SECTOR QUINTA JULIETA\2024-06-26 ELECTRICIDAD.DWG




SECCION TIPO ZANJA MT
1 CIRCUITO 2 TUBOS @200

EN ACERA
(Tubos en arena)

ACABADO SUPERFICIAL
SEGUN URBANIZACION

SECCION TIPO ZANJA MT
2 CIRCUITOS 3 TUBOS @200
EN ACERA
(Tubos en arena)

ACABADO SUPERFICIAL
SEGUN URBANIZACION

SECCION TIPO ZANJA MT
3 CIRCUITOS 4 TUBOS @200
EN ACERA
(Tubos en arena)

ACABADO SUPERFICIAL
SEGUN URBANIZACION

SECCION TIPO ZANJA MT
1 CIRCUITO 2 TUBOS @200
EN CRUCE CALZADA
(Tubos en hormigén)

ACABADO SUPERFICIAL
SEGUN URBANIZACION

SECCION TIPO ZANJA MT
2 CIRCUITOS 3 TUBOS @200
EN CRUCE CALZADA
(Tubos en hormigén)

ACABADO SUPERFICIAL
SEGUN URBANIZACION

SECCION TIPO ZANJA MT
3 CIRCUITOS 4 TUBOS @200

EN CRUCE CALZADA
(Tubos en hormigon)

ACABADO SUPERFICIAL

1.- CINTA SENALIZACION PE CABLE ELECTRICO

- CAPA DE TIERRA (O SIMILAR) COMPACTADA
CADA 15¢m. 98% PROCTOR MODIFICADO

- ARENA LAVADA DE RIO

N

1.- CINTA SENALIZACION PE CABLE ELECTRICO
- CAPA DE TIERRA (O SIMILAR) COMPACTADA

N

CADA 15¢m. 98% PROCTOR MODIFICADO

1.- CINTA SENALIZACION PE CABLE ELECTRICO

- CAPA DE TIERRA (O SIMILAR) COMPACTADA
CADA 15¢m. 98% PROCTOR MODIFICADO

N

1.- CINTA SENALIZACION PE CABLE ELECTRICO

- CAPA DE TIERRA (O SIMILAR) COMPACTADA
CADA 15¢m. 98% PROCTOR MODIFICADO

N

1.- CINTA SENALIZACION PE CABLE ELECTRICO

2.- CAPA DE TIERRA (O SIMILAR) COMPACTADA
CADA 15¢m. 98% PROCTOR MODIFICADO

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o : o : S : ; : :
Nl A\l Nl o o o
6 e 6 6 ?\7' C/G 3)\";
7 Q 7 o & 7 o 2 w
; A : N : N, - & 3
Dint=1, 5(ap 6 3 ﬁ 6 ] ﬁ 6 , %
) 15 20 | 15 Dn21,5de» D=1 5l D1 5l @
50 o . - . .
Linea MT 1520 | 15 15 20 | 15 15| 20 | 15 Dinz1,50=» D21 5clee
" o >0 N 15 20 | 15 ©
Linea MT Linea MT Linea MT 15 20 | 15
50 50
Linea MT Linea MT

1.- CINTA SENALIZACION PE CABLE ELECTRICO

2.- CAPA DE TIERRA (O SIMILAR) COMPACTADA
CADA 15¢m. 98% PROCTOR MODIFICADO

3 3.- ARENA LAVADA DE RiO 3.- ARENA LAVADA DE RiO 3.- HORMIGON EN MASA HNE-15/B/20 3.- HORMIGON EN MASA HNE-15/B/20 3.- HORMIGON EN MASA HNE-15/B/20

4.- TUBULAR PE @200mm. UNE-EN 61386-24 4.- TUBULAR PE @200mm. UNE-EN 61386-24 4.- TUBULAR PE @200mm. UNE-EN 61386-24 4.- TUBULAR PE @200mm. UNE-EN 61386-24 4.- TUBULAR PE @200mm. UNE-EN 61386-24 4.- TUBULAR PE @200mm. UNE-EN 61386-24
5.- TERNA CABLES M.T. 5.- TERNA CABLES M.T. 5.- TERNA CABLES M.T. 5.- TERNA CABLES M.T. 5.- TERNA CABLES M.T. 5.- TERNA CABLES M.T.

6.- PLACA PROTECCION MECANICA 6.- PLACA PROTECCION MECANICA 6.- PLACA PROTECCION MECANICA 6.- TETRATUBO DE CONTROL 4x@40 6.- TETRATUBO DE CONTROL 4x@40 6.- TETRATUBO DE CONTROL 4x@40

7.- TETRATUBO DE CONTROL 4x@40 7.- TETRATUBO DE CONTROL 4x@40 7.- TETRATUBO DE CONTROL 4x@40 Cotas en cm. Cotas en cm. Cotas en cm.

Cotas en cm. Cotas en cm. Cotas en cm.

La posicion n%, se compactara mecanicamente por
fongadas de un espesor maximo de 0,15 m. Densidad
98% como minimo con ensayo de compactacion.

Si la anchura de la zanja es superior al 50% de la
anchura de la acera, la reposicion del pavimento se

La posicion n%2, se compactara mecanicamente por
fongadas de un espesor méaximo de 0,15 m. Densidad
98% como minimo con ensayo de compactacion.

Si la anchura de la zanja es superior al 50% de la

La posicion n2, se compactara mecanicamente por
fongadas de un espesor maximo de 0,15 m. Densidad
98% como minimo con ensayo de compactacion.

Sila anchura de la zanja es superior al 50% de la

La posicion n%2, se compactara mecanicamente por
fongadas de un espesor maximo de 0,15 m. Densidad
98% como minimo con ensayo de compactacion.

Sila anchura de la zanja es superior al 50% de la

La posicion n°2, se compactara mecanicamente por
fongadas de un espesor maximo de 0,15 m. Densidad
98% como minimo con ensayo de compactacion.

Sila anchura de la zanja es superior al 50% de la

La posicion n%2, se compactara mecanicamente por
fongadas de un espesor maximo de 0,15 m. Densidad
98% como minimo con ensayo de compactacion.

Sila anchura de la zanja es superior al 50% de /a

anchura de la acera, Ia reposicion del pavimento se

anchura de la acera, la reposicion del pavimento se
extendera a la totalidad de la acera.

anchura de la acera, Ia reposicion del pavimento se
extendera a la totalidad de la acera.

anchura de la acera, la reposicion del pavimento se
extendera a la totalidad de la acera.

extendera a la totalidad de la acera.

anchura de la acera, la reposicion del pavimento se
extendera a la totalidad de la acera.

extendera a la totalicad de la acera.

ZANJAS TIPO

ESCALA: 1/15

REPOSICION DEL CANAL IMPERIAL DE ARAGON R
SECCION TRANSVERSAL AL CANAL ARAGON
MARGEN ZQUIERDA MARGERN DERECHA
1 35,00 % .
] ! HM-20 ]
ANDADOR PEATONAL — GECQTEXTIL 3
\T_. = / S — = i ‘ AN e — — - ![> lx_'"_" NUCLEO DE ARCILLAS
==X | !
S“"‘”"‘E'“"‘""“"““’“% | _ PLACA TESTIGO Y SENALIZACION
- RASANTE CANAL -
\ g | 8 PARA ZANJAS DE CABLE SUBTERRANEO
\ La L MM ‘E?EEE‘ZSUZGG%E‘%EUN SIN ESCALA
P T . L L
— | - [ ng6 | e |
>y . 6 6 6 @
i ®0 a0 00 00
SECCION PASO CANAL CANALIZACION RED SUBTERRANEA MT. 0.30 042 042 042 0,30
ESCALA: 1/20 SECCION 3-3
EMPALME PARA UNA TERNA DE CABLES
1.- MALLA DE SENALIZACION 4.- ARENA COLADA Y COMPACTADA
@ @ @ 2.- TIERRA DE EXCAVACION 5.- EMPALME UNIPOLAR
) . 3.- PLACA PPC 6.- CABLE SUBTERRANEO UNIPOLAR 12 kV
p ) % 4 4 ’ 4 2 .. . § o

pel 4 pa) PAl < <7 <. v : 4 4 a 4 .v. ‘A v < * T4 .

— . — — ’ B PR . 2

< 4 7 a A v A4 S e,
A < o 4 2 R = a P [ ..
R y ’ ‘ ‘ e ¥ o ]
<, hoa . iy — E -
T T T T T T T T I T T T T T T T I T I T T T T T I T T T T T T T T T T T g‘ ?ﬁ e

_ ‘, E 1 Lﬂ 0,20 o
e R P P S AT
=TT o ;t =l

. s 5 @ 6 Planta
Alzado seccion longitudinal ® ®

REVISIONES: LA INGENIERO INDUSTRIAL,

Colegiado: n° 2798 C.0.L.1. Aragén y La Rioja

TEXTO REFUNDIDO DEL PROYECTO DE URBANIZACION SECTOR SUZ
(D) 38/1 CANAL IMPERIAL-RONDA HISPANIDAD Y DEL PLAN ESPECIAL DE
REFORMA INTERIOR PERI "QUINTA JULIETA" (ZARAGOZA)

PROYECTO RED MEDIA TENSION

Plano:
DETALLES ZANJAS RED MEDIA TENSION

ESCALA: 1/20

JUNIO 2024

INMACULADA URRIES ORTIZ

27 junio 2024  C:\USERS\HOME\DOCUMENTS\MEGA\2024-38-1 SECTOR QUINTA JULIETA\2024-06-24 ZANJAS MT 38-1 .DWG




CENTRO DE TRANSFORMACION N°1

CENTRO DE TRANSFORMACION N°3

TEXTO REFUNDIDO DEL PROYECTO DE URBANIZACION SECTOR SUZ
(D) 38/1 CANAL IMPERIAL-RONDA HISPANIDAD Y DEL PLAN ESPECIAL DE

REFORMA INTERIOR PERI "QUINTA JULIETA" (ZARAGOZA)

JUNIO 2024

Colegiado: n° 2798 C.0.L.1. Aragén y La Rioja

400 V. 400 V. 400 V. 400 V.
CUADRO B.T. 8 SALIDAS CUADRO B.T. 8 SALIDAS CUADROB.T. 8 SALIDAS CUADRO B.T. 8 SALIDAS
CELDA COMPACTA ORMAZABAL ACONETIOA ACOMETOA CELDA COMPACTA ORMAZABAL ACOUETIOA ACOVETIA
CGMCOSMOS 2L2P CGMCOSMOS 2L2P
24 kV 24 kV 24 kV 24 kV 24 kV 24 kV 24 kv 24 kV
630 A 630 A 630 A 630 A 630 A 630 A 630 A 630 A
H H 3(3x1x240)+ 3(3x1x240)+ H H 3(3x1x240)+ 3(3x1x240)+
2x240 mm2 2x240 mm2 2x240 mm2 2x240 mm2
T A R N S Cu.(0,6/1KV.) Cu.(0,6/1KV.) NS N ik Cu.(0,6/1KV.) Cu.(0.6/1KV.) CENTRO DE TRANSFORMACION N°4
CENTRO DE TRANSFORMACION N°2
I I I 630 KY-A 630 KY-A I I 630 KY-A 630 Ky 400 V. 400 V.
N N N T~ " 1R N N 1R 1R CUADRO B.T. 8 SALIDAS CUADRO B.T. 8 SALIDAS
400 V 400 V 16000-16.455 16000-16.455 16000-16.455 16000-16.455 CELDA COMPACTA ORMAZABAL rOS S S: RO oS:
CUADROB.T. SSALIDAS CUADROB.T. 8 SALIDAS Vi215i5i1 0% Vi215i5i1 0% Vi2,5i5i1 0% Vi2,5i5i1 0%
CELDA COMPACTA ORMAZABAL ACOMETIEA ACOMETIDA . y CGMCOSMOS 2L.2P
CGMCOSMOS 2L 2P 2 5 3x1x95mm?Al 2 5 3x1x95mm?Al
= = 12/20kV RH5Z1 = = 12/20kV RH5Z1 T
= =
. 3x1x95mm?Al . 3x1x95mm?Al oy oy oy vy
& 12/20KV RH5Z1 12/20KV RH5Z1 630 A 630 A 630 A 630 A
24 kV 24 kV 24 kV 24 kV i~.— i~.—
630 A 630 A 630 A 630 A
1 1 H H 3(3x1x240)+ 3(3x1x240)+
2x240 mm2 2x240 mm2
H H 3(3x1x240)+ 3(3x1x240)+ . RED SUBTERRANEA M.T. RED SUBTERRANEA M.T. CHK R K il HK Cu.(0,6/1KV.) Cu.(0,6/1KV.)
2x240 mm2 2x240 mm2 = 3x1x400 mm2 Al. 12/20 Kv. 3x1x400 mm2 Al. 12/20 Kv.
T 7 QIR Y e AT Cu.(0,6/1KV.) Cu.(0,6/1KV.) iy 630 K VA 630 KV.A
3 I I 423< v Vo
I I 3 ¥ ¥ 16000-16.455 <16000~16.455
Ik V+2,545+10% V42,5+5+10%
o7 o7 &
[ [ B
A £ 5 g 3X1X95mmPAl
S 3 3x1X95mm?Al g § % 2 12/20kV RH5Z1
e = 12/20KV RH5Z1 | X 3x1x95mm?2Al
Z S 12/20KV RH5Z1
3x1x95mm?2Al
12/20kV RH5Z1
‘ RED SUBTERRANEA M.T.
RED SUBTERRANEA M.T. 3x1x400 mm2 Al. 12/20 Kv.
3x1x400 mm2 Al. 12/20 Kv.
RED SUBTERRANEA M.T. RED SUBTERRANEA M.T.
3x1x400 mm2 Al. 12/20 Kv. 3x1x400 mm2 Al. 12/20 Kv.
2 2
= [
NOTA: CENTRO DE TRANSFORMACION N°10 CENTRO DE TRANSFORMACION N°9 CENTRO DE TRANSFORMACION N°8 CENTRO DE TRANSFORMACION N°7 CENTRO DE TRANSFORMACION N°6 =8 =g
(M) CELDA MOTORIZADA ) )
= =
400 V. 400 V. 400 V. 400 V. 400 V. 400 V. 400 V. 400 V. 400 V. 400 V. EFE g <
CUADRO B.T. 8 SALIDAS CUADRO B.T. 8 SALIDAS CUADRO B.T. 8 SALIDAS CUADROB.T. 8 SALIDAS CUADRO B.T. 8 SALIDAS CUADRO B.T. 8 SALIDAS CUADRO B.T. 8 SALIDAS CUADRO B.T. 8 SALIDAS CUADRO B.T. 8 SALIDAS CUADRO B.T. 8 SALIDAS P_J oN H N
CELDA COMPACTA ORMAZABAL COMETIDA ACOMETIDA CELDA COMPACTA ORMAZABAL ACOMETIDA ACOMETIDA CELDA COMPACTA ORMAZABAL ACOMETIDA COMETIDA CELDA COMPACTA ORMAZABAL ACOMETIDA ACOMETIDA CELDA COMPACTA ORMAZABAL ACOMETIDA ACOMETIDA g E g E
CGMCOSMOS P—L-L—-L-S-L-L-P CGMCOSMOS 2L2P COMCOSMQS 2L2ZP CGMCOSMOS 2L2P COMCOSMQS 2L2P (2R 2P
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630 K.V.A. 630 K.V.A. VA VA, 630 K.V.A. 630 K.V.A. 630 K.V.A. 630 K.V.A. 630 K.V.A. 630, K.V.A.
I , 420 V. I I SR &VA 530 VA I I 420"V, 420 V. I I 420 V. 420 V. I I 420V: 420'V.
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~ia w| = 3 (= 12/20KV RH5Z1 & 2 12/20kV RH5Z1 & 2 12/20kV RH5Z1 & 2 12/20kV RH5Z1 = 2 12/20KV RH5Z1
<C o= <C o= = v = n = o = o
— =< — =< 3x1x95mm?zAl = 3x1x95mm?2Al = 3x1x95mm?Al = 3x1x95mm?zAl = 3x1x95mm?2Al
12/20kV RH5Z1 12/20kV RH5Z1 12/20KV RH5Z1 12/20KV RH5Z1 12/20KV RH5Z1
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NEUTRO

Cu. 50 mm2.

CUBA TRAFO

CAJA MEDICION
TOMA TIERRA

HERRAJES

CUBA TRAFO

Cu. 50 mm?2.
NEUTRO

CAJA MEDICION
TOMA TIERRA

CUADRO BT | LoaoAS M g ELECTRODO PRINCIPAL
B| B| B| H
hr“ %_r“ Lr“ hr“ L Conducto de Cu. 70 mm2 cerrado en anillo con tierra firme compactada
4 * o
&
&
" i Q Q Q B : N CONDUCTOR PRINCIPAL
£ - 0 £
& ., o S S Conducto de Cu. 50 mm2 cerrado en anillo excepto en la parte de acceso
= & © 2 al C.T. que quedara interrumpido, colocado a 0,15m de la solera.
. J Cu. 50 mm2. £ 4
3 . i 3
5 MALLA FQUIPOTENCIAL
&)
Se instalara embebida en la solera del CT formada por alambres de 6mm
L € @ @ - . _ .
PAT de servicio, PAT de servicio, de ¢ electrosoldados, formando cuadricula cuyo lado no serd superior a 0,30m
Conductor de Conductor de
1x50 mm?Cu tipo DN—RA 1x50 mm?Cu tipo DN—RA
(0,6 /1kV) hasta 1° pica (0,6/1kV) hasta 1° pica
- CONDUCTO PRINCIPAL 50 mm2 Cu. PICAS DE C. T
CAJA MEDICION Se colocaran en cada dangulo del CT debiendo ser la resistencia a tierra menor
[] TOMA TIERRA de 10 Ohmios. La longitud minima de las picas ser@ de dos metros y estara
) Cu. 50 mm2. Cu. 50 mm?2. ; : i
e DY TITRe. enterrada en la parte superior de la pica como minimo 0,50m.
La distancia entre pica y pica serd como minimo de 2m.
& ; — Uniones del conductor principal en la malla equipotencial formadas
— por conductor de Cu. de 50mm?2
Cu. 50 mm2. — Uniones del conductor principal con el electrodo principal formadas
Conductor Conductor por conductor de Cu. de 50mm2
desnudo de desnudo de
Cu 50mm? Cu 50mm? — Conductor Cu. para cuba de trafo y herrajes.
Cu. 50 mm2.
o ELECTRODO PRINCIPAL Cu. 70 mm2. . . °
DISTANCIA > 20 m
Variable sequn configuracion
definida en documento de La resistencia a tierra sera menor que 10 {2
calculos entre PATgeneral y
de neutro
o DISTANCIA > 20 m ° HPS Py
Variable segun comﬁguroc"om V[S]ON EN PERSPECT]VA DEL CONJUNTO
definida en documento de
calculos entre PATgeneral y
de neutro
. _ Picas de 2,00m y #14 Cu—Ac. NOTA:
\npSfS\Sordz\ %Sr?ﬁrgroy d®;4p'\§gs Aqie Pica Cu de TT de 2,00m y #14 mm Instalar el numero de picas que
sea necesario hasta obtener un °ed Vg‘eocfspggr‘odhegzig g:teffg un ESTE PLANO ES SOLAMENTE CONSTRUCTIVO A
valor por debajo de 370 EFECTOS DE INSTALACION DE TIERRAS, EL RESTO
ES ESQUEMATICO.
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C.1.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

C.1.1.- CONDICIONES GENERALES

Se describen en el presente capitulo las obras objeto del presente Proyecto de Redes de Media
Tensidn y Centros de Transformacidn del Sector SUZ-38/1 del P.G.O.U. de Zaragoza.

Todas las obras y suministros descritos en el presente Capitulo, deberdn ser realizados de
acuerdo con las descripciones y condiciones que para las obras y materiales se establecen en el
presente Proyecto.

El Contratista adjudicatario vendrd obligado a aportar cuantos medios y obras auxiliares sean
necesarios para la buena ejecucién y conservacion de las obras y para garantizar la seguridad en

las mismas.

C.1.2.- CONSERVACION

El Contratista ejecutor de las obras tendrd que conservar todos los elementos de las obras civiles
o eléctricas desde el momento del comienzo hasta la recepcién de las mismas.

En esta conservacién estard incluida la reposicion o reparacién de cualquier elemento
constitutivo de las obras sea de la clase que fuese. La sustitucién o reparacién serd decidida
por la Inspeccidon que juzgara a la vista del incidente, si el elemento puede ser reparado o
totalmente sustituido por uno nuevo, teniéndose que aceptar plenamente la decision de la
Inspeccidon. Todos los gastos que origine la conservacion, tales como vigilancia, revisiones de
las instalacion, limpieza de aparatos, pintura, posibles hurtos o desperfectos causados por un
tercero, o cualquiera de otro tipo no citado, seran de cuenta del Contratista, que no podra alegar
que la instalacidn esta o no en servicio.

El mencionado Contratista se hara responsable de la posible mala calidad del material o montaje
realizado, sin que pueda declinar dicha responsabilidad en los suministradores de materias

primas o fabricantes de cualquier tipo.

C.1.3.- PRESTACIONES AUXILIARES

El presupuesto se entiende comprensivo de la totalidad de la obra, instalacién o suministro; los
precios consignados en el mismo son indiscutibles, no admiten prueba alguna de insuficiencia y
llevan implicito el importe de los trabajos accesorios o auxiliares (andamiajes, transporte y mano
de obra, combustibles, fuerza motriz, agua y otros analogos), el de los gastos de convocatoria,
licitacion y formalizacidn, el de la imposicion fiscal derivada del contrato y de la actividad del
contratista en su ejecucidn y el de las cargas laborales de todo orden, todos los cuales no son
objeto de partida especifica.

C.1.4.- VARIACIONES

Se entenderda comprendidas en el objeto del contrato las modificaciones parciales o los
complementos de obra o suministro que el Ingeniero Director determine o que a juicio del
mismo, resulten necesarias por causas no previstas, dentro de los limites autorizados, mediante
las rectificaciones adecuadas o “reformadas” del Proyecto.
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C.1.5.- CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos o viceversa, habra de ser
ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de contradiccion entre
los Planos y el Pliego de Condiciones prevalecera lo prescrito en este ultimo.

Las omisiones en los Planos y Pliego de Condiciones o las descripciones erroneas de los detalles
de la obra que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién expuestos en los
planos y Pliegos de Condiciones, y que, por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no
eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de la obra, omitidos o
erroneamente descritos, sino que por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubiera sido
completa y correctamente especificados en los planos y Pliegos de Condiciones.

C.1.6.- PRECIOS CONTRADICTORIOS

En el caso de efectuarse algun trabajo cuyo precio no figure en los cuadros del Proyecto, regira
el cuadro de precios de la Gerencia de Urbanizaciéon, y en su defecto, se fijara
contradictoriamente, aplicando la baja correspondiente en la ejecucién por el Director de la
Obra junto al Contratista, el precio correspondiente, con anterioridad a la ejecucion de dicho
trabajo, levantandose la correspondiente acta que se sometera a la aprobacién de la
Superioridad.

C.2.- DISPOSICIONES APLICABLES

C.2.1.- REGLAMENTOS

En lo referente a las instalaciones eléctricas, se tendrdn en cuenta los siguientes reglamentos y
normas:

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e REALDECRETO 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica.

e Reglamento Electrotécnico para la Baja Tensidn, aprobado por Real Decreto 842/2002
de 2 de Agosto (BOE N2 224 de 18 de Septiembre de 2002) y las Instrucciones
Complementarias de dicho reglamento.

e Ordenanzas Municipales y condicionados impuestos por Organismos Publicos
afectados.

e Normas Urbanisticas de Aragdn.

e Normas particulares de la Compafifa Suministradora a EDISTRIBUCION REDES
DIGITALES, S. L. U., para este tipo de instalaciones.

e Y en sudefecto normas UNE, EN y documentos de Armonizacion HD.

C.2.2.- DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

Ademads de las disposiciones contenidas en este Pliego, serdn de aplicacién en todo lo no
especificado en él, las siguientes disposiciones:
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El contratista esta obligado a cumplir la Ley de Contrato de Trabajo que regulan las relaciones
entre patrono y obreros, las de accidentes de trabajo, incluso la contratacién del seguro
obligatorio, subsidio familiar y vejez, seguro de enfermedad y todas aquellas de caracter social
vigente.

El contratista esta obligado igualmente al cumplimiento de toda la legislacion vigente sobre
proteccion a la industria nacional y fomento del consumo de articulos nacionales, a menos que
por sus caracteristicas o especificaciones técnicas, no existan elementos equivalentes que
cumplan las mencionadas condiciones y estén fabricados en Espania.

C.3.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES

Los materiales utilizados tanto para las redes de Media Tensién como para los Centros de
Transformacion estaran homologados por la Compafiia Suministradora.

C.3.1.- CABLES DE MEDIA TENSION

Para lared de M. T. se utilizaran conductores unipolares de aislamiento seco tipo RH5Z1 para la
tensiéon nominal 12/20 KV.

El conductor utilizado, de acuerdo con lo indicado por la Compaiiia Suministradora serd de
aluminio y de 400 mm? de seccidn.

Se emplearan terminales para interior de la casa ELASTIMOD u otro homologado por la
Compania Suministradora.

PRUEBAS

Las pruebas de recepcion se hardn en plataforma de ensayos de la fabrica del Constructor y
comprenderan lo siguiente:

. Resistencia 6hmica del conductor.

. Prueba de tensién a frecuencia industrial.

. Medida del factor de pérdidas.

. Resistencia de aislamiento y capacidad electrostatica.
. Ensayo de tensidn sobre la cubierta termoplastica.

° Ensayo mecanico.

. Ensayo de duracidn.

. Ensayo por impulso.

C.3.2.- TRANSFORMADORES DE POTENCIA

Los transformadores serdn de las siguientes caracteristicas:

e Potencia: 630 KVA

e Conexién: Triangulo estrella.

e Relacién de transformacion: 16.000 + 2,5 + 5 + 10%/420 V
e Tensidn de cortocircuito: 4%

e TIER2
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Los transformadores tomaran como referencia lo especificado en la norma informativa GST001
MV/LV Transformers.

La refrigeracion serd por circulacién natural del aceite mineral, enfriado a su vez por las
corrientes de aire que se producen de forma no forzada alrededor de la cuba. Corresponde a la
denominacién ONAN segun norma UNE-EN 60076-1.

Todos los transformadores deben cumplir la norma UNE-EN 60076-2.

PRUEBAS

En el precio del transformador deberan quedar incluidos el montaje en fabrica para realizar las
siguientes pruebas ejecutadas con arreglo a las Recomendaciones del CEl.

. Medida de la resistencia en frio de los distintos devanados.
. Relacion de transformacion.

. Polarizacion y grupo de conexiones.

° Ensayo de cortocircuito.

. Ensayo en vacio.
. Ensayo de aislamiento de los arrollamientos contra masa y de los enrollamientos
entre si.

. Ensayo de aislamiento entre espacios.
. Ensayo de calentamiento.

Si los valores garantizados no se cumplen o no diesen resultados satisfactorios en los ensayos,
se concederd una prorroga que determinard el Ingeniero Director de la Obra para las
modificaciones necesarias; y si a partir de ésta no se cumplieran los valores garantizados por el
Constructor, se aplicaran las siguientes penalidades y tolerancias:

- Para las pérdidas totales a 75 9C., se estipulara una tolerancia de + 10% sobre los valores
garantizados cuando sobrepase en + 25% los fijados. Se convendra una prima o penalizacién
del 0,5% del precio en fabrica del transformador, por cada 1% de falta o de exceso sobre la
tolerancia con un tope del 5% para la prima.

9-Sobre la relacion de transformacion se admite una tolerancia del £ 5%. Si esta tolerancia
es sobrepasada quedaria al libre criterio de la Direccion de la obra el realizar el
transformador.

- Para la tension de cortocircuito se admite una tolerancia de + 10%.

9- Los calentamientos deben entenderse como limites, y no deben ser sobrepasados. En

caso de que esto ocurriera, el Transformador sera rechazado.

C.3.3.- SECCIONADORES EN CARGA “RUPTOFUSIBLE”

Los transformadores irdn protegidos en su parte de Alta por celdas prefabricadas con
seccionadores en carga “ruptofusibles” con aislamiento y corte en SF6, formados por la
combinacion de un interruptor-seccionador tripolar en carga y equipado con fusibles de alto
poder de ruptura.

Las caracteristicas generales de estos interruptores, seran las siguientes:
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Tension nominal: 24 KV.

Intensidad nominal: 630 A.
Tension soportada a 50 Hz durante un minuto: 50 KV
Tensidn soportada al choque 1,2/50 S: 125 KV
Intensidad soportada durante un segundo 16 KA
Intensidad de cresta: 40 KA
Poder de corte de los cartuchos fusibles 20 KA

Dispondran de seccionador de puesta a tierra enclavado con el aparato de corte o de aislamiento
y con la puerta de acceso al compartimiento de cables.

PRUEBAS

Las pruebas de recepcién se haran en plataforma de ensayos de la fabrica del Constructor y
comprenderan lo siguiente:

e Ensayos de funcionamiento mecanico.

e Pruebas de rigidez dieléctrica en seco a frecuencia industrial y entre piezas bajo tension
y masa, durante 1 minuto.

e Medida de la velocidad de cierre y apertura de los contactos.

e Calibrado de los fusibles de alto poder de ruptura.

C.3.4.- INTERRUPTOR SECCIONADOR

Para la llegada o salida de la red de distribucion en Media Tensidon a cada Centro de
Transformacion se dispondra de celdas prefabricadas con interruptor-seccionador con
aislamiento y corte en SF6.

Las caracteristicas generales de estos seccionadores, seran las siguientes:

Tension nominal: 24 KV.
Intensidad nominal: 630 A.
Tensidn soportada a 50 Hz durante un minuto: 50 KV
Tensidén soportada al choque 1,2/50 S: 125 KV
Intensidad soportada durante un segundo 20 KA
Intensidad de cresta: 40 KA

Dispondran de seccionador de puesta a tierra enclavado con el aparato de corte o de aislamiento
y con la puerta de acceso al compartimiento de cables.

PRUEBAS

Las pruebas de recepcion se hardn en plataforma de ensayos de la fabrica del Constructor y
comprenderan lo siguiente:

e Ensayos de funcionamiento mecanico.

e Pruebas de rigidez dieléctrica en seco a frecuencia industrial y entre piezas bajo tensién
y masa, durante 1 minuto.

e Medida de la velocidad de cierre y apertura de los contactos.
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C.3.5.-TOMAS DE TIERRA

Cualquier elemento metalico que no soporte tension eléctrica, debera estar conectado a tierra
directamente sin fusibles ni proteccion alguna. Ademas se dispondrd de una malla
equipotencial, de redondos de hierro electrosoldados de & 5 0 6 mm y cuadro maximo de 300
mm. La conexion se hard con cables de cobre de 50 mm? de seccién. Los electrodos de tierra
seran picas de acero con recubrimiento electrolitico de cobre de 2 m. de longitud y 14 mm. de
diametro minimo. Los conductores de tierra deberan tener un contacto eléctrico perfecto,
tanto en la unién con la parte metalica como en la correspondiente al electrodo antes
mencionado.

Los contactos deberan disponerse de forma que queden completamente limpios y sin humedad.
Se protegeran de tal forma que la accidn del tiempo no pueda destruir las conexiones efectuadas
por efecto electroquimico.

El contacto entre el electrodo y los terrenos, depende de la constitucion de éste, de su
naturaleza, del grado de humedad, y de la temperatura. Se estudiara el terreno y se
acondicionara para favorecer el contacto hasta lograr que la medicidn de la resistencia de la
conexién no exceda a 10 ohmios.

El tendido del circuito entre las partes metdlicas y la toma de tierra ird al descubierto. Para
atravesar cualquier obra de fabrica se dispondra de un tubo de acero de una pulgada para
permitir en todo momento conocer por sobreinspeccion si existe un corte o rotura en el
conductor.

C.3.6.- CUADROS DE DISTRIBUCION EN BAJA TENSION

Los cuadros de BT tomardn como referencia lo indicado en la norma informativa FNLOO2 Cuadro
BT para CT 4/8 salidas CBTG con alimentacion de grupo.

Se contara con 3 cuadros de 8 salidas.

Tipo CBTG-1600/8/AC cuadro de baja tension mddulo de acometida para CT con 8 bases
tripolares BTVC de 400 A, aislamiento reforzado y conexion de grupo.

Dispondran de interruptor tripolar en carga con fusibles de 1.600 A.
PRUEBAS

Una vez montados los cuadros, se les sometera a una tension de 2.500 V. A 50 periodos por
segundo durante sesenta segundos.

Para los cortacircuitos fusibles, integrantes del cuadro de baja tensién, se presentaran los

cuadros de fusion para comprobar que resisten hasta 1,3 veces su intensidad nominal durante
2 horas sin fundir, y ademads han de cumplir las condiciones sefialadas en la Norma DIN- 57.670.

C.3.7.- PLACAS INDICADORAS DE PELIGRO

En el centro de Transformacidn se dispondra de placas triangulares con la sefializacién de peligro
por riesgo eléctrico en:

e Celdas de entrada, salida y proteccion.
e Cuadros de Baja Tension.
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e Chapas de proteccidn de los transformadores.

Asi mismo, se dispondra en el local destinado a estaciones transformadoras una placa con
indicacion escrita y grafica, de los primeros auxilios a efectuar en caso de electrocutamiento y
accidentes graves. Esta placa estara compuesta de materiales similares a los de la placa de
Peligro de muerte.

C.4.- CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

C.4.1.- CONDICIONES GENERALES

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se ejecutaran de acuerdo con los planos y érdenes
del Director de obra, quien resolvera las cuestiones que se planteen referentes a la
interpretacion de aquellas y de las condiciones de ejecucién.

El Director de obra suministrara al Contratista, cuanta informacidn se precise para que las obras
puedan ser realizadas.

El orden de ejecucion de los trabajos deberd ser aprobado por el Director de obra y serd
compatibles con los plazos programados.

Antes de iniciar cualquier obra debera el Contratista ponerlo en conocimiento del Director de
obra y recabar su autorizacién.

Independientemente de las condiciones particulares o especificas que se exijan a los equipos
necesarios para ejecutar las obras en los articulos del presente Pliego, todos los equipos que se
empleen en la ejecucidn de las obras, deberdn cumplir en todo caso, las condiciones generales
siguientes:

e Deberdn estar disponibles con suficiente anticipacion al comienzo del trabajo
correspondiente para que puedan ser examinados y comprobados, en su caso, por el
Director de obra.

e Después de aprobado un equipo por el Director de obra, deberda mantenerse, en todo
momento, en condiciones de trabajo satisfactorias, haciendo las sustituciones o
reparaciones necesarias para ello.

e Sidurante la ejecucién de las obras, se observase que por cambio de las condiciones de
trabajo o por cualquier otro motivo, el equipo o equipos no son idéneos al fin propuesto,
deberan ser sustituidos por otros que si lo sean.

e El replanteo general de los trabajos a ejecutar se hara por el Director de la obra, en
presencia del personal autorizado por el Contratista. Durante la ejecucion de las obras,
el Contratista solicitara de la Direccidn, los replanteos parciales que juzgue
convenientes, siendo responsable de las rectificaciones que hubieran de efectuarse por
falta de este requisito.

C.4.2.- INSPECCION DE LAS OBRAS

La inspeccion de las obras a cargo del Técnico nombrado por la Junta de Compensacion.
Este inspector serd el Unico cauce de que dispondra el Contratista para comunicar a la Junta de

Compensacién toda clase de sugerencias o reclamaciones, las cuales deberan ir siempre
acompaiadas de un informe redactado por aquel.
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El Contratista estard obligado a facilitar al Inspector la labor a este encomendada y acatard
cuantas ordenes le dé.

C.4.3.- COORDINACIONES

El Contratista deberd coordinar sus trabajos con los demds contratistas que efectien otras obras
en el Poligono, sin que ello pueda dar motivo de demora o defectos en la suya propia.

C.4.4.- ACOPIOS DE MATERIALES

Los materiales se almacenardn en forma que se asegure la preservacién de su calidad vy
consiguiente aceptacion para su utilizacion en la obra, requisitos que deberan ser comprobados
en el momento de su utilizacién.

Las superficies empleadas como zonas de acopios deberdn reacondicionarse una vez terminada

la utilizacion de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto
original. Todos los gastos requeridos para ello, seran e cuenta del Contratista.

C.4.5.- TENDIDO DE CABLES

El tendido de cables se practicara con sumo cuidado, evitdndose la formacidon de cocas y
torceduras, asi como arafiones o roces que puedan perjudicarle.

El tendido se realizara fase por fase, agrupdndose luego estas por ternas y colocandoles una
cremallera plastica para su unién cada 1 m como maximo.

C.4.5.1.- ZANJAS PARA CABLES

Los conductores discurriran en canalizaciones entubadas en zanjas de las dimensiones
especificadas en los planos correspondientes.

Las paredes seran verticales.

Zanja bajo acera:

La disposicién del cable sera la siguiente:

- Los cables se instalaran bajo tubo directamente enterrado.

- La profundidad de la zanja dependera del nimero de circuitos, y siempre serd como
minimo de 0,70 m desde la parte superior del tubo a la parte superior del pavimento.

- Debajo del tubo, ird una capa de 5 cm de arena fina sobre la cual se situaran los tubos
de PE de didmetro 200 mm.

- Serellenara de arena hasta 20 cm por encima de la parte superior de los tubos, como
minimo.

- Sobre la capa de arena, se colocara un dispositivo protector contra golpes de pico,
constituido por placas de PE homologadas por la Compafiia Suministradora.

- El resto de la zanja se rellenara con material cribado, sin piedras superiores a 5 cmy
compactado al 98 % del P. M.
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- A una profundidad minima de 10 cm y maxima de 30 cm se colocard una malla de
sefializacién de material plastico.

- Seinstalara tetratubo de control para telecomunicaciones de PE de diametro 63 mm.

- Laanchura de la zanja dependera del numero de ternas, segun planos adjuntos.

El Ingeniero Director ordenara a su juicio, la realizacién de los ensayos de densidad (in situ) que
crea conveniente en los puntos que crea oportuno.

C.4.5.2.- CRUCES DE CALZADA

La disposicién del cable serd la siguiente:

- Los cables se instalaran bajo tubo hormigonado.

- La profundidad de la zanja dependera del numero de circuitos, y siempre serd como
minimo de 0,70 m desde la parte superior del tubo a la parte superior del pavimento.

- Debajo del tubo, ird una capa de 5 cm de hormigén HNE-15/B/20, sobre el cual se
situaran los tubos de PE de didmetro 200 mm.

- Se rellenara de hormigdn hasta 20 cm por encima de la parte superior de los tubos,
como minimo.

- El resto de la zanja se rellenara con material cribado, sin piedras superiores a 5 cmy
compactado al 98 % del P. M.

- A una profundidad minima de 10 cm y maxima de 30 cm se colocara una malla de
sefializacion de material plastico.

- Seinstalara tetratubo de control para telecomunicaciones de PE de diametro 63 mm.

- Laanchura de la zanja dependerd del nimero de ternas, segin planos adjuntos.

Se dejara una terna vacia como reserva.

Las dimensiones de la zanja seran las especificadas, en cada caso, en los planos
correspondientes.

C.4.5.3.-EMPALMES Y DERIVACIONES

Los empalmes y derivaciones se realizaran con el mayor cuidado a fin de que, tanto mecdnica
como eléctricamente, responda a iguales condiciones de seguridad que es resto e la linea. Al
preparar los diferentes conductores para el empalme o derivacién se dejara el aislante preciso
en cada caso, y la parte del conductor sin él, estard limpia, careciendo de todo material que
impida un buen contacto y sin ser dafiada por las herramientas ni por el trato durante la
operacion.

El aislamiento del cable no debe quedar nunca expuesto al ambiente interior o exterior por mas
tiempo del preciso para realizar el trabajo. Los extremos de los cables almacenados deberan
encintarse con PVC adhesivo u otro material adecuado, que impida la entrada de humedad.

En el caso de que al comenzar el trabajo se observara que la extremidad del cable a derivar o
empalmar no esté debidamente protegida o tiene trazas de humedad o deterioros producidos
por las herramientas, debera eliminarse un trozo de 10 cm. como minimo.

Los trabajos en el exterior deberdn realizarse de tal forma que, durante su ejecucién quede

protegido de los agentes atmosféricos que pudieran afectar a las condiciones exigidas en el
presente Pliego.
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Los materiales que compones la derivacién o empalme no deberdn depositarse directamente e
el suelo, sino sobre una lona bien limpia y seca.

La aplicacidn de cintas de aislamiento, debe realizarse con la limpieza que requiere cada caso.

Los empalmes y derivaciones se deben comenzar con la seguridad de que se puedan realizar sin
interrupciones.

C.4.6.- TRABAJOS DE PINTURA

Las superficies de hierro o acero laminado que deban ir pintadas debera someterse previamente
a una limpieza para eliminar el dxido, grasa o suciedad adherida a ellas.

Las zonas soldadas se neutralizaran y lavardn previamente al pintado.

El trabajo se ejecutara de manera limpia y cuidadosa debiendo quedar las superficies libres de
escurriduras, ondulaciones, parches y marcas producidas por las herramientas de pintado. No
se pintardn en condiciones de humedad excesivas, en presencia de polvo o cuando la
temperatura ambiente no esté comprendida entre 82y 352 C.

Las pinturas se removeran y batirdan adecuadamente, quedando prohibido diluirlas mas de los

que indiquen las instrucciones del fabricante, salvo autorizacion expresa del Ingeniero Director.

C.4.7.- UNIDADES NO INCLUIDAS EN EL PRESENTE PLIEGO

Las unidades de obra que se hallen fuera del presente Pliego se ejecutaran de acuerdo con lo
sancionado por la costumbre como regla de buena construccién y las indicaciones sobre el
particular que sefale el Director de obra.

C.4.8.- ENSAYOS A REALIZAR DURANTE LA MARCHA DE LAS OBRAS

Durante la marcha de las obras, el Director podrd exigir muestras y ensayos de todos los
materiales, asi como comprobaciones de la calidad de las unidades de obra ejecutada que
podrdn realizarse por sus propios medios o por el Laboratorio que se designe.

C.5.- PRUEBAS PARA LAS RECEPCIONES

C.5.1.- RECEPCION PROVISIONAL

Al expirar el plazo del contrato o cuando las prestaciones quedasen cumplidas, y dentro de los
diez dias siguientes, se extendera el acta de recepcion provisional, sin otros efectos que los de
constancia de terminacion y de iniciacion del plazo de garantia, que sera de un afo.

Se comprobard por parte de la Direccién de obra que todas las unidades de obra han sido

ejecutadas con sujecion al Proyecto, o bien a las modificaciones introducidas y aprobadas en el
Acta de Replanteo, y a las érdenes de la Direccién de obra
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Si por cualquier circunstancia, alguna unidad de obra se encontrase con defectos, la Direccién
de obra podra optar entre su rechazo o la imposicién de descuentos por obra defectuosa, pero
aceptable a juicio de la Administracion.

C.5.2.- RED DE MEDIA TENSION Y CENTROS DE TRANSFORMACION

Aparte de las exigidas por las disposiciones vigentes para esta clase de instalaciones, el
Contratista las sometera a las establecidas como Normas por EDISTRIBUCION REDES DIGITALES,
S.L.U.

La recepcion provisional se efectuara por el Director de la obra y también por la Compafiia

suministradora de fluido eléctrico al Poligono, siendo ambas preceptivas para considerar la obra
terminada.

C.5.3.- COMPROBACION DE LA INSTALACION AL TERMINO DE LA OBRA

Una vez terminada la instalacion se realizaran las mediciones y comprobaciones siguientes:

Medicion de tierras

Se medird la resistencia de paso a lo largo de los elementos que componen el circuito de tierra
y se comprobara si es inferior al limite establecido.

Comprobacion de conexiones

Se observara el cableado general de la instalacién y el peinado de los cables, se comprobara se
las conexiones de conductores entre si y la de éstos con los aparatos estan realizados
correctamente y no se producen calentamientos anormales.

Comprobacidon de las protecciones contra sobrecarga y cortacircuitos

Se comprobard que la intensidad nominal de los cortacircuitos no supere el valor de la intensidad
maxima en servicio admisible en el conductor protegido.

Otras comprobaciones y mediciones

La Direccidon de obra se reserva en todo caso, el realizar las mediciones y comprobaciones que
estime necesarias para la determinacién de la calidad, caracteristicas y estado de la instalacién.

C.5.4.- COMPROBACION DE LA INSTALACION AL TERMINO DEL PLAZO DE GARANTIA

Transcurrido el plazo de garantia y antes de proceder a la recepcion definitiva de la instalacién,
se efectuard una comprobacién del correcto funcionamiento de todos los elementos integrantes
de la misma.

La Direccidn de obra realizara los mismos ensayos y comprobaciones definidos anteriormente y
observara si los resultados obtenidos son los previstos.
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C.6.- DISPOSICIONES FINALES

C.6.1.- CONSERVACION

El Contratista ejecutor de las obras, tendra que conservar todos los elementos de las obras
civiles o eléctricas, desde el momento del comienzo hasta la recepcion definitiva de las mismas.

En esta conservacién estara incluida la reposicion o reparacion de cualquier elemento
constitutivo de las obras, sea de la clase que fuere. La sustitucidn o reparacion sera decidida por
la Inspeccidn. Todos los gastos que origine la conservacion, tales como vigilancia, revisiones de
las instalaciones, limpieza de aparatos, pintura, posibles hurtos o desperfectos causados por un
tercero o cualquiera de otro tipo no citado, seran de cuenta del Contratista que no podra alegar
que la instalacién estaba o no en servicio.

El mencionado Contratista se hara responsable de la posible mala calidad de material o montaje
realizado, sin que pueda declinar dicha responsabilidad en los suministradores de materias
primas o fabricantes de cualquier tipo.

EL PETICIONARIO LA INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo. Inmaculada Urriés Ortiz
Col. 2.798 del C.O.I.I.A.R.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

EMT1

EMT2

EMT3

EMT4

CAPITULO C03 RED MEDIA TENSION
SUBCAPITULO CO1A LINEA SUBTERRANEA MT
ml ZANJA MT ACERA -1 TERNA 2 TUBOS

ml. de zanja en acera para un terna de conductor de Media Tension con dimensiones de 0,50 m. de
anchura'y 0,95 m. de profundidad, incluyendo excavacion de zanja, asiento de 5 cm de limo fino o
arena, 2 tubos de PE @ 200 mm de doble pared corrugado por el exterior y liso por el interior, libre
de halégenos, dispuestos al mismo nivel, con tetratubo de PE de didmetro 63 mm y relleno con una
capa de limo fino 0 arena hasta una altura de 20 cm por encima de los tubos, envolviéndolos com-
pletamente, instalacion de placa cubrecables para proteccion mecénica, relleno con tierra procedente
de la excavacion, apisonada en tongadas de 15 cm. de espesor al 98% P.M. con medios manua-
les, colocacion de cinta de sefializacion; retirada y transporte a vertedero o planta de reciclaje de los
productos sobrantes de la excavacion.

ml ZANJA MT ACERA - 2 TERNAS 3 TUBOS

ml. de zanja en acera para un terna de conductor de Media Tension con dimensiones de 0,50 m. de
anchuray 1,12 m. de profundidad, incluy endo excavacion de zanja, asiento de 5 cm de limo fino o
arena, 3 tubos de PE @ 200 mm de doble pared corrugado por el exterior y liso por el interior, libre
de haldgenos, dispuestos al mismo nivel, con tetratubo de PE de diametro 63 mm y relleno con una
capa de limo fino o arena hasta una altura de 20 cm por encima de los tubos, envolviéndolos com-
pletamente, instalacion de placa cubrecables para proteccion mecanica, relleno con ftierra procedente
de la excavacion, apisonada en tongadas de 15 cm. de espesor al 98% P.M. con medios manua-
les, colocacion de cinta de sefializacion; refirada y transporte a vertedero o planta de reciclaje de los
productos sobrantes de la excavacion.

519.00

56.40

29,271.60

ml ZANJA MT ACERA - 3 TERNAS 4 TUBOS

ml. de zanja en acera para un terna de conductor de Media Tension con dimensiones de 0,50 m. de
anchura'y 1,15 m. de profundidad, incluyendo excavacion de zanja, asiento de 5 cm de limo fino o
arena, 4 tubos de PE @ 200 mm de doble pared corrugado por el exterior y liso por el interior, libre
de halégenos, dispuestos al mismo nivel, con tetratubo de PE de didmetro 63 mm y relleno con una
capa de limo fino o arena hasta una altura de 20 cm por encima de los tubos, envolviéndolos com-
pletamente, instalacion de placa cubrecables para proteccion mecanica, relleno con tierra procedente
de la excavacion, apisonada en tongadas de 15 cm. de espesor al 98% P.M. con medios manua-
les, colocacion de cinta de sefializacion; refirada y transporte a vertedero o planta de reciclaje de los
productos sobrantes de la excavacion.

492.00

68.20

33,554.40

ml ZANJA MT CRUCE CALZADA - 1 TERNA 2 TUBOS

Zanja en cruce de calzada para red de Media Tension, con dimensiones 50 cm de ancho y 115 cm
de profundidad, incluy endo excavacion de zanja, asiento de 5 cm. de hormigén HNE-15/B/20, 2 tu-
bos de PE @ 200 mm de doble pared corrugado por el exterior y liso por el interior, libre de halége-
nos, dispuestos al mismo nivel, con tetratubo de PE de didmetro 63 mm, y relleno con una capa de
hormigén HNE-15/B/20, hasta una altura de 20 cm por encima de los tubos envolviéndolos comple-
tamente, relleno con tierra procedente de la excavacion, apisonada en tongadas de 15 cm. de espe-
sor al 98% P.M. con medios manuales, colocacion de cinta de sefializacion; retrada y transporte a
vertedero o planta de reciclaje de los productos sobrantes de la ex cavacion.

82.00

82.89

6,796.98

40.00

95.18

3,807.20
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

EMT5

EMT6

EMT7

EMT8

EMT9

ml ZANJA MT CRUCE CALZADA - 2 TERNAS 3 TUBOS

Zanja en cruce de calzada para red de Media Tension, con dimensiones 50 cm de ancho y 132 cm
de profundidad, incluy endo ex cavacién de zanja, asiento de 5 cm. de hormigén HNE-15/B/20, 3 tu-
bos de PE @ 200 mm de doble pared corrugado por el exterior y liso por el interior, libre de halége-
nos, dispuestos al mismo nivel, con tetratubo de PE de diametro 63 mm, y relleno con una capa de
hormigén HN E-15/B/20, hasta una altura de 20 cm por encima de los tubos envolviéndolos comple-
tamente, relleno con tierra procedente de la excavacion, apisonada en tongadas de 15 cm. de espe-
sor al 98% P.M. con medios manuales, colocacion de cinta de sefializacion; retirada y transporte a
vertedero o planta de reciclaje de los productos sobrantes de la ex cavacion.

ml ZANJA MT CRUCE CALZADA - 3 TERNAS 4 TUBOS

Zanja en cruce de calzada para red de Media Tension, con dimensiones 50 cm de ancho y 135 cm
de profundidad, incluyendo excavacion de zanja, asiento de 5 cm. de hormigén HNE-15/B/20, 4 tu-
bos de PE @ 200 mm de doble pared corrugado por el exterior y liso por el interior, libre de halége-
nos, dispuestos al mismo nivel, con tetratubo de PE de diametro 63 mm, y relleno con una capa de
hormigén HN E-15/B/20, hasta una altura de 20 cm por encima de los tubos envolviéndolos comple-
tamente, relleno con tierra procedente de la excavacion, apisonada en tongadas de 15 cm. de espe-
sor al 98% P.M. con medios manuales, colocacion de cinta de sefializacion; retirada y transporte a
vertedero o planta de reciclaje de los productos sobrantes de la ex cavacion.

Zona junto canal 1 33.00 33.00

24.00

123.81

2,971.44

ml ZANJA MT CRUCE CANAL - 3 TERNAS 12 TUBOS

Zanja para cruce del Canal Imperial para red de Media Tension, con dimensiones 100 cm de ancho
y 170 cm de profundidad, incluyendo excavacion de zanja, asiento de 5 cm. de hormigon
HNE-15/B/20, 12 tubos de PE @ 160 mm de doble pared corrugado por el exterior y liso por el inte-
rior, libre de haldgenos, con tetratubo de PE de didmetro 63 mm, y relleno con una capa de hormi-
gon HNE-15/B/20, hasta una altura de 20 cm por encima de los tubos envolviéndolos completamen-
te, relleno con arcillas procedentes de la ex cavacion, apisonada en tongadas de 15 cm. de espesor
al 98% P.M. con medios manuales, colocacion de cinta de sefializacion e instalacién de placa cu-
brecables para proteccion mecénica; retirada y transporte a vertedero o planta de reciclaje de los pro-
ductos sobrantes de la excavacion.

Cruce canal 1 14.00 14.00

33.00

139.59

4,606.47

ml LINEA FIBRA OPTICA

ml. de fibra 6ptica tendido bajo tubo, incluso p. p. de material auxiliar.

14.00

253.66

3,551.24

ml CONDUCTOR 3 x 1 x 400 mm2 Al 12/20 kV

MI. de linea compuesta por conductores de aluminio de Media Tension aislamiento seco polietileno
reficulado RH5Z1 de 3x1x400 mm2 12/20 KV tendido bajo tubo, incluso p. p. de empalmes, botellas
terminales, material auxiliar y ensayos segin norma ERZ-ENDESA.

Anillo 1 2,220.00 2,220.00
Linea refuerzo 1 187.00 187.00

374.00

5.18

1,937.32

TOTAL SUBCAPITULO CO1A LINEA SUBTERRANEA MT

2,407.00

41.95

100,973.65

187,470.30
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO C02A CENTROS DE TRANSFORMACION
APARTADO C021 OBRA CIVIL CENTRO DE TRANSFORMACION
E04N010 m3 HORMIGON EN MASA EN LIMPIEZA Y NIVELACION HM-20/F/20/X0
Hormigdn en masa en recalces HM-20/F/20/X0 de resistencia caracteristica a compresion 20 MPa
(N/mm?2), de consistencia blanda, tamafio méaximo del &rido 20 mm, en elementos enterrados, o inte-
riores sometidos a humedades relativas medias-altas (>65% ) 0 a condesaciones, o elementos exte-
riores con alta precipitacion, elaborado en central. Incluso vertido por medios manuales, vibrado y
colocado. Segln normas CE y CTE-SE-C. Componentes del hormigon con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) seglin Reglamento (UE) 305/2011.
CTly CT2 1 65.32 0.10 6.53
CT3,CT4 2 35.04 0.10 7.01
CT5y CT11 1 58.56 0.10 5.86
CT6, CT7y CT8 1 96.72 0.10 9.67
CT9y CT10 1 65.27 0.10 6.53
35.60 72.06 2,565.34
E04LAB020 m3 HORMIGON HA-30/F/20/XC2 VERTIDO BOMBA LOSA
Hormigén armado HA-30/P/20/XC2 elaborado en central, en losa de cimentacion, i/armadura (100
kg/md), vertido por medio de camion-bomba, vibrado y colocado. Segin normas CE y CTE-SE-C.
Componentes del hormigén y acero con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segin
Reglamento (UE) 305/2011. Para losa de 60 cm en centros de transformacion.
CTly CT2 1 65.32 0.60 39.19
CT3,CT4 2 35.04 0.60 42.05
CT5y CT11 1 58.56 0.60 35.14
CT6,CT7y CT8 1 96.72 0.60 58.03
CT9y CT10 1 65.27 0.60 39.16
213.57 248.84 53,144.76
E04MAMO090 m3 HORMIGON HA-25/F/20/XC2 2 CARAS =30 cm VERTIDO MANUAL MURO
Hormigén armado HA-25/F/20/XC 2 elaborado en central, en muro de 25 cm de espesor, ilarmadura
(90 kg/m3), encofrado y desencofrado con tablero aglomerado a dos caras, vertido por medios ma-
nuales, vibrado y colocado, con junta de dilatacion cada 10 m.
CTly CT2 1 36.00 0.30 4.10 44.28
CT3,CT4 2 22.20 0.30 4.10 54.61
CT5y CT11 1 32.00 0.30 4.10 39.36
CT6,CT7y CT8 1 50.00 0.30 4.10 61.50
CT9y CT10 1 36.01 0.30 4.10 44.29
244.04 358.88 87,581.08
E05HLA010 m3 HORMIGON ARMADO HA-25/B/20/XC2 ENCOFRADO LOSAS (85 kg/m3)
Hormigén armado HA-25/B/20/XC2, elaborado en central, en losas planas, i/p.p. de armadura (85
kg/m3) y encofrado, vertido con pluma-grda, vibrado y colocado. Segin normas CE. Componentes
del hormigén y acero con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento
(UE) 305/2011.
CTly CT2 1 57.88 0.30 17.36
CT3,CT4 2 29.24 0.30 17.54
CT5y CT11 1 50.31 0.30 15.09
CT6, CT7y CT8 1 86.48 0.30 25.94
CT9y CT10 1 57.83 0.30 17.35
93.28 303.57 28,317.01
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

E101UP030

E10AAV380

E08CYE030

EO7LHO030

m2 IMPERMEABILIZACION CUBIERTA PEATONAL PU MASTERSEAL ROOF 2160

Suministro y puesta en obra del sistema de impermeabilizacion de poliuretano liquido MasterSeal Ro-
of 2160 de BASF o similar, de 2 mm de espesor, consistente en capa de imprimacion epoxi sin di-
solventes MasterTop P 621 (seglin EN 13813 SR-B1,5-Efl) o similar (rendimiento 0,30 kg/m2); es-
polvoreo en fresco de arido de cuarzo MasterTop F5 o similar con granulometria 0,4-1 mm (rendi-
miento 1 kg/m2); membrana impermeabilizante de poliuretano de dos componentes sin disolventes
altamente elastica, aplicada mediante llana dentada, MasterSeal M 860 o similar (rendimiento 2,20
kg/m2); capa de proteccion con la resina de poliuretano elastica monocomponente MasterSeal TC
259 o similar (rendimiento 0,20 kg/m2), sobre superficies de hormigén o mortero, incluida la prepara-
cion del soporte. Colores estandar. Medida la superficie ejecutada.

CT1ly CT2
CT3,CT4
CT5y CTi1
CT6, CT7y CT8
CT9y CT10

57.88 0.30 17.36
29.24 0.30 17.54
50.31 0.30 15.09
86.48 0.30 25.94
57.83 0.30 17.35

e T N U=

m2 AISLAMIENTO DIVISIONES MW 40 mm

Suministro y colocacion de aislamiento de paneles rigidos de lana de roca en divisiones verticales y
horizontales, de 40 mm de espesor. Resistencia térmica 1,15 m#/W, conductividad térmica 0,034
WI(m.K), segin UNE-EN 13162:2013. Absorcion acUstica 0,70 segin UNE-EN 1SO 354:2004.
Reaccion al fuego Al segin UNE-EN 13501-1:2007+A1:2010. Incluso p.p. de cortes en los pane-
les. Medida toda la superficie a ejecutar. Lana mineral (MW) con marcado CE y DdP (Declaracion
de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011, norma UNE-EN 13162:2013.

CT3, CT4, CT5 Paredes 3 22.20 4.10 273.06
CT11 Paredes 1 16.00 4.10 65.60
CT3, CT4, CT5 Techo 3 6.00 3.50 63.00
CT11 Techo 1 4.50 3.50 15.75
Puertas trafo 7 1.50 2.50 -26.25
Puertas 4 1.00 2.50 -10.00

93.28

47.35

4,416.81

m2 FALSO TECHO CONTINUO PYL PLACA ESTANDAR 2x13A

Falso techo continuo de placas de yeso laminado (PYL) formado por 2 placas de yeso laminado es-
tandar (Tipo A segiin UNE EN 520) de 13 mm de espesor cada una, atornilladas a una estructura de
perfiles de chapa de acero galvanizado a base de maestras primarias en C de 60x27 mm, separa-
das entre ejes entre 500-1200 mm, y suspendidas del forjado o elemento portante mediante cuelgues
colocados entre 700-1200 mm, y maestras secundarias fijadas perpendicularmente a las primarias y
a distinto nivel mediante piezas de caballete modulados a ejes entre 400-500 mm. Totalmente termi-
nado para acabado minimo Nivel Q1 6 Q2, listo para imprimar, revestir, pintar o decorar; ifp.p. de
tratamiento de juntas, anclajes, suspensiones, cuelgues, tornilleria, juntas de estanqueidad y medios
auxiliares (excepto elevacion y transporte). Conforme a normativa ATEDY.

CT3, CT4, CT5 Techo 3 6.00 3.50 63.00
CT11 Techo 1 4.50 3.50 15.75

381.16

7.52

2,866.32

m2 FABRICA HUECO SENCILLO 4 cm MORTERO M-5

Fabrica de ladrillo cerdmico hueco sencillo 24x 11,5x4 cm, en distribuciones y camaras, recibido con
mortero de cemento CEM 11/B-M 32,5 N y arena de rio tipo M-5, preparado en central y suministra-
do a pie de obra, i/ replanteo, aplomado y recibido de cercos, roturas, humedecido de las piezas y
limpieza. Parte proporcional de andamiajes y medios auxiliares. Segln UNE-EN 998-2:2012,
RC-16 y CTE DB-SE-F, medido a cinta corrida.

78.75

26.90

2,118.38
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CT3, CT4, CT5 Paredes 3 22.20 4.10 273.06
CT11 Paredes 1 16.00 4.10 65.60
Puertas trafo -7 1.50 2.50 -26.25
Puertas -4 1.00 2.50 -10.00
302.41 16.75 5,065.37
E07LAO080 m2 FABRICA LADRILLO HORMIGON PERFORADO
Féabrica de ladrillo de hormigdn perforado de 25x12x5 cm, sentados a restregén con mortero de ce-
mento y arena de rio, de tipo M-5, confeccionado con hormigonera, aparejados, i/replanteo, nivela-
cion y aplomado, p.p. de enjarjes, mermas, roturas, humedecido de las piezas, rejuntado, cargade-
ros, mochetas, plaquetas, esquinas, limpieza y medios auxiliares. Materiales con marcado CE y
DdP (Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011. Para formacion de atarjeas.
CTL,2,3,4,5/6,7,8,9 9 31.38 0.60 169.45
CT10 1 37.42 0.60 22.45
CT11 1 26.00 0.60 15.60
207.50 52.78 10,951.85
EO8PNEO010 m2 ENFOSCADO BUENA VISTA CSIII-W1 VERTICAL
Enfoscado a buena vista sin maestrear, aplicado con llana, con mortero CSI1I-W1 de cemento CEM
11/B-P 32,5 N y arena de rio M-5 en paramentos verticales de 20 mm de espesor, regleado ifp.p. de
andamiaje, s/ UNE-EN 998-1:2010, medido deduciendo huecos. Mortero con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) seglin Reglamento (UE) 305/2011.
CT3, CT4, CT5 Paredes 3 22.20 4.10 273.06
CT11 Paredes 1 16.00 4.10 65.60
Puertas trafo -7 1.50 2.50 -26.25
Puertas -4 1.00 2.50 -10.00
CTL,2,3,4,56,7,8,9 9 31.38 0.60 169.45
CT10 1 37.42 0.60 22.45
CT11 1 26.00 0.60 15.60
509.91 9.75 4,971.62
D04PM3031 m2 SOLERA HM-20/P/20 ARM.7kg. 15cm
m2 de solera de 15 cm. de espesoar, realizada con hormigdn HM-20/P/20/Il. armado con mallazo in-
termedio de acero corrugado B-400 S de medidas 250x250x6 mm, con lamina de polietileno de 1
mm de espesor. Medida a cinta corrida como compensacion de recortes y encofrados de atarjeas y
fondo de las mismas. Incluso relleno con hormigén de limpieza hasta losa de CT.
CT1-2, CT9-10 2 14.00 4.00 112.00
CT6-7-8 1 21.00 4.00 84.00
CT3,CT4 2 6.00 4.00 48.00
CT5y CT11 1 11.70 4.00 46.80
290.80 44.10 12,824.28
FBBNU67Y m  TUBO PE 160 mm DIAM ENTERRADO
ml de canalizacion para electricidad con tubo de PE de doble pared (interior liso exterior corrugado)
de 160 mm. de didmetro, i/separadores, malla o cinta de sefializacién, segin REBT ITC BT 07, sin
incluir cables ni obra civil.
CT 1-10 20 7.00 9.00 1,260.00
CT11 1 7.00 9.00 63.00
1,323.00 12.05 15,942.15
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
DDFBBG66 m TUBO PE 200 mm DIAM ENTERRADO
ml canalizacion para electricidad con tubo de PE de doble pared (interior liso exterior corrugado) de
200 mm. de diametro, i/separadores, malla o cinta de sefializacién, segin REBT ITC BT 07, sin in-
cluir cables ni obra civil.
CT 19y CT11 10 8.00 3.00 240.00
CT10 1 8.00 6.00 48.00
288.00 14.66 4,222.08
ETPEAD m  TUBO PE 40 mm DIAM
MI. Canalizacion para electricidad con tubo de PE de doble pared (interior liso exterior corrugado) de
40 mm. de didmetro, i/separadores, sin incluir cables ni obra civil.
CTs 11 2.10 8.00 184.80
184.80 6.00 1,108.80
E27EPA050 m2 P. PLAST. VINILICA LISA MATE LAV.MAX.CALID.
Pintura plastica vinilica lisa mate lavable méxima calidad en blanco o pigmentada, sobre paramentos
horizontales y verticales, dos manos, incluso mano de imprimacion y plastecido.
Techos CT1-CT9 9 6.50 3.50 204.75
Techo CT10 1 7.26 3.50 25.41
Techo CT11 1 4.50 3.50 15.75
Atarjeas CT1, 2, 3,4,5,6,7,89 9 31.38 0.60 169.45
Atarjeas CT10 1 37.42 0.60 22.45
Atarjeas CT11 1 26.00 0.60 15.60
Paredes CT1-Ct10 10 22.20 3.50 777.00
Paredes CT11 1 16.00 3.50 56.00
Puertas trafo -22 1.50 2.50 -82.50
Puertas -10 1.00 2.50 -25.00
1,178.91 5.76 6,790.52
E07RCO040 m2 RECIBIDO CERCOS EN MUR.EXT.A REVEST.
Recibido de cercos o precercos de cualquier material en muro de cerramiento exterior para revesti,
utilizando mortero de cemento CEM 11/B-P 32,5 N y arena de rio tipo M-10, totalmente colocado y
aplomado. Incluso material auxiliar, limpieza'y medios auxiliares. Segin RC-08. Medida la superf-
cie realmente ejecutada.
Puertas trafo 22 1.50 2.50 82.50
Puertas 10 1.00 2.50 25.00
107.50 9.26 995.45
E15P440 u PUERTA CHAPA GALVANIZADA LISA ABATIBLE 2 HOJAS (75+75)x250 cm
Puerta de chapa lisa galvanizada abatible de 2 hojas iguales de 750x2500 mm, para un total de 1,50
m. de ancho de medidas totales, realizada con doble chapa de acero galvanizado de 1 mm de espe-
sory panel intermedio, rigidizadores con perfiles de acero conformado en frio, incluso rejas de vent-
lacién superior e inferior, con herrajes de colgar, cerradura normalizada por la Cia. suministradora,
con sistema anticierre y candado interior, cerco de perfil de acero conformado en frio con garras para
recibir a la obra, elaborada en taller, ajuste y fijacion en obra, sin trabajos de albafiileria par su encar-
celado. (Segun planos).
Puertas de trafo 21 21.00
Puerta CT10 1 1.00
22.00 1,312.94 28,884.68
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
EP2 u PUERTA CHAPA GALVANIZADA LISA ABATIBLE 1 HOJA100x250 cm
Puerta de chapa lisa galvanizada abatible de 1 hoja de 1000x2500 mm, realizada con doble chapa
de acero galvanizado de 1 mm de espesor y panel intermedio, rigidizadores con perfiles de acero
conformado en frio, incluso rejas de ventilacién superior e inferior, con herrajes de colgar, cerradura
normalizada por la Cia. suministradora, con sistema anticierre, cerco de perfil de acero conformado
en frio con garras para recibir a la obra, elaborada en taller, ajuste y fijacion en obra, sin trabajos de
albafiileria par su encarcelado. (Segun planos).
Puerta CT peatonal 10 10.00
10.00 825.44 8,254.40
D35EC010 m2 PINTURA AL ESMALTE MATE / BRILLO
m2 de pintura al esmalte mate Kilate de Procolor o similar dos manos, y una mano de minio o antio-
xidante sobre carpinteria metdlica, i/raspado de los dxidos y limpieza manual. Medida 2 caras.
Puertas trafo 44 1.50 2.50 165.00
Puertas 20 1.00 2.50 50.00
215.00 18.17 3,906.55
E27S0010 m2 PINTURA EPOXI S/[HORMIGON
Pintura plastica de resinas epoxi, dos capas sobre hormigon o mortero, i/lijado o limpieza, mano de
imprimacion especial epoxi, diluido, plastecido de golpes con masilla especial y lijado de parches.
Para solera.
CT1-2, CT9-10 2 14.00 3.50 98.00
CT6-7-8 1 21.00 3.50 73.50
CT3,CT4y CT5 3 6.00 3.50 63.00
CT11 1 4.50 3.50 15.75
CT - Suelo registrable -9 6.70 -60.30
CT11 - Suelo registrable -1 5.54 -5.54
CT10 - Suelo registrable -1 10.63 -10.63
CT- Trafo 21 2.24 -47.04
CT- Celdas -11 0.83 -9.13
117.61 12.05 1,417.20
E02CAA03015 m2 SUELO REGISTRABLE
Suelo registrable para cubrimiento de atarjea, formado por chapa estriada de 5 mm minimo, dividida
en secciones de 0.6 m de anchura méxima, realizada con cerco de angular de 45x45x3mm, confra-
cerco de angular de 40x40x3 mm con patillas para recibido, elaborada en taller, incluso montaje en
obra y recibido de albafiileria.
CT1,2,3,4,5,6,7,8,9 9 6.70 60.30
CT10 1 10.63 10.63
CT11 1 5.54 5.54
76.47 46.40 3,548.21
E15VAG030 m  MALLA SIMPLE TORSION GALVANIZADA 50/14 h=2,00 m
Cercado de 2,00 m de altura realizado con malla simple torsién galvanizada en caliente, de trama
50/14 y postes de tubo de acero galvanizado por inmersion de 42 mm de didmetro, p.p. de postes de
esquina, jabalcones, tornapuntas, tensores, grupillas y accesorios, montada, incluido replanteo y re-
cibido de postes en la solera.
Trafo 21 3.94 82.74
82.74 22.59 1,869.10
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RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
E15VPM070 ud PUERTA MALLA 50x300x5 mm GALVANIZADA 1,00x2,00 m
Puerta abatible de dos hojas de 1,00x2,00 m para cerramiento, formada por bastidor de tubo de acero
laminado, montantes de 40x30x1,50 mm, travesafios de 30x30x1,50 mm y columnas de fijacion,
mediante postecillos del sistema, malla simple torsion galvanizada en caliente, de rama 50/14, inclui-
do herrajes de colgar y seguridad, parador de pie y tope, elaborada en taller, ajuste y montaje en
obra. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE)
305/2011.
La malla de proteccidn ira enclavada mecanicamente por cerradura con el seccionador de puesta tie-
rra de la celda de proteccion correspondiente, de tal manera que no se pueda acceder al transforma-
dor sin haber cerrado antes el seccionador de puesta a tierra de la celda de proteccion.
CT 21 21.00
21.00 162.74 3,417.54
ELOSAPR ud LOSA FLOTANTE PREFABRICADA TRAFO
Suministro y colocacion de losa de hormigén prefabricada con contenedores del sistema de baja fre-
cuencia de resonancia de 2-3 Hz, integrados en la propia losa, segin detalles de Proyecto Tipo
FYZ10000 de Endesa Distribucién, incluso junta antivibratoria perimetral de lana de roca, flm de po-
lietieno
CT 21 21.00
21.00 4,888.07 102,649.47
E152789 ud CARRILES SOPORTE TRANSFORMADOR
Juego de carriles para soporte del transformador, instalados, segln proyecto tipo FYZ10000 de Ende-
sa Distribucion.
CT 21 21.00
21.00 634.89 13,332.69
E07TWA131 ud AYUDAS ALBANILERIA
Conjunto de ayudas de albafiileria para dejar la obra completamente terminada incluy endo:
Apertura y tapado de rozas
Apertura, tapado y sellado de orificios en paramentos y falsos techos
Colocacion de pasamuros
Fijacion de soportes
Construccion de homacinas
Colocacion y recibido de cajas para elementos empotrados
Recibidos de equipos, tuberias y conductos
carga, descarga y elevacion de materiales
carga, transporte y vertido de residuos, incluy endo tasas
Y en general todos los trabajos auxiliares necesarios para que las instalaciones queden perfectamen-
te montadas y en condiciones de uso, i/p.p. de material auxiliar, limpieza y medios auxiliares.
CT 21 21.00
21.00 383.46 8,052.66
TOTAL APARTADO C021 OBRACIVIL CENTRO DE 419,214.32
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EM31

EM32

EM33

EM34

EM35

APARTADO C022 PROTECCION GENERAL
ud CELDA MOTORIZADA DE LINEA 24 kv, 630 A

Ud. de celda metalica prefabricada para funcion de linea ORMAZABAL tipo CGMCOSMOS-L 24
KV'y 630 A, con unidad de control integrado ekorRCI, motorizacién y p. p. de “bus” de comunica-
cion; o similar homologada por ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA S. L. U.

ud CELDA MOTORIZADA INTERRUPTOR PASANTE 24 kV, 630 A

Ud. de celda metdlica prefabricada para funcion de interruptor pasantt ORMAZABAL tipo CGM-
COSMOS-V 24 KV y 630 A, con unidad de control integrado ekorRCI, motorizacién y p. p. de
“bus” de DISTRIBUCION; o similar homologada por ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA S.
L. U.

5.00

4,728.00

23,640.00

ud CELDA PROTECCION 24 kV, 630 A

Ud. de celda metlica prefabricada para funcion de proteccion con fusibles ORMAZABAL tipo CGM-
COSMOS-P 24KV y 630 A, o similar homologada por ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA
S.LU.

1.00

4,728.00

4,728.00

ud CELDA 2L2P 24 kV, 630 A

Ud. de celda metélica prefabricada para dos funciones de linea y dos de proteccion con fusibles, ex-
tensible a ambos lados, ORMAZABAL tipo CGMCOSMOS-2L2P 24 KV y 630 A, o similar homo-
logada por ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA S. L. U.

2.00

2,994.00

5,988.00

ud CELDA COMPACTA 2LP 24 kV, 630 A

Ud. de celda metélica prefabricada para dos funciones de linea y una de proteccion con fusibles, ex-
tensible a ambos lados, ORMAZABAL tipo CGMCOSMOS-2LP 24 KV y 630 A, o similar homolo-
gada por ENDESA DISTRIBUCION ELECTRICA S. L. U.

9.00

9,869.17

88,822.53

TOTAL APARTADO C022 PROTECCION GENERAL

1.00

7,450.20

7,450.20

130,628.73
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

EM42

EM45

EM46

EM51

U09TM250

APARTADO C023 TRANSFORMADORES DE POTENCIA
ud PUENTE A TRAFO 630 K.V.A.

Ud. de puente de conexion entre celda de proteccion y transformador compuesto por:
6 Conos difusores para conductor de 95 mm2 de Al de 12/20 KV.
18 MI. conductor de 1 x 95 mm2 de Al de aislamiento seco 12/20 KV tipo RHZL.

21.00
ud TRANSFORMADOR DE POTENCIA 630 K.V.A.

Ud. de transformador de potencia tipo interior en bafio de aceite de 630 KVA 16.000 2,5 5 % / 420
V, segin norma UNESA completamente instalado.

907.00

19,047.00

20.00
ud TRANSFORMADOR DE POTENCIA 630 K.V.A. B1-B2

Ud. de transformador de potencia tipo interior en bafio de aceite de 630 KVA 16.000 25 5 % /
420-242 V, B1-B2, seguin norma UNESA completamente instalado.

8,047.25

160,945.00

1.00

8,047.25

TOTAL APARTADO C023 TRANSFORMADORES DE POTENCIA..

APARTADO C024 PROTECCION BAJATENSION Y CONEXIONES
ud. JUEGO PUENTES DE BT ENTRE TRAFO Y CUADRO BT

8,047.25

188,039.25

21.00
ud UNIDAD DE CUADRO CBT 8 SALIDAS

Cuadro BT para CT 8 salidas CBTG-1600/8 cuadro de baja tension médulo de acometida para CT
con 8 bases tripolares BTVC de 400 A, aislamiento reforzado y conexién de grupo. Segln norma
GE FNL002, homologado por EDISTRIBUCION REDES DIGITALES. Totalmente instalado y co-
nexionado, conforme al REBT.

342.36

7,189.56

21.00

3,917.71

TOTAL APARTADO C024 PROTECCION BAJATENSION Y

82,271.91

89,461.47
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
APARTADO C025 TOMAS DE TIERRA
EM61 ud TOMA TIERRA NEUTRO
Ud. de toma de tierra para neutro compuesta por:
5 Picas Ac-Cu diam. 14 mmy 2 mts.
5 Grapas Cahors para pica de toma de tierra.
10 M. conductor desnudo de cobre de 70 mm2 de seccion.
20 MI. conductor aislado 70 mm2 Cu de seccion.
1 Caja de seccionamiento y medicion de toma de tierra.
21.00 422.32 8,868.72
U10TM677K25 ud PUESTA A TIERRA INTERIOR
Tierras de proteccion realizada en interior de local para poner en continuidad con las tierras exterio-
res, formado por cable desnudo de Cu de 50 mm2 para la tierra de proteccion, formando un anillo, y
aislado para la de servicio, incluso conexiones instaladas y cajas de seccionamiento, instalado.
11.00 629.74 6,927.14
EPATCT3 ud PUESTA A TIERRA PROTECCION CT1,2,3,4,5,6,7,8,9 Y 10
Ud. de tierra de proteccion realizada segin cédigo UN ESA 60-40/5/42, incluyendo 4 picas de ace-
ro cobrizado de 2,00 m. de longitud y 14 mm de didmetro enterradas verticalmente a una profundidad
de 0,50 m, separadas 4,00 m entre ellas, unidas con cable de cobre desnudo de 1x50 mm2 y ele-
mentos de conexion, incluso cajas de medida, instalado.
10.00 752.31 7,523.10
EPTCT ud PUESTA A TIERRA PROTECCION CT11
Ud. de tierra de proteccion realizada segun codigo UN ESA 50-25/5/42, incluyendo 4 picas de ace-
ro cobrizado de 2,00 m. de longitud y 14 mm de didmetro enterradas verticalmente a una profundidad
de 0,50 m, separadas 2,50 m entre ellas, unidas con cable de cobre desnudo de 1x50 mm2 vy ele-
mentos de conexion, incluso cajas de medida, instalado.
1.00 726.56 726.56
TOTAL APARTADO C025 TOMAS DE TIERRA.....ccceiiiriiiiine 24,045.52
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
APARTADO C026 INSTALACIONES AUXILIARES
E18IRLO70 ud PANTALLA LED ESTANCA 8000 Im.
Pantalla LED estanca de 8.000 Im como minimo, instalada, incluyendo replanteo, accesorios de an-
claje y conexionado.
CT 11 2.00 22.00
22.00 126.29 2,778.38
EPLEST ud PUNTO LUZ SENCILLO ESTANCO IP 55
Punto de luz sencillo estanco, canalizacion realizada en tubo libre de halégenos de D=16 mmy con-
ductor de cobre aislado multipolar RZ1-K (cero halégenos) para una tension nominal de 0,6/1 kV. y
seccion 3 x 1,5 mm2., incluidas caja de registro, caja mecanismo, cableado y canalizacion hasta
15 m de de distancia, totalmente montados e instalados.
CT 11 11.00
11.00 20.48 225.28
E18GEO010 ud BLOQUE AUTONOMO EMERGENCIA ESTANCO LED 100 Im
Bloque auténomo de emergencia estanco, de superficie, carcasa de material autoex tinguible y difusor
opal, grado de proteccion IP67 - IK 10; equipado con LEDs de 100 Im, piloto testigo de carga LED
verde, con 1 hora de autonomia, bateria Ni-MH de bajo impacto medioambiental, fuente conmutada
de bajo consumo. Con marcado CE segun Reglamento (UE) 305/201. Instalado incluyendo replan-
teo, accesorios de anclaje y conexionado.
CT 11 11.00
11.00 103.62 1,139.82
EBEEST ud BASE ENCHUFE 10/16 A 230 V "SCHUKO" ESTANCA
Ud. Base enchufe estanca IP 55 sistema Schuko, con toma de tierra y neutro laterales marca bTici-
no modelo Idrobox o0 equivalente, incluyendo canalizacion realizada en tubo libre de halégenos rigido
de D=16 mm y conductor de cobre multipolar, RZ1-K (cero halégenos) aislado para una tensién no-
minal de 0,6/1 kV. y seccién 2,5 mm2., (fase, neutro y proteccion), caja de registro, caja mecanis-
mo universal con tornillo, base enchufe 10/16 A (I+N +T.T.), hasta 15 m de de distancia, totalmente
montado e instalado.
CT 11 11.00
11.00 26.20 288.20
DDFN66 ud CONJUNTO EQUIPOS PROTECCION
Conjunto de equipos de proteccion par 30 kV de tension, homologados y admitidos por empresa dis-
tribuidora, incluy endo:
- Banqueta aislante de medidas 600 x 600 mm
- Guantes aislantes.
- Armario de primeros auxilios.
- Placa sefializadora de peligro de muerte.
- Placa sefializadora de primeros auxilios
- Pértiga verificadora de tension de 2,00 m de longitud
Totalmente instalados
CT 11 11.00
11.00 401.95 4,421.45
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

18.02.02.021

15.09.01

15.09.02

ud EXTINTOR POLVO ABC 43A-233B-C 9 kg.

Extintor de polvo quimico ABC, de eficacia 43A-233B-C, de 9 kg. de agente extintor, construido en
acero, con soporte y manguera con difusor, segin Norma UNE. La polivalencia del polvo ABC
asegura eficacia para fuegos secos, clase A, para los fuegos liquidos o de gases con las propieda-
des del polvo BC. El extintor podra ser utilizado en presencia de tensiones eléctricas inferiores a
35.000V. Equipo con certificacion AENOR. Medida la unidad instalada.

CT 1 11.00

11.00 61.33

TOTAL APARTADO C026 INSTALACIONES AUXILIARES............
APARTADO C027 VARIOS
ud ENTREGA DE DOCUMENTACION

Preparacion y entrega de documentacion de fin de obra, incluyendo documentacion de instalador au-
torizado de baja tension, tramitacion en Departamento de Industria u OCA hasta autorizacion de la
instalacion, planos finales de obra de la instalacion realmente ejecutada, asi como los de detalles y
montaje de elementos, certificado de pruebas y ensay os realizados, documentacion técnica y de ho-
mologacion y certificacion de equipos de la instalacion, instrucciones de operacion y mantenimiento,
relacion de suministradores y fabricantes, 3 copias y originales

674.63

9,527.76

11.00 399.64
ud REALIZACION DE PRUEBAS

Realizacion de pruebas de la instalacion seg(n normativa vigente:

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garanatias de seguridad en instaciones eléctricas de alta
tension y sisInstrucciones técnicas complementarias, en particular la ITC RAT 23

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (en particular en su Instruccion Técnica ITC BT 05)

Asi como las contempladas en el pliego de condiciones del proyecto y las instrucciones de la Direc-
cion Facultativa.

4,396.04

11.00 271.92

TOTAL APARTADO CO027 VARIOS.........ccoveiiiirisieisee s

2,991.12

7,387.16
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

EM81

APARTADO C028 CRUCE CANAL
CRUCE CANAL

Trabajos en el Canal Imperial de Aragon incluyendo, desbroce y limpieza superficial de terreno sin
clasificar, por medios mecanicos, hasta una profundidad de 15 cm, con carga y transporte de los pro-
ductos resultantes a vertedero o lugar de empleo, incluyendo la retirada de arbolado menor de 10 cm.
Excavacion en desmonte en tierra con medios mecénicos, incluso refino de taludes, carga y trans-
porte de los productos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo, a cualquier distancia. Refira-
da de bloques de piedra, vegetacion y material suelto entre los bolos. Incluso transporte a lugar de
acopio para posterior reutilizacion o a vertedero. Relleno, extendido y compactacion de arcillas,
puestas a pie de obra, en capas de 30 cm de espesor, para impermeabilizacion del terreno, en sole-
rasy cajeros de canal. Escollera de 200 kg colocada en proteccion de cauces, manto de espesor
1,00 m., incluido suministro y preparacion de la superficie de apoy o, perfectamente rasanteada y ter-
minada. Lamina de geotextil no tejido, compuesta por filamentos de polipropileno agujados, con un
gramaje de 180 g/m2, demés caracteristicas incluso p.p. de mermas, solapes y hormigén HM20 en
coronacion para anclaje, medida a cinta corrida, colocada.

TOTAL APARTADO C028 CRUCE CANAL

1.00 19,171.55 19,171.55

....................................... 19,171.55

TOTAL SUBCAPITULO C02A CENTROS DE 887,475.76

TOTAL CAPITULO C03 RED MEDIA TENSION

...................................... 1,074,946.06

...................................... 1,074,946.06
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO:

RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
C03 RED MEDIA TENSION ... 1,074,946.06
TOTAL EJECUCION MATERIAL 1,074,946.06
13.00% Gastos generales.......................... 139,742.99
6.00% Beneficio industrial ........................ 64,496.76
SUMA DE G.G.y B.lL 204,239.75
21.00% LV A 268,629.02
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 1,547,814.83
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 1,547,814.83

Asciende el presente presupuesto de la actualizacidon de Proyecto de Red de Media Tensién
y Centros de Transformacion del sector SUZ(D) 38-1 del P.G.0.U. de Zaragoza, a la mencionada
cantidad de UN MILLON QUINIENTOS CUARENTA Y SIETE MIL OCHOCIENTOS CATORCE euros
con OCHENTA Y TRES céntimos (1.547.814,83 €).

Zaragoza, junio de 2024
Conforme:

EL PETICIONARIO LA INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo. Inmaculada Urriés Ortiz
Colegiado n2 2.798 del C.O.1.1.A.R.
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