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1. ANTECEDENTES
Este estudio de gestion de residuos de construccion y demolicién corresponde al proyecto de
rehabilitacion energética del edificio situado en la calle San Pablo, nimeros 83-85 de Zaragoza.

El edificio pertenece a la Sociedad Municipal Zaragoza Vivienda y la actuacion se enmarca en
el Proyecto NewSolutions4OldHousing, financiado por la Uni6n Europea dentro del Programa
LIFE (LIFE10 ENV/ES/439).

Se trata de una obra de rehabilitacién energética y mejora de la eficiencia de 18 viviendas con
una actuacioén que afecta a unos 1.200 m?,

El encargo de este proyecto se recibe a través de AITEMIN, entidad coordinadora del Proyecto
NewsSolutions4OldHousing, financiado por la Unién Europea dentro del Programa LIFE
(LIFE10 ENV/ES/439) y de la Sociedad Publica de Vivienda de Zaragoza, socio del proyecto
europeo mencionado.

Las autoras del presente Proyecto son las arquitecta Dfia. Gloria Gémez Mufioz, con NIF
3.519.923-E, colegiada en el Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid con el n° 13.051 y DAfa..
Emilia Roman Lépez, con NIF: 3.866.681-J colegiada en el Colegio Oficial de Arquitectos de
Madrid con el n® 13.049.

Las arquitectas actlan en nombre y representacién de la Sociedad CC60 Estudio de
Arquitectura SLP, con CIF B-83.571.067 y domicilio social en la Calle Fuencarral, 139, 4°C,
28010, Madrid, registrada en el Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid con el nimero 70.311.

El proyecto cuenta con el apoyo y asesoramiento de Margarita de Luxan Garcia de Diego, Dra.
Arquitecta y Catedratica de la Universidad Politécnica de Madrid, perteneciente al equipo
técnico de UPM, institucién socia del Proyecto LIFE+.

2. CONTENIDO DEL DOCUMENTO
En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion (RCD), conforme a lo
dispuesto en el Articulo 4 "Obligaciones del productor de residuos de construccion y
demolicion”, el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:
- Agentes intervinientes en la Gestioén de RCD.
- Normativa y legislacion aplicable.
- ldentificacién de los residuos de construccion y demolicion generados en la obra,
codificados segun la Orden MAM/304/2002.
- Estimacién de la cantidad generada en volumen y peso.
- Medidas para la prevencién de los residuos en la obra.
- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los
residuos.
- Medidas para la separacion de los residuos en obra.
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- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacién y otras
operaciones de gestion de los residuos.
- Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

3. AGENTES INTERVINIENTES

3.1 Identificacion

El presente estudio corresponde al proyecto de rehabilitacion energética de edificio de viviendas en la C/
San Pablo 83-85 de Zaragoza

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

Promotor AITEMIN - SMzZV
Proyectista Gloria Gomez Mufioz y Emilia Roman
Director de Obra Gloria Gémez Mufioz y Emilia Roman
Director de Ejecucion Adrian Zorraquino

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucién material (Presupuesto de
ejecucion material) de 299.344,67 €.

3.1.1 Productor de residuos (Promotor)
Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisién Ultima de construir o demoler.
Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o demolicion;
en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracién de productor del
residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccion o
demolicién.

2. La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que
ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unidon Europea de residuos de
construccion y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos a la Sociedad Municipal Zaragoza
Vivienda:

3.1.2 Poseedor de residuos (Constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuard como Poseedor de los
Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su designacién antes del
comienzo de las obras.

3.1.3 2.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que
componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la eliminacion de los residuos,
incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracién o gestién
ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la condicj [@euctor d TN FESHE
sera designado por el Productor de los residuos (Promotor) con antériopdacd ak cormnie mz obrad
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3.2 Obligaciones

3.2.1 Productor de residuos (Promotor)
Debe incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio de gestion de residuos de construccion y
demolicién, que contendra como minimo:

1. Una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, 0 norma que la sustituya.

2. Las medidas para la planificacion y optimizacion de la gestién de los residuos generados en la obra
objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacién a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte
del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacién a las caracteristicas particulares de la
obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccién y demolicién, que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacién que acredite que los residuos de construccién y
demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a
una instalacion de valorizaciéon o de eliminacién para su tratamiento por gestor de residuos autorizado,
en los términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 y, en particular, en el presente estudio o en sus
modificaciones. La documentacién correspondiente a cada afio natural debera mantenerse durante los
cinco afios siguientes.

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparaciéon o reforma, debera preparar un inventario de los
residuos peligrosos que se generaran, que deberd incluirse en el estudio de gestién de RCD, asi como
prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y
asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a
constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos
establecidos en dicha licencia en relacién con los residuos de construccién y demolicién de la obra, en
los términos previstos en la legislacion de las comunidades autdnorf 25!
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3.2.2 Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones previstas
en la normativa aplicable, esta obligado a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como
llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion a los residuos de construccién y demolicion
que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto
105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccién facultativa, pasara a
formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccién y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y
sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los
residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones
de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccién y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad expresada
en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicién efectle
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinaran los
residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesién de los residuos de construccién
y demolicidn por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en la legislacion
vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estard obligado a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacién.

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro de
la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en
origen, el poseedor podra encomendar la separacién de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicion externa a la obra. En este (ltimo
caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacién documentacion acreditativa de que éste ha
cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el presente apartado.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad autbnoma donde se ubique la obra,
de forma excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no haya sido especificada y
presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccion y
demolicién de la obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.
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El poseedor de los residuos de construccion y demolicibn estard obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la documentacion
acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la documentacion correspondiente a
cada afio natural durante los cinco afos siguientes.

3.2.3 Gestor de residuos
Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de
construccion y demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacion de residuos, llevar
un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas
y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la identificacién del productor, del
poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operaciéon anterior de
gestion, el método de gestién aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y
destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicién de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas, la
informacion contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacion referida a cada afio
natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demoliciéon, en los
términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestién de los residuos
recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero de licencia de la obra de procedencia.
Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacidn exclusivamente de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, deberd ademas transmitir al poseedor o al gestor que le
entreg6 los residuos, los certificados de la operacion de valorizacién o de eliminacion subsiguiente a que
fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de
un procedimiento de admision de residuos en la instalacién que asegure que, previamente al proceso de
tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores
autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion
mezclados con residuos no peligrosos de construccion y demolicién. Esta obligacién se entendera sin
perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor
precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

4. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,
sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccion y demoliciéon".

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en virtud del articulo
3, por generarse residuos de construccion y demolicion definidos en el articulo 3, como:

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en la legislacién vigente
en materia de residuos, se genere en una obra de construccion o demolicion” o bien, "aquel residuo no
peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o pieléaicas-sianificativas—ne-es-seluble
ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna Qtra manera, o es (2] | a0
afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en conta¢te:de fferma quels fdr'ilgara
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contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no
deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas".

No es aplicable al presente estudio la excepcién contemplada en el articulo 3.1 del Real Decreto
105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una
obra distinta 0 en una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de marzo.

¢) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales derivados de
las actividades de gestion de las aguas y de las vias navegables, de prevencion de las inundaciones o
de mitigacion de los efectos de las inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la
Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econdémico y de prestacién de
servicios de los puertos de interés general, y por los tratados internacionales de los que Espafia sea
parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacién especifica
sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccién y demolicion, les sera de
aplicacion el Real Decreto 105/2008 en los aspectos no contemplados en la legislacion especifica.

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constituciéon Espafiola.
Real Decreto sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente
producida por el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria
del Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases
y residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abiril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a
la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios
y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes
para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Fj sia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010
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Plan nacional de residuos de construccién y demoliciéon 2001-2006
Resoluciéon de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.

B.O.E.: 12 de julio de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depodsito en
vertedero

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.

B.O.E.: 29 de enero de 2002
Modificado por:
Regulacion de la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008
Modificado por:
Modificaciéon de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptaciéon a
la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios
y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes
para su adaptacién a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacioén de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resolucién de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.

B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 29 de julio de 2011

Reglamento de la produccidn, posesion y gestion de los residuos de la construccidon y la
demolicién, y del régimen juridico del servicio publico de eliminacidon y valorizacion de
escombros que no procedan de obras menores de construccién y reparacion domiciliaria en
la Comunidad Auténoma de Aragon

Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragon.

B.O.A.: 3 de enero de 2007

Modificado por:
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Decreto por el que se modifica el Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno
de Aragon, por el que se aprueba el reglamento de la produccion, posesidon y gestion de
los residuos de la construccion y la demolicién, y del régimen juridico del servicio
publico de eliminaciéon y valorizacion de escombros que no procedan de obras menores
de construccidon y reparacion domiciliaria en la Comunidad Auténoma de Aragén

Decreto 117/2009, de 23 de junio, del Gobierno de Aragén.

B.O.A.: 3 de julio de 2009

Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 19 de febrero de 2002

Correccion de errores:

Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero

B.O.E.: 12 de marzo de 2002

5. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE (;ONSTRUCCION Y DEMOLICION
GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN MAM/304/2002.

Todos los posibles residuos generados en la obra de demolicion se han codificado atendiendo a la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos, segun la Lista Europea de Residuos (LER) aprobada por la Decision 2005/532/CE, dando lugar
a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcion de ser consideradas como
residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una
obra distinta o en una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segln los tipos de materiales de los que estan
compuestos:

Material segun Orden Ministerial MAM/304/2002

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion

RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

4 Papel y carton

5 Plastico

6 Vidrio
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7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigoén

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos
1 Otros

6. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto,
en funcidon del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios
descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales
sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha
calculado en funcion de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento
segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida
por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002 Cadigo LER apa?:r'::éc(j?/?n3) Pes)o(t VO(IrLTJ]T)en
RCD de Nivel 11
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
Mez_clas bituminosas distintas de las especificadas en el 17 03 02 1.00 0.000 0.000
codigo 17 03 01. ’ ’ ’
2 Madera
Madera. 17 02 01 | 1,10 10,010 0,009
3 Metales (incluidas sus aleaciones)
Envases metalicos. 1501 04 | 0,60 0,013 0,022
Hierro y acero. 17 04 05 ‘ 2,10 0,049 0,023
4 Papel y cartén
Envases de papel y carton. ’ 1501 01 ‘ 0,75 ‘ 0,037‘ 0,049
5 Plastico
Plastico. | 170203 | 0,60 10,062 0,103
6 Yeso
Residuos no especificados en otra categoria. 08 01 99 \ 0,90 0,006 0,007
Materialeg_de construcci(?n_a partir de yeso distintos de 17 08 02 1.00 0377 0377
los especificados en el cédigo 17 08 O1. ’ ’ ’
7 Basuras
Materiales de aislamiento distintos de los especificados 17 06 04
en los codigos 17 06 01y 17 06 03. i ‘ ] 70'670 ) \ Oﬁéﬁilﬁc'ﬁgﬁsfglf
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Residuos mezclados de construccion y demolicién 17 09 04

distintos de los especificados en los codigos 17 09 01, 17 1,50 0,028 0,019
09 02y 17 09 03.

RCD de naturaleza pétrea

1 Hormigén

Hormigén (hormigones, morteros y prefabricados). ’ 17 01 01 ‘ 1,50 ‘ 0,878‘ 0,585
2 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Ladrillos. 17 01 02 1,25 0,312 0,250
Tejas y materiales ceramicos. 17 01 03 \ 1,25 0,163 0,130
RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

B e omimi e soninen doventes | 00111 | 000 o0z 00m

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por niveles y

apartados

Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002 Peso(t) Volumen(m3)
RCD de Nivel 11
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto 0,000 0,000
2 Madera 0,010 0,009
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 0,062 0,045
4 Papel y cartdn 0,037 0,049
5 Plastico 0,062 0,103
6 Vidrio 0,000 0,000
7 Yeso 0,383 0,384
8 Basuras 0,222 0,342
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos 0,000 0,000
2 Hormigoén 0,878 0,585
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,475 0,380
4 Piedra 0,000 0,000
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros 0,023 0,026
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Volumen de RCD de Nivel | y Nivel |
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7. MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA
OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y de
disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de construccion y de
explotacion, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al final de su vida util con el menor
impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira la responsabilidad
de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de
ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacién y optimizacion de la
gestion de los residuos generados durante la ejecucién de la obra:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los
planos de cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidird con el Estudio
Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Direccion Facultativa. En el caso de que existan
lodos de drenaje, se acotara la extension de las bolsas de los mismos.

- Se evitara en lo posible la produccién de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.),
pactando con el proveedor la devolucién del material que no se utilice en la obra.

- El hormigdén suministrado serd preferentemente de central. Erfcaso-degre-existan—sobrantes—se
DEMASFCAZION DE
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- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimension y extensién, con
el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacion se planificard la ejecucion para
proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes
no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de
optimizar la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades minimas y
estrictamente necesarias para la ejecucién de la fase de la obra correspondiente, evitdndose cualquier
trabajo dentro de la obra, a excepcion del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor
cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificacion y
optimizacion de la gestion de los residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al Director de
Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra para su conocimiento y aprobacién. Estas medidas no
supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucion de la
misma.

8. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN
EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicién requerird
autorizacion previa del érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma
correspondiente, en los términos establecidos por la legislacion vigente en materia de residuos.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin
perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad.
Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacién sélo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse
la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables de su direccion y de que
esta prevista la adecuada formacién profesional del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacién de residuos de
construccion y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se
destinen.

Cuando se prevea la operacién de reutilizaciébn en otra construccion de los sobrantes de las tierras
procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales ceramicos o de los
materiales no pétreos y metalicos, el proceso se realizara preferentemente en el depdsito municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ”, se expresan las
caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:

Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002 Cdédigo LER  |Tratamiento Mk

RCD de Nivel Il
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RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el
codigo 17 03 01.

17 03 02

Reciclado

Planta reciclaje RCD

0,000

0,000

2 Madera

Madera.
3 Metales (incluidas sus aleaciones)
Envases metdlicos.

\17 0201

1501 04

|Reciclado

|Dep()sito / Tratamiento

‘Gestor autorizado RNPs

‘Gestor autorizado RNPs

o.010

0,013

0,009

0,022

Hierro y acero.
4 Papel y carton
Envases de papel y carton.

\17 04 05

1501 01

|Reciclado

|Recic|ado

‘Gestor autorizado RNPs

‘Gestor autorizado RNPs

0,049

0,037

0,023

0,049

5 Plastico

Pléstico.

17 02 03

|Recic|ado

‘Gestor autorizado RNPs

0,062

0,103

6 Yeso

Residuos no especificados en otra categoria.

08 01 99

Deposito / Tratamiento

Gestor autorizado RNPs

0,006

0,007

Materiales de construccioén a partir de yeso distintos de

17 08 02

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,377 0,377

los especificados en el cédigo 17 08 01.

7 Basuras

Materiales de aislamiento distintos de los especificados

17 06 04
en los codigos 17 06 01y 17 06 03.

Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,194 0,323

Residuos mezclados de construccion y demolicion
distintos de los especificados en los cédigos 17 09 01, 17|17 09 04
09 02 v 17 09 03.

RCD de naturaleza pétrea

1 Hormigén

Depésito / Tratamiento Gestor autorizado RPs 0,028 0,019

Hormigén (hormigones, morteros y prefabricados). 17 0101 Reciclado / Vertedero Planta reciclaje RCD 0,878 0,585

2 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Ladrillos. 17 01 02 Reciclado

17 0103

0,312
0,163

0,250
0,130

Planta reciclaje RCD
Planta reciclaje RCD

Tejas y materiales ceramicos. Reciclado

RCD potencialmente peligrosos
1 Otros

Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes

. . " 080111
organicos u otras sustancias peligrosas.

Depdsito / Tratamiento Gestor autorizado RPs 0,023 0,026

Notas:

RCD: Residuos de construccion y demolicién
RSU: Residuos sélidos urbanos

RNPs: Residuos no peligrosos

9. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccion y demolicién se separaran en las siguientes fracciones cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la
obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigén: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.

- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1 t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0.5 t.

- Papel y carton: 0.5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de residuos
generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su separacion in situ.
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Metales (incluidas sus aleaciones) 0.062 2.00 NO OBLIGATORIA
Madera 0.010 1.00 NO OBLIGATORIA
Vidrio 0.000 1.00 NO OBLIGATORIA
Plastico 0.062 0.50 NO OBLIGATORIA
Papel y carton 0.037 0.50 NO OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccién y demolicién dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacion en
origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este ultimo
caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacién acreditativa de que éste ha
cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el articulo 5. "Obligaciones del poseedor de residuos
de construccién y demolicién” del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autébnoma donde se ubica la obra, de
forma excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no haya sido especificada y
presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccion y
demolicién de la obligacién de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

10. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El deposito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicacion y
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen
inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben
contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su
perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacién:

- Razon social.

- Codigo de Identificacion Fiscal (C.1.F.).

- Nimero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacién debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases
industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para
evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o
cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depésito de restos ajenos a la obra y el
derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacién que se dedicaran a cada tipo de RCD.
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Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una
evaluacién econémica de las condiciones en las que es viable esta operacién, considerando las
posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccion lo permita y que se disponga
de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores
de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos
se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del
destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén prefabricado
seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos
de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados,
seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en
caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulaciéon y su
contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991,
sobre la prevencion y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto
(articulo 7.), asi como la legislacion laboral de aplicacion. Para determinar la condicién de residuos
peligrosos o no peligrosos, se seguira el proceso indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo Il. Lista de
Residuos. Punto 6.

11. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacion descrita en el
apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada
unidad de obra, segun se detalla en el capitulo de Gestién de Residuos del presupuesto del proyecto.

Cadigo Subcapitulo TOTAL (€)

GC Clasificacion de residuos 1.140,00

GR Transporte de residuos inertes 355,24
TOTAL 1.495,24

12. DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccidon y demolicion generados en
las obras, las Entidades Locales exigen el depésito de una fianza u otra garantia financiera equivalente,
gue responda de la correcta gestion de los residuos de construccién y demolicién que se produzcan en la
obra, en los términos previstos en la legislacion autonémica y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la deternj del Rz 0s
importe minimo y méaximo fijados por la Entidad Local correspondierjtg.
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- Costes de gestion de RCD de Nivel I:  4.00 €/m3

- Costes de gestion de RCD de Nivel II:  10.00 €/m3

- Importe minimo de la fianza: 40.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.
- Importe maximo de la fianza: 60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera equivalente prevista en
la gestion de RCD.

Presupuesto de Ejecucion Material de la Obra (PEM): 299.344,67 €
A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE RCD A EFECTOS DE LA DETERMINACION DE LA
FIANZA
Coste de
Tipologia Volumen (m3 - Importe (€ % s/IPEM
1pologt ! (m°) gestion (€/m3) P ) °S
A.1. RCD de Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 0,00 4,00
Total Nivel | 0,00 0,00
A.2. RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza pétrea 0,97 10,00
RCD de naturaleza no pétrea 0,93 10,00
RCD potencialmente peligrosos 0,03 10,00
Total Nivel Il 575,581 0,20
Total 575,58 0,20
Notas:
@) Entre 40,00€ y 60.000,00€.
20 Como minimo un 0.2 % del PEM.
B: RESTO DE COSTES DE GESTION
Concepto Importe (€) % s/PEM
Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 431,68 0,15
TOTAL: 1.007,26€ 0,35
DEMARCACION DE
ZORAGOZN,
1- A0 -2013
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13. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE

CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construcciéon y demolicién dentro de la obra, se adjuntan

al presente estudio.

I
I
1 | 0 I
(]
ZONA DE
ACOPIO Y
CONTENEDORES
Q0
Qe

En Madrid, a 24 de julio de 2013

El productor de residuos de construccién y demolicién
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