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CAPITULO L. INTRODUCCION.

El Gobierno de Zaragoza, mediante acuerdo de 14 de diciembre de 2012, confirié las facultades de
gestién de los servicios de saneamiento y depuracidn de aguas residuales a la sociedad municipal
Ecociudad Zaragoza SAU (en adelante EZ). En virtud del citado acuerdo, la sociedad ostenta la
gestién de la explotacion, el mantenimiento y la conservacién de las Depuradoras de Aguas
Residuales de La Almozara y Alfocea, de las estaciones de bombeo de aguas residuales de
Almozara-Plaza Europa, Margen derecha rio Ebro y Monzalbarba de la ciudad de Zaragoza, y la
gestién de explotacidon, mantenimiento y conservacién de la Planta recuperadora de agua,
asumiendo a su propio riesgo y de modo exclusivo todos los poderes de control, decision y
gestidon. Dentro del ambito de la gestidn incluidas destaca especialmente por su importancia la
estacion depuradora de la Almozara y la Planta recuperadora de agua de la Planta Potabilizadora,
considerando que el resto instalaciones y/o elementos auxiliares carecen de entidad para plantear
una licitacion independiente. Ante lo expuesto y en el marco del objeto social de EZ, se procede a

la presente licitacion.

A continuacién se definen las instalaciones en las que la sociedad ostenta la gestion de la

explotacién, del mantenimiento y de la conservacion

La estacién depuradora de aguas residuales (EDAR) de La Almozara fue construida por la UTE

Cadagua, S.A.- Cubiertas y M.Z.0.V. y puesta en funcionamiento en febrero de 1.989.

La EDAR del B2 de Alfocea fue construida dentro de un convenio de colaboracidn suscrito entre la
Excma. Diputacion Provincial y el Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza y puesta en funcionamiento

en el afio 1.998.

La estacion de bombeo de aguas residuales (EBAR) Almozara-Plaza Europa ha sido construida
junto con el Colector de conexidn de la EDAR de la Almozara con la Plaza Europa por la Empresa
Constructora Hispanica, S.A. bajo la direccion técnica del Servicio del Ciclo Integral del Agua y

puesta en funcionamiento en el afio 2005.
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La EBAR de Monzalbarba al colector Poligono | ha sido construida por la empresa CORSAN bajo la
inspeccién técnica del Servicio del Ciclo Integral del Agua y puesta en funcionamiento en el afio

2001.

La EBAR de la Margen Derecha del rio Ebro, situada junto a la Plaza de Europa fue sido construida
por la Confederaciéon Hidrografica del Ebro mediante convenio con el Excmo. Ayuntamiento y

puesta en funcionamiento en el afio 1998.

La Planta recuperadora de agua (PRA) de la Planta Potabilizadora de la ciudad de Zaragoza, la cual
fue construida por la UTE AUXILIAR DE CANALIZACIONES S.A. (ACSA) y SOCIEDAD REGIONAL DE
ABASTECIMIENTO DE AGUAS (SOREA), y tras un periodo de puesta en marcha, comenzd su
explotacién, por la misma UTE, en cumplimiento de las especificaciones dictadas por el pliego de

condiciones técnicas que sirvio para la adjudicacién, en diciembre de 2001.

También serdn objeto de este contrato todas aquellas ampliaciones o modificaciones que se
ejecuten o se lleven a cabo en las instalaciones relacionadas anteriormente o aquellas otras
instalaciones de aguas residuales que a través de acuerdos municipales posteriores con EZ puedan
incorporarse durante el periodo en que tenga vigor el presente Pliego de Prescripciones Técnicas,
en el marco de la legislacién vigente, de manera que se asegure su funcionamiento normal y se
efectuardn cuantas operaciones de conservacidon y mantenimiento sean precisas para ello. Sin
perjuicio de lo anterior, el Excmo Ayuntamiento de Zaragoza, como titular de la infraestructura

mantendra, una tarea de alta inspeccion inherente a su condicidn.

Los trabajos a prestar por el adjudicatario referentes a las infraestructuras citadas anteriormente
de la depuracién de aguas residuales, de la recuperacién de agua y del tratamiento de fangos en
las instalaciones, tienen por objeto el mantenimiento y las tareas ordinarias establecidas por el
presente Pliego para el tratamiento de las aguas asi como para el funcionamiento diario de las

infraestructuras.

Dentro de los trabajos que forman parte del presente contrato en la depuradora de la Almozara se
incluye la deshidratacién de los fangos procedentes del vaciado de fosas sépticas y pozos negros

de origen doméstico o asimilado que accedan a esta instalacion (cisternas).
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En el presente Pliego se va a describir cada trabajo de mantenimiento independiente para la

perfecta compresién de cada proceso que tiene lugar en las instalaciones.

En el Capitulo Il y Il del presente Pliego se definen las tareas concretas a llevar a cabo por
contratista en las plantas depuradoras y de bombeo, y en la planta recuperado de agua, objeto del
presente Pliego, y en el Capitulo IV se extraeran las tareas comunes ambas instalaciones, y se
especificardn aquellas tareas complementarias para el perfecto estado en su conjunto de las

instalaciones.



g Zaragoza
EcociupAD

CAPITULO II. TRABAJOS DE MANTENIMIENTO EN LA DEPURADORA
DE LA ALMOZARA Y DE ALFOCEA, Y EN LAS ESTACIONES DE BOMBEO.

ARTICULO II-1 OBJETO DEL SERVICIO.

El presente servicio tiene como objeto el mantenimiento correcto de las plantas depuradoras de

La Almozaray la Alfocea, y las estaciones de Bombeo que se detallan en la Introduccion.

Se entiende por mantenimiento correcto de las depuradoras y de las estaciones de bombeo, la
realizacion de tareas ordinarias y diarias que permitan el buen funcionamiento de la instalacion
para la obtencion de la depuracidon de las aguas residuales con unos resultados en el agua
depurada que determine EZ, y que a modo informativo, se especifican en este Pliego. Se llevaran a
cabo mediante la utilizacion de unos medios materiales constituidos por las instalaciones
aportados por EZ siendo de titularidad municipal, asi como de los medios humanos adecuados
para la correcta ejecucion de las tareas definidas por EZ en el presente Pliego, que seran aportados

por la empresa adjudicataria.

ARTICULO 1I-2. INSTALACIONES DE LAS PLANTAS
Los trabajos a realizar seran con relacion a las siguientes instalaciones o zonas de las plantas:

EDAR ALMOZARA

e Elevacién y desbaste

e Desarenado desengrasado

e Decantacidn primaria

e Tratamiento bioldgico
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e Decantacién secundaria

e Tamizado y espesamiento de Fangos
e Digestion y calentamientos de Fangos
e Cogeneracidn

e Instrumentacion

e Servicios Auxiliares

e Redes de Tuberias

e Edificios

e Fosas Sépticas

e Material de Seguridad

Laboratorio

EDAR ALFOCEA

ESTACIONES DE BOMBEO

e EBAR Monzalbarba

e EBAR Margén derecha

e EBAR Almozara Plaza europa

Se consideran la EDAR Alfocea y las estaciones de bombeo como instalaciones auxiliares (Cuadro

de precios) en el conjunto de las instalaciones.

Se adjunta inventario de las instalaciones en el Anexo lll.
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Como caracteristicas medias de las aguas que se estdn tratando, de conformidad con las
caracteristicas de dimensionamiento de las plantas y la informacién disponible sobre los

principales parametros, se pueden tomar las siguientes:

EDAR DE LA ALMOZARA

Datos de disefio:

e Caudal medio diario de disefio 34.560 m3
e Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO;) de disefio 177 mg/I.
e Sélidos en Suspension Totales (SST) de disefo 246 mg/I.

Datos medios de funcionamiento (afio 2.012):

e Caudal medio diario (2012) 29.123 m3
e Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) actual 237 mg/I.
e Sélidos en Suspension Totales (SST) actual 254 mg/I.
e Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) actual 528 mg/I.
e Fosforo total (Pt) actual 5,28 mg/|

EDAR del B2 de Alfocea

e Caudal medio diario de disefio 40 m3
e Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) de disefio 12 Kg./dia.
e Sélidos en Suspension Totales (SST) de disefo 18 Kg./dia.
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Los valores de los parametros actuales proceden del promedio de la campafia sistematica de
analisis de control que se ha llevado a cabo por IMSP y por el laboratorio de la planta durante el
ultimo afio (2012) se proporcionan a titulo informativo, sin que en ningln caso tenga caracter

contractual.

El caudal que afluye a las plantas estd regulado mediante aliviaderos de crecidas existentes en los
sistemas de colectores previos a las mismas. Por ello, en caso de aumento anormal del caudal,
caso de avenidas causadas por lluvias de gran intensidad, no es necesario cerrar las compuertas de

entrada o cualquier otra actuacion, salvo autorizacion previa de los servicios Técnicos de EZ.

Para el tratamiento de fangos a través de la recepcién de cisternas de particulares con aguas
residuales, la planta de la Almozara cuenta con una instalacidon especifica que consta de depdsito
de almacenamiento, dispositivo de vaciado de las cisternas y una centrifuga propia para esta
tarea. El fango obtenido en esta tarea se envia a vertedero y el agua sobrenadante se incorpora a
la cabecera de la planta para su tratamiento. A lo largo del aiio 2.012 el numero total de cisternas

tratadas fue de 410 unidades, conteniendo 2.480 m3 de fango.

En la EDAR de la Almozara existe un motogenerador que produce energia eléctrica a partir del
biogas. El dato de consumo de energia eléctrica neto en el afio 2.012 fue de 632.739 Kwh para un
caudal de 10.658.915 m3, con lo que resulté un indice de 0,05936 Kwh por m3 de agua tratada,

siendo la energia producida con el motogenerador de 1.713.390 Kwh (73 % del consumo total).

ARTICULO lI-3. CRITERIOS DE DEPURACION DE LAS AGUAS RESIDUALES EN LAS INSTALACIONES

La buena marcha de la depuracién es gestionada por parte de EZ por determinacidn de los indices

gue a continuacion se indican.

El contratista realizard los muestreos de control rutinarios que seran definidos por EZ, quien
sefialard el lugar y momento para realizarlos. En la EDAR de La Almozara, a efectos de evitar
resultados puntuales, se tomaran muestras compuestas proporcional al caudal procedente de los

tomamuestras automaticos colocados a la entrada y salida de la planta. En caso de dificultad por

10
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encontrase alguno averiado se podrdn realizar muestras compuestas, de submuestras tomadas
cada media hora durante un periodo no superior a dos horas y ponderdndose con arreglo al

intervalo horario y al caudal.

Los valores de referencia son los siguientes:

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) 25 mg/I.
Sélidos en Suspension Totales (SST) 35 mg/I.
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 125 mg/I.
Fosforo total (Pt) 2 mg/l.
Grasas en efluente respecto a nivel en aguas residuales 20%

No se consideran eventualidades del proceso cuando se cumplan los valores que se acaban de

indicar.

Como criterio general (se exceptuan lluvias o situaciones extraordinarias) el caudal maximo de
entrada a la depuradora de la Almozara serd de 2.160 m3/h en un periodo maximo de dos horas. A
partir de estos valores el exceso debe ser enviado a la depuradora de La Cartuja a través de la

EBAR Almozara-Plaza Europa.

Caracteristicas de los fangos deshidratados:

Contenido minimo en sequedad 25%
Peso de sélidos volatiles en relacidn al total de sélidos 40 %
Reduccidn del contenido de volatiles en la digestion 45 %
Linea de gas

Contenido en metano del biogds 65 %.
Contenido en sulfuro de hidrégeno del biogas 400 ppm.

11
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Se consideran anomalias tolerables todas aquellas que se produzcan de manera ocasional y no
reiterada o continuada, que supongan una disminucién en la calidad del agua depurada, fangos o

biogas inferior al 10 % de desviacidn con respecto a los valores indicados.

Si por circunstancias de fuerza mayor el contenido en sulfuro de hidrégeno (SH2) en el biogas
producido en la digestidn anaerobia de la depuradora de la Almozara resulta superior a 800 ppm.
(en relacion V/V) el biogas no se utilizard en el motogenerador, ni como combustible de calderas
de calefaccion sino que se quemard en la antorcha de quemado cuidando el contratista que no se
superen los niveles de emision e inmisién de contaminantes (especialmente SO2) en la atmdsfera

gue marca la legislacion vigente.

Con caracter general no se pueden realizar vertidos al medio de aguas residuales sin tratar o de

fangos sin deshidratar, salvo en los casos que a continuacién se indican:

- Se pueden producir vertidos al medio en el caso de lluvias intensas que supongan el rebose
del aliviadero existente previamente a la entrada del agua en la depuradora. En caso de que
sin lluvia se detecten caudales superiores a los indicados anteriormente se pondrd en
marcha el bombeo que permite el envio de los caudales excedentes a la depuradora de la

Cartuja.

- Situacion de averia grave en los procesos instalados que impida el adecuado tratamiento
de aguas o fangos que no sea debida a una incorrecta realizacion de las tareas de

mantenimiento.

ARTICULO II-4. ACTUACIONES Y TRABAJOS A REALIZAR.

1.- La asistencia material a prestar por la empresa que resulte adjudicataria, se concreta en las
siguientes tareas materiales de tipo ordinario y repetitivo referentes al mantenimiento diario de

las instalaciones:

- Realizacién de operaciones ordinarias de los equipos mecanicos y eléctricos que forman
parte de las instalaciones, llevando a cabo las pequefias reparaciones en los mismos

necesarias para el correcto funcionamiento de los equipos bajo la supervisién de EZ.

12
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Realizacidon de operaciones de mantenimiento rutinarias en la obra civil para su correcto

estado (limpieza, pintura, aislamientos,..).

Realizacion de las tareas de mantenimiento preventivo especificadas por los fabricantes

de los equipos instalados.

Adquisicién de de productos de todo tipo (grasas, aceites, repuestos, etc.) necesario para

el mantenimiento de las instalaciones.

Adquisicién del suministros de productos fungibles, reactivos, filtros del tratamiento de
olores, antiespumantes y productos quimicos necesarios para el debido mantenimiento
indicados por EZ para el perfecto funcionamiento de las EDAR’s y sin que se originen
olores. El contratista tendra acopiados en el almacén los suficientes para hacer frente a
cualquier eventualidad que se pueda presentar en la entrega de los productos por los

respectivos suministradores bajo el pedido de EZ.

Retirada de los filtros de carbdén activo del sistema de tratamiento de olores en el

pretratamiento y espesador al menos una vez al afio comunicandoselo a EZ.

Aportacion de los reactivos definidos por EZ para el tratamiento ordinario de las aguas

residuales.

Trabajos ordinarios para llevar a cabo la deshidratacion de los fangos obtenidos
siguiendo los criterios establecidos por EZ respecto a los contenidos de humedad

especificados, indicados en el presente Pliego.

Retirada de todo tipo de residuos generados en la planta (fangos, arenas, grasas, residuos
de rejillas, canal de decantadores primarios, tamices, recogidos en la planta), al vertedero
gue resulte autorizado segun el plan de gestion de residuos elaborado por EZ, incluyendo
el transporte a vertedero correspondiente, con una distancia maxima de 40 km. Se
realizard el transporte de la manera que no origine molestias tras su transporte fuera de la
planta. En ningun caso se podran llevar a cabo las mezclas de residuos peligrosos con

otros que no tengan ese caracter.

Retirada de cada contenedor de residuos cada 24horas como maximo.

13
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Mantenimiento periddico de las instalaciones de bombeo para la correcta impulsién de los

caudales de aguas residuales que afluyan a las instalaciones de bombeo.

Realizacidon material de andlisis periddicos en las estaciones depuradoras para determinar
las caracteristicas de las aguas residuales que llegan a las instalaciones, del efluente de las
mismas y de los rendimientos en los puntos intermedios segulin Plan sistematico de control

de resultados definidos por EZ (capitulo V).

Toma de los niveles de emisidon de gas en los digestores, gasdmetros, zonas confinadas
(para acceder a estas zonas, previamente deberd ventilarse convenientemente) y otras
instalaciones y lugares en los que pueda producirse alguna acumulacion de gas téxico o

explosivo. Los lugares y métodos de medida seran definidos por EZ.

Revision del estado del hidréxido sédico de las instalaciones de neutralizacién de cloro. Se
revisard mensualmente procediendo a sustituirse cuando el grado de carbonataciéon
supere el 20 por ciento. También se revisard que no existan obstrucciones en estos

equipos procediéndose a la inmediata limpieza en cuanto sean detectadas.
Calibracion de los sensores automaticos instalados en la planta.

Comunicacion inmediata a EZ de la toma de muestras por parte de la ECA de Ia

Confederacidn Hidrografica del Ebro tras sus inspecciones.

Registro sistematico de trabajos y actividades desarrolladas asi como de los resultados

obtenidos en los términos establecidos por los Servicios Técnicos de EZ.

Desvio del caudal de la depuradora de la Almozara al colector de la Cartuja cuando EZ lo

determine por puntas en el mismo.

|II

Tratamiento del biogas segun las indicaciones que establece EZ en el “Plan de actuacion”.
Elaboracién de informes con cardacter periddico o puntual solicitados por EZ.

Comunicacidn inmediata a EZ de la superacion de 400 ppm en el gas.

14
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- Comunicacion inmediata a la Direccion técnica de EZ ante cualquier eventualidad que se

produzca en el normal funcionamiento de las instalaciones.

- Seguir las indicaciones establecidas por EZ y cumplir las instrucciones directas del dia a dia

en base al Pliego.
- Tareas complementarias definidas en el Capitulo IV, articulo 1V-2.

Las tareas incluyen los trabajos que sean necesarios que permitan la obtencién de los
rendimientos ordinarios previstos en articulo II- 3 para el correcto funcionamiento de la
instalacion, y que concuerdan con lo establecido en la legislacion vigente en el tratamiento de

aguas residuales y fango.

La empresa adjudicataria debera realizar con la debida diligencia la totalidad de tareas que forman
parte del contrato no pudiendo alegar falta de personal para justificar la no realizacién o ejecucion

deficiente de dichas tareas.

2.- No se incluyen entre las tareas a desarrollar por la empresa adjudicataria las siguientes
actuaciones, que superan la mera asistencia material al funcionamiento de las instalaciones y que
en todo caso seran llevadas a cabo por parte de los Servicios Técnicos de EZ, y que a continuacion

se definen:

a) Definicidn de los criterios para el tratamiento de las aguas residuales y los fangos en todo
aquello que no esté especificado en la normativa vigente o en el presente pliego de

condiciones.

b) Direccion del funcionamiento de las instalaciones. Comprende la organizacion general de
los trabajos a realizar, asi como el establecimiento de los criterios generales para el
mantenimiento de las instalaciones y la posible utilizacién de los subproductos obtenidos en

el proceso de depuracion de las aguas residuales y tratamiento de los fangos.

c) Supervision del correcto funcionamiento de las instalaciones incluidas en el contrato, en
su doble vertiente de control realizado en las propias instalaciones y de control a distancia
de manera continuada a través de los sistemas telematicos con que cuentan dichas

instalaciones.

15
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d) Establecimiento de criterios de actuacién frente a situaciones imprevistas, entre las que
se incluyen entre otras, la recepcién en las instalaciones de depuracién de vertidos
sensiblemente diferentes de los esperables en cantidad o calidad, o conteniendo
compuestos de naturaleza tdxica para los procesos de tipo bioldgico que se desarrollan en
ellas, o situaciones de averia en procesos unitarios que supongan la necesidad de llevar a
cabo un tratamiento parcial de los vertidos o de los fangos. En particular, corresponde de
manera exclusiva a los Servicios Técnicos de EZ la toma de decisiones en situaciones que
comporten el vertido al medio natural de aguas residuales parcialmente depuradas o sin
depurar, de biogds sin quemar, o de fangos, no pudiendo la empresa contratista llevar a

cabo estos vertidos sin previa autorizacién de EZ.

e) Determinacidon del plan sistematico de control de los resultados del proceso de
depuracion a cumplimentar por la empresa contratista, con indicacién de los analisis a
efectuar y su periodicidad, y de los criterios en cuanto a la emisidn de informes de

naturaleza periddica y registros de incidencias.

f) Establecimiento de un plan sistematico de control de los resultados obtenidos en el
tratamiento del agua residual y del fango a ejecutar mediante contrato con laboratorio

homologado externo.

g) Utilizacién de la partida destinada a gastos no previsibles necesarios para un adecuado
funcionamiento de las instalaciones, en lo relativo a necesidades que puedan surgir durante
la vigencia del contrato y no estén contempladas en el mismo. Por parte de la empresa
contratista no podra hacerse uso de la partida destinada a gastos no previsibles sin contar

con la previa autorizacion de los Servicios Técnicos de EZ.

h) Planificacion y disefio de mejoras en las instalaciones, relativas a aumento de su
capacidad, nivel de tratamiento o modificaciones significativas en los procesos que se

desarrollan en ellas.

i) Establecimiento de criterios en cuanto al almacenaje de repuestos para el mantenimiento
ordinario de las instalaciones y control de su cumplimiento por parte de la empresa

contratista.
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j) Y en general, todo aquello que supere la estricta asistencia material al funcionamiento
ordinario en el dia a dia de las instalaciones y que comporte el establecimiento de criterios o
la toma de decisiones en relacidon con la explotacién y mantenimiento de las instalaciones,

gue en todo caso correspondera a los Servicios Técnicos de EZ.

ARTICULO II-5. OTROS ASPECTOS.
Biogas

La quema de biogds en la antorcha o el vertido de biogds no inflamable a la atmdsfera deberan ser
comunicada siempre a los Servicios Técnicos de EZ que deberdn autorizarlo. Esta ultima situaciéon
deberd realizarse siempre en las condiciones atmosféricas mds adecuadas para evitar molestias
por olores al vecindario. En todo caso queda prohibido usar este sistema de eliminacidn del biogas

siempre y cuando se pueda utilizar con fines energéticos.
Utilizacion de residuos.

EZ promovera la utilizacion de los fangos de la depuradora de la Almozara siempre que los mismos
cumplan la normativa vigente en la materia y resulte viable su empleo, para lo que la empresa
adjudicataria debera dar cumplimiento a las instrucciones en ese sentido que se establezcan por

parte de los Servicios Técnicos de EZ.
Seguridad

La seguridad de las instalaciones, de los operarios y de los visitantes autorizados serd

responsabilidad del Contratista.

La empresa adjudicataria realizara la totalidad de tareas en materia de prevencion de riesgos
laborales que establece la legislacidn vigente lo que incluye entre otros trabajos la elaboracién de
un plan de seguridad e higiene y de los procedimientos para la realizacion de cuantas tareas
conlleven un cierto riesgo laboral. Igualmente velara porque la totalidad del personal que preste

sus servicios en estas instalaciones cuente con la formacidn y medios materiales preventivos
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adecuados. Una vez al afio se realizaran simulacros de acuerdo con el Plan, se revisara el mismo,

asi como el estado de los equipos y se redactara el oportuno informe.

Mensualmente se controlaran los niveles de emisidn de gas en los digestores, gasdmetros, zonas
confinadas (para acceder a estas zonas, previamente debera ventilarse convenientemente) y otras
instalaciones y lugares en los que pueda producirse alguna acumulacién de gas téxico o explosivo.

Los lugares y métodos de medida seran definidos por los Servicios Técnicos de Ecociudad.

El estado del hidroxido sddico de las instalaciones de neutralizacion de cloro se revisard
mensualmente procediendo a sustituirse cuando el grado de carbonataciéon supere el 20 por
ciento. También se revisard que no existan obstrucciones en estos equipos procediéndose a la

inmediata limpieza en cuanto sean detectadas.

ARTICULO II-6. MEDIOS A EMPLEAR

Se debe de disponer de medios humanos y materiales necesarios para llevar a cabo las tareas

descritas en el articulo 1I-3.

De tal manera el contratista debe aportar el personal necesario para el cumplimiento de las
funciones asignadas en el presente Pliego, debiéndose comprobar que por parte del mismo se
llevan a cabo con eficacia y diligencia las tareas que resultan necesarias para el cumplimiento del
presente pliego, asi como las que pudiera establecer el Servicio Técnico de EZ dentro del marco del

contrato.

El personal tendra una formacion profesional y experiencia adecuados a las tareas que tengan

encomendadas.

La empresa contratista propondra una organizacién del personal en las diferentes tareas y turnos

de trabajo que deberd ser aprobada por los servicios técnicos de EZ.

En caso de absentismo laboral por baja o cualquier otra circunstancia superior a una semana, el

Adjudicatario vendra obligado a la sustitucion por personal contratado mientras dure la ausencia.
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La organizacién de los turnos de vacaciones debera garantizar la realizaciéon de las tareas
encomendadas en todo momento. La empresa adjudicataria elaborara una propuesta que debera

ser aprobada por los servicios técnicos de EZ.

Con caracter general la planta de la Almozara contard con personal durante las 24 horas del dia

con un minimo, por razones de seguridad, de 2 personas durante los turnos nocturnos.

Todo el personal de la contrata, de servicio en la planta cuyo mantenimiento es objeto del
Contrato, deberd actuar correctamente uniformado e identificado. Las caracteristicas de las

prendas y elementos de identificacion, seran previamente sometidos a la aprobacion de EZ.

En caso de notable deficiencia en el mantenimiento de la instalacion, los Servicios Técnicos de EZ
podran requerir la presencia del personal necesario por parte de la empresa contratista para
garantizar un correcto funcionamiento de la misma, siendo en este caso los gastos derivados de la

mayor presencia de personal a cargo de la Contrata.

La residencia habitual de todo el personal serd de la Ciudad de Zaragoza o municipios del entorno

geografico.

La empresa adjudicataria deberad organizar un sistema de disponibilidad de su personal que
garantice que cuando se produzca una incidencia grave en cualquier instalacidn en festivo u
horario nocturno se pueda localizar a una persona adecuada para adoptar con caracter de

urgencia las medidas que resulten oportunas.

Serd obligacién del adjudicatario la retirada rapida de las arenas, grasas, residuos de rejillas, canal
de decantadores primarios, tamices, recogidos en la planta de la Almozara, asi como su transporte
y depdsito al vertedero autorizado expresamente por los Servicios Técnicos de EZ. No se
producirdn ni olores ni vertidos accidentales a la via publica en ninguna de las operaciones de
transporte. Previamente a su transporte los contenedores se cubrirdn de forma adecuada para
evitar vertidos y molestias. No se podra alegar para la tardanza en la eliminacién de estos vertidos
solidos el hecho de no estar llenos los contenedores. La maxima permanencia de un contenedor
en la planta de la Almozara sera de 24 horas con independencia de su grado de llenado, por lo que

prevera su recogida incluso durante los fines de semana.
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El contratista pondra a disposicion en las instalaciones de todos los materiales, aparatos,
herramientas y repuestos necesarios para las reparaciones de rutina. En el caso de aquellas piezas
cuya reposicién se puedan conseguir en Zaragoza y se opte por no disponerlas en el almacén del

propio Contratista, éste debera disponer de un listado actualizado de los diferentes proveedores.

Con respecto a los materiales, herramientas o productos, el contratista debera disponer de
productos de todo tipo (grasas, aceites, repuestos, etc.) necesario para el correcto mantenimiento

rutinario y funcionamiento de las instalaciones.

La adquisicion de reactivos para el tratamiento de las aguas residuales en las instalaciones sera
realizada por el Contratista bajo el pedido de los Servicios Técnicos de EZ, que determinardn las

cantidades y el modo de adquirirlos.

Para atender llevar a cabo las actuaciones de mantenimiento de las diferentes instalaciones, las
estaciones depuradoras y bombeos, el contratista dispondrd por su cuenta de los vehiculos que
estime necesarios. No obstante la planta cuenta con un vehiculo tipo NAVARA 2.5 dCi (144 CV)

4x2 XE King Cab marca Nissan con capacidad para cinco personas (5) y 950 Kg. de mercancias.

Serdn por cuenta del Contratista, estando incluidos los costes en las partidas del cuadro de precios
las siguientes actuaciones: montaje, desmontaje y retirada de cualquier clase de instalaciones;
proteccion de materiales; seguridad tanto de personas al servicio de la Planta como visitantes a las
instalaciones; dafio incendio; conservacidn y reparacidén de obra civil; accesos y desagiies; limpieza
general de la instalacién; retirada de fangos; correccién de las deficiencias que se pongan de
manifiesto en las inspecciones y pruebas sobre la marcha de las instalaciones y el estado de sus

elementos.

La energia eléctrica consumida en la EDAR de la AlImozara serd abonada por EZ, excepto cuando se
supere el indice de 0,07 kwh por m3 de agua tratada, que en dicho caso serd descontado el

exceso en la certificacion mensual, tal y como se indica en la cldusula 24 del PCAP.

Para no superar el indice recogido en el parrafo anterior, serd necesario que el motogenerador
produzca energia eléctrica a partir del biogas mediante funcionamiento adecuado produciendo

como minimo, 110.000kWh de energia eléctrica al mes.
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La energia eléctrica consumida en la EDAR de Alfocea y de las estaciones de bombeo no seran

abonadas por el contratista.

El agua potable no serd por cuenta del contratista excepto cuando exceda del consumo indicado

en la cldusula 24 del PCAP, que en cuyo caso se abonara el exceso.

ARTICULO 1I-7. PLAN DE ACTUACION

El Contratista adjudicatario deberd atender con toda solicitud a cuantas indicaciones dicte la
Direccidén Técnica de EZ, a cuyo fin existira en la Estacién de La Almozara un libro de drdenes
foliado, firmado y sellado por la Direccién de dicho Servicio, al cual podrd acudir el Contratista en

caso de disconformidad con alguna indicacion dentro del plazo maximo de 24 horas.
La decision de la Direccién tendra caracter ejecutivo.

Para la debida comprobaciéon del cumplimiento de las condiciones de este Pliego, EZ designara los

Técnicos que crea conveniente, dando cuenta de ello por escrito al Contratista.

En los veinte dias siguientes al comienzo de los servicios, se procedera por el contratista bajo la
direccidon de los Servicios Técnicos de EZ a redactar un inventario contradictorio de todos los
equipos, materiales, aparatos, herramientas, repuestos y demds elementos que existen en la
Estacion Depuradora. El contratista podra proponer la adquisicion previa de otros elementos
justificando debidamente su necesidad, y EZ resolvera libremente si se esta en el caso de hacerlo,

quedando entonces incluidos en el momento inicial.

En tal caso, dichos elementos serdan adquiridos por el Contratista, abonandose su coste en la
primera certificacion que se expida previa conformacion de precios y facturas por los Servicios

Técnicos de EZ.

El contratista repondra cuantos elementos incluidos en el inventario se consuman, deterioren o
desaparezcan, manteniendo aquel al dia, dando cuenta de todas las bajas o reposiciones. Podra

por su parte, aumentar a su costa el nimero, calidad y clase de repuestos si lo considera
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conveniente para el buen funcionamiento de las instalaciones, incluyéndolos también en el

inventario.

En el mes previo a la finalizacién del contrato se procedera a elaborar inventario contradictorio de
todos los equipos, materiales, aparatos, herramientas, repuestos y demas elementos que existen
en la Estacién Depuradora. El contratista debera reponer todos aquellos elementos existentes en
el inventario inicial y los que hayan sido incorporados y abonados previamente a la finalizacion del

contrato.

El contratista suministrard todos los suministros de productos fungibles, reactivos, filtros del
tratamiento de olores, antiespumantes y productos quimicos necesarios bajo el pedido de EZ, para
el debido mantenimiento de las instalaciones en perfecto funcionamiento y sin olores, debiendo
tener acopiados en el almacén los suficientes para hacer frente a cualquier eventualidad que se
pueda presentar en la entrega de los productos por los respectivos suministradores. Los filtros de
carbdn activo del sistema de tratamiento de olores en el pretratamiento y espesador deberan
sustituirse al menos una vez al afio dando cuenta a los Servicios Técnicos de EZ para su

comprobacién.

En las plantas y bombeos se operara bajo el principio del mantenimiento planeado para evitar
roturas de indole mecdnica, averias eléctricas y paros generales por reparacién de elementos
esenciales y como consecuencia de la operacion de la instalacién en proceso continuo. En principio
y dadas las caracteristicas constructivas de las plantas y bombeos (existen elementos esenciales de
reserva), en principio no se prevén paradas generales de la misma para realizar el mantenimiento.
No obstante éstas podran ser acordadas por los Servicios Técnicos de EZ previa sugerencia

razonada del contratista.

En caso de que se produzcan desviaciones mas elevadas a las anomalias tolerables del proceso
(Articulo 11-3) o de manera continuada o reiterada , y que las mismas sean consecuencia de los
trabajos del contratista que permiten la obtencidn de los rendimientos definidos originando un
deficiente funcionamiento de los procesos unitarios existentes en las instalaciones, se entendera
que la empresa contratista no realiza de manera adecuada las tareas contractuales relativas al
normal funcionamiento de las instalaciones, por lo que serd objeto de sancién en los términos

previstos en el pliego de cldusulas econdmico-administrativas.
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Anualmente, en otofio, se realizard, bajo la direccion de los Servicios Técnicos de EZ, una
inspeccién técnica acerca del estado de conservacién y mantenimiento de las instalaciones y
equipos, realizandose un informe escrito. Especial interés y cuidado se pondra en aquellas
instalaciones en las que exista posibilidades de riesgo como las que funcionen con gas, de digestor
o cloro, en aquellas no accesibles o visitables con facilidad, y en aquellas con elevada posibilidad
de corrosidn. En esta revision se procedera a la comprobacién del estado del motogenerador, en
especial del grado de corrosiéon debido a la presencia de sulfuro de hidrégeno en el gas de

alimentacion.

El contratista deberd reparar rapidamente y segun el presente Pliego cuantos desperfectos y
averias se produzcan en las instalaciones tras indicacidn de EZ, cuando se consideren averias

ordinarias y propias del correcto funcionamiento de la instalacion.

Siempre que sea posible, las reparaciones se haran en las instalaciones o en la propia Estacién
Depuradora de la Almozara que cuenta con taller, excepto aquellas de especial importancia que
requieran la sustitucion de elementos completos o el traslado de los elementos averiados a taller
que EZ definira el procedimientos a seguir. En cualquier caso, se procedera con la maxima rapidez,

recurriendo cuando haya lugar, a talleres especializados y de acreditada solvencia.

La existencia de defectos internos sera declarada, en su caso por los Servicios Técnicos de EZ vy,
caso de disconformidad del Contratista, se estara a lo que dictamine el Laboratorio Oficial
competente nombrado de comun acuerdo entre ambas partes, siendo en este caso los gastos de
montaje, desmontaje, transporte y ensayos, por cuenta del Contratista, si no se confirma la

existencia de dichos defectos.

La reparacion de elementos averiados se deberan llevar a cabo en el menor plazo posible que en

todo caso debiera ser inferior a:
e Enlos casos que exista un elemento de reserva: 1 mes.

e Enlos casos en que sin existir un elemento de reserva pueda efectuarse la funcién prevista
por aumento del periodo de funcionamiento o por sobrecarga de elementos similares en

paralelo al averiado no superior al 25 % de su carga de disefio: 15 dias.
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e En el caso anterior cuando la sobrecarga sea superior al 25%: una semana.

e Enlos casos en que sea necesario derivar al rio parte del caudal sin depurar o by-pasar un

elemento esencial del proceso de depuracidén: 48 horas.

Si se trata de elementos disponibles en el mercado y no pueden repararse en el plazo citado, EZ
podra determinar que sean reemplazados de manera provisional por otros similares en tanto se

repara el averiado, por el Contratista.

Deberd mantenerse en la planta de La Almozara un stock de piezas de repuesto que permita

efectuar las reparaciones ordinarias en los plazos anteriormente sefalados.

Si hubiera imposibilidad de reparar o sustituir la maquina averiada en el plazo citado, el
Contratista se atendra estrictamente a lo defina la Direccién Técnica de EZ, procediendo en todo

caso con la mayor diligencia.

Si durante el plazo del contrato la Direccion Técnica de EZ efectla obras de modificacién o
ampliacion en la Planta que interfieran total o parcialmente su funcionamiento, se procedera de

la siguiente forma:

Siempre que se produzca paralizacion parcial de las Plantas por averias, por causas no imputables
al Contratista, se abonard al Contratista la cantidad correspondiente a las unidades contempladas
en el cuadro de precios que se hayan producido y los gastos fijos (unidad “dia de funcionamiento
de la instalacién”). Si la paralizacién fuera total, por causas no imputables al Contratista, se
abonara a éste, durante los dias que proceda, la parte correspondiente a los gastos fijos (unidad

“dia de funcionamiento de la instalacién”).

Con periodicidad mensual la empresa contratista elaborard un informe que recoja la totalidad de

trabajos de mantenimiento efectuados durante ese periodo de tiempo.

Serd obligacién de la Empresa Adjudicataria poner en conocimiento del Servicio Técnico de EZ,
inmediatamente de producirse, cualquier intervencién de caracter extraordinario o incidencia que

exija su intervencidn, o no tenga cardcter normal dentro del funcionamiento continuo.
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El contratista admitira cisternas con aguas residuales de particulares provenientes de pozos negros
y fosas sépticas cuando se soliciten este servicio durante el horario normal de trabajo (lunes a
viernes de 9 a 14 horas y de 16 a 19 horas). Cada vez que se produzca la llegada a la planta de una
cisterna el contratista procedera a calcular el volumen de fango por diferencia entre pesadas de la
cisterna a la entrada y a la salida, se identificara al particular que solicita el servicio y se tomara
una muestra del contenido de la cisterna para su posible andlisis en los casos en que se aprecie
una alteracion del proceso de depuracién por utilizacién de este sistema para vertidos de tipo
industrial que, como ya se ha indicado, no estan autorizados. Con periodicidad trimestral se
emitird informe a los Servicios Técnicos de EZ, de los servicios realizados durante ese periodo con
indicacidn del volumen tratado en cada caso para la emisidn de los recibos correspondientes por

parte de EZ a los particulares que hayan utilizado este servicio.

Se definira un Protocolo de actuacidon por parte de EZ para su inmediata gestién ante
eventualidades. Dentro de estas anormalidades o eventualidades estardn situaciones como el
exceso de los niveles tolerables de fangos deshidratados y de la analitica de aguas residuales,

superacién de 400 ppm en el biogas, etc..

Se dispondra del oportuno Plan de Actuacién en materia de seguridad que cubra los supuestos de
emergencia con mayor riesgo y el contratista instruird al personal al respecto. Una vez al afo se
realizardn simulacros de acuerdo con el Plan. Se cumplird lo especificado en el articulo II-5 del

Presente Pliego.

Tal y como se recoge en el Anejo 2, Estimacion Econdmica, se contempla una partida alzada a
justificar en gastos no previsibles, aprobados por los Servicios Técnicos de EZ. En este sentido, el
importe de dicha partida se aplicard a cualquier gasto no asignado al contratista en el presente
Pliego que redunde en una mejor prestacion del servicio. El contratista podra sugerir opciones

pero corresponderd a EZ la decision final.
ARTICULO 1I-8. ABONO

Se efectuara mediante medicidon de unidad ejecutada y valorada a los precios que resulten de la
adjudicacion segun el cuadro de precios de unidades de servicio. Cada certificacion comprendera

los trabajos efectivamente realizados durante el periodo.
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Para que la Certificacién pueda producirse, debera justificarse mediante informe mensual con los

trabajos realizados, y el resumen total del periodo a certificar.

ARTICULO I1-9. INFRACCIONES.

Se remite al Pliego de Clausulas Administrativas particulares respecto a las sanciones a repercutir

al contratista.
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CAPITULO III. TRABAJOS DE MANTENIMIENTO EN LA PLANTA
RECUPERADORA DE AGUA DE LA PLANTA POTABILIZADORA

ARTICULO IlI-1 OBJETO.

El presente servicio tiene como objeto el mantenimiento y conservacion de la Planta de
Recuperacion de Agua (en adelante PRA) de la Planta Potabilizadora de la Ciudad de Zaragoza, asi
como la realizacién de las tareas complementarias necesarias en la operativa de la instalacion

indicada, a prestar a la Sociedad Ecociudad Zaragoza S.A.U. (en adelante EZ) .

Los fangos objeto de tratamiento de la PRA son, en principio, los resultantes de los procesos de
tratamiento de la Planta Potabilizadora. No obstante, también se tratan aquellos otros caudales
que, aunque no procedan de la Planta Potabilizadora, tengan caracteristicas similares y que, a
juicio de la Direccidn Técnica de EZ y en las condiciones dictadas mas adelante, puedan

incorporarse durante el periodo en que tenga vigor el presente Pliego de Condiciones Técnicas.

El servicio a prestar por la empresa adjudicataria consiste en realizar adecuadamente el

mantenimiento rutinario de la PRA con las tareas ordinarias establecidas por el presente Pliego

La explotacidn de la PRA por parte de EZ consiste en la obtencidn en el proceso de tratamiento de
unos resultados en el agua que se devuelve a cabecera de la Planta Potabilizadora y en los fangos
deshidratados, que se especifican en el posterior articulo IlI-3 del presente capitulo de este Pliego.
Para ello se utilizaran unos medios materiales aportados por EZ siendo la propia PRA, asi como
unos medios humanos con una adecuada organizacién y unos conocimientos especificos en

depuracion de aguas residuales aportados por la empresa adjudicataria.

ARTICULO Ii1-2. INSTALACIONES DE LAS PLANTAS Y DESCRIPCION DEL PROCESO
Los trabajos a realizar seran con relacién a las siguientes instalaciones o zonas de la planta:

e Depdsito de almacenamiento de fangos frescos de 780 m3
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e Sistema aliviadero de caudal

e Bombeo de fangos a espesamiento (3 bombas de 30 Kw) de 200 I/seg
e Dosificacién de sulfato de alimina y polielectrolito a espesamiento

e Tres espesadores de 16 ms. de didametro

e Depdsito fangos espesados de 750 m3

e Deshidratacidon de fangos: 6 equipos compuestos de bomba de tornillo, dosificacién de

polielectrolito, y filtro banda con mesa de predeshidratacion.
e Almacenamiento de fangos con 6 contenedores transportables de 20 m3.

e Sistema de utilizacion del sobrenadante para lavado de los filtros banda, compuesto de
depdsito de captacion de 80 m3, 3 bombas sumergibles de 18 CV, con variador de

frecuencia individual y 2 filtros de arena con sistema de lavado automatico.
e Sistemas de control y automatismo mediante autdmata programable.
e Depdsito H,0 sobrenadante
e Depdsito H,0 potable.
e Laboratorio
o Taller
e Equipos de mantenimiento
e Equipos de seguridad
Se adjunta inventario de las instalaciones mas detallado en el Anexo Il
Siendo los valores de disefio de la PRA los siguientes:

- Caudal medio diario de disefio 20.000 m3

- Carga de sélidos maxima disefio, materia seca diaria 34.560 Kg
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No obstante los valores se proporcionan a titulo informativo sin que en ningln caso tenga cardcter

contractual.

La planta potabilizadora cuenta con tres posibles fuentes de suministro (Yesa, Canal Imperial y rio
Ebro) cuyos niveles de materia en suspensién difieren de manera significativa. Se aportan datos

medios del periodo 2.009-12.

Afio Procedencia agua bruta a Planta Caudal Materia Sequedad Sélidos en Materias
Potabilizadora medio de tt? seca media fangos | Suspension volatiles
(m3/dia) extraida frescos Totales media
Sistema Yesa Canal Impe. Rio Ebro (kg/dia) (SST) diaria
(mg/T)

2009 22,80% 74,47% 2,73% 14.230 8.940 30,24% 1100 22,31%
2010 63,41% 34,81% 1,79% 12.200 4.930 23,99% 910 20,85%
2011 48,10% 51,85% 0,05% 10.500 6.025 26,23% 980 18,47%
2012 18,16 % 75,70% 6,14% 11.130 7.845 29,15% 1020 17,59%

El sistema de aliviadero general de entrada a la PRA podrd derivar caudales sin tratar en los

supuestos siguientes:

e Cuando se supere el caudal horario de 834 m3/hora 0 20.000 m3/dia
e Cuando se supere la carga de sélidos de 34.560 Kg./dia

En estos limites se entienden incluidos los caudales no provenientes de la PRA y que hayan sido

autorizados por la direccidn técnica de EZ.

La instalacion sera capaz de superar los limites maximos de caudal y carga de sélidos cuando EZ lo

defina.
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Las caracteristicas de otros fangos a incorporar al tratamiento, via cisternas u otros medios, por
indicacidn de la direccién técnica de EZ, que no procedan de la Planta Potabilizadora, estaran

sujetas a las siguientes condiciones:
e Suinclusién no hara que se superen los topes de caudal y carga de sdélidos dados.
e LaD.Q.0. serd inferior a 200 mg/|

e No tendran caracteristicas incompatibles con los sistemas de tratamiento de la PRA, ni
procederdn de aguas residuales urbanas o industriales, ni su inclusidn en el tratamiento

producird olores desagradables.
Ademas de estas circunstancias, se pueden derivar caudales al emisario en los casos siguientes:

e Los procedentes de las aguas sobrenadantes de espesadores, cuando superen la turbidez
maxima de 30 N.T.U. EZ decidira si pueden admitirse estos caudales o no en la cabecera

del tratamiento de la Planta Potabilizadora.

e Cuando la EZ lo decida, por necesidades de mantenimiento de la Planta Potabilizadora.
En este caso el abono de las operaciones rutinarias al respecto se le contabilizaran al

contratista como si efectivamente se hubieran devuelto.

El caudal que entra a la PRA estd protegido mediante un aliviadero, que la protege en caso de
aumento anormal del caudal, como puede ser la avenida causada por el corte de fluido eléctrico, o
cuando se superen los limites hidraulicos indicados anterior. En cualquier caso no es necesario

cerrar compuertas ni cualquier otra actuacion.

No se autoriza vertido alguno de fangos brutos o espesados al emisario sin tratamiento, a menos
que se den las condiciones indicadas anteriormente o por averias o paros que se describiran en el

Plan de actuacion definido por EZ.
ARTICULO IiI-3. CRITERIOS DE TRATAMIENTO DE LAS AGUAS EN LA INSTALACION

La buena marcha de la depuracidn se comprobara por determinacién de valores de referencia que
deben alcanzarse y que EZ tiene como objetivo, salvo tolerancias establecidas, y que son los

siguientes:
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e Sélidos en suspension de los fangos espesados .........c.ccvveennns 25 g/I.
o Turbidez agua recuperada ........cccccveeeeeiiieee e 30 NTU.
e Sequedad de los fangos deshidratados..........cccceeecuveeeeeeccieeecenne, 24 %.

En los periodos en que el consumo de agua de Yesa supere el 60 % del total se considera adecuada

una sequedad del fango deshidratado del 20 %.

No se consideran eventualidades del proceso cuando se cumplan los valores que se acaban de

indicar.

Se admite de manera expresa incorporaciones a la planta de tratamiento de fangos de la
potabilizadora otros fangos con origen distinto, siempre que tengan caracteristicas similares a los

de esta planta y se cumplan las condiciones recogidas en estos Pliegos.

Se consideran anomalias tolerables todas aquellas que se produzcan de manera ocasional y no
reiterada o continuada, que supongan una disminucién en la calidad del agua depurada, fangos

inferior al 10 % de desviacidn con respecto a los valores indicados.

Con caracter general no se puede realizar vertidos al medio de aguas residuales sin tratar o de

fangos sin deshidratar, salvo en los casos que a continuacion se indican:

- Solamente se puede producir vertido en el caso de que los fangos generados en el proceso
de producciéon de agua potable superen en algin momento los datos de disefio de esta

instalacion (caudal o carga de sélidos).

- Situacidn de averia grave en los procesos instalados que impida el adecuado tratamiento
de aguas o fangos que no sea debida a una incorrecta realizacidon por parte de la empresa

contratista de las tareas que derivan del presente contrato.

ARTICULO IlI-4. ACTUACIONES Y TRABAJOS A REALIZAR.

La asistencia material a prestar por la empresa que resulte adjudicataria, se concreta en las
siguientes tareas materiales de tipo ordinario y repetitivo referentes al mantenimiento diario de

las instalaciones:
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Trabajos ordinarios para llevar a cabo la deshidratacion de los fangos obtenidos
siguiendo los criterios establecidos por EZ respecto a los contenidos de humedad

especificados, indicados en el presente Pliego.

Retirada de todo tipo de residuos generados en la planta (fangos, arenas, recogidos en la
planta), al vertedero que resulte autorizado segin el plan de gestién de residuos
elaborado por EZ, incluyendo el transporte a vertedero correspondiente, con una distancia
maxima de 40 km. Se realizara el transporte de la manera que no origine molestias tras su

traslado.
Retirada de cada contenedor de residuos cada 60horas como maximo.

Mantenimiento de las instalaciones para el funcionamiento normal de la PRA, de forma
ininterrumpida, obteniendo como minimo unos rendimientos normales indicados en el
presente Pliego. Evitando, en todo caso, la produccién de ruidos, olores molestos o

desagradables y todo tipo de molestias al vecindario.

Operaciones de mantenimiento necesarias para devolver toda el agua sobrenadante de
los espesadores a cabecera de la Planta Potabilizadora, en las condiciones dictadas mas

adelante.

Conservar en perfecto estado todos los elementos e instalaciones de la PRA, incluso el

entorno. Mantener adecuadamente todas las instalaciones y equipos.

Reparar y/o reponer todos los elementos deteriorados por el funcionamiento ordinario
de las instalaciones. Adquisicion de de productos de todo tipo (grasas, aceites, repuestos,

etc.) necesario para el mantenimiento de las instalaciones.

Adquisicién del suministros de productos fungibles, reactivos, productos y suministros
necesarios para el debido mantenimiento indicados por EZ en la planta PRA para el

perfecto funcionamiento de la misma y sin originarse olores.

Mantener en perfecto estado todas las instalaciones de control y automatismo existentes,

asi como aquellas otras de nueva incorporacién.
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- Registrar con la periodicidad que se establezca por parte de EZ, las caracteristicas de los
pardmetros que definen el proceso de la linea de agua vy fangos para informacion del

perfecto funcionamiento de la instalacion.

- Comunicar a los servicios técnicos de EZ inmediatamente cualquier incidencia que afecte

a las instalaciones o al tratamiento.

- Entrega a los servicios técnicos de la EZ la informacidn sobre la marcha de la planta que

éstos soliciten, en el soporte y con la periodicidad que se determine.

- Realizar operaciones ordinarias de los equipos mecanicos y eléctricos que forman parte
de las instalaciones, llevando a cabo las pequefias reparaciones en los mismos necesarias

para el correcto funcionamiento de los equipos bajo la supervisidon de EZ.

- Comunicacion inmediata a la Direccion técnica de EZ de cualquier eventualidad que se

produzca en el funcionamiento diario de las instalaciones.

- Seguir las indicaciones establecidas por EZ y cumplir las instrucciones directas del dia a dia

en base al presente Pliego.
- Tareas complementarias definidas en el Capitulo IV, articulo IV-II.

- Y, en general, cuantas operaciones y cuidados sean necesarios para cumplir con el fin

indicado en el articulo 1 del presente capitulo.

Las tareas incluyen los trabajos que sean necesarios que permitan la obtencién de los
rendimientos ordinarios previstos en articulo Ill- 3 para el correcto funcionamiento de la

instalacion.

De la misma manera que se especifica en el capitulo anterior, la empresa adjudicataria debera
realizar con la debida diligencia la totalidad de tareas que forman parte del contrato no pudiendo

alegar falta de personal para justificar la no realizacién o ejecucion deficiente de dichas tareas.

2.- No se incluyen entre las tareas a desarrollar por la empresa adjudicataria las siguientes

actuaciones, que superan la mera asistencia material al funcionamiento de las instalaciones y que
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en todo caso seran llevadas a cabo por parte de los Servicios Técnicos de EZ, y que a continuacién

se definen:

a) Definicion de los criterios para el tratamiento de las aguas y los fangos en todo aquello

que no esté especificado en la normativa vigente o en el presente pliego de condiciones.

b) Direccidn del funcionamiento de las instalaciones. Comprende la organizacién general de
los trabajos a realizar, asi como el establecimiento de los criterios generales para el
mantenimiento de las instalaciones y la posible utilizacién de los subproductos obtenidos en

el proceso de tratamiento de los fangos.

c¢) Supervision del correcto funcionamiento de las instalaciones incluidas en el contrato, en
su doble vertiente de control realizado en las propias instalaciones y de control a distancia
de manera continuada a través de los sistemas telematicos con que cuentan dichas

instalaciones.

d) Establecimiento de criterios de actuacién frente a situaciones imprevistas, entre las que
se incluyen entre otras, la recepcion en las instalaciones de depuracion sensiblemente
diferentes de los esperables en cantidad o calidad, o situaciones de averia en procesos
unitarios que supongan la necesidad de llevar a cabo un tratamiento parcial de la
produccién de los fangos. En particular, corresponde de manera exclusiva a los Servicios
Técnicos de EZ la toma de decisiones en situaciones que comporten el vertido al medio
natural de fangos del proceso de potabilizacion del agua, no pudiendo la empresa

contratista llevar a cabo estos vertidos sin previa autorizacién de EZ.

e) Determinacion del plan sistemdtico de control de los resultados del proceso a
cumplimentar por la empresa contratista, con indicacién de los anadlisis a efectuar y su
periodicidad, y de los criterios en cuanto a la emision de informes de naturaleza periddica y

registros de incidencias.

f) Establecimiento de un plan sistematico de control de los resultados obtenidos en el

tratamiento del fango a ejecutar mediante contrato con laboratorio homologado externo.
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g) Utilizacién de la partida destinada a gastos no previsibles necesarios para un adecuado
funcionamiento de las instalaciones, en lo relativo a necesidades que puedan surgir durante
la vigencia del contrato y no estén contempladas en el mismo. Por parte de la empresa
contratista no podra hacerse uso de la partida destinada a gastos no previsibles sin contar

con la previa autorizaciéon de los Servicios Técnicos de EZ.

h) Planificaciéon y disefio de mejoras en las instalaciones, relativas a aumento de su
capacidad, nivel de tratamiento o modificaciones significativas en los procesos que se

desarrollan en ellas.

i) Establecimiento de criterios en cuanto al almacenaje de repuestos para el mantenimiento
ordinario de las instalaciones y control de su cumplimiento por parte de la empresa

contratista.

j) Y en general, todo aquello que supere la estricta asistencia material al funcionamiento
ordinario en el dia a dia de las instalaciones y que comporte el establecimiento de criterios o
la toma de decisiones en relacidn con la explotacién y mantenimiento de las instalaciones,

que en todo caso correspondera a los Servicios Técnicos de EZ.

ARTICULO IlI-3. MEDIOS A EMPLEAR

Se debe de disponer de medios humanos y materiales necesarios para llevar a cabo las tareas

descritas en el articulo Ill-4 del presente capitulo.

De tal manera el contratista debe aportar el personal necesario para el cumplimiento de las
funciones asignadas en el presente Pliego, debiéndose comprobar que por parte del mismo se
llevan a cabo con eficacia y diligencia las tareas que resultan necesarias para el cumplimiento del
presente pliego, asi como las que pudiera establecer el Servicio Técnico de EZ dentro del marco del

contrato.

Todo el personal de la contrata, de servicio en la planta cuyo mantenimiento es objeto del

Contrato, deberd actuar correctamente uniformado e identificado. Las caracteristicas de las
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prendas y elementos de identificacidon, serdn previamente sometidos a la aprobacién de la

Direccion Técnica.

El adjudicatario distribuira al personal en los oportunos turnos de trabajo, de tal forma que
gueden cubiertas, de lunes a viernes, como minimo, 12 horas de jornada efectiva. Los sabados,
domingos y festivos, la jornada minima serd de 8 horas. En caso de necesidad por parte de los

Servicios Técnicos de EZ se podra prolongar los turnos indicados.

Para poder establecer la ausencia total del personal, cuando EZ lo autorice, siempre y cuando se

cumplan las siguientes condiciones en la PRA:
e Todos los sistemas de automatismo y control funcionaran adecuadamente.

e Estard asegurado el correcto funcionamiento automatico de la captacidn, las instalaciones

de espesamiento y devolucién de caudales a Planta Potabilizadora.

e El sistema de deshidratacién y almacenamiento de fangos deshidratados se encontrard

parado.

e Existird margen suficiente de almacenamiento de fangos espesados teniendo en cuenta el

apartado anterior.

e El contratista formalizara el oportuno contrato, con empresa especializada, de un sistema
de seguridad y alarma conectado a central de avisos. En los casos de aviso a la Policia Local
o Nacional, la central deberda comunicar esta circunstancia al Centro de Control de Planta

Potabilizadora.

e El contratista habra dispuesto una persona de guardia totalmente disponible durante ese
periodo, a la que pueda llamarse y personarse en la PRA para cualquier tipo de

emergencia técnica de mantenimiento que pueda producirse.

e EZ dispondrd de un protocolo de actuaciones urgentes a llevar a cabo por personal de la
Planta Potabilizadora en casos de fuerza mayor, en donde estén previstas las paradas

totales de la PRA, o paradas parciales de las instalaciones.
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El contratista deberd cumplir las vigentes normativas de Seguridad y Prevencidon de Riesgos
Laborales ademds de la Ordenanza de Prevencidon de Incendios de la Ciudad de Zaragoza e

instruira al personal al respecto.

La empresa adjudicataria deberad organizar un sistema de disponibilidad de su personal que
garantice que cuando se produzca una incidencia grave en cualquier instalacion en festivo u
horario nocturno se pueda localizar a una persona adecuada para adoptar con caracter de

urgencia las medidas que resulten oportunas.

Con respecto a los materiales, herramientas o productos, el contratista debera disponer de
productos de todo tipo (grasas, aceites, repuestos, etc.) necesario para el correcto mantenimiento

rutinario y funcionamiento de las instalaciones.

El contratista pondra a disposicion en las instalaciones de todos los materiales, aparatos,
herramientas y repuestos necesarios para las reparaciones de rutina. En el caso de aquellas piezas
cuya reposicién se puedan conseguir en Zaragoza y se opte por no disponerlas en el almacén del

propio Contratista, éste debera disponer de un listado actualizado de los diferentes proveedores.

La adquisicion de reactivos para el tratamiento de las aguas residuales en las instalaciones sera
realizada por el Contratista bajo el pedido de los Servicios Técnicos de EZ, que determinardn las

cantidades a adquirir.

El contratista dispondra en las instalaciones de todos los materiales, aparatos, herramientas y
repuestos necesarios para su funcionamiento normal y para la reparaciones de rutina. En el caso
de aquellas piezas cuya reposicidon se puedan conseguir en Zaragoza y se opte por no disponerlas
en el almacén del propio Contratista, éste debera disponer de un listado actualizado de los

diferentes proveedores.

La energia eléctrica consumida en la PRA no serd abonada por el contratista, excepto cuando
exceda de 0,15kwh/m3 tratado, en cuyo caso se le descontard de la certificacion mensual el

exceso producido, tal y como se indica en la clausula 24 del PCAP.
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El agua potable no sera por cuenta del contratista excepto cuando exceda del consumo de 13
m3/Tm materia seca, en cuyo caso se descontara en la certificacién mensual el exceso producido,

segln recoge la clausula 24 del PCAP.

ARTICULO lil-4. PLAN DE ACTUACION.

La PRA se operara bajo el principio del mantenimiento preventivo. En principio no se prevén
paradas generales de la misma para realizar el mantenimiento. Sin perjuicio del poder de control

de EZ sobre la PRA.

Se realizara un inventario contradictorio de la misma manera que se recoge en el articulo 1I-7 del

anterior capitulo.

Anualmente, en otofio, se realizard, bajo la direccion de los Servicios Técnicos de EZ, una
inspeccién técnica acerca del estado de conservacién y mantenimiento de las instalaciones y

equipos, realizdndose un informe escrito.

Si se produjeran alteraciones graves en la cantidad o calidad de los fangos que acceden a la planta
de fangos que originasen problemas de funcionamiento en ella, EZ solicitara al contratista un
incremento de la jornada de trabajo, que deberd ser autorizada por los servicios técnicos de EZ. El
numero de horas adicionales autorizadas y realmente desarrolladas serd incluido en la siguiente

certificacién emitida.

En caso de que se produzcan desviaciones mas elevadas a las anomalias tolerables del proceso
(Articulo 11I-3) o de manera continuada o reiterada , y que las mismas sean consecuencia de los
trabajos del contratista que permiten la obtencidn de los rendimientos definidos originando un
deficiente funcionamiento de los procesos unitarios existentes en las instalaciones, se entendera
que la empresa contratista no realiza de manera adecuada las tareas contractuales relativas al
normal funcionamiento de las instalaciones, por lo que serd objeto de sancién en los términos

previstos en el pliego de cldusulas econédmico-administrativas.

EZ promovera la utilizacién de los fangos de la planta de tratamiento de fangos siempre que los

mismos cumplan la normativa vigente en la materia y resulte viable su empleo, para lo que la
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empresa adjudicataria deberd dar cumplimiento a las instrucciones en ese sentido que se

establezcan por parte de los Servicios Técnicos de EZ.

El contratista debera reparar rapidamente cuantos desperfectos y averias ordinarios que se

produzcan en las instalaciones.

Siempre que sea posible, las reparaciones se hardn en las instalaciones o en la propia PRA.
Aquellas de especial importancia que requieran la sustitucion de elementos completos o el
traslado de los elementos averiados a taller peticiones seguiran las indicaciones de EZ. En
cualquier caso, se procedera con la maxima rapidez, recurriendo cuando haya lugar, a talleres

especializados.

La existencia de defectos internos sera declarada, en su caso por los Servicios Técnicos de EZ vy,
caso de disconformidad del Contratista, se estard a lo que dictamine el Laboratorio Oficial
competente nombrado de comun acuerdo entre ambas partes, siendo en este caso los gastos de
montaje, desmontaje, transporte y ensayos, por cuenta del Contratista, si no se confirma la

existencia de dichos defectos.

La reparacion de elementos averiados se llevara a cabo en el menor plazo posible que, en todo

caso, sera inferior a:
e Enlos casos que exista un elemento de reserva: 1 mes.

e Enlos casos en que sin existir un elemento de reserva pueda efectuarse la funcién prevista
por aumento del periodo de funcionamiento o por sobrecarga de elementos similares en

paralelo al averiado no superior al 25 % de su carga de disefio: 15 dias.
e En el caso anterior cuando la sobrecarga sea superior al 25%: una semana.

e En los casos en que sea necesario derivar al emisario parte del caudal sin depurar o by-
pasar un elemento esencial del proceso de depuracion, o de la devolucion de caudales a la

Planta Potabilizadora: 48 horas.
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e Si se trata de elementos disponibles en el mercado y no pueden repararse en el plazo
citado, seran reemplazados de manera provisional por otros similares en tanto se repara

el averiado, previa conformidad del Servicio Técnico de EZ.

Deberd mantenerse en la PRA un stock de piezas de repuesto que permita efectuar las

reparaciones en los plazos anteriormente senalados.

Si hubiera imposibilidad de reparar o sustituir la maquina averiada en el plazo citado, el
Contratista se atendra estrictamente a lo que ordenen los Servicios Técnicos, procediendo en todo

caso con la mayor diligencia.

Siempre que se produzca paralizacion parcial de las Plantas por averias, por causas no imputables
al Contratista, se abonard al Contratista la cantidad correspondiente a las unidades contempladas
en el cuadro de precios que se hayan producido y los gastos fijos (unidad “dia de funcionamiento
de la instalacién”). Si la paralizacién fuera total, por causas no imputables al Contratista, se
abonara a éste, durante los dias que proceda, la parte correspondiente a los gastos fijos (unidad

“dia de funcionamiento de la instalacion”).

Con periodicidad mensual la empresa contratista elaborard un informe que recoja la totalidad de

trabajos de mantenimiento efectuados durante ese periodo de tiempo.

En ambos casos les seran de aplicacién lo dispuesto en el PCAP referente a faltas y sanciones, si la

causa es achacable al Contratista.

Tal y como se recoge en el Anejo 2, Estimacion Econdmica, se contempla una partida alzada a
justificar en gastos no previsibles, aprobados por los Servicios Técnicos de EZ. En este sentido, el
importe de dicha partida se aplicard a cualquier gasto no asignado al contratista en el presente
Pliego que redunde en una mejor prestacidon del servicio. El contratista podra sugerir opciones

pero corresponderad a EZ la decision final.
ARTICULO I11-5. ABONO DEL SERVICIO

Se efectuara mediante medicidon de unidad ejecutada y valorada a los precios que resulten de la
adjudicacidn segun el cuadro de precios de unidades de servicio. Cada certificacidn comprendera

los trabajos efectivamente realizados durante el periodo.
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Para que la Certificacién pueda producirse, debera justificarse mediante informe mensual con los

trabajos realizados, y el resumen total del periodo a certificar.

ARTICULO I11-6 INFRACCIONES

Se remite al Pliego de Clausulas Administrativas particulares respecto a las sanciones a repercutir

al contratista.
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CAPITULO1V. TRABAJOS COMUNES. TAREAS COMPLEMENTARIAS

ARTICULO IV-1. TAREAS COMUNES A AMBAS INSTALACIONES.

Se redactan a continuacién las tareas comunes que se realizan en ambas instalaciones, como se ha
detallado en el capitulo Il y llI, articulos 1l-4 y 1lI-4, y que a continuacién se resumen de manera

general.

TAREAS A REALIZAR EN EL PROCESO DE TRATAMIENTO DE AGUAS (COMUNES):

e Adquisicién de suministros, herramientas, utensilios y reactivos.

e Aportacién de reactivos segln indicaciones de EVZ.

e Realizar operaciones ordinarias de los equipos mecanicos y eléctricos que forman

parte de las instalaciones.

e Conservar en perfecto estado todos los elementos e instalaciones, incluso el entorno,

realizando un manteniendo ordinario.

e Seguimiento del proceso ordinario de deshidratacién de fangos. Retirada de los

mismos y transporte a vertedero segun lo reflejado en el presente Pliego.

e Retirada de todo tipo de residuos generados en las plantas.

e Realizacién material de andlisis periddicos en plantas para determinar las

caracteristicas de las aguas que se tratan en las instalaciones.

e Calibracién los sensores automaticos instalados en la planta.

e Disponer de un registro sistematico de trabajos y actividades desarrolladas asi como
de los resultados obtenidos en los términos establecidos por los Servicios Técnicos de

EZ.

e Elaboracién de informes con cardacter periédico o puntual solicitados por EZ.
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e Comunicacién inmediata a la Direccidn técnica de EZ ante cualquier eventualidad que

se produzca en el normal funcionamiento de las instalaciones.

e Seguir las indicaciones establecidas por EZ y cumplir las instrucciones directas del dia a

dia.

No se incluyen entre las tareas a desarrollar por la empresa adjudicataria las actuaciones que
superan la mera asistencia material al funcionamiento de las instalaciones, siendo llevadas a cabo

por parte de los Servicios Técnicos de EZ, recogidas en el apartado 2, del articulo 1I-4 y 111-4.

ARTICULO IV-2. TAREAS COMPLEMENTARIAS EN AMBAS INSTALACIONES:

Se detallan a continuacion aquellas tareas que no van asociadas directamente al mantenimiento
gue permite un correcto funcionamiento de las instalaciones, si no a aquellas tareas que permiten

mejorar el Servicio que explota EZ mediante tareas secundarias o complementarias.

1. Realizar limpieza periddica de las instalaciones. La empresa contratista tomara las
medidas necesarias para mantener las instalaciones libres de olores y de la
presencia de insectos. Para ello realizara las tareas que le corresponden con la
mayor precisién y limpieza, utilizando cuando sea necesario productos quimicos

para combatirlos previa autorizacién de los servicios técnicos de EZ.

2. Mantenimiento de las zonas verdes. El césped y la jardineria de exterior e interior
estaran en todo momento en las adecuadas condiciones de limpieza, riego, siega,
poda y estado nutricional de modo que cumplan la finalidad para la que se han
disefiado. Anualmente se efectuardn las oportunas reparaciones, reposiciones y

replantaciones que sean necesarias.

3. Anualmente se realizara el repintado periddico de las superficies metalicas que lo
requieran, con la finalidad de evitar la corrosidon de esos elementos, y del interior
de los edificios cuyo estado de suciedad lo requiera. Conservando en las debidas
condiciones todos los elementos anejos a las plantas, edificaciones, redes, accesos

etc. procurando que su aspecto sea siempre el mejor posible.
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4. Mantenimiento de los utensilios: Todos los elementos que lo necesiten estaran

en cualquier momento en el adecuado estado de lubricacidn.

5. Acompaiiar a las visitas autorizadas expresamente por la Direccidn Técnica de EZ.
El personal del contratista debera atender con toda correccion a los
representantes de la Administraciéon y/o EZ en cuantas visitas, inspecciones y
trabajos efectien en las instalaciones, proporcionandoles, asimismo todos los
datos o detalles que le soliciten. En el caso de falta reiterada de atencion o de
incorreccidn, el Contratista estara obligado a la sustitucién de la persona culpable
de ellas, asi lo pidiera la Direccién Técnica. Asimismo, debera atender todas las

visitas debidamente autorizadas.

6. Inspeccidon y vigilancia de la red. La empresa adjudicataria deberd realizar las
inspecciones y vigilancia en lo relativo al control del acceso de personal ajenas a la
misma como en lo referente a la seguridad del personal de la propia empresa.
Manteniendo un servicio permanente de vigilancia que garantice la seguridad del
personal y de las instalaciones, debiendo suscribir una pdliza de responsabilidad
civil con cobertura para el personal que de manera temporal se encuentre en las

instalaciones.

7. Llas puertas y ventanas de los edificios provistos con sistemas de eliminacion de
olores deberdn mantenerse cerradas y las instalaciones dotadas de carbdn activo
se repondran cuantas veces sea necesario. Como minimo se realizard la sustitucion
del carbdn activo una vez al afio dando cuenta de ello previamente a la Direccion

Técnica de EZ.

ARTICULO IV-3. MEDIOS Y EQUIPOS.

El contratista dispondra de los medios materiales y personales necesarios para llevar a cabo las

tareas definidas en el anterior articulo.
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Dispondra de las herramientas y utensilios necesarios para llevar a cabo las tareas definidas,
incluidos utensilios necesarios para el cumplimiento de las medidas de seguridad y salud

necesarias en funcién de la tarea a desempefias.

El personal asignado dispondra de la experiencia adecuada, debera conocer sus funciones y

poseera el correspondiente entrenamiento para su cumplimiento.
ARTICULO IV-4. ABONO DE LOS TRABAJOS.

Se efectuara mediante medicidon de unidad ejecutada y valorada a los precios que resulten de la
adjudicacion segun el cuadro de precios de unidades de servicio. Cada certificacion comprendera

los trabajos efectivamente realizados durante el periodo.

Para que la Certificacién pueda producirse, debera justificarse mediante informe mensual con los

trabajos realizados, y el resumen total del periodo a certificar.
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CAPITULO V. ACTUALIZACION Y MANTENIMIENTO DE LOS ANALISIS
PERIODICOS DE LABORATORIO.

ARTICULO V-1- OBJETO.

Dentro de las tareas definidas en el articulo 11-4 del Capitulo Il a realizar por el contratista en las
plantas depuradoras de aguas residuales, y en el articulo IlI-4 del Capitulo Il a realizar por el
contratista en la plantas recuperadora de agua, se establece la realizacion material de analisis
periddicos en las estaciones para determinar las caracteristicas de las aguas que llegan a las
instalaciones, del efluente de las mismas y de los rendimientos en los puntos intermedios segun

Plan sistematico de control de resultados definidos por EZ.

En el presente capitulo se van a definir los criterios de actualizacion y repeticidon de los analisis a
realizar por el contratista en la estacion depuradora de la Almozara y en la Planta Recuperadora de

agua.

ARTICULO V-2. DESCRIPCION DE ANALISIS Y ENSAYOS.

ENSAYOS DEPURADORA DE LA ALMOZARA:

La metodologia del analisis de medicion a utilizar estard basada en las normas UNE, UNE-EN
correspondiente o en su defecto los métodos normalizados de analisis de la Standard Methods y
los valores de referencia que deben alcanzarse deberdan como minimo ajustarse a lo indicado en el
Capitulo Il, articulo 11-2, y a lo establecido por EZ segun la normativa vigente (Cuadro del Anexo |

del Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo).

La toma de muestras sera definida por los Servicios Técnicos de EZ quien sefialara el lugar y
momento para realizarlas. A efectos de evitar resultados puntuales se tomaran muestras
compuestas proporcionales al caudal procedentes de los tomamuestras automaticos colocados a

la entrada y salida de la planta. En caso de dificultad por encontrarse alguno averiado se podran
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realizar muestras compuestas, de submuestras tomadas cada media hora durante un periodo no

superior a dos horas y ponderandose con arreglo al intervalo horario y al caudal.

EZ determinara el nUmero de muestras, el tipo de las mismas y las horas a las el contratista tomara
periddicamente para realizar sobre ellas las determinaciones y analisis que se definen en el
siguiente parrafo, al objeto de disponer de analisis diarios que le permitan a EZ controlar la
marcha de la depuracién. Todo ello quedara recogido en el Plan Sistemdtico de Control de los
resultados de la explotacion de las depuradoras. Para la toma de muestras en las que se realizaran
analisis diarios se dispondra a la entrada y salida de la linea de agua, de un dispositivo de toma

para muestra compuesta y ponderada.

El contratista calibrard los sensores automaticos, en especial el pHmetro de agua bruta y los
sensores de oxigeno disuelto en la balsa de aireacién con la metodologia y periodicidad que se

indique por parte de EZ.
Podran realizarse como minimo las siguientes determinaciones:

e Curva granulométrica de las arenas procedentes de los desarenadores.
¢ Contenido de materia orgdnica en arenas.

¢ Contenido total de grasas y aceites en aguas brutas y aguas tratadas.
e Solidos totales que contiene el agua.

e Solidos sedimentables que contiene el agua.

e Solidos en suspensidon no sedimentables.

e Materias disueltas.

e Contenidos de materia organica mineral en lodos.

¢ Demanda bioquimica de oxigeno en 5 dias y a 20°C.

¢ Demanda quimica de oxigeno.

e Acidos volatiles y alcalinidad.

e Maedicién del pH y temperatura en lodos y aguas.

e Fosforo total.

47



g Zaragoza
EcociupAD

Nitrégeno total, amoniacal, nitratos, nitritos.

e Cloruros.
e Sulfatos.
e Fosfatos.
e Turbiedad.

e Conductividad.

¢ Cloroydemanda de cloro.
e Detergentes.

e Dureza.

e Hierro, plomo, cromo (total y VI), cobre, cinc, niquel, estafo, selenio, mercurio, cadmio y
arsénico.

e Oxigeno disuelto.

e Sulfuros.

e indice volumétrico de lodos (IVL).
 indice gravimétrico de lodos (IGL).

e Analisis de los gases de digestion: anhidrido carbdnico (CO,), metano (CH,), sulfuro de
hidrégeno (SH,).

e Examen microscdpico.

La Direccion Técnica podra modificar los requerimientos diarios en los analisis para un mejor

conocimiento de la marcha de la depuracion.

ENSAYOS PLANTA RECUPERADORA DE AGUA:

Las determinaciones se realizaran de acuerdo con la ultima edicién de la UNE-EN, o en su defecto
de acuerdo con la ultima edicion del “Standard Methods for the Examination of Water and

Wastewater”, o con aquellos que los Servicios Técnicos de EZ decidan para cada caso especifico.
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Para el control por parte de EZ, la Direccidn Técnica de la misma determinara el nimero de
muestras, el tipo de las mismas y las horas a las que deben tomarse, para realizar sobre ellas las
determinaciones y analisis que se indican a continuacidn, al objeto de controlar la marcha de la
depuracion. Todo ello quedard recogido en el Plan Sistematico de Control de los resultados de la

explotacion.

La Direccion Técnica de EZ podra ordenar o realizar otros ensayos, para un mejor conocimiento de

la marcha de la depuracion
Se deberdn realizar como minimo las siguientes determinaciones:

e Materia seca: Fangos en entrada a Planta, espesados y deshidratados
e Solidos sedimentables: Entrada a Planta y fangos espesados.

e Solidos volatiles: Fangos deshidratados.

¢ Demanda quimica de oxigeno: Fangos de entrada, agua recuperada.

e pHytemperatura: Entrada a Planta, agua recuperada.

Turbiedad: Agua recuperada.

En la planta el contratista analizard rutinariamente teniendo una frecuencia minima para estas
determinaciones de tres (3) a la semana, salvo la D.Q.O. y los sdlidos volatiles que serdn de una
por semana. La turbidez se medira en continuo, y en caso de que el turbidimetro correspondiente

no funcione, se realizaran dos (2) analisis diarios.

La frecuencia se duplicard, como minimo, en los parametros que incumplan las especificaciones

dictadas, al objeto de delimitar con mayor precisién los periodos de incumplimiento.

La Direccion Técnica de EZ, efectuara en el laboratorio de la PRA, o en otros laboratorios
municipales, cuantos ensayos y analisis juzgue necesarios para comprobar el funcionamiento de

las instalaciones.
Otras comprobaciones:

Mensualmente se controlaran los niveles de emisidn de gas en los digestores, gasdmetros, zonas

confinadas (para acceder a estas zonas, previamente debera ventilarse convenientemente) y otras
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instalaciones y lugares en los que pueda producirse alguna acumulacién de gas téxico o explosivo.
Los lugares y métodos de medida serdn aprobados por los Servicios Técnicos de EZ quien podr3,
en caso de necesidad, sefialar una frecuencia mayor de controles o, en su caso, requerir la
instalacion a cargo del contratista, de equipos de medicién en continuo provistos de las

correspondientes alertas.
ARTICULO V-3. ANALISIS POR EZ

Los Servicios Técnicos de EZ podran hacer en el laboratorio de la Planta, o en otros laboratorios
municipales, cuantos ensayos y andlisis juzguen necesarios para comprobar el cumplimiento de las
condiciones establecidas en el presente pliego, o para estudiar la posibilidad de mejoras en el

rendimiento o funcionamiento de las instalaciones.

Si el control de los Servicios Técnicos de EZ se realizara en un laboratorio distinto de la planta, el
adjudicatario vendrd obligado a llevar a él las muestras de agua y lodos que necesiten,

debidamente tomadas y conservadas.

Para la realizacidn de forma efectiva del control técnico de los resultados de la explotacién de las
instalaciones podra establecerse un contrato con un laboratorio oficial o empresa colaboradora de
la Administracion. De comun acuerdo entre los Servicios Técnicos de EZ y la direccién técnica del
laboratorio seleccionado, se procederd a la elaboraciéon de un Plan Sistematico de Control de los
resultados de la explotacion de las instalaciones en el que se consignaran los diferentes
parametros a controlar, el nUmero de analisis de cada tipo a realizar y la distribucion espacial y

temporal de los mismos.

El laboratorio facturard mensualmente el importe de los andlisis efectuados con indicacién del
numero de cada tipo y de su precio unitario a la empresa adjudicataria quien debera proceder al

inmediato abono de la factura.

Con posterioridad, en la primera certificacion mensual emitida por los Servicios Técnicos de EZ se
procederd a incluir dicha factura deduciéndose de la misma el importe de los andlisis que hayan
sobrepasado los limites indicados en el presente pliego. El importe resultante se sumara a la

cantidad de la formula polindmica para el importe de la certificacidn total mensual.
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ARTICULO V-4. MEDIOS Y EQUIPOS.

En el laboratorio instalado en la planta de La Almozara, el Adjudicatario deberd llevar a cabo
cuantos ensayos y analisis sean precisos, para el conocimiento del funcionamiento de la
instalacion. Los andlisis correspondientes a la planta de fangos se podran llevar a cabo en esta

instalacién o centralizarse junto con el resto en la depuradora de la Almozara.

El contratista dispondrd de los medios materiales y personales necesarios para llevar a cabo las

tareas definidas en el anterior articulo.

Las instalaciones disponen de un laboratorio dotado de equitacién para la realizacién de los

andlisis correspondientes.

El contratista adquirird los productos necesarios para llevar a cabo los andlisis diarios definidos,
incluyendo los utensilios necesarios para el cumplimiento de las medidas de seguridad y salud

necesarias en funcion de la tarea a desempediar.
El personal dispondrd de la cualificacién necesaria para desempefiar las tareas indicadas.
ARTICULO V-5. ABONO DE LOS TRABAJOS.

Se efectuard mediante medicién de unidad ejecutada y valorada a los precios que resulten de la
adjudicacién segtin el cuadro de precios de unidades de servicio.Cada certificacién comprendera

los trabajos efectivamente realizados durante el periodo.

Para que la Certificacién pueda producirse, debera justificarse mediante informe mensual con los

trabajos realizados, y el resumen total del periodo a certificar.

I.C. de Zaragoza, julio de 2013.

La Ingeniero Técnico El Gerente.

LA
y /
i

Fdo ta Qlona Solano. deig'hel Portero Urdaneta,
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ANEJO 1. CUADRO DE PRECIOS QUE REGIRA PARA LOS TRABAJOS
QUE SE EFECTUEN DE ACUERDO CON LO ESPECIFICADO EN EL
PLIEGO.
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CONTRATO ASISTENCIA MATERIAL DEPURADORA DE LA ALMOZARA Y PLANTA DE FANGOS

"CUADRO DE PRECIOS"

1 - DEPURADORA DE LA ALMOZARA

Dia de funcionamiento completo de la instalacién. Comprende
los gastos inherentesa la prestacion de todas las tareas de la
EDAR Almozara recogidas en el presente Pliego (Personal,
reactivo, tareas de mantenimineto, tareas complementarias,
andlisis quimicos,...)

Tonelada de DBO5 eliminada, medida por diferencia de las
concentraciones medias de DBOS5 total en el agua residual y
de DBO5 carbonatosa en el agua depurada durante el periodo
de certificacién calculados a partir de los andlisis realizados
por el laboratorio externo de control

Tonelada de DQO eliminada, medida por diferencia de las
concentraciones medias de DQO totales en el agua residualy
en el agua depurada durante el periodo de certificacion
calculados a partir de los andlisis realizados por el laboratorio
externo de control

Tonelada de SST eliminada, medida por diferencia de las
concentraciones medias de SST totales en el agua residual y
en el agua depurada durante el periodo de certificacion
calculados a partir de los andlisis realizados por el laboratorio
externo de control

Tonelada de Fésforo eliminada, medida por diferencia de las
concentraciones medias de Fésforo totales en el agua
residual y en el agua depurada durante el periodo de
certificacién calculados a partir de los anélisis realizados por
el laboratorio externo de control

Tonelada de aceites y grasas eliminadas, medida por
diferencia de las concentraciones medias de aceites y grasas
totales en el agua residual y en el agua depurada durante el
periodo de certificacion calculados a partir de los andlisis
realizados por el laboratorio externo de control.

Millar de metros cubicos de agua residual que reciben un
tratamiento completo en la instalacién

Tonelada de materia seca de fango destinada a
aprovechamiento agricola incluyendo su transporte al lugar de
su empleo

Tonelada de materia seca de fango destinada a vertedero,
incluyendo su transporte y canon de vertedero

Tonelada de residuos no peligrosos transportado a vertedero
adecuado para residuos de este tipo incluyendosu transporte
y el canon de vertedero

Tonelada de residuos peligrosos transportado a vertedero
adecuado para residuos de este tipo incluyendosu transporte
y el canon de vertedero

m3 de fango procedente de fosas sépticas 0 pozos negros
de origen doméstico o asimilado deshidratado
adecuadamente

2 - PLANTA DE TRATAMIENTO DE FANGOS

Dia de funcionamiento completo de la instalacién. Comprende
los gastos inherentesa la prestacién de todas las tareas de la
PRA recogidas en el presente Pliego (Personal, reactivo,
tareas de mantenimineto, tareas complementarias, anélisis
quimicos,...)

Millar de metros cubicos de agua residual que reciben un
tratamiento completo en la instalacién
Tonelada de materia seca de fango destinada a su

reutilizacién incluyendo su transporte al lugar de su empleo

Tonelada de materia seca de fango destinada a vertedero,
incluyendo su transporte y canon de vertedero

Hora de aumento de jornada por orden de los servicios
técnicos de EZ

3 — INSTALACIONES AUXILIARES
Dia de funcionamiento completo de la instalacién. Comprende

los gastos inherentes a la prestacién de todas las tareas de
las instalaciones auxiliares recogidas en el Pliego.

Precio unitario

1.338,70

33,24

19,39

35,08

1.015,57

32,31

5,08

13,85

11,08

27,70

83,09

4,62

784,76

1,94

18,46

11,08

175,42

83,09

Cuadro de Precios
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ANEJO I1. ESTIMACION ECONOMICA.
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ANEJO 2

CONTRATO ASISTENCIA MATERIAL DEPURADORA DE LA ALMOZARA Y PLANTA DE FANGOS

"ESTIMACION ECONOMICA"

1- DEPURADORA DE LA ALMOZARA

Dia de funcionamiento completo de la instalacion.
Comprende los gastos inherentes a la prestacién de todas las
tareas de la EDAR Almozara recogidas en el presente Pliego
(Personal, reactivo, tareas de mantenimineto, tareas
complementarias, andlisis quimicos,...)

Tonelada de DBO5 eliminada, medida por diferencia de las
concentraciones medias de DBOS5 total en el agua residual y
de DBO5 carbonatosa en el agua depurada durante el
periodo de certificacion calculados a partir de los analisis
realizados por el laboratorio externo de control

Tonelada de DQO eliminada, medida por diferencia de las
concentraciones medias de DQO totales en el agua residual y
en el agua depurada durante el periodo de certificacion
calculados a partir de los andlisis realizados por el laboratorio
externo de control

Tonelada de SST eliminada, medida por diferencia de las
concentraciones medias de SST totales en el agua residual y
en el agua depurada durante el periodo de certificacion
calculados a partir de los andlisis realizados por el laboratorio
externo de control

Tonelada de Fosforo eliminada, medida por diferencia de las
concentraciones medias de Fdésforo totales en el agua
residual y en el agua depurada durante el periodo de
certificacion calculados a partir de los andlisis realizados por
el laboratorio externo de control

Tonelada de aceites y grasas eliminadas, medida por
diferencia de las concentraciones medias de aceites y grasas
totales en el agua residual y en el agua depurada durante el
periodo de certificacion calculados a partir de los analisis
realizados por el laboratorio externo de control.

Millar de metros cubicos de agua residual que reciben un
tratamiento completo en la instalacion

Tonelada de materia seca de fango destinada a
aprovechamiento agricola incluyendo su transporte al lugar
de su empleo

Tonelada de materia seca de fango destinada a vertedero,
incluyendo su transporte y canon de vertedero

Tonelada de residuos no peligrosos transportado a vertedero
adecuado para residuos de este tipo incluyendo su transporte
y el canon de vertedero

Tonelada de residuos peligrosos transportado a vertedero
adecuado para residuos de este tipo incluyendo su transporte
y el canon de vertedero

m3 de fango procedente de fosas sépticas 0 pozos negros de
origen doméstico o asimilado deshidratado adecuadamente

2 — PLANTA DE TRATAMIENTO DE FANGOS

Dia de funcionamiento completo de la instalacion.
Comprende los gastos inherentes a la prestacién de todas las
tareas de la PRA recogidas en el presente Pliego (Personal,
reactivo, tareas de mantenimineto, tareas complementarias,
analisis quimicos,...)

Millar de metros cubicos de agua residual que reciben un
tratamiento completo en la instalacion
Tonelada de materia seca de fango destinada a su

reutilizacién incluyendo su transporte al lugar de su empleo

Tonelada de materia seca de fango destinada a vertedero,
incluyendo su transporte y canon de vertedero

Medicién

365

2.387,62

4.626,00

2.483,55

41,57

756,79

10.500,00

1.000,00

75,00

307,00

4,70

2.480,00

365,00

4.500,00

2.900,00

100,00

Precio unitario

1.338,70

33,24

19,39

35,08

1.015,57

32,31

5,08

13,85

11,08

27,70

83,09

4,62

784,76

1,94

18,46

11,08

Importe

488.626,53

79.356,75

89.689,40

87.131,00

42.217,15

24.454,55

53.317,30

13.848,65

830,92

8.503,07

390,53

11.448,22

286.436,24

8.724,65

53.548,11

1.107,89

Estimacién Econémica
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Hora de aumento de jornada por orden de los servicios
técnicos de EZ

3 — INSTALACIONES AUXILIARES

Dia de funcionamiento completo de la instalacion.
Comprende los gastos inherentes a la prestacién de todas las
tareas de las instalaciones auxiliares recogidas en el Pliego.

4 - TRABAJOS NO PREVISIBLES

Partida alzada a justificar en gastos no previsibles aprobados
por los servicios técnicos de EZ por un importe del 3 % del
resto de los trabajos

Medicién  Precio unitario

50,00 175,42

365,00 83,09

SUMA

0,03 1.288.730,30
SUMA
IVA

PRESUPUESTO TOTAL

Importe

8.770,81

30.328,54

1.288.730,30

38.661,91
1.327.392,21
132.739,22

1.460.131,43

Estimacién Econémica
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ANE]JO III. INVENTARIO DE LAS INSTALACIONES.
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LISTADO DE MEDIOS MATERIALES PLANTA DE FANGOS DE ZARAGOZA

ANEJO 3 . INVENTARIO DE EQUIPOS.

EQUIFO UBICACION | ~ MARCA MODELO
Aparatos de alevacion =
POLIPASTO ELECTRICO PRETRATAMIENTO Pretratamiento CEMVISA-VICINAY EUROBLOC C16-6L-2/1
TORNO MANUAL Deshidratacién JAGUAR TA-50
POLIPASTO MANUAL Deshidratacién TRACTEL TRALIFT 0,5T
PUENTE GRUA DESHIDRATACION Deshidratacion CEMVISA-VICINAY P-76566
POLIPASTO ELECTRICO DESHIDRATACION Deshidratacion e CEMVISA-VICINAY EUROBLOC DB-B0.55L.4/1
CUCHARA BIVALVA Pretratamiento ESTRUAGUA CP300
TURBIDIMETRO Pretratamiento DR.STAIGER MOHILO T110MTF
MEDIDOR NIVEL ULTRASONICO Pretratamiento ENDRESS HAUSER PROSONIC EMU 861
CAUDALIMETRO Pretratamiento NIVUS OCM PRO
|MEDIDOR NIVEL ULTRASONICO Pretratamiento SIEMENS PROBE LU
COMPUERTA Pretratamiento AUMA AC-71-4/80
TURBINA Deposito fangos frescos FLYGT 4.670.410
MEDIDOR NIVEL ULTRASONICO Depdsito fangos frescos ENDRESS HAUSER PROSONIC EMU-860
BOMBA FANGOS FRESCOS 1 Depdsito fangos frescos FLYGT 3201-180
BOMBA FANGOS FRESCOS 2 Deposito fangos frescos FLYGT 3201-180
BOMBA FANGOS FRESCOS 3 Deposito fangos frescos FLYGT 3201-180
AGITADOR 1 Mezcla y reparto DOSAPRO MILTON ROY FL R 1000
AGITADOR 2 Mezcla y reparto DOSAPRO MILTON ROY FL R 1000
BOMBA {S04)3A12 1 ezcla y reparto ALLDOS 221-25V057T01/PO1/E28
BOMBA (SO4)3A12 2 hemla y reparto ALLDO 221-25VO57T01/PO1/E28
EQUIPO PREPARACION POLIELECTROLITO Mezcla y reparto DOSAPRO MILTON ROY DP3204/SMNO3CN
BOMBA DOSIFICADORA POLIELECTROLITO 1 Aezcla y reparto SEEPEX BN025-12
BOMBA DOSIFICADORA POLIELECTROLITO 2 Mezcla y reparto SEEPEX BN025-12
VALVULA EMISARIO Espesador AMRI ACTAIR 100 R1125/1
LEOMEATOMAMUESTRAS Depésito recupera H20 sobrenadante GRUNDFOS CH2-30-AA-CUBE
PUENTE ESPESADOR 1 Espesador COUTEX
PUENTE ESPESADOR 2 Espesador CQUTEX
PUENTE ESPESADOR 3 Espesador COUTEX
BOMBA PURGA FANGOS ESPESADOS 1 Espesador FLYGT 3127
BOMBA PURGA FANGOS ESPESADOS 2 Espesador FLYGT 3127
BOMBA PURGA FANGOS ESPESADOS 3 Espesador FLYGT 3127
BOMBA PURGA FANGOS ESPESADOS RESERVA Deshidratacion FLYGT 3127
IM_EDIDQR NIVEL ULTRASONICO Depésito fangos espesados ENDRESS HAUSER PROSONIC EMU 860
AGITADOR FANGO ESPESADO 1 Deposito fangos espesados ABS RWB532
AGITADOR FANGO ESPESADO 2 Depésito fangos espesados ABS RW8532
AGITADOR FANGO ESPESADO 3 Depédsito fangos espesados ABS RWGE32
BOMBA TORNILLO FANGDS ESPESADOS 1 Depésito fangos espesados WANGEN KL30S 60.0
BOMBA TORNILLO FANGOS ESPESADOS 2 Deposito fangos espesados WANGEN KL30S 60.0
BOMBA TORNILLO FANGOS ESPESADOS 3 Dep6sito fangos espesados WANGEN KL30S 60.0
BOMBA TORNILLO FANGOS ESPESADOS 4 Depésito fangos espesados WANGEN KL30S 60.0
BOMBA TORNILLO FANGOS ESPESADOS 5 Depdsito fangos espesados WANGEN KL30S 60.0
BOMBA TORNILLO FANGOS ESPESADOS 8 Depdsito fangos espesados WANGEN KL30S 60.0
BOMBA TORNILLO FANGOS ESPESADOS RESERVA Depésito fangos espesados WANGEN KL30S 60.0
EQUIPO PREPARACION POLIELECTROLITO Dosificacién poli_deshidratacién TEFSA TEFLOC £000/10000
BOMBA DOSIFICADORA POLIELECTROLITO 1 Dosificacion poli_deshidratacion SEEPEX BN1-6L
BOMEA DOSIFICADORA POLIELECTROLITO 2 Desificacion poli_deshidratacion SEEPEX BN1-6L
BOMBA DOSIFICADORA POLIELECTROLITO 3 Dasificacion poli_deshidratacion SEEPEX BN1-BL
BOMBA DOSIFICADORA POLIELECTROLITO 4 Dosificacion poli_deshidratacién SEEPEX BN1-6L
BOMEBA DOSIFICADORA POLIELECTROLITO 6 Dosificacion poli_deshidratacion SEEPEX BN1-6L
BOMBA DOSIFICARDORA POLIELECTROLITO 8 Dosificacion poli_deshidratacion SEEPEX BN1-6L
PREDESHIDRATADOR 1 Deshidratacion TEFSA 50194/B520
PREDESHIDRATADOR 2 Deshidratacion TEFSA 50194/8520
PREDESHIDRATADOR 3 Deshidratacién TEFSA 50194/BS20
PREDESHIDRATADOR 4 Deshidratacion TEFSA 50194/BS20
PREDESHIDRATADOR 5 Deshidratacion TEFSA 50194/8520
PREDESHIDRATADOR 6 Deshidratacion TEFSA 50184/B520
FILTRO BANDA 1 Deshidratacion TEFSA 50194/BS20
FILTRO BANDA 2 Deshidratacion TEFSA 50194/BS20
FILTRO BANDA 3 Deshidratacion TEFSA 50184/8520
FILTRO BANDA 4 Deshidratacion TEFSA 50194/BS20
FILTRO BANDA 5 Deshidratacion TEFSA 50194/BS20
FILTRO BANDA 6 Deshidratacion TEFSA 50194/BS20
|BOMBA LAVADO TELAS 1 Deshidratacion ITUR VLX2-50/12
BOMBA LAVADO TELAS 2 Deshidratacién ITUR DPVF 18-120
BOMBA LAVADO TELAS 3 Deshidratacién ITUR VLX2-50/12
BOMBA LAVADO TELAS 4 Deshidratacién ITUR VLX2-5012
[BOMBA LAVADO TELAS 5 Deshidratacion ITUR DPVF 18-120
COMPRESOR 1 Deshidratacidn ABC XG-2-PC
COMPRESOR 2 Deshidratacién ABC XG-2-PC
DESHUMIDIFICADOR AIRE Deshidratacién MTA DED04
Deshidratacion LIFASA BATE 2440137

|BATERIA CONDENSADORES
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|pomBA ACHIQUE Deshidratacion CIGNI V100K
|sOMBA ACHIQUE LODOS Deshidratacion ABS JSB4D
CAUDALIMETRO H20 TRATADA Deshidratacion ENDRESS HAUSER PROMAG 30 F
CINTA RECOGIDA FILTROS én fangos deshidratados CINTASA TTL
CINTA CARGA FANGO DESHIDRATADO Almacén fangos deshidratados CINTASA TTL
(CINTA CARGA CONTENEDOR Almacén fangos deshidratados CINTASA TTL
CONTENEDOR 1 Almacén fangos deshidratados INDUTEL AVINIO
CONTENEDOR 2 Almacén fangos deshidratados INDUTEL AVINIO
CONTENEDOR 3 Almacén fangos deshidratados INDUTEL AVINIO
CONTENEDOR 4 Almacén fangos deshidratados INDUTEL AVINIO
CONTENEDOR 5 Almacén fangos deshidratados INDUTEL AVINIO
CONTENEDOR 6 Almacén fangos deshidratados INDUTEL AVINIO
BASCULA Exterior BASYPRE BC
[CONTADOR AGUA POTABLE Exterior ABB 02W023313
CAUDALIMETRO H20 SOBRENADANTE Planta Potabilizadora ENDRESS HAUSER PROMAG 50 W
[VALVULA ENTRADA FILTRO Planta Potabilizadora AMRI ACTAIR 100 R1125/1
VALVULA ENTRADA PLANTA Planta Potabilizadora AMRI ACTAIR 100 R1125/1
VALVULA MOTORIZADA ENTRADA H20 SOBRENADANTE Depésito recupera H20 sobrenadante DREHMO DP318-36
BOMBA RECUPERACION H20 SOBRENADANTE 1 Deposito recupera H20 sobrenadante ABS AFP0844,1 M110/2
BOMBA RECUPERACION H20 SOBRENADANTE 2 Depésito recupera H20 sobrenadante ABS AFP0844,1 M110/2
BOMBA RECUPERACION H20 SOBRENADANTE 3 Depdsito recupera H20 sobrenadante ABS AFP0844 .1 M110/2
BOMBA RECUPERACION H20 SOBRENADANTE RESERVA Deshidratacion ABS AFP0844.1 M110/2
SENSOR NIVEL DEPOSITO H20 SOBRENADANTE Deposito recupera H20 sobrenadante ENDRESS HAUSER WATERPILOT FMX 167
FILTRO ARENA 1 Deshidratacién VEOLIA WATER SISTEMS FIT 2256 A
FILTRO ARENA 2 Deshidratacion VEOLIA WATER SISTEMS FIT 225 A
CAUDALIMETRO FILTRO ARENA 1 Deghidratacién ENDRESS HAUSER PROMAG 50W
CAUDALIMETRO FILTRO ARENA2 Deshidratacion ENDRESS HAUSER PROMAG 50W
VALVULA MOTORIZADA ENTRADA H20 POTABLE Depésito H20 potable DREHMO DP319L-36

|SENSOR NIVEL DEPOSITO H20 POTABLE Deposito H20 potable ENDRESS HAUSER WATERPILOT FMX 167
HIDROLIMPIADORA Deshidratacion LIMGE HCB00 IR

- N - - TeBoraaTG =
BALANZA ANALITICA Laboratorio GRAM PRECISION ST-250
lﬁoauo MUFLA Laboratorio HOBERSAL HK-11
|E5TUFA DE SECADO Laboratorio P. SELECTA DIGIHEAT 52L
Ph-METRO Laboratorio CRISON 507
TURBIDIMETRO Laboratorio LOVIBOND PC CHEKIT
BOMBA DE VACIO Laboratorio TELSTAR P3/2P-3
JAR TEST Laboratorio VELP SCIENTIFICA JAR TEST JLTE
PLACA CALEFACTORA CON AGITADOR Laboratorio SBS A-160
BLOQUE DIGESTOR Laboratorio P. SELECTA "EQUIP DQQ 6 PLAZAS
MATERIAL GENERAL LABORATORIO Laboratorio
Mantenimiento ——
TALADRO PERCUTOR Taller DEWALT DW566-QS
ESMERIL Taller FERM FSM200
RADIAL Taller BOSCH GWS 850 C
RADIAL Taller MILWAUKEE AG20-180
TALARO COLUMNA Taller YAIM YA-16
GRUPO SOLDADURA Taller SOL-TER 5-2000 BT
HERRAMIENTAS MANUALES Taller
MEGER Taller KOBAN KRA1851
PINZA AMPERIMETRICA Taller FLUKE 322
MULTIMETRO Taller KOBAN KM-08
DESBROZADORA Deshidratacion EFCO 8350
CORTACESPED Deshidratacion CASTELGARDEN QOHC 180 cc
uridad o —

[EQuUIPO DE RESPIRACION SEMIAUTONOMO [Edificio de Control DRAGER ABIL-L
EQUIPO DE RESPIRACION AUTONOMO Edificio de Contral DRAGER PA 94 PLUS
DETEGCTOR MULTIPARAMETRICO DE GASES Edificio de Control DRAGER MINIWARN
TRIPODE DE RESCATE Deshidrataclén TRACTEL 918
ANCLAJES Y VOLADIZO DE SALVAMENTO Deshidratacitn FIXATOR 3122
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| PLANTA DE FANGOS DE ZARAGOZA

POTENCIA Y ANTIGUEDAD EQUIPOS PLANTA

| agosto-12
POTENCIA | pEclA PUESTA
EMPLAZAMIENTO EQUIPO (Kw) EN SERVICIO
|Pretratamiento CUCHARA ANFIBIA 2 2002
Pretratamiento POLIPASTO 1.5 2002
Pretratamiento COMPUERTA 0,75 2002
Deposito fangos frescos AGITADOR 13 2002
Depésito fangos frescos BOMBA FANGOS FRESCOS 1 30 2002
Depésito fangos frescos BOMBA FANGOS FRESCOS 2 30 2002
Deposito fangos frescos BOMBA FANGOS FRESCOS 3 30 2002
Mezcla y reparto BOMBA (SO4)3AI2 1 0,09 2002
Mezcla y reparto BOMBA (SO4)3Al2 2 0,09 2002
Mezcla y reparto EQUIPO PREPARACION POLIELECTROLITO 0,26 2002
Mezcla y reparto BOMBA DOSIFICADORA POLIELECTROLITO 1 0,37 2002
Mezcla y reparto BOMBA DOSIFICADORA POLIELECTROLITO 2 0,37 2002
Mezcla y reparto AGITADOR POLI 1 0,18 2002
IMezcla y reparto AGITADOR POLI 2 0,18 2002
Mezcla y reparto AGITADOR 1 0,37 2002
Mezcla y reparto AGITADOR 2 0,37 2002
Espesador PUENTE ESPESADOR 1 0,75 2002
Espesador PUENTE ESPESADOR 2 0,75 2002
Espesador PUENTE ESPESADOR 3 0,75 2002
Espesador BOMBA PURGA FANGOS ESPESADOS 1 a7 2002
Espesador BOMBA PURGA FANGOS ESPESADOS 2 47 2002
Espesador BOMBA PURGA FANGOS ESPESADOS 3 47 2002
Depobsito fangos espesados AGITADOR 1 10,4 2008
Depésito fangos espesados AGITADOR 2 10,4 2008
Depdsito fangos espesados AGITADOR 3 10,4 2008
Depésito fangos espesados BOMBA TORNILLO FANGOS ESPESADOS 1 4 2005
Depésito fangos espesados BOMBA TORNILLO FANGOS ESPESADOS 2 4 2005
Depé6sito fangos espesados BOMBA TORNILLO FANGOS ESPESADOS 3 4 2005
Depésito fangos espesados BOMBA TORNILLO FANGOS ESPESADOS 4 4 2005
Depésito fangos espesados BOMBA TORNILLO FANGOS ESPESADOS 5 4 2005
Depésito fangos espesados BOMBA TORNILLO FANGOS ESPESADOS 6 4 2005
Dosificacién poli deshidratacion ASPIRADOR POLIELECTROLITO 0,8 2002
Dosificacién poli deshidratacion BOMBA DOSIFICADORA POLIELECTROLITO 1 0,37 2002
Dosificacion poli deshidratacion BOMBA DOSIFICADORA POLIELECTROLITO 2 0,37 2002
Dosificacion poli deshidratacién AGITADOR 1 15 2002
Dosificacion poli deshidratacién AGITADOR 2 1,5 2002
Dosificacién poli deshidratacion BOMBA DOSIFICADORA POLIELECTROLITO 1 0,55 2002
Dosificacién poli deshidratacion BOMBA DOSIFICADORA POLIELECTROLITO 2 0,55 2002
Dosificacion poli deshidratacion BOMBA DOSIFICADORA POLIELECTROLITO 3 0,55 2002
Dosificacién poli deshidratacion BOMBA DOSIFICADORA POLIELECTROLITO 4 0,55 2002
Dosificacién poli deshidratacion BOMBA DOSIFICADORA POLIELECTROLITO 5 0,55 2002
Dosificacion poli deshidratacion BOMBA DOSIFICADORA POLIELECTROLITO 6 0,55 2002
|Deshidratacion PREDESHIDRATADOR 1 0,37 2002
Deshidratacion PREDESHIDRATADOR 2 0,37 2002
Deshidratacion PREDESHIDRATADOR 3 0,37 2002
Deshidratacion PREDESHIDRATADOR 4 0,37 2002
Deshidratacién PREDESHIDRATADOR 5 0,37 2002
Deshidratacién PREDESHIDRATADOR 6 0,37 2002
Deshidratacién FILTRO BANDA 1 2,2 2002
Deshidratacion FILTRO BANDA 2 2,2 2002




Deshidratacion

Deshidratacion
HDeshidratacién

Deshidratacién

Deshidratacién
Deshidratacién
Deshidratacion
Deshidratacion
Deshidratacion
Deshidratacion
Deshidratacién
Deshidratacién
Deshidratacion
Deshidratacion
Almacén fangos deshidratados
Almacén fangos deshidratados
Almacén fangos deshidratados
Almacén fangos deshidratados
Almacén fangos deshidratados
Almacén fangos deshidratados
Almacén fangos deshidratados
Almacén fangos deshidratados
Almacén fangos deshidratados
Almacén fangos deshidratados
Almacén fangos deshidratados
Almacén fangos deshidratados
Almacén fangos deshidratados
Almacén fangos deshidratados
Almacén fangos deshidratados
Depésito recupera H20 sobrenadante
Depésito H20 potable
Dep6sito recupera H20 sobrenadante
Dep6sito recupera H20 sobrenadante
Depésito recupera H20 sobrenadante
Deshidratacion
Deshidratacion
Deposito recupera H20 sobrenadante
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FILTRO BANDA 3

FILTRO BANDA 4

FILTRO BANDA 5

FILTRO BANDA 6

BOMBA LAVADO TELAS 1

BOMBA LAVADO TELAS 2

BOMBA LAVADO TELAS 3

BOMBA LAVADO TELAS 4

BOMBA LAVADO TELAS 5

PUENTE GRUA

POLIPASTO

COMPRESOR 1

COMPRESOR 2

DESHUMIDIFICADOR DE AIRE

CINTA RECOGIDA FILTROS

CINTA CARGA FANGO DESHIDRATADO
CINTA CARGA CONTENEDOR
TORNILLO DISTRIBUIDOR 1.1
TORNILLO DISTRIBUIDOR 1.2
TORNILLO DISTRIBUIDOR 2,1
TORNILLO DISTRIBUIDOR 2,2
TORNILLO DISTRIBUIDOR 3.1
TORNILLO DISTRIBUIDOR 3.2
TORNILLO DISTRIBUIDOR 4.1
TORNILLO DISTRIBUIDOR 4.2
TORNILLO DISTRIBUIDOR 5.1
TORNILLO DISTRIBUIDOR 5.2
TORNILLO DISTRIBUIDOR 6.1
TORNILLO DISTRIBUIDOR 6.2
VALVULA MOTORIZADA ENTRADA H20 SOBRENADAN'
VALVULA MOTORIZADA ENTRADA H20 POTABLE
BOMBA RECUPERACION H20 SOBRENADANTE 1
BOMBA RECUPERACION H20 SOBRENADANTE 2
BOMBA RECUPERACION H20 SOBRENADANTE 3
BOMBA ACHIQUE

BOMBA ACHIQUE LODOS

BOMBA TOMA DE MUESTRAS

2,2
2,2
2,2
2,2
11
1
11
1
11
1,48
8,05
2,2
2,2
0,3
2,2
22
2,2
2,2
2,2
22
2,2
2,2
2,2
22
2,2
2,2
2,2
2,2
2,2
0,09
0,09
13,3
13,3
13,3
0,75
9.4
0,48

2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2007
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2007
2007
2007
2007
2007
2009
2008
2005
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LISTADO DE SISTEMAS DE SUPERVISION Y CONTROL PLANTA DE FANGOS DE ZARAGOZA

1- Cuadro Control General ETF:

Automata SIEMENS S7-300

CPU 315

CP 343-5

1M365 SEND

Fuente alimentacién PS307

7 Tarjetas SM321

1 Tarjeta IM365 Recive

2 Tarjetas SM322

2 Tarjetas SM331

3 Tarjetas SM332

Modulo SAI DC-USV-Modul 15

Bateria BLEI-AKKU-Modul 24v DC 15A 2.5Ah
Scada SIEMENS SIMATIC WinCC Upgrade V7.0 SP1

2- Sinéptico:

Automata SIEMENS S§7-200

CPU 224

Fuente alimentacion LOGO POWER 6EP1331-1 5H02

3- Recuperacion de agua sobrenadante:
Automata SIEMENS S7-200

CPU 224 XP

2 Tarjetas EM223 DC/RELAY

1 Tarjeta EM235 A/4 / AQ1 x 12 Bit

1 Tarjeta EM221 DC

Pantalla tactil SIEMENS TP 277 - 6"

4- Preparacion polielectrolito a deshidratacion:
Autémata OMRON CQM 1H - CPU 21

Fuente alimentacion PA216

1 Tarjeta ID212

1 Tarjeta 0C222

1 Tarjeta DA022

Display OMRON N125-SF 122B-EUT
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