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IV_PLIEGO DE CONDICIONES (ANEXO COMPLEMENTARIO)

NOTA: Se aporta este Anexo “Pliego de Condiciones Técnicas Particulares Jardineria” al Pliego de Condiciones del
Proyecto de Ejecucion de 80 VIVIENDAS TUTELADAS, GARAJES Y TRASTEROS para complementar e incluir las

obras de urbanizacion y jardineria exteriores, como consecuencia de la modificacion.

Proyecto: MODIFICADO DE 80 VIVIENDAS, GARAJES Y TRASTEROS
Promotor: SOCIEDAD MUNICIPAL ZARAGOZA VIVIENDA SLU
Situacion: Parcela comprendida entre las calles Maria de Aragén y Fray Luis Urbano de Zaragoza

Arquitectos: Angel B. Comeras Serrano y David Martinez Garcia

CAB Despacho de Arquitectura S

p E—
Arquitectos COAA Angel B. Comeras Serrano - D4vid Mart _ﬁﬁrpj DEMARCACION DE
C/ Madre Vedruna 16, 2° Ctro. - 50008 - Zaragoza - Tfno.: 976 2@ AR R 62353 FARAGOZA

www.cabarquitectura.es RGUITECTOS DE A _
q RQUITE 4- MOV 2016

VISADO

NEsp 2003-020386-401 NDoc:2016-01 1826




CAD

DESFRACHD [DE
ARSQUITECTURA

MODIFICADO DE 80 VIVIENDAS TUTELADAS

1.= CAPITULO 1: PARTE GENERAL .....ottititititeteiet ettt ettt sttt et s bttt essns ettt s s st s sesas

1.1.- ARTICULO 1: ESPECIFICACIONES GENERALES .........coiitiiiieiieieieieieisi ettt

1.2.- ARTICULO 2: OMISIONES ......couiuiuiiiiticieiseeieeseie sttt ea ettt

1.3.- ARTICULO 3: NORMAS PARA LA INSPECCION Y DIRECCION DE LAS OBRAS .......coooouriiieirieieieieeeennn.

1.4.- ARTICULO 4: SERVIDUMBRES Y SERVICIOS .......cuiiiuiiiiiiieiiieieiseieteieietssste st

1.5.- ARTICULO 5: SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION ......ccovviiieeiieeieieieieieeeeieeees

1.6.- ARTICULO 6: MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA.........coccuiiiiiieeieerieieieiee et

1.7.- ARTICULO 7: SEGURIDAD DEL PERSONAL ........oootimiiiieiieiieeieiesistesssetss sttt

1.8.- ARTICULO 8: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD ......ovuiuiiiiiiiieiieieiseete e

1.9.- ARTICULO 9: RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS .

1.10.- ARTICULO 10: MATERIALES, PRUEBAS Y ENSAYOS .....cooviuiiiiiiiiieinieteineeesiseseisssese s

1.11.- ARTICULO 11: OBRAS DEFECTUOSAS .....ovieiiieitieiiee ettt ettt ettt

1.12.- ARTICULO 12: UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS .......ooviviueieiieieeeeeeieieie e

1.13.- ARTICULO 13: VARIACIONES DE OBRA .......cooiuiiiiiiieieeteieeseie ittt

1.14.- ARTICULO 14: RECEPCION DE LA OBRA ... e et eeeet et oottt et et et ate et e eteeeeet et eeeet e eeeet et ereeeareeeee e

1.15.- ARTICULO 15: PLAZO DE GARANTIA ..o ettt ettt ettt ete ettt ete et et eteeeeeeee et eaeseeeeneee et eneseeeeeeenaeeeenes

1.16.- ARTICULO 16: GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA. ....coovveiriririireirnee.

2.- CAPITULO [1: UNIDADES DE OBRA.......oouiiititeiiiiieeeetete et ssesese sttt b ettt sn s sse bbbt ess st s st es s sssesesenes

2.1.- DEMOLICIONES Y EXTRACCIONES ... .ottt s

2.1.2.1. Normativa legal de apliCACION ........ccooeeiiieieeee ettt e e e et e e e e e e e et e e e e e e e eaaanns

2.1.2.2. Obligaciones de 1as partes iMPlICAGAS ............uuverrrererrrrrrieiererereierererererererererere———————————————————————erere——.—..

2.1.2.3. Seguro de responsabilidad civil y todo riego de construccién y montaje .........cccceeevvveeeerernrerneevernrnnnns

2.1.3.1. Coordinador de Seguridad ¥ SAIUd ..............uuuuururruereiririeiirererererererrrererer.—.——.——————————————————————————.——————————.

2.1.3.2. Estudio de Sequridad y Salud y estudio basico de Seguridad y Salud ............cccccevuueriinniiiininnenninnnnnn.

2.1.3.3. Plan de Sequridad y Salud €n €l trab@ajo ............oooviuiiiiiiieeee s

CAB Despacho de Arquitectura S

P
Arquitectos COAA Angel B. Comeras Serrano - D4vid Mart _ﬁﬁrpj DEMARCACION DE
C/ Madre Vedruna 16, 2° Ctro. - 50008 - Zaragoza - Tfno.: 976 2@ rIAk Y 62353 RAGOZA

www.cabarquitectura.es RGUITECTOS DE A _
q RQUITE 4- MOV 2016

VISADO

NEsp 2003-020386-401 NDoc:2016-01 1826




CAD

DESFACHO DE

i A ol o MODIFICADO DE 80 VIVIENDAS TUTELADAS

D R T W o o o LY Vo] (o [T o T F= 1Pt

2.1.3.5. Aprobacion de 18s CErtifiCACIONES...........ouuuuuiieii et e e e et e e e e e e e e as

P2 IR N T d (= To (o TT @] 011 r=To [To] (o] o =R

2.1.4.1. Equipos de protecCion INAIVIAUAL.............ceuueiiiiiieieiee ettt e e e e e et e e e e e e e erraaaaeeas

2.1.4.2. Elementos de ProteCCiOn COIECHIVA...........uuuuuurererrieieiiieeeieieeererererererererererarerar————————————————————————rrrr———————.

2.1.4.3. Utiles Y Nerramientas POIALIES ........cveeeeeeeeeeeee et eee et ee e et e e eeeeeeeeeee e et eteee et eteeseeeeseeseeeeneeeeeenens

2.1.4.4. INStalacioNESs PrOVISIONEAIES ..........uuuuurururerurrrrrriererrrersrsrrrererererere...————————————————————.rarernrarar.rererererr..—.—..

A N (=T [Tl 1o TRV AR= 1 oY) o T TR

2.2.- EXCAVACIONES ...ttt ettt e e bt e e b e e e b e e b e e e b e e e ae e s ab e e s e e e sab e e saneesareeeneenane

R I I, =T [Tl 1o RV AR= 1 oY o SRR

R I (= Te [ 1ol 1o VA= 1 o Yo oo NS

R T I (= Te [ o] 1o TRV AR= 1 o Yo oo NS

D B W =Yoo o] RV AF=1 o] o H PPNt

R T I (=T [Tl 1o TR AR= 1 oY) o T TR

2.3.- TERRAPLENES Y CAPAS GRANULARES ... e e e

2.3.1.1. SUEIOS SEIECCIONAAOS ....evuniieeiieeiieee e et e e et e e e e e et ee e e e e e e e ea e e e e e e e e saaeeeeeeeeeessann e eeeererssannnnns

D T A S TV T= [ Toa= o [T oTU =T o1

D T I T S YU T = [ TR (o) (=T =T o] =N

D T I I =Y o Lo o] R VAF=1 o] o PPNt

PR I I (=T [Tl 1o TRV AR= 1 oY) o T SRR

PR TR Tt I =T [Tl 1o TR AR= 1 oY o T R

PR I, (=T [Te] 1o TRV AR= 1 o Yo o SRR

PR s Tt Y (=Te [T 1o TRV AR= 1 oY o SRR

b (0] Y [T N OSSPSR

D P P T TR A OF=T =T (=T 13 (o= 1PNt

2.4.1.2. Utilizacion Y PUESIA €N ODIa ..........oiiiiieeeee e et e e s

A g IR T [N o = FoI VA =Y 0110 = Vo o T o ISR

CAB Despacho de Arquitectura S

p E—
Arquitectos COAA Angel B. Comeras Serrano - D4vid Mart _ﬁﬁrpj DEMARCACION DE
C/ Madre Vedruna 16, 2° Ctro. - 50008 - Zaragoza - Tfno.: 976 2@ AR R 62353 FARAGOZA

www.cabarquitectura.es RGUITECTOS DE A _
q RQUITE 4- MOV 2016

VISADO

NEsp 2003-020386-401 NDoc:2016-01 1826




CAD

DESFRACHD DE
ARSQUITECTURA

MODIFICADO DE 80 VIVIENDAS TUTELADAS

D I I O] 0] (o) W [T OF= 1o =T PPNt

P RN (=T [Tl 1o TR N oo o TR

N I (=T [Tl 1o TR0 N oo o TR

2.4.3.1. Definicion Yy Materiales @ ULIlIZAr.............oovveeieieeeeeeee et e e e e e e e s

2.4.3.2. Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo ............evvvvvevevevvveriiiiiieieiererereeeeeeeerereeneeeee.

PR T T = [=Yod 0 [ o] g W <Y F= TR o] o] = =R

2.4.3.4. MEAICION Y ADONO ... .uuuuuuuururureruuururaressserersrererererererer..———————————.erersrereresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnrnrnes

g I [=Te [T 1o TR0 N oo o TR

2.5.- ARTICULO 7: ADAPTACIONES ......ocuiuiiiiieieeteteteietesetete ettt es ettt sttt b s st s s e sttt ns s sese s s

2.6.- ELEMENTOS DE PIEDRA NATURAL ...t e e s

2.6.1.1. DeSCripCiON Y ClaSIfiCACION ........uuvvveuererererererereierersrerersrerererererererer—————————————————.———rererararererersrnrrrrrnrernrernes

2.6.1.2. CONAICIONES GENEIAIES .......uuverererereieieierererereearererererererrre.——————————————————————errrerarererarararararerersrnrsrrrnrernrernes

D ST IR T\ [0 10 F= 1 (A= T =Yoo= [N PPNt

S I wd (=T (=Yoo (oY [ £= 11 (o IR

N I A A wd=Te (=Tl e [SY= T (=) 01T o= SRR

IR T (= [ r= oo (oY 7= [ = SR

2.6.2.4. Piedras d€ MAIMIOL ..........coiiiiiiiiieie oot e ettt e e e e e e et e e e e e e e e eaa e e e e e eeesaaa e eeeeeseessaan e eeeerernaaannnns

2.6.2.5. PreSCrPCIONES TECNICAS. ... ..cceeeeeeiieeeeeeeeeeeee e e e e e et e e e e e e et ee e e e e e e e eaa e e e eeeeesaaaaeeeeeeeeesssan e eeeerersnannnnns

2.8.2.6. RECEPCION .....uuuuuueueeiuiitururirauuseuassseraresaasssssrererererssssssssssesssasssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnsnsnsnrnsnns

I A [=Te [Tl 1o TRV AR= 1 oY) o T R

2.7.- PAVIMENTOS DE ADOQUIN .....ovtitiiiiicicecte ettt sttt es s

2.7.2.1. Adoquines de Hormigdn SEemMISECO Y PELIEO..........uuueeiieeeeeeee e

2.7.2.2. Adoquines de Piedra Labrada...........coooeeeuiiiiieiieeieeeeeee ettt

2.7.3.1. Adoquin de HOrmigOn "SEMUSECO" .........uuururerriererrrererererererererererererrrererere——————————————————————r....——————————.—.—...

2.7.3.2. Adoquin PrefabriCadO PEIIEO .........uuuuiieiiieriiiiiiiieitieteitieteieterevetereaerararesasararesasassrssasssssssssssssssssssnrnrnrernes

2.7.3.3. Adoquin de Piedra Labrada ...........cooo it

RS R Y [=Te [Tl 1o TR 2N oo o TR

CAB Despacho de Arquitectura S

p E—
Arquitectos COAA Angel B. Comeras Serrano - D4vid Mart _ﬁﬁrpj DEMARCACION DE
C/ Madre Vedruna 16, 2° Ctro. - 50008 - Zaragoza - Tfno.: 976 2@ AR R 62353 FARAGOZA

www.cabarquitectura.es RGUITECTOS DE A _
q RQUITE 4- MOV 2016

VISADO

NEsp 2003-020386-401 NDoc:2016-01 1826




CAD

DESFACHO DE

i A ol o MODIFICADO DE 80 VIVIENDAS TUTELADAS

2.8.- PAVIMENTACION ESTABILIZADO DE ARIDO ....coooiuiiiiiiiieinieieisieeeiss st

P2 S Tt It IR O o] 5 ] 0 Yo Y= [ o T o R

2.8.1.2. Caracterizacion del PAVIMENTO ..........ooiiiiiiie ettt e et e e e e e e et e e e e e e e earaanaes

DA< T R TR = (=T o]0 o] USRI

2.8.1.4. Condicionantes ClIMAtOIOGICOS ......uuuvrvrererrrrreriirrrrererererrrerererererererer——————————————————————————————————rrerrrrrmre—...

2.8.1.5. Apertura @ 1@ CIFCUIACION............eueeei ettt e e e e et e e e e e e e e et e e e e e e e e e esaa e e e e eeresaaaannns

DR T ST O] o] (o) o [T I g0 F=1 (=) = PPNt

2R S Tt I A O] 5 (o] o [SY0 =1 o] o7} o] o TR

oS Tt IR < T O 5 (o) =Y o T F= 1) o] r= TSR

RS TR I (=T [Te] 1o RV AR= 1 o Yo o o SRR

2.9.- BORDILLOS ... s e s e e e e ae e e e e a e e em e e ee e e s e e es e e eneesre e sre e seeeeeeeeeeerne

2.12.- RED DE RIEGO ... oot s e s ee e e e e e e e e e e e e e emeesmeesaeenneennesnnea

2.12.4.1. Localizacion y proteccidn de otras Obras Y SEIVICIOS. ........uuuurererrrrrerrrrrrrererrrererererersrsrerersrsrernrne—————..

2.12.4.2. ESpecificacion@s d@ 1S ZANJAS..........ccovvuueie ettt e e et e e e e e e e as

2.12.5.1. ESPECIfiCACIONES GENEIAIES ........uui i ettt e e e e et e e e e e e et e e e e e e eeaaaans

N T o) [oTT= (o (o ] o NPT

2.12.5.3. Unidn con acCeSOrioS @ COMPIESION .......uuuiieeeeeeeeeiieeeeeeeeeeteeeeeeeeeeaaeaeeeeeeesaraaaeeeeeeesasaaeeeeaeeerssnnnnnns

2.12.6.1. Instalaciones A€ I0S EMUSOIES ........cceeeiieieiieeeeee et e e e et ee e e e e e e et ee e e e e e e e e sat e e e e e e eeeeaanan e eeeeesnsaannnns

2.12.6.2. Instalacion de 18S DOCAS A€ MEUO ......uuuururururrrriririereieieieerrrrerererererrrerere—————————————————————————————errrrrar——————.

2.12.6.3. Instalacion de 18s leCtrOVAIVUIAS ..............coiiiiiiiie e e e e

2.12.6.4. Instalacion de 18S @rQUELAS. ...........cciieiiieeiee e et e et e e e e e e et e e e e e e eeesa e e e e e e eeaaaaaeaes

2.12.7.1. Control de obra de las partes hidrauliCas..............uuueiiiiiiiiiiiee e

2.12.7.2. InspecCion de [0S COMPONENEES .........ceveuiiiiieeeee et ceee e e e ee e e e e et e e e e e e e e et ee e e e e e eeeaaaeeaeeeeeernaannnnns

2.12.7.3. Prueba de presion interior de las tuberias de Mego.........couuveiiiiiiiiiieee e

2.12.7.4. Prueba de €StanQUEIAd ............uuuuururureririiiiiieieiriereieierereeererersrerererere—a———————————————————arararererarrrrrarererern.

2.12.7.5. Inspeccidn de la instalacion: Ajuste del equipo, zonificacion de las estaciones y cobertura de

(O XS =T 0 41T (==

CAB Despacho de Arquitectura S

p E—
Arquitectos COAA Angel B. Comeras Serrano - D4vid Mart _ﬁﬁrpj DEMARCACION DE
C/ Madre Vedruna 16, 2° Ctro. - 50008 - Zaragoza - Tfno.: 976 2@ AR R 62353 FARAGOZA

www.cabarquitectura.es RGUITECTOS DE A _
q RQUITE 4- MOV 2016

VISADO

NEsp 2003-020386-401 NDoc:2016-01 1826




CAD

DESFACHO DE

i A ol o MODIFICADO DE 80 VIVIENDAS TUTELADAS

D AR < T O (o Yo=Y [0 01T o (PPNt

2.12.8.2. DOCUMENTACION 8 GPOMAN ........uueeeieeeeeeeee e et e et e e e e e et e e e e e e e et e e e e e e e eeaaaa e e e e ereenraannns

P R < TR T R {=Te=Y oY} o] o [P

VR R I\ (Yo [TeiTe] TRV AN A oTo o SRR

2.13.- SUMINISTRO DEL MATERIAL VEGETAL ... e s

2.13.1.1. DIMENSIONES Y PrOPOICIONES ......uuuneeeeeeeeiteeeeeeeeeeeet e e e e eeeeeaataaeeeeeeesaaaaeeeeeeesstanaaeeeeerssssnnneeeeresnrnnnnnns

D B T S T T (o F= Lo IRV =Y 1) €= PPt

2.13.1.3. VErifiCACIONES PIEVIAS ... .coeeieeeieee ettt e e e e ettt e e e e e e e et e e e e e e eeeeeaa e e e e ereeaaannnns

2.13.1.4. Verificaciones de @ptitUd .............ooiiiiiiiiiiiiee et e e e e e

2.13.1.5. Verificaciones d& CONIIOL ...........uueiiiieieeeee e et e e e e et e e e e e e e e ee e e e e e e e eraaannnns

2.14.- TRANSPORTE, RECEPCION Y ACOPIO EN VIVERO DE OBRA ..ottt

N A P N =T Y=Y o o (=X o LY=o Yo =TSR

2.14.7.2. TranSPOIrte & ArbUSTOS. ........uuuuuuruieririririrureeeirrerruerererere erererere.e—————————————————arararararassrsrersrssnrsrnrnrnrnrnrnes

2.15.- SUMINISTRO DE ARBOLES DE HOJA CADUCA ........ooiuitiiieiieiieeteie ettt ss s s ssese s

2.15.1.1. Autenticidad especifica y VAEIAL ............uueiiiiiiiieeee e

2.15.1.2. Condiciones generales de CUILIVO.............uuiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e e e earaaaeeas

D o g IR T L 1= (o TSN oY o = 11 ][ (TSR

A o T I (= o] (7= o [ 1R

2.15.1.5. DIMENSIONES Y PrOPOICIONES. ......uuuurrrurerurererursrrsrssrsrsssssrsssssrsssrsrsrsrsressrsreresarersrererarararsrsrersrsrrrnrerereree

D STt TS U T 41T T o TR

o Tt I A S 7= T 1o F= 1o A=Y 1= ¢ R

2.15.1.8. DocuUmMENtaCiON Y BLIQUETAIE .......uei ettt e e e e et e e e e e e e et e e e e e e e raaanans

2.15.1.9. Verificaciones d AptitUd .............uuuuuumureririieiiieiireieieieierererererererererrrere—————————————————————————ererrrerrrrrmre.r..

2.15.1.10. Verificaciones A& CONIIOL ..........uuuuurururerurerrrerererererersrerererrrerererere.———————————————————..r.—e....—.—.rrrerr.—.—..

2.16.- SUMINISTRO DE ARBUSTOS ... ..ot s s s s

2.16.2.1. Arbustos cultivados €N €l CAMPO...........cuuuuieie et e e e e e et e e e

2.16.2.2. Arbustos cultivados €N CONEENEAON ...........uiiiiiiiieiee et e et e e e e e e e es

CAB Despacho de Arquitectura S

p E—
Arquitectos COAA Angel B. Comeras Serrano - D4vid Mart _ﬁﬁrpj DEMARCACION DE
C/ Madre Vedruna 16, 2° Ctro. - 50008 - Zaragoza - Tfno.: 976 2@ AR R 62353 FARAGOZA

www.cabarquitectura.es RGUITECTOS DE A _
q RQUITE 4- MOV 2016

VISADO

NEsp 2003-020386-401 NDoc:2016-01 1826




CAD

DESFACHO DE

i A ol o MODIFICADO DE 80 VIVIENDAS TUTELADAS

2.16.3.1. DIMensiones de 18 PArt€ GEIEa ...........ccuuuruuururirrieieiririeieeeiererererererererrre——————————————————————————————rrrnr———————.

2.16.3.2. Dimensiones de [a parte SUDBLEITANEA ............oooiieeviiieiieeeeee e e e e

A ST R T o] [T = o = TSR

2.16.4.1. ESPECIfICACIONES GENEIAIES ........uuei ettt e e e ettt e e e e e e e et e e e e e e eeataa e e e eereraaannnns

2.16.4.2. Calidad de 12 parte SUDLEITANEA ............uuvurerureieriieieiiieeeieeerererererererererarare—er——————————————————————ererrrrrerere——.

L R R 0711 o F= o e [N =W oY= 11 (3= 1<) (Y= R

2.16.4.4. Especificaciones segun la forma de presentacion del sistema radical...............evvvvvvvevevevnvernverevnnennn.

2.16.4.5. EDOCAS A8 SUMUNISIIO ... vttt et eee et et eeeeeeeee e e et et et e e et e e e e e e e eaeeee et e et e e e eeeeeeeeeeaeeeeee et eeeeeteneeseeenereeaeeas

o N S T AN o F=T =T e (oYY 01 Yo = TR

N A = (e [UT=) r= o [ YRR

2.16.7.1. Verificaciones d AptitUd .............uuuuuuuieririieieieiireiereieiererererererererererer——————————————————————————e—errrmrrrrrnrerarere.

2.16.7.2. Verificaciones A€ CONMIOL ...........uuuuuurrrurerirerereiererriererererererererererere.————————————————————...r————.—ererrrmrerrrrrr..

2.16.7.3. Verificaciones € FECEPCION ..........uuuuuurururururrrrrrrrrersrrrerererererererer..———————————————..rrrer......—.————.—..—.—.—..

2.17.- SUMINISTRO DEL MATERIAL DE CESPEDES Y PRADERAS ......c.cvoviiiiiieiicietete e sssseseens

A I At Pt O e =Y 1T = Yo IR o TV (<= TR

2.17.1.2. Pureza especifica y contenido de semillas de malas hierbas ............cocoeevieveieeiiiiiiiieiiee e

A I A TR T oo [ o 1Y 41T = 1A YRR

D A R T Lo PO PP

2.18.- TRABAJOS DE PLANTACION ...ttt ettt sttt

2.18.2.1. Fases de la apertura de hOYOS Y ZANJAS........ccoeiieeuiiieeeeeeeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaaaes

R I A V= T e7=To [ IRV A (=1 0] £=1 1 (<o LSRR

2.18.2.3. Tamafo y forma de 10S NOYOS Y ZANJAS .......ceeeeeiiieiiiee ettt e e et e e e e e e e e e

PR IR R O] o1=1x=Tel[o]a e [SX= 1 01=) 1 (U] r-

2.18.3.1. Acondicionami€nto eI SUEIO..........coieiiieiieee ettt e et e e e e e e e e e e e e e e earaaeeas

2.18.3.2. Plantacion de Arboles @ raiz dESNUAE ............uuvrrvererrirrrieirieiereieierrrererererererarerrrer.—————————————————————————.—..

2.18.3.3. Plantacion de arboles €N CEPEIION ...........eeieiiiiiieeeee et e et e e e e e e e s

2.18.3.4. Plantacion de un Arbol €N CONTENEAON..........cooi it e e

CAB Despacho de Arquitectura S

p E—
Arquitectos COAA Angel B. Comeras Serrano - D4vid Mart _ﬁﬁrpj DEMARCACION DE
C/ Madre Vedruna 16, 2° Ctro. - 50008 - Zaragoza - Tfno.: 976 2@ rIAk Y 62353 RAGOZA

www.cabarquitectura.es RGUITECTOS DE A _
q RQUITE 4- MOV 2016

VISADO

NEsp 2003-020386-401 NDoc:2016-01 1826




CAD

DESFACHO DE

itk MODIFICADO DE 80 VIVIENDAS TUTELADAS
2.18.4.1. Rieg0 de PIANTACION ....ocuviiiiieiitieeie ettt ettt
2.18.5.1. Sustentacion artifiCial ...........cooiiuuiiiiiiie e
A R RS =1 0 (81 (o] o [0 T PP PPPPSR
2.19.- SIEMBRA DE CESPEDES Y PRADERAS .......cotiiececeeteteteeeeeeeeeeaete et s enesast et te et es s s enasasas et esennasaeaesanans
2.20.- PROTECCION DE LOS ELEMENTOS VEGETALES EN LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION ..............
2.20.2.1. Zona de proteccion de las areas de VEgetaCion.........coccveviiiiieeeiiiiic e
2.20.2.2. ProteCCion INAIVIAUAL .........cocuiiiiieiiie ettt e e e e e naneas
2.20.2.3. Proteccion de 18 ZON@ radiCal .......ccoouiiiiiiiiiiiiie ettt
2.21.- ACOPIO DE TIERRA VEGETAL DE OBRA ......coiitieitt ettt ettt sttt e sseasteateenteeneesneesseeneeeneessaeas
2.21.1.1. ODJELIVOS GENEIAIES .....oiiieeieie ittt et e e ettt e sear e e et e e e e e e sne e e e et e e naa
2.21.4.1. Acopio de 138 tierras VEETAIES .........uvvi i e
2.21.4.2. Extendido de la tierra vegetal de OBra.........ooouiiieiiiiee e
2.21.4.3. Restauracion de 1as ZONas d€ @CODIO .......eciuvieriieririeiiee st e ettt ettt naneas
2.21.5.1. Verificaciones de aptitud del ProyECIO........cciiuiiiiiiiiie i
2.21.5.2. Verificaciones de aptitud del Contratista............cooiiiiiiiiiiiiiiiie e
2.21.5.3. VErifiCaCIONES PIrOVIAS ... .coouieiiiiiiieiitiie ettt ettt e et et e s et e e e e e sne e e e eanreeenan
2.21.5.4. Verificaciones de CONrol d@ OBIaA .........cciuiiiiiiiiie ettt
e = S T ] = X USSP
2.22.1.1. SUEIOS A BPOVYO. ...eeuriiiutieiitieitie et set e ettt ettt eae ettt e e st se e et e e et e e an e e e b et e be e bt b et e en e et e e neenaneas
2.22.1.2. SUEIOS Y tIErras fEILIES .......eeeee et
2.22.1.3. Modificaciones Y @NMIENAES. ......cciiiiiiiiiiiii ittt et e e st eeeenbbeeena
2.22.1.4. ADONOS OFQANICOS. ..uttitiiitiee e ettt ee ettt e e ettt e et et e e st e e e et e e e b e e e e e as b et e e aab et e e e mee e e e aabe e e e esre e e e sanreeesnneeenas
2.22.1.5. ADONOS MINEIAIES ....cueriiiiiieie ittt e e et e e e e e s e e e e e et e e e nn e e e s snneeeennrenenans
2.22.1.6. Profundidad eI SUEIO ......cccuueiiiiiiiiie ittt ettt

CAB Despacho de Arquitectura S

p E—
Arquitectos COAA Angel B. Comeras Serrano - D4vid Mart _ﬁﬁrpj DEMARCACION DE
C/ Madre Vedruna 16, 2° Ctro. - 50008 - Zaragoza - Tfno.: 976 2@ AR R 62353 FARAGOZA

www.cabarquitectura.es RGUITECTOS DE A _
q RQUITE 4- MOV 2016

VISADO

NEsp 2003-020386-401 NDoc:2016-01 1826




CAD

DESFRACHD [DE
ARSQUITECTURA

1.- CAPITULO I: PARTE GENERAL

1.1.- ARTICULO 1: ESPECIFICACIONES GENERALES

MODIFICADO DE 80 VIVIENDAS TUTELADAS

Constituyen las especificaciones contenidas en este ANEXO COMPLEMENTARIO del Pliego de Condiciones el conjunto de

normas que habran de regir en las obras indicadas y que seran de aplicacién ademas de las Prescripciones Técnicas Generales vigentes

de Obras Publicas y las de Contratacion de Obras Municipales.

1.1.1.- APLICACION

Modificado de 80 Viviendas, garajes y trasteros.

1.1.2.- PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion sera el indicado por la Sociedad Municipal Zaragoza Vivienda SLU.

1.1.3.- NORMATIVA DE CARACTER COMPLEMENTARIO

Seran igualmente de aplicacién en todo lo que no se contradiga con el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, las

normas siguientes:

Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE) en vigor

Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por la que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos RC-03 (Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre).
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua (Orden del M.O.P. de 28 de julio de 1974).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones (Orden Ministerial de 15 de septiembre

de 1986).

Norma UNE-EN-1456-1. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado o aéreo con presién. Poli

(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).

Norma UNE 1401-1. Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no

plastificado (PVC-U).

Norma UNE 1452-2. Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para conduccién de agua. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado

(PVC-U).

Norma UNE 127-010. Tubos prefabricados de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibra de acero, para

conducciones sin presion. (Septiembre de 1995).
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3.

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales

para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.
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- Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carreteras (IAP-98).

- Pliego General de Condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de construccion. RY-85 (Orden Ministerial de 31

de mayo de 1985).

- Pliego General de Condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras de construccion RL-88 (Orden Ministerial de

27 de julio de 1988).

- Pliego General de Condiciones para la recepcion de bloques de hormigdn en las obras de construccién RB-90 (Orden Ministerial de 4

de julio de 1990).
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de conservacion de carreteras, PG-4.
- Ley 31/95, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de

construccion.
- Ordenanza Laboral de la Construccién de 28 de agosto de 1970.
- Cualquier otra disposicion legal que resulte de aplicacion.

1.2.- ARTICULO 2: OMISIONES

Las omisiones en los Planos, Pliego de Condiciones o las descripciones erréneas de los detalles de la obra que sean
indispensables para llevar a cabo el espiritu en los Planos y Pliego de Condiciones o que por uso y costumbre deban ser realizados, no
eximen al Contratista de la obligaciéon de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, que deberan ser realizados

como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos y Prescripciones Técnicas.

1.3.- ARTICULO 3: NORMAS PARA LA INSPECCION Y DIRECCION DE LAS OBRAS

La Inspeccion Facultativa de las obras corresponde a los Servicios competentes de la Administracion o a los Técnicos
contratados a tal fin, y comprende la inspeccion de las mismas para que se ajusten al Proyecto aprobado, el sefialar las posibles
modificaciones en las previsiones parciales del Proyecto, en orden a lograr su fin principal y el conocer y decidir acerca de los imprevistos

que se puedan presentar durante la realizacién de los trabajos.

La direccion ejecutiva de las obras corresponde al Contratista que debera disponer de un equipo con, al menos, un Ingeniero
Técnico de Obras Publicas a pie de obra. El Contratista sera el responsable de la ejecucion material de las obras previstas en el Proyecto y

de los trabajos necesarios para realizarlas, asi como de las consecuencias imputables a dicha ejecucion material.

El equipo técnico de la Contrata dispondra en el momento que se le requiera, a pie de obra, ademas del mencionado personal

técnico, del siguiente material verificado:
- Un taquimetro o teodolito medidor de distancias, miras, libretas, etc.

- Un nivel de anteojo, miras, libretas, etc.
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- Un termémetro de maximo y minimo de intemperie blindado.
- Juegos de banderolas, niveles, escuadras, estacas, clavos, etc.

Es obligacion de la Contrata, por medio de su equipo técnico, realizar los trabajos materiales de campo y gabinete correspondientes
al replanteo y desarrollo de la ejecucion de la obra, tomar con el mayor detalle en los plazos que se le sefialen toda clase de datos

topograficos y elaborar correctamente los disefios y planos de construccion, detalle y montaje que sean precisos.

1.4.- ARTICULO 4: SERVIDUMBRES Y SERVICIOS

Para el mantenimiento de servidumbres, servicios y concesiones preestablecidos, la contrata dispondra de todas las
instalaciones que sean necesarias, sometiéndose en caso preciso a lo que ordene la inspeccion facultativa de las obras, cuyas
resoluciones discrecionales a este respecto, seran inapelables, siendo el contratista responsable de los dafos y perjuicios que por
incumplimiento de esta prescripcion puedan resultar exigibles. El abono de los gastos que este mantenimiento ocasione, se encuentra

comprendido en los precios de las distintas unidades de obra.

La determinacion en la zona de las obras de la situacién exacta de las servidumbres y servicios publicos y privados para su
mantenimiento en su estado actual, es obligacion del contratista, quien debera recabar de las compafiias o particulares correspondientes,

la informacién necesaria, y seran de su cuenta todos los dafios y perjuicios que el incumplimiento de esta prescripcién ocasione.

El trafico, tanto de peatones como rodado, sera restituido en cada parte de obra tan pronto como sea posible, debiendo siempre

permitir el acceso a las fincas y lugares de uso publico.

El contratista estd obligado a permitir, tanto a compafias de servicios publicos (ENAGAS, Distribuidora de Gas de Zaragoza,
Compaiiia Telefonica, Eléctricas Reunidas de Zaragoza, etc.), como actividades privadas, la inspeccion de sus instalaciones, asi como la
ejecucion de nuevas conducciones u otro tipo de actuaciones en la zona afectada por las obras y que hayan de llevarse a cabo
simultdneamente con las mismas. Todo ello de acuerdo con las instrucciones que sefiale la inspeccion facultativa, con objeto de evitar

futuras afecciones a la obra terminada.

La informacién que puede figurar en el Proyecto sobre canalizaciones existentes y proyectadas, de los distintos servicios
publicos: gas, teléfono, electricidad, etc., o privados, facilitada por las respectivas compafias o particulares, tiene caracter meramente
orientativo. Por lo tanto, el contratista en su momento, debera requerir la informacién necesaria a las compafias o particulares

correspondientes.

No sera objeto de abono por ningun concepto, ni servira como justificacion para el incumplimiento de plazos, ni para solicitar la
aplicacion de precios contradictorios, la existencia de los distintos servicios, asi como la instalacion de nuevas conducciones u otro tipo de
actuaciones que haya de llevarse a cabo previamente o simultdaneamente a las obras proyectadas, por las compafias o particulares

correspondientes.

1.5.- ARTICULO 5: SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION

El contratista adjudicatario de las obras, estd obligado a instalar y mantener a su costa y bajo su responsabilidad, las

sefalizaciones necesarias, balizamientos, iluminaciones y protecciones adecuadas para las obras, tanto de caracter diurno como nocturno,
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ateniéndose en todo momento a las vigentes reglamentaciones y obteniendo en todo cado las autorizaciones necesarias para las

ejecuciones parciales de la obra.

El tipo de vallas, iluminacion, pintura y sefiales circulatorias, direccionales, de precaucion y peligro, se ajustaran a los modelos
reglamentarios, debiendo en las obras que por su importancia lo requieran, mantener permanentemente un vigilante con la responsabilidad

de la colocacion y conservacion de dichas sefales.

Sera obligaciéon del contratista para obras superiores a ciento cincuenta mil doscientos cincuenta y tres euros (150.253 €) de
presupuesto de ejecucion por contrata, la colocacion de un cartelon indicador de las obras en la situacion que disponga la inspeccion

facultativa de las mismas.

Los carteles publicitarios del contratista solo se colocaran de las dimensiones y en los lugares que autorice la inspeccion

facultativa y siempre cumpliendo la legislacion vigente.

Todos los elementos que se instalen para el cumplimiento de las especificaciones anteriores, deberan presentar en todo

momento un aspecto adecuado y decoroso.

1.6.- ARTICULO 6: MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA

El contratista debera proteger todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y dafio durante el periodo de

construccion, y almacenar y proteger contra incendios todos los materiales inflamables.

En especial, se subraya la importancia del cumplimiento por parte del contratista de los Reglamentos vigentes para el

almacenamiento de carburantes.

Debera conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y exteriores a las construcciones, evacuando los

desperdicios y basuras.

El contratista queda obligado a dejar libres las vias publicas, debiendo realizar los trabajos necesarios para permitir el transito de
peatones y vehiculos durante la ejecucion de las obras, asi como las operaciones requeridas para desviar alcantarillas, tuberias, cables

eléctricos y en general, cualquier instalacién que sea necesario modificar.

1.7.- ARTICULO 7: SEGURIDAD DEL PERSONAL

El contratista sera el unico responsable de las consecuencias de la trasgresion de los Reglamentos de Seguridad vigentes en la

construccion, instalaciones eléctricas, etc.; sin perjuicio de las atribuciones de la inspeccién técnica al respecto.

Previamente a la iniciacion de cualquier tajo u obra parcial, el contratista esta obligado a adoptar todas las medidas de seguridad,
dispositivos complementarios, sistemas de ejecucion, etc., necesarios para garantizar la perfecta seguridad en la obra de acuerdo con los

Reglamentos vigentes.

1.8.- ARTICULO 8: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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En virtud del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, en los proyectos que corresponda, se incluira un Estudio de Seguridad y

Salud, cuyo presupuesto estara incorporado al Presupuesto General como capitulo independiente.

En aplicacion del citado Estudio de Seguridad y Salud, el contratista adjudicatario de la obra, quedara obligado a elaborar un
Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema de
ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el estudio citado. En dicho Plan, se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas
alternativas, con modificacion o sustitucion de las mediciones, calidades y valoracién recogidas en el Presupuesto del Estudio de

Seguridad y Salud, sin que ello suponga variacion del importe total de adjudicacion.

El Estudio de Seguridad y Salud, es por lo tanto, orientativo en cuanto a los medios y planteamiento del mismo, y es vinculante

en cuanto al importe total de adjudicacion.

Antes del inicio de la obra, el contratista presentara el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo a la inspeccion facultativa de la
Obra, que lo elevara a quien corresponda para su aprobacion, desde el punto de vista de su adecuacién al importe total de adjudicacion,

sin perjuicio de lo cual, la responsabilidad de la adecuacion del citado Plan a la normativa vigente, corresponde al contratista.

Independientemente del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo adoptado, el contratista estara obligado a atender cualquier

otra necesidad que pueda surgir en la obra, relativa a la seguridad y salud en el trabajo, sin ninguna repercusiéon econémica al respecto.

En todos los extremos no especificados en este Articulo, el contratista debera atenerse a los contenidos del Real Decreto

1627/1997 de 24 de octubre, asi como a los Reglamentos de Seguridad y demas legislacion vigente al respecto.

1.9.- ARTICULO 9: RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El contratista sera responsable, durante la ejecucion de las obras, de todos los dafios y perjuicios directos e indirectos que se
puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, publico o privado como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias
del personal a su cargo, o de una deficiente organizacién, sefalizacién, ejecucioén o protecciéon de las obras, incumpliendo las normas

dictadas o los vigentes Reglamentos.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas a su cargo adecuadamente.

Los servicios o propiedades publicas o privadas que resulten dafados, deberan ser reparados, a su costa, restableciendo sus

condiciones primitivas o compensando adecuadamente los dafios o perjuicios causados.

El contratista debera tener contratada una poliza de responsabilidad civil, para hacer frente a los dafos, durante el periodo de

ejecucion y hasta la recepcion de las obras.

1.10.- ARTICULO 10: MATERIALES, PRUEBAS Y ENSAYOS

Los materiales seran de la mejor procedencia, debiendo cumplir las especificaciones que para los mismos se indican en el

presente Pliego de condiciones.
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Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran realizados por laboratorios especializados en la
materia y reconocidos oficialmente. La inspeccioén facultativa de las obras comunicara al contratista el laboratorio elegido para el control de

calidad, asi como la tarifa de precios a la cual estaran obligados ambas partes durante todo el plazo de ejecucion de las obras.

Todos los elementos en contacto con el agua potable deberan estar en posesién del correspondiente Certificado de Conformidad

Sanitaria

Para el abono de ensayos y pruebas de caracter positivo, se aplicara el precio que para cada uno de ellos figura en el Cuadro de

Precios n°1. A dicho precio, se aplicaran los coeficientes de contrata, adjudicacion y revision de precios, si ello procediera.

En todos los casos, el importe de ensayos y pruebas de caracter negativo, seran de cuenta del contratista, asi como la

aportacion de medios materiales y humanos para la realizaciéon de cualquier tipo de control.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucién de los trabajos, no tienen otro caracter que el de simples
antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la admision de materiales, piezas o unidades de obra en cualquier forma que se realice
antes de la recepcion, no atenua las obligaciones de subsanar o reponer que el contratista contrae, si las obras o instalaciones resultasen

inaceptables parcial o temporalmente en el acto del reconocimiento final, pruebas de recepcion o plazo de garantia.

1.11.- ARTICULO 11: OBRAS DEFECTUOSAS

Las obras se ejecutaran con arreglo a las normas de la buena construccion, y en el caso de que se observaran defectos en su

realizacion, las correcciones precisas deberan de ser a cargo del contratista.

1.12.- ARTICULO 12: UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS

Las unidades de obra no detalladas en los Planos o en el presente Pliego, y necesarias para la correcta terminacion de la obra,
se ejecutaran segun las 6rdenes especificas de la Inspeccién de la obra y se abonaran a los precios que para ellas figuran en el Cuadro de

Precios n°1.

Las unidades de obra que no tuvieran precio en el presente Proyecto, se abonaran por unidades independientes a los precios
que para cada una de las unidades que las compongan figuran en el Cuadro de Precios n°1 y ajustdndose en todo a lo que se especifica

en los Planos, Mediciones y Presupuestos del Proyecto y a lo que sobre el particular indique la Inspeccion Facultativa de las obras.

Las unidades de obra no incluidas en el presente Pliego, se ejecutaran de acuerdo con lo sancionado por la costumbre como

reglas de buena construccion y las indicaciones de la inspeccion facultativa de las obras.

1.13.- ARTICULO 13: VARIACIONES DE OBRA

Las variaciones relativas a los aumentos o disminuciones de cualquier parte de obra, se ejecutaran con arreglo a los precios
unitarios o descompuestos del Proyecto, deduciéndose la baja obtenida en la subasta, no admitiéndose, por lo tanto, en dichos casos,

precio contradictorio alguno.

1.14.- ARTICULO 14: RECEPCION DE LA OBRA
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Se realizara un acto formal y positivo de recepcion dentro del mes siguiente de haberse producido la entrega o realizacion de las

obras.

A la recepcion de las obras, a su terminacion, concurrira un facultativo técnico designado por la Administracion, representante de

ésta, la inspeccion facultativa y el contratista asistido, si lo estima oportuno, de su facultativo.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el funcionario técnico designado por la

Administracion contratante y representante de ésta las dara por recibidas.

Cuando las obras no se encuentren en estado de ser recibidas se hara constar asi en el Acta y la inspeccion facultativa de las
mismas sefialara los defectos observados y detallara las instrucciones precisas fijando un plazo para remediar aquellos. Si transcurrido

dicho plazo el contratista no lo hubiere efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.
De la recepcion se levantara Acta, comenzando a partir de ese momento a computarse el plazo de garantia.

Podran ser objeto de recepcion parcial aquellas partes de obra susceptibles de ser ejecutadas por fases que puedan ser

entregadas al uso publico, segun lo establecido en el contrato.

Antes de verificarse la recepcion, se someteran todas las obras a la extraccion de probetas, toma de muestras y cualquier tipo de

ensayos que se juzgue oportuno por la inspeccion facultativa.

Los asientos o averias, accidentes y dafios que se produzcan en estas pruebas y que procedan de la mala construccion o falta

de precauciones, seran corregidos por el contratista a su cargo.

1.15.- ARTICULO 15: PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de cada obra sera de DOS (2) ANOS a contar desde la fecha de recepcion, durante los cuales el contratista

respondera de los defectos que puedan advertirse en las obras.

1.16.- ARTICULO 16: GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA.

Seran de cuenta del Contratista los gastos de caracter general correspondientes a los siguientes conceptos:

- Personal y materiales que se precisen para el replanteo general, replanteos parciales y confeccién del Acta de Comprobacion de

Replanteo.

- Personal y materiales para efectuar mediciones periédicas, redaccién de certificaciones, medicién final y confeccién de la liquidacion

de las obras.
- Construccién, desmontaje y retirada de las construcciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de servicio, etc.

- Protecciéon de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los Reglamentos vigentes para el

almacenamiento de carburantes.
- Limpieza de todos los espacios interiores y exteriores, y evacuacion de desperdicios y basuras durante las obras.

- Construccion y retirada de pasos, caminos y alcantarillas provisionales.
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Sefalizacion, iluminacién, balizamiento, sefiales de trafico, medios auxiliares y demas recursos necesarios para proporcionar

seguridad y facilitar el transito a peatones y vehiculos.

Desvios de alcantarillas, tuberias, cables eléctricos y, en general, cualquier instalacién que sea necesario apear, conservar o

modificar.

Construccion, conservacion, limpieza y retirada de las instalaciones sanitarias provisionales.
Retirada al fin de la obra, de instalaciones, herramientas, materiales, etc.

Limpieza general de la obra.

Montaje, conservacion y retirada de las instalaciones para el suministro de agua, energia eléctrica, alumbrado y teléfono necesarias

para las obras, y la adquisicién de dicha agua, energia y teléfonos.
Retirada de la obra de los materiales rechazados.

Correccion de las deficiencias observadas en las pruebas, ensayos, etc., y los gastos derivados de asientos, averias, accidentes o
dafios que se produzcan como consecuencia de las mismas procedentes de la mala construccion o falta de precaucion, asi como la

aportacion de medios humanos y materiales para la realizaciéon de dichas pruebas y ensayos.
Reparacion y conservacion de las obras durante el plazo de garantia.

Resolucién del contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, para lo cual el Contratista proporcionara el personal y los
materiales necesarios para la liquidacion de las obras, y abonara los gastos de las Actas Notariales que sea necesario levantar, y los

de retirada de los medios auxiliares que no utilice la Administracién o que le devuelva después de utilizados.

2.- CAPITULO II: UNIDADES DE OBRA

2.1.- DEMOLICIONES Y EXTRACCIONES

2.1.1.- ARTICULO 1: DEMOLICIONES

Se entiende por demolicion, la rotura o disgregacién de obras de fabrica o elementos urbanisticos de forma que pueda efectuarse

su retirada y ejecutar en sus emplazamientos las obras previstas. La demolicién debera ajustarse a la forma, superficie, anchura,

profundidad, etc., que las unidades de obra requieran y que, en todo caso, se fije por la Inspeccién de la obra.

A los efectos de este Pliego, se establecen los siguientes tipos de demolicion de obras de fabrica:

- Demoliciéon con excavadora mecanica: Se considera que existe demolicién con excavadora mecanica (retroexcavadora, bulldozer, etc.)

cuando se emplee tal procedimiento de trabajo y la dimensién menor de la obra de fabrica afectada sea superior a treinta (30)

centimetros, estando situado el elemento a demoler a nivel del terreno o bajo el mismo.

Demolicién con martillo hidraulico: Se considera que existe demolicion con martillo hidraulico acoplado a tractor mecanico, cuando se

emplee este procedimiento de trabajo con la autorizacién de la Inspeccion de la obra.
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- Demolicion con compresor y martillo manual: Esta unidad de obra, solo se realizara previa autorizacion de la Inspeccién de la obra.

- Demolicién de paramento vertical de obra de fabrica sobre el terreno, sin armar: Se consideraran paramentos sin armar, aquellos que

tengan armaduras con cuantias inferiores a veinte kilogramos de acero por metro ctibico de obra de fabrica (20 kg/m®). Se aplicara

este precio cuando la demolicién se efectie con excavadora mecanica (retroexcavadora, bulldozer, etc.).

Dentro de la demolicién de firmes de calzada de cualquier tipo, se entendera que esta incluida la demolicién de las bandas de
hormigdén, sumideros y otras obras de fabrica complementarias de tipo superficial. En la demolicién de firmes de acera de cualquier tipo, se
entendera que estd incluida la correspondiente a bordillos exteriores e interiores de cualquier dimension, caces, canalillos, arquetas y demas

obras de fabrica complementarias.

2.1.2.- ARTICULO.2: CONDICIONES DE iNDOLE LEGAL
2.1.2.1. Normativa legal de aplicacion

La ejecucion de la obra, estara regulada por la normativa de obligada aplicacién que a continuacion se cita, siendo de obligado

cumplimiento para las partes implicadas.

Esta relacion de dichos textos legales no es exclusiva ni excluyente respecto de otra normativa especifica que pudiera encontrarse

en vigor.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre.- Por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de

construccion en el marco de la Ley 31/1995 de Noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales.

Este Real Decreto define las obligaciones del Promotor, Proyectista, Contratista, Subcontratista y Trabajadores Auténomos e

introduce las figuras del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la elaboraciéon del Proyecto y durante la ejecucion d las obras.

El R.D. establece mecanismos especificos para la aplicacion de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y del R.D. 39/1997 de

17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Orden del 27 de Junio de 1997.- Por el que se desarrolla el R.D. 39/1997 de 17 de Enero, en relacién con las condiciones de acreditacion de
las entidades especializadas como Servicios de Prevencion ajenos a la Empresa; de autorizacién de las personas o entidades especializadas
que pretendan desarrollar la actividad de auditoria del sistema de prevencién de las empresas; de autorizacion de las entidades Publicas o

privadas para desarrollar y certificar actividades formativas en materia de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 39/1997 de 17 de Enero.- Por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién en su nueva éptica en torno a la
planificacién de la misma, a partir de la evaluacion inicial de los riesgos inherentes la trabajo y la consiguiente adopcién de las medidas
adecuadas a la naturaleza de los riesgos detectados. La necesidad de que tales aspectos reciban tratamiento especifico por la via formativa

adecuada aparece prevista en el Articulo 6 apartado 1, parrafos d y e de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.- Que tiene por objeto promover la Seguridad y la Salud de los

trabajadores, mediante la aplicacion de medidas y el desarrollo de las actividades necesarias para la prevencion de riesgos derivados del

trabajo.
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A tales efectos esta Ley establece los principios generales relativos a la prevencion de los riesgos profesionales para la proteccion
de la seguridad y salud, la eliminaciéon o disminucion de los riesgos derivados del trabajo, la informacion, la consulta, la participacion

equilibrada y la formacion de los trabajadores en materia preventiva, en los términos sefialados en la presente disposicion.

Para el cumplimiento de dichos fines, la presente Ley, regula las actuaciones a desarrollar por las Administraciones Publicas, asi

como los empresarios, los trabajadores y sus respectivas organizaciones representativas.
En todo lo que no se oponga a la Legislacion anteriormente mencionada:

Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion.- Aprobado por resoluciéon del 4 de Mayo de 1992 de la Direcciéon General del

Trabajo, en todo lo referente a Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Pliego General de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura.
Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril.- Sobre disposiciones minimas de sefializacion

Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril.- Sobre disposiciones minimas de sefializacion en seguridad y salud en los lugares de Trabajo. Real

Decreto 1627/97 de 24 de Octubre ANEXO IV.

Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril.- Sobre manipulacién individual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso-lumbares para los

trabajadores.

Real Decreto 949/1997 de 20 de Junio.- Sobre certificado profesional de prevencionistas de riesgos laborales.
Real Decreto 952/1997 de 20 de Junio.- Sobre residuos tdxicos y peligrosos.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio.- Sobre la utilizacién por los Trabajadores de equipos de trabajo.
Estatuto de los trabajadores.- Ley 8/1980.- Articulo 19.

Decreto 2413/73 de 20 de Septiembre.- Por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus instrucciones
complementarias que lo desarrollan, dictadas por Orden del Ministerio de Industria el 31 de Octubre de 1973, asi como todas las

subsiguientes publicadas, que afecten a materia de seguridad en el trabajo.
Resto de disposiciones Oficiales relativas a Seguridad y Salud que afecten a los trabajos que se han de realizar.
2.1.2.2. Obligaciones de las partes implicadas

El R.D. 1627/97 de 24 de Octubre se ocupa de las obligaciones del Promotor, reflejadas en los Articulos 3 y 4, Contratista, en los Articulos 7,

11, 15y 16, Subcontratistas, en los Articulos 11, 15, 16 y Trabajadores Auténomos en el Articulo 12.

Para aplicar los principios de la accién preventiva, el Empresario designara uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha

actividad, constituira un Servicio de Prevencion, o concertara dicho servicio con una Entidad especializada ajena a la Empresa.

La definicién de éstos Servicios asi como la dependencia de determinar una de las opciones que hemos indicado para
su desarrollo, esta regulado en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales 31/95 en sus articulos 30 y 31, asi como en la Orden del 27 de

Junio de 1997 y R.D. 39/1997 de 17 de enero.
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El incumplimiento por los empresarios de sus obligaciones en materia de prevencion de riesgos laborales dara lugar a las

responsabilidades que estan reguladas en el articulo 42 de dicha Ley.

El Empresario debera elaborar y conservar a disposicién de la autoridad laboral la documentacion establecida en el Articulo 23 de

dicha Ley de Prevencién de Riesgos Laborales 31/95.

El Empresario debera consultar a los trabajadores la adopcién de las decisiones relacionadas en el Articulo 33 de la Ley de Prevencién de

Riesgos Laborales 31/95.

La obligacién de los Trabajadores en materia de prevencion de riesgos esta regulada en el Articulo 29 de la Ley de Prevencién de Riesgos

Laborales 31/95.

Los Trabajadores estaran representados por los Delegados de Prevencion, ateniéndose a los Articulos 35 y 36 de la Ley de Prevencion de

Riesgos Laborales 31/95.
Se debera constituir un Comité de Seguridad y Salud, segun se dispone en los Articulos 38 y 39 Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
2.1.2.3. Seguro de responsabilidad civil y todo riego de construccién y montaje

Sera preceptivo en la obra, que los técnicos responsables dispongan de cobertura de materia de responsabilidad civil profesional;
asimismo el contratista debe disponer de cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el riesgo
inherente a su actividad como constructor por los dafios a terceras personas de los que pueda resultar responsabilidad civil extracontractual
a su cargo, por hecho nacidos de culpa o negligencia; imputables al mismo o a las personas de las que debe responder, se entiende que

esta responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de responsabilidad civil patronal.

El contratista viene obligado a la contratacion de un Seguro en la modalidad de todo riesgo a la construcciéon durante el plazo de la
ejecucion de la obra con ampliacion a un periodo de mantenimiento de un afio, contado a partir de la fecha de terminacién definitiva de la

obra.

2.1.3.- ARTICULO.3: CONDICIONES DE iNDOLE FACULTATIVA
2.1.3.1. Coordinador de Seguridad y Salud

Esta figura de la seguridad y salud fue creada mediante los Articulos 3, 4, 5, 6 de la Directiva 92/57 C.E.E. “Disposiciones minimas
de seguridad y salud que deben aplicarse a las obras de construccién temporales o méviles”. El R.D. 1627/97 de 24 de Octubre transpone a
nuestro Derecho Nacional esta normativa incluyendo en su ambito de aplicacién cualquier obra publica o privada en la que se realicen

trabajos de construccién o ingenieria civil.
En el Articulo 3 del R.D. 1627/97 se regula la figura de los Coordinadotes en materia de seguridad y salud.
En el Articulo 8 del R.D. 1627/97 se reflejan los principios generales aplicables al Proyecto de obra.

2.1.3.2. Estudio de Seguridad y Salud y estudio basico de Seguridad y Salud
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Los articulos 5 y 6 del R.D. 1627/97 regulan el contenido minimo de los documentos que forman parte de dichos estudios, asi

como por quién deben de ser elaboradores.
2.1.3.3. Plan de Seguridad y Salud en el trabajo

El articulo 7 del R.D. indica que cada Contratista elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo. Este Plan debera ser

aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

Cuando no sea necesaria la designacién de coordinador, las funciones indicadas anteriormente seran asumidas por la Direccion

Facultativa.

El articulo 10 del R.D. 1627/97 refleja los principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra.
2.1.3.4. Libro de incidencias

El articulo 13 del R.D. 1627/97 regula las funciones de este documento.
2.1.3.5. Aprobacion de las certificaciones

El Coordinador de Seguridad y Salud o la Direccién Facultativa en su caso, seran los encargados de revisar y aprobar las

certificaciones correspondientes al Plan de Seguridad y salud, y seran presentadas a la Propiedad para su abono.
2.1.3.6. Precios Contradictorios

En el supuesto de aparicion de riesgos no evaluados en el Plan de Seguridad y salud que precisaran medidas de prevenciéon con
precios contradictorios, para su puesta en la obra, éstos deberan previamente ser autorizados por parte del Coordinador de Seguridad y

salud o por la Direccién Facultativa en su caso
2.1.4.- ARTICULO 4: CONDICIONES DE iINDOLE TECNICA
2.1.4.1. Equipos de proteccion Individual

R.D. 773/1997 de 30 de Mayo.- Establece en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales,
en sus articulos 5, 6 y 7, las disposiciones minimas de seguridad y salud para la eleccién, utilizacién por los trabajadores en el trabajo y

mantenimiento de los equipos de proteccion individual (E.P.1.).

Los E.P.I. deberan utilizarse cuando existen riesgos para la seguridad o salud de los trabajadores que no hayan podido evitarse o
limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccion colectiva o mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacion en el

trabajo.
En el Anexo Ill del R.D. 773/1197 se relacionan las actividades a modo enunciativo que puedan requerir la utilizacion de los E.P.I.
En el Anexo | del R.D. 773/1197, enumera los distintos E.P.I.
En el Anexo IV del R.D. 773/1997, se indica la evaluacion de los E.P.l. respecto a:
- Riesgos

- Origen y forma de los riesgos.
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- Factores que deberan tenerse en cuenta desde el punto de vista de la seguridad para la eleccion y utilizacion del equipo.

El R.D. 1407/1992 de 20 de Noviembre establece las condiciones minimas que deben cumplir los E.P.I., el procedimiento mediante

el cual el Organismo de Control comprueba y certifica que el modelo E.P.l. cumple las exigencias esenciales de seguridad requeridas en este

R.D., y el control por el fabricante de los EPI fabricados, todo ello en los Capitulos Il, V y VI de este R.D.

La orden General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de Marzo de 1971, regula las caracteristicas y condiciones de los

siguientes elementos:
- Articulo 142.- Ropa de trabajo
- Articulo 143.- Proteccion de la cabeza.
- Articulo 144.- Proteccion de la cara.
- Atrticulo 145.- Proteccion de la vista.
- Articulo 146.- Cristales de proteccién.
- Articulo 147 .- Proteccion de los oidos.
- Articulo 148.- Proteccion de las extremidades inferiores.
- Articulo 149.- Proteccion de las extremidades superiores.
- Articulo 150.- Proteccion del aparato respiratorio.
- Articulo 151.- Cinturones de seguridad.

2.1.4.2. Elementos de Proteccion Colectiva

El R.D. 1627/97 de 24 de Octubre en su Anexo |V, regula las disposiciones minimas de seguridad y salud que deberan aplicarse

en las obras, dentro de tres apartados.

- Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo en las obras.

- Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de trabajo en las

- Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de trabajo en las

obras en el interior de los locales.

obras en el exterior de los locales.

La Orden General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de Marzo de 1971, regula las caracteristicas y condiciones de los

siguientes elementos:
- Articulo 17.- Escaleras fijas y de servicio.
- Articulo 18.- Escaleras fijas de servicio.
- Articulo 19.- Escaleras de mano.

- Articulo 20.- Plataformas de trabajo
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- Articulo 21.- Aberturas de pisos.
- Atrticulo 22.- Abertura en las paredes.
- Atrticulo 23.- Barandillas y plintos.

Redes perimetrales.- Las mallas que conformen las redes seran de poliamida trenzado en romo de 0,5 mm. Y malla de 7x7 cm.
Llevaran cuerda perimetral de cerco anudada a la malla y para realizar los empalmes, asi como para el arriostramiento de los tramos de

malla a las pértigas, y sera mayor de 8mm.

Los tramos de malla se coseran entre ellos con el mismo tipo de cuerda de poliamida y nunca con alambres de cable, de forma

que no dejen huecos.

La Norma UNE 81-65-80, establece las caracteristicas y requisitos generales que han de satisfacer las redes de seguridad

utilizadas en determinados lugares de trabajo para proteger a las personas expuestas a los riesgos redilados de caidas de altura.

La Orden del Ministerio de Trabajo de 28 de Agosto de 1970, regula las caracteristicas y condiciones de los andamios en los

Articulos 196 a 245.

Directiva 89/392/CEE maodificada por la 91/368/CEE para la elevacion de cargas y por la 93/44/CEE para la elevacién de personas

de obligado cumplimiento sobre los andamios suspendidos,

Las protecciones colectivas requieren de una vigilancia en su mantenimiento que garantice la idoneidad de su funcionamiento para
el fin que fueron instaladas. Esta tarea debe ser realizada por el Delegado de Prevencién, apartado “d”, articulo 36 de la Ley de Prevencién
de Riesgos Laborales, quién revisara la situacién de estos elementos con la periodicidad que determine en cada caso y que como pauta

general indicamos a continuacion.
- Elementos de redes y protecciones exteriores, en general, barandillas, antepechos, etc... (Semanalmente)
- Elementos de andamiajes, apoyos, anclajes, arriostramientos, plataformas, etc... (Semanalmente)
- Estado del cable o de las gruas-torre, independientemente de la revisién diaria del gruista (Semanalmente)

- Instalacion provisional de electricidad, situacién de cuadros auxiliares de plantas, cuadros secundarios, clavijas, etc...

(Semanalmente)
- Extintores, almacén de medios de proteccién personal, botiquin, etc... (Semanalmente)
- Limpieza de dotaciones de las casetas de servicios higiénicos, vestuarios, etc... (Semanalmente)
2.1.4.3. Utiles y herramientas portatiles

La Orden General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de Marzo de 1971, regula las caracteristicas y condiciones de estos

elementos en sus Articulos 100 a 124.

Reglamento de Aparatos de Elevaciéon y Manutencién de los mismos R.D. 2291/85 de 8 de Noviembre (Gruas-Torre)
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Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM-2 del reglamento de aparatos de elevacién y manutencion referente a grdas-torre

desmontables para las obras aprobadas por Orden de 28 de Junio de 1988.

Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM-2 del reglamento de aparatos de elevaciéon y manutencion referente a

carretillas auténomas aprobadas por Orden de 26 de Mayo de 1989.

Normas para la instalacion y utilizaciéon de grias en obras de construccion, aprobadas por Acuerdos Plenarios de 21 de Marzo de

1975; 27 de Junio de 1975 y 28 de Marzo de 1977 del Ayuntamiento de Madrid.
Reglamento de Seguridad en las Maquinas, R.D. 1495/86 de 26 de Mayo, modificado por el R.D. 830/91 de 24 de Mayo.

Aplicacion de la Directiva del Consejo 89-392-CEE R.D. 1435/92 de 27 de Noviembre, relativa a la aproximacion de las

legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas.
2.1.4.4. Instalaciones provisionales
Se atenderan a lo dispuesto en el R.D. 1627/97 de 24 de Octubre en su Anexo IV.

La Orden General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de Marzo de 1971, regula sus caracteristicas y condiciones en los

siguientes articulos:
- Servicios higiénicos.- Articulos 38 a 42.
- Locales provisionales y trabajos al aire libre.- Articulos 44 a 50
- Electricidad.- Articulos 51 a 70.
- Prevencion y Extincion de Incendios.- Articulos 71 a 82.
- Instalaciones Sanitarias de Urgencia.- Articulo 43.
2.1.4.5. Medicién y abono

Se medira y abonara de acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios, segun la forma de ejecucion y dimensiones,

aplicandolos sobre las mediciones realizadas justificadamente.

Cuando el espesor del firme demolido, excluidas las capas granulares, sea superior a treinta (30) centimetros (para firmes rigidos o
firmes flexibles) o a cincuenta (50) centimetros (para firmes mixtos), los excesos sobre esta dimensién se abonaran aparte, aplicandoseles
un precio proporcional a su espesor, obtenido a partir del correspondiente a la parte superior. No se aplicara tal criterio para elementos

localizados, tales como bordillos, caces y pequefias obras de fabrica.

El precio incluye la rotura, carga, transporte de productos a vertedero o almacén municipal de aquellos aprovechables, recorte de

juntas, limpieza y operaciones complementarias.

No sera objeto de abono la demolicién de firmes constituidos por capas granulares y pavimentos bituminosos cuyo espesor de

capa asféltica sea inferior a diez (10) centimetros, que se entenderan incluidas en la excavacién correspondiente.
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La demolicién de obras de fabrica que tengan alguna dimension inferior a treinta (30) centimetros, siendo su volumen total inferior
a un metro ctibico (1 m%) y la de aquellas cuya consistencia no sea lo suficientemente alta a juicio de la Inspeccion de la obra, se considerara

incluida en el coste de la excavacion.

El levantamiento de bordillo, Unicamente sera de abono independiente cuando deba recuperarse, siendo necesario en tal caso que
se limpie totalmente y se acopie en forma adecuada en el lugar que indique la Inspeccién Facultativa. En tal caso, se medira y abonara por

metros lineales, no contandose su superficie en lo que se abone como demolido.

El abono de la unidad de extraccion de sumidero, Unicamente se realizara cuando corresponda a una operacion aislada e

independiente, y sin estar, por lo tanto, incluida en una demoliciéon de mayor amplitud.
2.2.- EXCAVACIONES
2.2.1.- ARTICULO 1: ESCARIFICADO DE FIRMES O TERRENOS EXISTENTES

Se entiende por escarificado, la disgregacién con medios mecéanicos adecuados de terrenos o firmes existentes con posterior
regularizacién y compactacion de la superficie resultante y retirada de productos sobrantes a vertedero, confiriéndole las caracteristicas
prefijadas de acuerdo con su situacién en la obra. La profundidad del escarificado se fijara por la Inspeccién Facultativa y, en todo caso,

oscilara entre quince (15) centimetros y treinta (30) centimetros.
2.2.1.1. Medicién y abono

Esta unidad, solo serd objeto de abono independiente cuando figure de forma expresa e independiente tal aplicacion en el
presupuesto del Proyecto. No sera objeto de abono, cuando su realizacién sea requerida por la inadecuada o defectuosa terminacién de

otras unidades como compactaciones o excavaciones, en cuyo caso, sera su ejecucion de la exclusiva cuenta del contratista.

2.2.2.- ARTICULO 2: EXCAVACION EN ZANJAS Y EMPLAZAMIENTOS

Las excavaciones estan referidas a cualquier clase de terreno geolégicamente natural o artificial, ya sea suelto, alterado con
elementos extrafios o compacto, como yesos, mallacan o similares, a cualquier profundidad, comprendiendo los medios y elementos
necesarios para llevarlos a cabo, tales como entibaciones y acodalamientos o bien los agotamientos, si se precisasen. Esta unidad, incluye,
ademas de las operaciones sefialadas, el despeje y desbroce, el refino y compactacion de las superficies resultantes hasta el noventa por
ciento (95%) de la densidad del Proctor Modificado, y el transporte a los almacenes municipales de cuantos productos u objetos extraidos

tengan futuros aprovechamientos.

En el precio de esta unidad de obra, se consideran incluidas las demoliciones de aquellas obras de fabrica que tengan alguna
dimension inferior a treinta (30) centimetros, siendo su volumen total inferior a un metro cubico (1 m3), y la de aquéllas cuya consistencia no

sea lo suficientemente alta a juicio de la inspeccion facultativa.
No deberan transcurrir mas de cuatro (4) dias entre la excavacién de la zanja y la colocacién de las tuberias.

Como norma general, para profundidades superiores a un metro con cincuenta centimetros (1,50 m), se adoptaran taludes de un

quinto (1/5) en los paramentos laterales.
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Los excesos de excavacion, se consideraran como no justificados y, por lo tanto, no computables ni tampoco su posterior relleno, a
efectos de medicién y abono. La realizacion de los taludes indicados, no exime al contratista de efectuar cuantas entibaciones sean precisas,

para excluir el riesgo de desprendimientos de tierras.

Deberan respetarse todos los servicios existentes, adoptando las medidas y medios complementarios necesarios. Igualmente, se
mantendran las entradas y accesos a fincas o locales. El acopio de las tierras excavadas debera atenerse en todo momento, a lo dispuesto
en el Reglamento de Seguridad e Higiene en la Construccién. En particular, se realizaran los acopios a suficiente distancia de la

excavacion para evitar desprendimientos y accidentes.
2.2.2.1. Medicién y abono

Se mediran los metros cubicos real y necesariamente ejecutados por diferencias de perfiles antes y después de la excavacion,
abonandose al precio que, para tal unidad, figura en el Cuadro de Precios, de acuerdo con el criterio de aplicacion sefialado en el

Presupuesto, incluyéndose en el mismo, todas las operaciones y elementos auxiliares descritos.

Como norma general, se aplicara el precio de excavacién con medios mecéanicos a todas las excavaciones en zanjas o
emplazamientos. Unicamente, se aplicaran otros precios cuando expresamente se contemple tal posibilidad en el presupuesto. El precio de
excavacion con medios mecanicos y manuales, se aplicard exclusivamente a los tramos localizados en que haya ocurrido una intervencion
manual en el arranque y extraccion del terreno en una cuantia superior al veinte por ciento (20%) con relacion al volumen total extraido en el
tramo localizado. La ayuda directa de la mano de obra a la maquinaria en cualquier operacion, para la perfecta o total terminacién de los
distintos tajos, no justificara la aplicacion del precio con medios mecanicos y manuales si no se da la proporcion indicada anteriormente, a

juicio de la inspeccion facultativa.

El precio de excavacion en mina o bataches Unicamente se aplicara para minas superiores a un (1) metro de longitud; la ejecucion
de minas en longitudes menores, por ejemplo en paso bajo servicios, se entendera abonada en el precio de excavacion en zanja o

emplazamiento.

El precio de excavacion en calas o catas, se aplicara a aquellas unidades que ordene ejecutar la inspeccion facultativa,

independientemente de su cuantia o volumen.

Seran de exclusiva cuenta del contratista, la retirada y relleno de desprendimientos debidos a carencia o deficiencia de entibacién,

y los sobreexcesos de anchuras con relacion a las proyectadas.

2.2.3.- ARTICULO 3: EXCAVACION EN LA EXPLANACION

Las excavaciones estan referidas a cualquier clase de terreno, en la profundidad comprendida entre la rasante del terreno natural y
la subrasante obtenida disminuyendo los perfiles o cotas del pavimento definitivo en el espesor del firme. Igualmente se refiere a la
excavacion de terreno existente con objeto de sanearlo en la profundidad que se indique por la Inspecciéon de la obra. Comprende esta
unidad asimismo, el despeje y desbroce superficial, la nivelacién reperfilado y compactacion de la superficie resultante hasta el noventa y
ocho por ciento (98%) del Proctor Modificado, asi como el escarificado del terreno en una profundidad de quince (15) centimetros en los

casos que juzgue necesarios la inspeccion facultativa.
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Durante la ejecucioén de los trabajos se tomaran, en cualquier caso, las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia o

estabilidad del terreno no excavado.

En el precio de esta unidad de obra, se consideran incluidas las demoliciones de aquellas obras de fabrica que tengan alguna
dimension inferior a treinta (30) centimetros, siendo su volumen total inferior a un metro cubico (1 m3) y la de aquellas cuya consistencia no

sea lo suficientemente alta a juicio de la Inspeccién de la Obra.

Se considera también incluido en esta Unidad, el transporte a los almacenes municipales de cuantos productos u objetos extraidos tengan

futuros aprovechamientos.
2.2.3.1. Medicién y abono

Se mediran los metros cubicos real y necesariamente ejecutados por diferencia de perfiles transversales antes y después de la

excavacion, abonandose al precio que para tal unidad figura en el Cuadro de Precios que incluye todas las operaciones descritas.

2.2.4.- ARTICULO 4: VALLADO DE ZANJAS

Las zanjas y pozos deberan vallarse y sefializarse en toda su longitud por ambos lados y extremos. Las vallas deberan ajustarse al

modelo oficial indicado en el plano correspondiente y estaran recubiertas con pintura reflectante e iluminadas.

Deberan dejarse los pasos necesarios para el transito general y para entrada a las viviendas y comercios, lo cual se hara

instalando pasos resistentes y estables sobre las zanjas.
2.2.4.1. Medicioén y abono

Esta unidad se medira por metros lineales realmente ejecutados de acuerdo con las previsiones del Proyecto y las 6rdenes al
respecto de la inspeccién facultativa, estando incluidos en el precio correspondiente los materiales y su colocacion, las obras de tierra y

fabrica necesarias y los pasos sobre zanja que sea necesario colocar.

El abono de esta unidad Uunicamente se efectuara por una vez en cada tajo que la requiera, siendo de cuenta del contratista su

conservacion, vigilancia y reposicion en condiciones adecuadas en todo momento.

A efectos de medicion y abono, no se considerard como vallado la colocacion de cintas de plastico, cordeles con cartones de
colores, ni dispositivos similares, los cuales se consideraran como elementos comprendidos dentro de la sefializacién general de la obra, y
de acuerdo con el Articulo 7 del Capitulo 1° de este Pliego de Condiciones, sera con cargo y bajo la responsabilidad del contratista

adjudicatario.
2.2.5.- ARTICULO 5: SANEAMIENTO DEL TERRENO

Se entiende por saneamiento, la excavacion del terreno existente por debajo de la subrasante del firme, hasta la profundidad que

sea necesaria, a juicio de la inspeccion facultativa y su posterior relleno hasta alcanzar la cota de subrasante.

El relleno se efectuara con suelo seleccionado, procedente de la excavacion o bien con material procedente de préstamos cuando
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asi lo ordene la inspeccion facultativa de la obra. Estos materiales se humedeceran y compactaran en tongadas de veinte (20) centimetros
hasta alcanzar una densidad minima del noventa y cinco por ciento (95%) o el noventa y ocho por ciento (98%) del Proctor Modificado, de

forma similar a los terraplenes y de acuerdo con su situacion.
2.2.5.1. Medicién y abono

Esta unidad serd objeto de abono independiente y se medira y abonara a los precios que para "m3 de Excavacién en la
Explanacién" y "m3 de Terraplenado", figura en el correspondiente Cuadro de Precios. Todo aquel saneamiento que se ejecute por el

contratista sin haberlo ordenado la inspeccion facultativa de la obra, no se considerara justificado y, por lo tanto, no sera objeto de abono.

2.3.- TERRAPLENES Y CAPAS GRANULARES

2.3.1.- ARTICULO 1: TERRAPLENES

Se entiende por terraplén, el extendido y compactacion de los materiales que se describen en este articulo sobre la explanacion o
superficie originada para el saneamiento del terreno y comprende las operaciones de acopio de materiales, carga, transporte, extendido por
tongadas, humectacion, compactacion por tongadas de espesor no superior a treinta (30) centimetros; una vez compactadas, refino,

reperfilado y formacién de pendientes, y ello cuantas veces sea necesario, hasta conseguir la cota de subrasante.

En la coronacion de terraplenes, de espesor cincuenta (50) centimetros, se deberan utilizar suelos seleccionados. En la
construccion de nucleos y cimientos de terraplenes, se podran utilizar suelos tolerables, adecuados o seleccionados. Cuando el nucleo del

terraplén pueda estar sujeto a inundacion, sélo se utilizaran suelos adecuados o seleccionados.
2.3.1.1. Suelos seleccionados
Se consideraran suelos seleccionados aquellos que cumplan las siguientes condiciones:

- Careceran de elementos de tamafio superior a cien (100) milimetros.
- C.B.R. mayor de diez (>10). No presentara hinchamiento en el ensayo.
- Contenido en materia organica inferior a 0,2% (< 0,2%).
- Contenido en sales solubles en agua, incluso yeso inferior a 0,2% (< 0,2%), segun NLT 114.
- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual a 15% (<15 %), o en caso contrario todas y cada una de las condiciones siguientes:

e  Cernido por el tamiz 2 UNE < 80%.

e  Cernido por el tamiz 0,40 UNE < 75%.

e  Cernido por el tamiz 0,08 UNE < 25%.
- Limite liquido inferior a treinta (LL < 30), segun UNE 103103.
- indice de plasticidad inferior a diez (IP < 10), segtin UNE 103103 y UNE 103104.

2.3.1.2. Suelos adecuados
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Se consideraran suelos adecuados, aquellos que cumplan las siguientes condiciones:
- Careceran de elementos de tamario superior a cien (100) milimetros.
- C.B.R. mayor de cinco (>5). Hinchamiento en el ensayo inferior a dos por ciento (< 2 %).
- Cernido por el tamiz 2 UNE inferior a 80% (< 80%) en peso.
- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior a 35% (<35%) en peso.
- Contenido en materia organica inferior a 1% (<1 %).
- Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40). SiLL > 30, IP > 4.
- Contenido en sales solubles en agua, incluso yeso inferior a 0,2% (< 0,2%), segun NLT 114.
2.3.1.3. Suelos tolerables

Se consideraran suelos tolerables, aquellos que cumplan las siguientes condiciones:
- Contenido en materia organica inferior a 1% (< 1%), segun UNE 103204.
- Contenido en yeso inferior a 2% (< 2%), segin NLT 115.
- Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior a 1% (< 1%), segun NLT 114.
- Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), segun UNE 103103.

- Si el limite liquido es superior a 40, el indice de plasticidad sera mayor del 73% del valor que resulta de restar 20 al limite liquido (IP

> 0,73 x (LL-20)).

- Asiento en ensayo de colapso inferior a 1% (< 1%), segun NLT 254, para muestra remoldeada segun el ensayo Proctor normal UNE

103500 y presion de ensayo de dos décimas megapascal (0,2 Mpa).
- Hinchamiento libre inferior a 3% (< 3%), segun UNE 103501, para muestra remodelada segun el ensayo Proctor Normal UNE 103500.
Los terraplenes se compactaran hasta conseguir las siguientes densidades:
- En coronacién, densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la del Proctor Modificado.
- En nucleos y cimientos, densidad no inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la del Proctor Modificado.

La ejecucién de los terraplenes se suspendera cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea igual o inferior a dos grados

centigrados (2°C).

La superficie acabada no contendra irregularidades superiores a quince (15) milimetros cuando se compruebe con la regla de tres
(3) metros, estatica segun NLT 334 aplicando tanto paralela como normalmente al eje del viario. Tampoco podra haber zonas capaces de

retener agua y no podra rebasar a la superficie tedrica en ningun punto.

2.3.1.4. Medicioén y abono
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Se mediran los metros cubicos realmente ejecutados, por diferencia de perfiles antes y después de realizar el terraplenado,
abonandose al precio que para tal unidad, figura en el Cuadro de Precios que incluye humectacion, compactacion por tongadas, escarificado,

refino y formacién de pendientes.

Dentro del precio, se encuentran incluidas todas las operaciones complementarias, como la seleccion de los productos cuando
éstos procedan de la excavacion, la compra de materiales y extraccién cuando procedan de préstamos, la carga, transporte, descarga, etc.,

para la perfecta terminacion de la unidad.
La eliminacion de blandones y zonas segregadas o defectuosas, seran de exclusiva cuenta del contratista.
2.3.2.- ARTICULO 2: RELLENOS DE ZANJAS Y EMPLAZAMIENTOS
Las caracteristicas del relleno de las zanjas seran las mismas que las exigidas en el terraplén, es decir:
- Suelos seleccionados compactados al 98% P.M. en los cincuenta (50) centimetros bajo la explanacion.
- Suelos tolerables, adecuados o seleccionados compactados al 95% P.M. en el resto del relleno.

En cualquier caso, la primera capa de relleno, de espesor treinta (30) centimetros sobre la generatriz superior exterior del tubo, no

contendra gruesos superiores a dos (2) centimetros. Se retacara manualmente y se compactara al 95% P.M.

Cuando asi venga reflejado en el proyecto, el relleno de zanjas y emplazamiento se realizarda a base de mortero de baja

resistencia, en cuyo caso se debera cumplir lo especificado en el
2.3.2.1. Medicién y abono

Se mediran y abonaran por metros cubicos realmente ejecutados, sin contabilizar excesos no justificados, al precio que para el
relleno que corresponda figura en el Cuadro de Precios n°1, comprendiendo la adquisicién si el material fuera de préstamo, seleccion,
acopio, carga, transporte, extendido, humectacion, compactaciéon por tongadas, retacados y operaciones complementarias para la total

terminacion de la unidad.
2.3.3.- ARTICULO 3: ARENA

La arena a utilizar para asiento de tuberias podra ser natural, de machaqueo o mezcla de ambas, debiendo cumplir en cualquier caso, las

siguientes prescripciones:

- El Equivalente de Arena sera superior a setenta (>70).

- El indice de Plasticidad sera inferior a cinco (IP<5).

- Por el tamiz UNE n° 4 debera pasar el cien por cien (100%).

- El contenido de particulas arcillosas no excedera del uno por ciento (1%) del peso total.

- El contenido de sulfatos solubles, expresado en porcentaje de SO; sobre el peso del arido seco, no excedera del cero ocho por ciento

(0,8%).

- Los finos que pasen por el tamiz 0,080 UNE, seran inferiores en peso al cinco por ciento (5 %) del total.
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2.3.3.1. Medicién y abono

MODIFICADO DE 80 VIVIENDAS TUTELADAS

2.3.4.- ARTICULO 4: SUBBASE DE ZAHORRA NATURAL

Debera cumplir en cualquier caso las siguientes prescripciones:

Se medira por metros cubicos puestos en obra, abonandose al precio que para tal unidad, figura en el Cuadro de Precios

Los materiales seran aridos no triturados procedentes de graveras o depdsitos naturales, o bien suelos granulares, o mezcla de

La fraccion cernida por el tamiz 0,063 UNE, sera menor que los dos tercios (2/3) de la fraccién cernida por el tamiz 0,25 UNE, en peso.

La curva granulométrica estara comprendida dentro de los husos resefiados en el siguiente cuadro:

Tamices Cernido ponderal acumulado (%)
U.N.E. (mm.) ZN (40) ZN (25) ZN (20)
50 100 * *
40 80-95 100 *
25 60 - 90 75-95 100
20 54 -84 65 - 90 80 - 100
8 35-63 40 - 68 45- 75
4 22 -46 27 - 51 32- 61
2 15-35 20-40 25- 50
0,50 7-23 7-26 10- 32
0,25 4-18 4-20 5-24
0,063 0- 9 0-11 0- 11

los demas casos.

Tendra un C.B.R. mayor de veinte (20).

El material sera “no plastico” (UNE 103104).

El ensayo se realizara segun la norma UNE-EN 1097-2.

El Equivalente de Arena sera mayor de treinta (30).
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El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO;), determinado segun la UNE-EN 1744-1, sera inferior al

cinco por mil (< 0,5%) donde los materiales estan en contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (< 1%) en

El tamafio maximo no sera superior a la mitad (1/2) del espesor de la tongada extendida y compactada.

El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles sera inferior a cuarenta (40).

El material estara exento de terrones de arcilla, marga, materia organica o cualquier otra que pueda afectar a la durabilidad de la

El coeficiente de limpieza segun la Norma UNE 146130 debera ser inferior a dos (2).
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- La compactacion exigida para la subbase de zahorra natural sera de noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima obtenida en el
ensayo “Proctor modificado” y se realizara por tongadas, convenientemente humectadas, de un espesor comprendido entre diez y

treinta centimetros (10 cm - 30 cm), después de compactarlas.

La zahorra natural no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que deba de asentarse tenga las

condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.

La ejecucion de la subbase debera evitar la segregacién del material, creara las pendientes necesarias para el drenaje superficial y
contara con una humectacion uniforme. Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después la
Unica humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecuciéon de la capa siguiente. La
superficie acabada no podra tener irregularidades superiores a veinte milimetros (20 mm) y no podra rebasar a la superficie tedrica en
ningun punto. Las zahorras naturales se podran emplear siempre que la condiciones climatolégicas no hayan producido alteraciones en la
humedad del material tales que se supere en mas de dos (2) puntos porcentuales la humedad éptima. Se suspendera la ejecucién con

temperatura ambiente a la sombra, igual o inferior a dos grados centigrados (2°C).
2.3.4.1. Medicién y abono

Esta unidad se medira y abonara al precio que para el metro cubico (m®) de subbase de zahorra natural figura en el Cuadro de
Precios n°1 que incluye el material, su manipulacién, transporte, extendido, humectacion, compactacién y operaciones complementarias de

preparacion de la superficie de asiento y terminacion.
2.3.5.- ARTICULO 5: BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

Los materiales a emplear procederan de la trituracion total o parcial de piedra de cantera o grava natural y deberan tener el

marcado CE, segun la Directiva 89/106/CEE.

El arido se compondra de elementos limpios, sdlidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u

otras materias extrafias. Cumplira ademas las siguientes prescripciones:
- La fraccion cernida por el tamiz 0,063 UNE, sera menor que los dos tercios (2/3) de la fraccién cernida por el tamiz 0,25 UNE, en peso.

- La curva granulométrica de los materiales, estara comprendida dentro de los limites correspondientes a los husos ZA-25, ZA-20 y ZAD-

20 del cuadro siguiente:

Tamices Cernido ponderal acumulado (%)
U.N.E. (mm.) ZA-25 ZA-20 ZAD-20
40 100 * *
25 75-100 100 100
20 65- 90 75-100 65 - 100
8 40 - 63 45- 73 30- 58
4 26 - 45 31- 54 14 - 37
2 15- 32 20- 40 0- 15
0,5 7-21 9-24 0- 6
0,25 4-16 5-18 0- 4
0,063 0- 9 0- 9 0- 2
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- El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO;), determinado segun la UNE-EN 1744-1, sera inferior al
cinco por mil (< 0,5%) donde los materiales estan en contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (< 1%) en

los demas casos.
- El tamafio maximo del arido no sera superior a la mitad (1/2) del espesor de la tongada extendida y compactada.
- El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, sera inferior a treinta y cinco (< 35).

- Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, margas, materia orgéanica, o cualquier otra que pueda afectar a la durabilidad de

la capa.
- El coeficiente de limpieza, segun la Norma UNE 146130, debera ser inferior a dos (< 2).
- El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun UNE-EN 933-3, debera ser inferior a treinta y cinco (< 35).
- El porcentaje minimo de particulas trituradas segin UNE-EN 933-5, sera de setenta y cinco por ciento (75%).
- El material sera “no plastico” (UNE 103104).
- El Equivalente de Arena sera mayor de treinta y cinco (> 35).

El procedimiento de preparacién del material debera garantizar el cumplimiento de las condiciones granulométricas y de calidad
prescritas. Ello exigira normalmente la dosificacion en central. Sin embargo, si la inspeccion facultativa lo hubiera autorizado, podra

efectuarse la mezcla "in situ".

La extension de los materiales previamente mezclados, se efectuara una vez que se haya comprobado que la superficie sobre la
que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas y con las tolerancias establecidas, tomando las precauciones
necesarias para evitar su segregacion o contaminacioén, en tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm) medidos después
de la compactacion. Seguidamente se procedera, si es preciso, a su humectacion. El contenido 6ptimo de humedad se determinara en obra,

a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

La compactacion de la base granular, con las pendientes necesarias, se efectuara hasta alcanzar una densidad igual o mayor al
cien por cien (100%) de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado, cuando se utilice en capas de base para cualquier tipo de firme;

cuando se emplee como capa de subbase, la densidad exigida sera del noventa y ocho por ciento (98%).

Se suspendera la ejecucién de la obra cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea igual o inferior a dos grados centigrados

(2°C).

La superficie acabada no podra tener irregularidades superiores a diez milimetros (10 mm) y no podra rebasar a la superficie

tedrica en ningun punto.

En todos los extremos no sefialados en el presente Pliego, la ejecucion de esta unidad de obra se ajustara a lo indicado en el

apartado “Zahorras” del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.
2.3.5.1. Medicién y abono

Esta unidad se medira y abonara al precio que para el metro cubico de base granular figura en el Cuadro de Precios , que incluye
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el material, su manipulacion, transporte, extendido, humectacion, compactacioén y demas operaciones complementarias de preparacion de la

superficie de asiento y de terminacion.

2.4.- HORMIGON
2.4.1.- ARTICULO 1: HORMIGONES

Para la fabricacién de hormigones se debera tener en cuenta la Instruccién de Hormigoén Estructural (EHE).
2.4.1.1. Tipos y Caracteristicas

Los distintos tipos de hormigén a emplear en las obras, son los que se definen en el siguiente cuadro:

Tamaio max. del arido Resist. Caract.
Tipo Comp. (28 d.)
(mm) (N/mm?)
Armado:
HA-35 22 35
HA-30 22 30
HA-25 22 25
En masa estructural:
HM-30 22 30
HM-25 22 25
HM-20 22 20
En masa no estructural:
HM-15 40-22 15
HM-12,5 40 12,5
HM-6 40 6

El cemento a emplear sera 1-42,5 R (UNE-EN 197-1:2000), que a efectos de la Instruccion EHE se trata de un cemento de

endurecimiento rapido, siempre que su relacion agua/cemento sea menor o igual que 0,50.

El tamafio maximo del arido sera el definido en la designacion del hormigén, pero en ausencia de ésta el Ingeniero Inspector de la

obra podra decidir el mas conveniente en cada caso y para cada tipo de hormigén.

La maxima relacién agua/cemento en funcién de la clase de exposicion ambiental, para conseguir una adecuada durabilidad del

hormigon, sera la siguiente:

Clase 1 lla 1lb Qa Qb Qc E
A/C para HA 0,65 0,60 0,55 0,50 0,45 0,45 0,50
A/C para HM 0,65 -- -- 0,50 0,50 0,45 0,50

El minimo contenido de cemento en funcién de la clase de exposicion ambiental, para conseguir una adecuada durabilidad del

hormigon, sera la siguiente:

Clase | lla lIb Qa Qb Qc E
Cemento (Kg/m°) 250 275 300 325 350 350 300
para HA

Cemento (Kg(m") 200 - - 275 300 325 275
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En ningun caso, la dosificacién podra exceder de cuatrocientos kilogramos de cemento por metro cubico de hormigén (400 kg/ma).
En pavimentos de hormigon, losas de aparcamiento y rigolas la dosificacion sera inferior a trescientos setenta y cinco kilogramos de cemento

por metro cibico de hormigén (375 kg/m?®).

Con caracter orientativo, las resistencias minimas compatibles con los requisitos de durabilidad, en funcién de la clase de

exposicion ambiental, seran las siguientes:

Clase | lla llb Qa Qb Qc E
Resistencia(N/mm2)  para 25 25 30 30 30 35 30
HA
Resistencia(N'/mm2)  para 20 - - 30 30 35 30
HM

2.4.1.2. Utilizacion y Puesta en Obra
Como norma general, la utilizacion de los distintos hormigones se efectuara atendiendo a la siguiente relacion:

- Hormigon con una resistencia de 35 N/mm?:

(] Elementos prefabricados.

- Hormigdén con una resistencia de 30 N/mm?:

e Rigolas.

- Hormigdn con una resistencia de 25 N/mm?:

®  Arquetas de abastecimiento.
®  Pozos de registro armados “in situ”.

- Hormigoén con una resistencia de 20 N/mm?:

®  Pozos de registro sin armar “in situ”.

- Hormigdn con una resistencia de 15 N/mm?:

®  Aceras de hormigén.

®  Arquetas de tomas de agua.

e  Sumideros.

(] Rellenos en muretes de bloques.
e  Cimentacién de cerramientos.

®  Macizos de contrarresto.
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(] Rellenos reforzados.

- Hormigdn con una resistencia de 12,5 N/mm?

®  Soleras de aceras.

®  Asiento de tuberias.

®  Rellenos.

e  Envuelta de conductos.
e  Capa de limpieza.

- Hormigdn con una resistencia de 6 N/mm?:

®  Sustitucion de terrenos degradados.
®  Trasdosados.

Los hormigones de los elementos prefabricados (bordillos, caz, etc.) tendran una resistencia al desgaste, segun la norma UNE-

7015y con un recorrido de doscientos cincuenta metros (250 m), inferior a dos con cincuenta milimetros (2,50 mm).

Los hormigones que deberan utilizarse cuando exista peligro de ataque por aguas selenitosas, o existan contactos con terrenos
yesiferos, deberan contener la dosificacion adecuada de cemento Portland resistente al yeso (denominacion SR). Los citados hormigones,
como norma general, deberan adoptarse cuando el porcentaje de sulfato soluble en agua expresado en SO, de las muestras del suelo sea
superior al cero con dos por ciento (0,2%); o cuando en las muestras de agua del subsuelo, el contenido en SO, sea superior a cuatrocientas

partes por millén (0,04%). El cemento a emplear sera |-42,5 R/SR (UNE-80303-1:2001).

La consistencia de todos los hormigones que se utilicen, salvo circunstancias justificadas ante la Inspeccién de la Obra, sera
plastica correspondera a un asiento del cono de Abrams comprendido entre tres centimetros (3 cm) y cinco centimetros (5 cm) con una

tolerancia de +1.

En zanjas, rellenos de trasdos, etc., seran de consistencia blanda (asiento 6-9 centimetros) e incluso fluida (asiento 10-15

centimetros).

En condiciones ambientales normales (no calurosas) el tiempo transcurrido entre la adicion de agua del amasado al cemento y a

los aridos y la colocacién del hormigén, no sera mayor de una hora y media (1 A h).

Los hormigones de central transportados por cubas agitadoras, deberan ponerse en obra dentro de la hora y media posterior a la
adiciéon de agua del amasado, no siendo admisibles los amasijos con un tiempo superior. Cada carga de hormigén fabricado en central ira

acompafada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la inspeccion facultativa.

El recubrimiento nominal de las armaduras de los hormigones en funcién de la clase de exposicion ambiental, para conseguir una

adecuada durabilidad, seré el siguiente:
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Clase | lla llb Qa Qb Qc
Recubrimiento(mm) 30 35 40 50 50 50

Todos los hormigones se compactaran y curaran debidamente. A titulo orientativo el método de compactacion adecuado para
hormigones plasticos es la vibracién normal. La duracién minima del curado sera de 5 dias. La altura maxima de vertido libre del hormigén,
serd de un metro (1 m). Debera suspenderse el hormigonado cuando la temperatura de ambiente sea superior a cuarenta grados

centigrados (40 °C) y siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, pueda descender la temperatura
ambiente por debajo de cero grados centigrados (0 °C).
2.4.1.3. Juntas y Terminacién

Las juntas de hormigonado, deberan ajustarse siempre que sea posible a las de retraccion, y en caso contrario, deberan adoptarse
las medidas necesarias para asegurar la perfecta union de las masas en contacto y obtener una correcta superficie vista.

La parada en el proceso de hormigonado superior a treinta minutos (30 min), requerira realizar una junta de hormigonado
correctamente dispuesta en el punto en que se encuentra la unidad, si técnicamente es admisible. Si no fuera admisible dicha junta, debera
demolerse lo ejecutado hasta el punto donde se pueda realizar.

El sistema de tolerancias adoptado es el indicado en el Anejo 10 de la Instruccién EHE. Los defectos deberan ser corregidos por

cuenta del contratista, de acuerdo con las indicaciones de la Inspeccién de la Obra.

2.4.1.4. Control de Calidad

El contratista esta obligado a llevar un control interno de las tareas especificas que le competen dentro del proceso constructivo,

asi como a controlar que los subcontratistas y proveedores disponen de sus propios controles internos.

Materiales Control Ensayos Coef.Seguridad
Hormigdn HA-30 Reducido Consistencia yc=1,50
HA-25 Resistencia
HM-30
HM-20
Ejecucion Reducido vg=1,60
19*=1,80
y9=1,80

2.4.1.5. Medicién y Abono

En los casos en que estas unidades sean objeto de abono independiente, se mediran de acuerdo con lo especificado en los planos
y se abonaran al precio correspondiente que para cada tipo de hormigén figura en el Cuadro de Precios, que incluye el hormigén, transporte,
colocacion, compactacion, curado, juntas, mechinales, berengenos y demas operaciones complementarias para la total terminacion de la

unidad, asi como excesos debido a sobreexcavaciones propias del método de ejecucion o no justificados a juicio de la Inspeccion de la Obra.

2.4.2.- ARTICULO 2: MORTEROS DE CEMENTO

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.

CAB Despacho de Arquitectura S

Arquitectos COAA Angel B. Comeras Serrano - D4 _ﬁ&?j CENMARCAE O DE
mAR R 62353 BARME0ZA

P
vid Mart]

C/ Madre Vedruna 16, 2° Ctro. - 50008 - Zaragoza - Tfno.: 976p
www.cabarquitectura.es

RAGOIM

VISADO

ROUTECTOS DE A_ pbON 2016

NEsp 2003-020386-401 NDoc:2016-01 1826




CAD

DESFRACHD [DE
ARSQUITECTURA

MODIFICADO DE 80 VIVIENDAS TUTELADAS

En la fabricacion de morteros se tendra en cuenta la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

Los tipos de mortero a emplear seran los que se definen en la siguiente tabla:

Tipe Dosificacion del cemento
(Kg/m3)
M-250 250 a 300
M-300 300 a 350
M-350 350 a 400
M-400 400 a 450
M-450 450 a 500
M-600 600 a 650

Las dosificaciones dadas son simplemente orientativas y, en cada caso, la inspeccion facultativa de la obra podra modificarlas de

acuerdo con las necesidades de la misma. El tamafio maximo del arido fino sera de cinco milimetros (5 mm).

2.4.2.1. Medicion y Abono

Esta unidad no serd, en ningun caso, objeto de abono independiente, estando incluida en el precio de las distintas unidades de

obra en las que se utilice.
2.4.3.- ARTICULO 3.- GRAVA-CEMENTO

2.4.3.1. Definicion y Materiales a utilizar

Se denomina grava-cemento a la mezcla homogénea en las proporciones adecuadas, de aridos, cemento, agua y eventualmente

aditivos, realizada en central, que convenientemente compactada, se utiliza en la construccion de firmes como capa estructural. Los aridos a

emplear reuniran las condiciones siguientes:

Aridos:

Seran procedentes del machaqueo vy trituracion de piedra de cantera o de grava natural. Seran limpios, solidos y resistentes,

uniformes, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otros materiales extrafios.

La curva granulométrica estara comprendida dentro de los limites indicados en el cuadro siguiente, debiéndose emplear un tipo u

otro en funcién de lo que venga especificado en el Proyecto:

GC 25 GC 20
TamicesU.N.E. Cernido ponderal Tamices U.N.E. Cernido ponderal
(mm.) acumulado (%) (mm.) acumulado (%)

40 100 40 *

25 76 -100 25 100

20 67 - 91 20 80 - 100

8 38- 63 8 44 - 68

4 25- 48 4 28 - 51

2 16- 37 2 19- 39

0,5 6- 21 0,5 7-22
0,063 1-7 0,063 1- 7

Se considera arido grueso a la parte de arido total retenida en el tamiz 4 mm de la Norma UNE-EN 933-2, debiendo cumplir:
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- Debera contener un porcentaje minimo en peso de particulas trituradas, siendo éste del cincuenta por ciento (50%).
- El indice de Lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segtin la UNE-EN 933-3, tendra un valor maximo de treinta (< 30).
- El Coeficiente de Desgaste, medido por el ensayo de los Angeles, segtin la UNE-EN 1097-2, no sera superior a treinta (< 30).
- La proporcién de terrones de arcilla, no excedera del dos y medio por mil (0,25 %), en masa, segun la Norma UNE-7133.

Se considera arido fino a la parte del arido total que pasa por el tamiz 4 mm de la Norma UNE-EN 9332, debiendo cumplir:
- El material sera no plastico.

- El Equivalente de Arena, segun la UNE-EN 933-8, sera superior a cuarenta (>40) para la grava-cemento tipo GC20, y superior a treinta

y cinco (>35) para la grava-cemento tipo GC25.

- No se utilizaran los materiales que presenten una proporcion de materia organica, segun la UNE 103204, superior al uno por ciento

(1%).
- La proporcion de terrones de arcilla no excedera del uno por ciento (1%), en masa, segun la UNE-7133.
2.4.3.2. Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo

El contenido minimo de cemento sera tal que permita obtener una resistencia media a compresion a siete (7) dias, segun la NLT-
305, comprendida entre cuatro coma cinco y siete megapascales (4,5 - 7,0 MPa). En cualquier caso dicho contenido no sera inferior al tres y

medio por ciento (3,5%), en masa, respecto del total del arido seco.

El contenido potencial de compuestos totales de azufre y sulfatos en acido (SOs;), referidos al material granular en seco,
determinados segun la UNE-EN 1744-1, no sera superior al uno por ciento (1%) ni a ocho décimas expresadas en términos porcentuales

(0,8%).
La férmula de trabajo, estudiada en el laboratorio y verificada en la central de fabricacién y en el tramo de prueba, debera sefialar:
- La identificacion y proporcion (en seco) del material granular o de cada fraccion de arido en la alimentaciéon (en masa).

- La granulometria del material granular o, en su caso, del arido combinado, por los tamices establecidos en la definicion del huso

granulométrico.
- La dosificaciéon en masa o en volumen, segun corresponda, de cemento, de agua y, eventualmente, de aditivos.
- La densidad maxima y humedad éptima del Proctor Modificado, segun la UNE 103501.
- La densidad minima a alcanzar.
- El plazo de trabajabilidad de la mezcla.

Durante el transcurso de la obra, la inspeccién facultativa, podra corregir la férmula de trabajo con objeto de mejorar la calidad de
la grava-cemento. Ello no dara derecho a modificacién alguna respecto al precio que figura en el Cuadro de Precios n°1 para esta unidad de

obra.
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Al iniciarse los trabajos, el contratista de las obras, construird una seccion de ensayo del ancho y longitud que determine la
inspeccion facultativa de acuerdo con las condiciones establecidas anteriormente, y en ella se probara el equipo y se determinara el sistema

de compactacion.

Se tomaran muestras de grava-cemento, y se ensayaran para determinar su conformidad con las condiciones especificadas sobre

humedad, espesor de capa, densidad, proporcion de cemento y demas requisitos exigidos.

El plazo de trabajabilidad de una mezcla con cemento se determinara de acuerdo con la UNE 41240, no pudiendo ser
inferior a ciento ochenta (180) minutos si se realiza la compactacion de la anchura completa y doscientos cuarenta (240) minutos si se realiza

por franjas.

Se comprobara que la resistencia a compresion simple a los siete (7) dias es superior a cuatro coma cinco megapascales (4,5
MPa). En el caso de que los ensayos indicasen que la grava-cemento no se ajusta a dichas condiciones, deberan hacerse inmediatamente
las necesarias correcciones en la planta de fabricacion y sistemas de extensién y compactacién, o si resultase necesario, se modificara la

férmula de trabajo, repitiéndose la ejecucion de la seccién de ensayo una vez efectuadas las correcciones.

La inspeccién facultativa podra determinar prescindir de la ejecucién de la seccion de ensayo, si el volumen de la obra, a su juicio,
no lo justificase. Ello no obsta para que la unidad de obra terminada, deba reunir todos los requisitos de buena ejecucion exigidos en este

Capitulo.
2.4.3.3. Ejecucion de las obras

La grava-cemento no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que se ha de asentar, tiene la

densidad exigida, y las rasantes indicadas en los Planos, con las tolerancias permitidas.

La mezcla se realizara en central que permita dosificar por separado el arido, el cemento, el agua y eventualmente, las adiciones

en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la férmula de trabajo.

La grava-cemento, se ejecutara cuando la temperatura ambiente, a la sombra, esté comprendida entre cinco y treinta y cinco
grados centigrados (5 - 35 °C) y no exista fundado temor de heladas ni precipitaciones atmosféricas intensas. No obstante, si la temperatura

ambiente tiene tendencia a aumentar, podra fijarse la temperatura limite en dos grados centigrados (2 °C).
La superficie de asiento de la capa de grava-cemento, se regara de forma que quede himeda pero no encharcada.

El vertido y la extension se realizaran, tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones. El
espesor de la tongada antes de compactar, debera ser tal que con la compactacion se obtenga el espesor previsto en los Planos. En ningun
caso se permitira el recrecido de espesor en capas delgadas una vez efectuada la compactacion. No se permitira la colocacion de la mezcla
por semianchos contiguos con mas de una hora (1 h) de diferencia entre los instantes de sus respectivas extensiones, a no ser que la

inspeccion facultativa autorice la ejecucién de una junta de construccion longitudinal.

La densidad a alcanzar con la compactacion, debera ser igual o superior al noventa y ocho por ciento (98%) de la densidad
obtenida en el ensayo Proctor Modificado, de la mezcla con cemento, determinada segun la Norma UNE-103501, definida en la férmula de

trabajo. La compactacion se iniciara longitudinalmente por el borde mas bajo de las distintas bandas y se continuara hacia el borde mas alto
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de la capa; solapandose los elementos de compactacion en sus pasadas sucesivas, que deberan tener longitudes ligeramente distintas. En
una seccion transversal cualquiera, la compactacion total debera quedar terminada antes de que transcurran tres horas (3 h) si se ejecuta la
anchura completa o cuatro horas (4 h) si se ejecuta por franjas. Este plazo podra ser reducido por la inspeccion facultativa a la vista de las

condiciones climaticas especificadas.

Una vez terminada la compactacion de la tongada, no se permitird su recrecido. Si embargo, y siempre dentro del plazo maximo de
puesta de obra establecido, se podra efectuar el refino con niveladora y recompactacion posterior del area corregida, de las zonas que

rebasen la superficie tedrica proyectada.

Las juntas de trabajo se dispondran de forma que su borde quede perfectamente vertical, aplicando a dicho borde el tratamiento
que ordene la Inspeccion Facultativa. Se dispondran juntas de trabajo transversales cuando el proceso constructivo se interrumpa mas
tiempo que el plazo de trabajabilidad y siempre al final de cada jornada. Si se trabaja por fracciones del ancho total, se dispondran juntas
de trabajo longitudinales siempre que no sea posible compactar el material de una franja dentro del plazo maximo de trabajabilidad del

material de la franja adyacente puesto en obra con anterioridad.

Una vez terminada la capa de grava-cemento se procedera a la aplicaciéon de un riego de curado con las caracteristicas que se
indican en el Articulo correspondiente de este Pliego. Esta operacién se efectuara antes de transcurrir tres horas (3 h) después de acabada
la compactacion, debiendo mantenerse hasta entonces la superficie en estado humedo. El precio del citado riego esta incluido en el de la

mezcla asfaltica a colocar sobre la capa de grava-cemento.

Se prohibira la circulacion de todo tipo de vehiculos sobre las capas recién ejecutadas al menos durante los tres dias (3 d)
siguientes a su terminacion y siete dias (7 d) para los vehiculos pesados. La extension de las capas superiores del firme no se iniciara hasta

transcurridos siete dias (7 d).

La superficie acabada no debera superar a la teérica ni quedar por debajo de ella en mas de quince milimetros (15 mm). Las zonas
en que no se cumplan las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la superficie, deberan corregirse de acuerdo con las

prescripciones siguientes:

- El recorte y recompactacion de la zona alterada, sélo podra hacerse si se esta dentro del plazo maximo fijado para la puesta en obra. Si
se hubiera rebasado dicho plazo, se reconstruira totalmente la zona afectada, de acuerdo con las instrucciones de la inspeccion

facultativa.

- El recrecimiento en capa delgada, no se permitira en ningin caso. Si la rasante de la capa de grava-cemento queda por debajo de la
tedrica en mas de las tolerancias admitidas, se optara bien por el incremento de la capa inmediatamente superior, o bien por la
reconstruccion de la zona afectada, segun las instrucciones de la Inspeccién de la obra. El contratista, no tendra derecho a

indemnizacién alguna por la realizacion de las obras incluidas en cualquiera de las opciones anteriores.
2.4.3.4. Medicion y Abono

La preparacién de la superficie de asiento, se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente a la construccion de la

capa subyacente y, por tanto, no habra lugar a su abono por separado.
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Esta unidad de obra, se abonara por metros cubicos, de capa grava-cemento completamente terminados al precio que para esta
unidad figura en el Cuadro de Precios . En dicho precio, se consideran incluidos el cemento, aridos, agua, aditivos, fabricacion, transporte,
puesta en obra, consolidacién, curado y, en general, todos los materiales, mano de obra y medios auxiliares necesarios para la correcta

terminacién de la unidad a juicio de la inspeccion facultativa.

No seran de abono, los excesos de obra ni las operaciones enunciadas en el apartado anterior, motivados por excavaciones mal

ejecutadas o diferencias entre la superficie terminada y la tedrica, superiores a las toleradas antes especificadas.

El precio de abono sera invariable, independientemente de la formula de trabajo elegida, o de las modificaciones que en la misma,

la inspeccion facultativa estime necesario introducir durante la ejecucion de las obras.

El tramo de prueba, de realizarse, si asi lo determina la inspeccion facultativa, se abonara por los metros ctibicos (m®) que aquélla

haya determinado se ejecuten para dicha seccion de ensayo, y al mismo precio que para las capas de grava-cemento a ejecutar.
ARTICULO 6: MORTERO DE RELLENO DE BAJA RESISTENCIA

Se define el mortero de relleno de baja resistencia a la masa constituida por cemento, agua, arena y plastificante aplicada en

rellenos no estructurales.

Cumplira las siguientes especificaciones:
- Resistencia a compresion baja, comprendida entre cinco a veinte kilogramos por centimetro cuadrado (5 a 20 kg/cm?).
- Consistencia fluida, comprendida entre 18 y 22 cm de asiento en el Cono de Abrams.

A modo orientativo, la dosificacion tipo a emplear sera:

- Cemento ......ccceeeeenne 150 kg/m3
- Arena .....ccoevveviieenne 1.700 kg/m3
- Agua ..o 200 kg/m3
- Plastificante ................ Segun caracteristicas.

El resto de caracteristicas seran idénticas a las de morteros y hormigones, en cuanto a los materiales constitutivos, a la fabricacién

y a la puesta en obra, teniendo en cuenta que no se necesita vibrado ni compactacion.

2.4.3.5. Medicion y Abono

La medicion y abono no sera, en ningun caso, objeto de abono independiente por considerarse incluido en la unidad de obra donde

se utiliza.

2.5.- ARTICULO 7: ADAPTACIONES

La adaptacion de tapas de registro o trampillones existentes a la nueva rasante del pavimento, requerira su levantamiento y
nueva colocacion, utilizando los medios adecuados y recreciendo la obra de fabrica correspondiente de forma que se asegure la total

estabilidad de la nueva disposicién. Se abonara a los precios correspondientes del Cuadro de Precios y sélo sera de aplicaciéon para
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registros existentes con anterioridad a la iniciacion de la obra. No sera de aplicacion para situaciones provisionales de tapas de registro

colocadas durante la obra cuya adecuacion a la situacion definitiva sera de exclusiva cuenta del contratista.

2.6.- ELEMENTOS DE PIEDRA NATURAL

2.6.1.- ARTICULO 1: CARACTERISTICAS GENERALES

2.6.1.1. Descripcion y clasificacion

Los elementos de piedra natural para obras de urbanizaciéon podran proceder de canteras explotadas a cielo abierto o de minas.

Podran utilizarse en la ejecucion de obras de fabrica (mampuestos, sillares, etc.), revestimiento de otras fabricas (chapas, etc.), como

motivos ornamentales o monumentales (piezas de labra) y en pavimentaciones (adoquines, bordillos, losas, etc.).

Atendiendo al tamafio de su grano, las piedras estaran clasificadas del siguiente
- Rocas cristalinas:

e  De grano fino: Cuando su diametro sea menor de dos milimetros (< 2 mm).

modo:

e  De grano medio: Cuando su didmetro esté comprendido entre dos y cinco milimetros (2 - 5 mm).

®  De grano grueso: Cuando su diametro esté comprendido entre cinco y treinta milimetros (5 -30 mm).

e  De grano muy grueso: Cuando su diametro sea mayor de treinta milimetros (> 30 mm).

- Rocas sedimentarias:

®  Fango: Cuando su diametro sea menor de sesenta y dos micras (< 62 micras).

e  Arena: Cuando su diametro esté comprendido entre 62 micras y dos milimetros (62 micras - 2 mm).

e  Grava: Cuando su diametro sea mayor de dos milimetros (> 2 mm).

Atendiendo a su dureza, las piedras estaran clasificadas del siguiente modo:

- Piedras blandas: Aquellas que son susceptibles de ser cortadas con una sierra ordinaria.

- Piedras semiduras: Aquellas que requieren para su corte sierras de dientes de dureza especial

- Piedras duras: Las que exigen el empleo de sierra de arena.

- Piedras muy duras: Las que exigen para su corte el empleo de sierras de carborundo o andlogas.

Atendiendo a su origen y composicion, se utilizaran las siguientes clases de piedras:

- Granito: Roca cristalina de origen eruptivo, compuesta esencialmente por cuarzo, feldespato y mica.

- Arenisca: Roca de origen sedimentario, constituida por arenas de cuarzo cuyos granos estan unidos por medio de materiales

aglomerantes diversos, como silice, carbonato de calcio solo o unido al de magnesio, 6xido de hierro, arcilla, etc.
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- Caliza: Roca cristalina de origen sedimentario, compuesta esencialmente de carbonato célcico, al cual pueden acompafar impurezas

tales como arcillas, compuestos ferruginosos y arenas finamente divididas.
- Dolomia: Roca cristalina de origen sedimentario, compuesta por un carbonato doble de calcio y magnesio.

- Marmol: Roca metamorfica constituida fundamentalmente por calcita, de textura compacta y cristalina, mezclada frecuentemente con

sustancias que le proporcionan colores diversos, manchas o vetas; susceptible de alcanzar un alto grado de pulimento.
2.6.1.2. Condiciones Generales
Las piedras seran compactas, homogéneas y tenaces siendo preferibles las de grano fino.

Las piedras careceran de grietas o pelos, coqueras, restos organicos, nddulos o rifiones, blandones, gabarros y no deberan estar

atronadas por causa de los explosivos empleados en su extraccion.

Las piedras deberan tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o accidentales que sobre ellas hayan de actuar. En

casos especiales podran exigirse determinadas condiciones de resistencia a la percusion o al desgaste por rozamiento.

Las piedras no deberan ser absorbentes ni permeables, no debiendo pasar la cantidad de agua absorbida del cuatro con cinco por

ciento (4,5%) de su volumen.
Las piedras no deberan ser heladizas, resistiendo bien la accién de los agentes atmosféricos.

La piedra debera reunir las condiciones de labra en relaciéon con su clase y destino, debiendo en general se de facil trabajo,

incluyendo en éste el desbaste, labras lisas y moldeado.
Las piedras presentaran buenas condiciones de adherencia para los morteros.

Las piedras seran reconocidas por la Direccion antes de su elevacion y asiento, a cuyo efecto la piedra debera presentarse en la
obra con la debida antelacion y en condiciones de que sea facil el acceso a todas las piezas para que puedan ser reconocidas por todas sus

caras.

Las piedras se presentaran limpias de barro, yeso o de cualquier materia extrafia que pueda disimular sus defectos o los
desportillados que tengan o los remiendos hechos en las mismas. Ademas del examen 6éptico de las mismas, el objeto de apreciar el color, la
finura del grano y la existencia de los defectos aparentes de las piedras, seran éstas reconocidas por medio de la maceta o martillo, con el fin

de que por su sonido pueda apreciarse la existencia de pelos y piedras u oquedades que puedan tener en su interior.
Las piedras que tengan cualquiera de estos defectos seran desechadas.

2.6.1.3. Normativa Técnica

Normas UNE de obligado cumplimiento:

- UNE-EN 1936: Determinacioén del peso especifico de los materiales pétreos.

- UNE-EN 1342: Ensayo de compresion de adoquines de piedra, (probeta 7x7x7).

- UNE-EN 1925: Determinacion del coeficiente de absorcién de agua por capilaridad.
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2.6.2.- ARTICULO 2: CARACTERISTICAS ESPECIFICAS
2.6.2.1. Piedras de granito
Las piedras de esta clase seran preferiblemente de color gris azulado o ligeramente rosado, pero siempre de color uniforme.

Seran preferiblemente los granitos de grano regular, no grueso y en los que predomine el cuarzo sobre el feldespato y sean pobres

en mica.

Bajo ningun concepto se tolerara el empleo de granitos que presenten sintomas de descomposicion en sus feldespatos

caracteristicos. Se rechazaran también los granitos abundantes en feldespato y mica, por ser faciimente descomponibles.
2.6.2.2. Piedras de arenisca

Su color podra variar entre el blanco y el ligeramente coloreado de amairillo, rojo, gris verdoso, etc., segun los arrastres sufridos por

la arena antes de constituirse en piedra.

Seran asperas al tacto y las condiciones de dureza y resistencia variaran segun la clase y la mayor o menor cantidad de agua de

cantera que contengan, asi como de la facilidad que presenten para desprenderse de ella.

Seran preferidas por su dureza y compacidad las areniscas constituidas por granos de silice, cementadas también con silice, que
son también las que mejor resisten la accion de los agentes atmosféricos. Se rechazaran las areniscas con aglutinantes arcillosos, por

descomponerse, en general, facilmente. Humedeciendo estas areniscas, el olor acusa la existencia de arcilla.
En general, no se empleara ninguna piedra de esta clase sin previo analisis de sus componentes, ensayos de resistencia, etc.
2.6.2.3. Piedras de caliza

Las piedras de esta clase seran de grano fino y color uniforme, no debiendo presentar grietas o pelos, coqueras, restos organicos

ni ndédulos o riflones.

La composiciéon de la caliza dependera de su procedencia, prohibiéndose en general el empleo de aquellas que contengan

sustancias extrafias en cantidad suficiente para llegar a caracterizarlas.

Atendiendo a esta condicion, seran rechazadas las excesivamente bituminosas y que acusen el exceso de betun por su color

excesivamente oscuro y su olor caracteristico desagradable.

Seran asimismo desechadas las que contengan demasiada arcilla, por su caracteristica heladicidad y su disgregacion facil en

contacto con el aire.
2.6.2.4. Piedras de marmol

El marmol debera estar exento de los defectos generales sefialados para toda clase de piedras, tales como pelos, grietas,

coqueras, etc., bien sean debidos estos defectos a trastornos en la formacién de la masa o a la mala explotacion de las canteras.

Queda prohibido el empleo de marmoles procedentes de explotaciones y canteras donde se empleen explosivos de arranque.
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Seran rechazados asimismo aquellos marmoles que presenten en su estructura masas terrosas.

Los marmoles a emplear en exteriores tendran condiciones de elasticidad suficientes para resistir a la accion de los

agentes atmosféricos, sin deformarse ni quebrarse.

Esta elasticidad debera ser minima en las piezas en que predomine con exceso una dimensién sobre las otras dos, tales como

jambas, lapidas, etc.

Los marmoles tendran dureza proporcionada a su destino en obra, para que, conserven bien sus formas y aristas, presenten

facilidades para la labra y el pulimento, no siendo tan duros que lleguen a dificultar su trabajo, ni tan blandos que se desmoronen con el roce.

El marmol sera examinado y clasificado cuidadosamente, a fin de que la obra resulte lo mas perfecta posible; a este
objeto, se clasificaran las chapas por trozos del mismo bloque, para que, al labrarlos del mismo modo, resulte simétrica la disposicion del

veteado.

El contratista debera presentar tres muestras, por lo menos, de cada clase de marmol; una tal como sale de la cantera; otra
convenientemente pulimentada y otra completamente terminada y de forma y dimensiones semejantes a las que hayan de emplearse en

obra.

Para juzgar la pureza del material, se disolvera una pequefa cantidad de marmol, reducida a polvo, en acido clorhidrico diluido en

agua, en la proporcion de una parte de peso de acido clorhidrico por tres o cuatro de agua.
Si el polvo queda disuelto completamente, indicara la ausencia de silice y arcilla y, por consiguiente, que es puro el material.

Si queda residuo que no disminuye al afiadir nuevamente el acido clorhidrico, este residuo, después de lavado, filtrado y seco, nos

dara la cantidad de sustancias extrafias que contenga el marmol.
Los ensayos de densidad, resistencia a compresion y absorcién y sus valores admisibles seran los mismos para la piedra caliza.

2.6.2.5. Prescripciones técnicas

Norma UNE Piedra natural Granito Arenisca Caliza Marmol
UNE-EN 1936 Densidad minima (K/dm®) 2,6 2,4 2,4 25
UNE-EN 1926 Resistencia compresion minima (K/cm?) 1000 300 400 600

Resistencia flexion minima (K/cmz)
UNE-EN 2372 Absorcion agua (%) 100 80 70 70
UNE-EN 1925 1,4 1,3 2 1,6

2.6.2.6. Recepcion

El contratista debera presentar previamente una muestra de la piedra natural, completamente terminada y de forma y dimensiones
semejantes a las que hayan de emplearse en obra, al objeto de comprobar si sus caracteristicas aparentes se corresponden con las

definidas en el proyecto.
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En control de recepcion se realizara en el laboratorio comprobando en cada suministro las caracteristicas intrinsecas especificadas

en cada caso, segun el tipo de piedra y su uso o destino.

Los ensayos de control se realizaran sobremuestras extraidas del material acopiado en obra, para lo cual se dividira la prevision

total en lotes segun el cuadro siguiente:

Tipo de pieza Extension del lote
Adoquines 500 m*
Bordillos 1000 ml.
Rodapiés 1000 ml.
Losas para solar 1000 m*
Placas para chapar 1000 m?
Peldafnios 500 ud

2.6.2.7. Medicién y abono

La medicion y abono de las obras de piedra natural, se efectuara de acuerdo con lo establecido en el Cuadro de Precios , para la

unidad de obra que se trate.

2.7.- PAVIMENTOS DE ADOQUIN

2.7.1.- ARTICULO 1: TIPOS DE ADOQUINES
Los adoquines a utilizar, entendidos como piezas prismaticas de pequefa dimension, seran los siguientes:

- Adoquin de hormigoén "semiseco", a colocar preferentemente en andadores, isletas, medianas y platabandas de colores rojo o negro.

Tendra las siguientes dimensiones:

Tipo de adoquin Dimensiones (cm)

Acoplado tipo universal
Rectangular
Rectangular

22,50 x11,25x6
24,00 x 12,00 x6
20,00 x 10,00 x 6

- Adoquin prefabricado "pétreo" de textura abujardada en espacios de trafico restringido, de dimensiones: 21 x 14 x 8 centimetros 6 24 x

12 x 8 centimetros.
- Adoquin de piedra labrada de granito. Las dimensiones se ajustaran a los siguientes limites:
®  Longitud: De quince (15) a dieciocho (18) centimetros.
®  Anchura: De ocho (8) a diez (10) centimetros.

®  Espesor: De nueve (9) a diez (10) centimetros.
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2.7.2.- ARTICULO 2: CARACTERISTICAS
2.7.2.1. Adoquines de Hormigén Semiseco y Pétreo
Cumpliran las siguientes condiciones para su recepcion en obra:
- Resistencia a la rotura = 3,6 M Pa.
- Resistencia a la abrasion <20 mm.
- Absorcién de agua < 6 % en peso.
- Resistencia al deslizamiento > 45.
En lo no especificado en este articulo se cumplira lo indicado en la norma UNE 127015.

Estaran dotados de capa superficial extrafuerte de arena granitica o de cuarzo. En todo caso, la superficie sera antidesgaste,
antideslizante y antipolvo. Seran estables a los agentes salinos, aceites de motores, derivados del petréleo, etc., y estaran libres de

eflorescencias.
El espesor minimo de la capa coloreada sera de doce (12) milimetros.
La tolerancia en las dimensiones sera, segun UNE 127015, la siguiente:
Largo: + 2 mm. Ancho: + 2 mm. Espesor: + 3 mm.

2.7.2.2. Adoquines de Piedra Labrada

Se definen como adoquines las piedras labradas en forma de tronco de piramide, para su utilizacion en pavimentos.

La piedra utilizada debera cumplir las condiciones establecidas en el apartado F, "Elementos de Piedra Natural" del presente

Pliego. Ademas, los adoquines deberan tener las siguientes caracteristicas:
- Resistencia a compresion > 100 M Pa.
- Resistencia al desgaste < 18 mm.
- Resistencia al hielo/deshielo: No heladizo.
- Peso especifico neto > 2.500 kg/m®,
Estos valores deberan determinarse de acuerdo con las normas UNE 1342 y UNE 1925.

Para la distribucion de las juntas se colocaran en los extremos de las hiladas semiadoquines o tacos de longitud aproximadamente

mitad de la indicada y ancho y tizén analogos a los sefialados.
2.7.3.- ARTICULO 3: EJECUCION DE PAVIMENTOS DE ADOQUIN

2.7.3.1. Adoquin de Hormigon "Semiseco"
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El adoquin se colocara sobre una capa de arena silicea de espesor final de cuatro centimetros (4 cm), que cumplira:
- Tamafio maximo: 5 mm.
- % que pasa por tamiz: UNE 0,063 < 3 %.

Esta capa sera uniforme en su espesor y se maestreara con guias longitudinales. La colocacion de los adoquines se realiza desde

el pavimento terminado para no pisar la arena.

Las juntas entre adoquines seran de dos a tres milimetros (2 a 3 mm) y se rellenaran con arena caliza exenta de humedad que

cumpla las siguientes condiciones:
- Tamafio maximo: 5 mm.
- % que pasa por tamiz: UNE 0,063 < 10 %.

La compactacion del pavimento se hara mediante placa vibrante simultaneamente al barrido y recebado de las juntas, realizandose

en la jornada durante la que se ha colocado.
2.7.3.2. Adoquin Prefabricado Pétreo
El adoquin se colocara sobre una capa de mortero M-350 de espesor final de cuatro centimetros (4 cm) a "pique de maceta".

EI mortero tendra una dosificaciéon entre 350 y 400 Kilogramos de cemento por metro cubico y una consistencia superior a 140 mm

en la mesa de sacudidas (UNE 83-811-92).

Se tendra especial cuidado en no dejar las juntas apretadas ya que ello seria causa de desconchados en cara vista, por efecto de

esfuerzos de componente horizontal. Deben quedar abiertos "el grueso de la hoja de la paleta”.
Se evitara el paso de personal durante los siguientes dos dias (2 d), y de vehiculos durante las tres semanas posteriores.

Terminada la colocacién, las juntas se rellenaran cuidadosamente de arena de las caracteristicas indicadas anteriormente, por

barrido varias veces de la superficie. No se efectuaran rejuntados mediante lechada de cemento que deformaria su aspecto y textura.
2.7.3.3. Adoquin de Piedra Labrada

Los adoquines de piedra labrada se colocaran por hiladas en la direccion que indique la inspeccién de obra y cruzando las juntas
de cada hilada con las de las contiguas, de modo que disten por lo menos seis centimetros (6 cm) o siete centimetros (7 cm), a cuyo fin
podra darse a los adoquines extremos de cada hilada la longitud necesaria. Las juntas no excederan de ocho milimetros (8 mm), y los
adoquines deberan colocarse uno a uno y a tizén, y con un martillo se le dara un pequefio golpe lateral para que las juntas de su unién con
los elementos ya colocados sean lo mas cerradas posible, y otro golpe en sentido vertical para realizar un principio de hinca en la capa de
mortero. Terminada esta operacion y extendida la lechada de rejuntado se barrera perfectamente la superficie para evitar huecos entre los
adoquines. Las hiladas paralelas a los bordillos, llamadas rigolas, o las que limiten en otras zonas el adoquinado, se construiran de igual
forma. El mortero de asiento cumplird las mismas especificaciones definidas anteriormente siendo su espesor final de cinco centimetros (5

cm).
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Los pavimentos de adoquin, llevaran las pendientes longitudinales y transversales que se indiquen en los Planos o hayan sido

determinadas por la inspeccion facultativa. Las tolerancias de construccion, seran las mismas que en el presente Pliego se establecen para

el resto de los firmes.

2.7.3.4. Mediciéon y Abono

Los diferentes tipos de pavimentos de adoquin se mediran por metros cuadrados realmente ejecutados, el precio que para cada

uno de ellos figura en el Cuadro de Precios.

En el precio de la unidad estén incluidos: Los adoquines de tamafio correspondiente puestos en obra y colocados con las piezas

especiales necesarias, la arena o el mortero de capa de asiento, la arena utilizada en

recebos y su colocacién, y en general, todas las

operaciones, materiales y medios auxiliares necesarios para la correcta terminacion de la unidad.

La solera de hormigén HM-12,5, se abonara por separado al precio que para la misma figura en el Cuadro correspondiente.

No sera objeto de abono adicional los colores elegidos y el dibujo a realizar en el pavimento.

2.8.- PAVIMENTACION ESTABILIZADO DE ARIDO

2.8.1.- ARTICULO 1: CARACTERISTICAS GENERALES

2.8.1.1. Composicion

El pavimento estabilizado de arido esta fabricado a partir de un ligante, compuesto por calcin de vidrio y reactivos basicos, y un

arido calibrado, resultante de canteras seleccionadas, que aportara el color definitivo del pavimento.

Su presentaciéon es una mezcla preamasada, dosificada y humedecida segun las especificaciones. Su aspecto es del arido

utilizado humedecido.

- Ligante ecolégico: Compuesto por calcin de vidrio y reactivos basicos, es un polvo fino (<100 micras), blanco, con una densidad

aparente de 1.1, cuya dosificacion es del 7%-10% del total de la mezcla.

- Agqua: El agua para el amasado debe cumplir el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

- Arido:

®  Procedencia: Calizo o siliceo, preferentemente de machaqueo.

®  Granulometria: 0/2 mm-0/15 mm dependiendo de los espesores proyectados. Su contenido en finos debe estar entre 7-13%.

2.8.1.2. Caracterizacion del pavimento

Peso especifico de la mezcla preamasada: ~ 1.85 A 2.1 T/m3

2. Humedad: la humedad W % requerida es del 5 % al 16 % segun los aridos y las condiciones climatolégicas. El ensayo de

compactacion, segun el método Proctor modificado, permitira definir la humedad W % de referencia.

Los resultados obtenidos en el indice CBR son superiores a los obtenidos en las zahorras artificiales (tienen valores entre 100 y

300). El hinchamiento tras inmersién en agua es de 0.1 %, lo que indica que practicamente no se producen hinchamientos.

3. En cuanto a la resistencia a compresion a la edad de 7 dias, esta por encima de las exigidas para los suelos estabilizados con

cemento (>1.5 Mpa). A los 28 dias, los resultados obtenidos son similares a los pedidos para las gravas cemento (2.5-4.5 Mpa). Y
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a los 90 dias los resultados son del mismo orden de magnitud que los correspondientes a un suelo cemento ejecutado con suelos
de calidad (7.55 Mpa).

4. Hay que resaltar que el pavimento es puzolanico y adquiere las resistencia de forma mas lenta que un material tratado con
cemento.

5. Laresistencia conservada tras inmersion es del 87.2 %, lo que indica que las propiedades mecanicas del pavimento son poco
sensibles a la accion de agua.

6. Los ensayos de durabilidad frente a las acciones climaticas, dan los siguientes resultados:

. Los ensayos de resistencia a los ciclos de humedad-sequedad segun norma NLT-302 dan como resultado una pérdida de masa
de las probetas tras 12 ciclos de humedad-sequedad con cepillado de las probetas de 2.6 %. La pérdida obtenida en materiales
similares formados por arena con 5 % de cemento se encuentra entre 1-5 % para un tiempo de curado de 7 dias.

. Los ensayos de resistencia a los ciclos de congelacién-deshielo segun la norma NLT-303 dan como resultado una pérdida de
masa de las probetas tras 12 ciclos de congelacién-deshielo con cepillados de las probetas de 3.7 %. La pérdida obtenida en
materiales similares formados por arena con 6 % de cemento se encuentra entre 4-7 %, para un tiempo de curado de 7 dias.

Por lo tanto, en probetas de 28 dias de edad la resistencia a la accién de los agentes climaticos es del mismo orden que la

obtenida con cemento.

A continuacién se resume la caracterizacién del pavimento:

Proctor modificado UNE 103501

Ligante 8.0 %
Humedad W% 7.0%
Densidad del pavimento 2.15 g/cm®

Resistencia a la compresion-Rc NLT-305

Después de 7 dias 2.39 MPa
Después de 28 dias 4.64 MPa
Después de 90 dias 7.55 MPa

CBR UNE 103502

indice CBR 335

Hinchamiento 0.1%

Resistencia a los ciclos de humedad-sequedad NLT-302

Pérdidas 2.6 %

Resistencia a los ciclos de congelacion-deshielo NLT-303

Pérdidas 3.7%
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Médulo dinamico

19000

2.8.1.3. Ejecucion

En primer lugar, el ligante es necesario que se encuentre almacenado en lugar seco, para evitar riesgos de hidratacion

prematura.

El amasado de la mezcla se puede realizar en central y transportarlo a obra, o realizarse in situ con autohormigoneras de

capacidad media.

En los dos casos, se debe mezclar intimamente con el ligante y con el tanto por ciento de agua necesario para conseguir el grado

de compactacion deseado segun el método Proctor modificado.
Hay que asegurarse de que la base esta correctamente ejecutada, puesto que sus defectos se reflejaran en el pavimento.

En el caso de que el material no esté delimitado por bordillos, pletinas etc. es aconsejable que antes de su extension se coloquen
unos encofrados o codales provisionales para mejorar la nivelacion y compactacion de los bordes del pavimento. Es importante que se

prevea la evacuacién del agua de manera adecuada, con el fin de evitar posteriores acumulaciones innecesarias.
El pavimento se puede extender de dos maneras:
- Manualmente: Se utilizaran los métodos necesarios (reglas, utensilios de mano) para su perfecta nivelacion.

- Mecéanicamente: Al ser una arena humeda ligeramente cohesiva, no necesita ningun tratamiento especial para su extension. Se

podran utilizar los medios tipicos para las obras publicas (niveladoras).
Se debe extender con un sobre espesor del 15 al 20%.
La compactacion se realizara con equipos hasta 2 toneladas (2 Tm).

No se recomienda el uso de bandejas vibrantes. En el caso de resultar imprescindible su utilizacion (caso de medianas con

anchura reducida), se utilizara una chapa metdlica para el éptimo reparto de la compactacion.
Se daran las pasadas suficientes hasta que la superficie esté cerrada, y aparezca humedad en toda la superficie.
En caso de ser necesario un espesor adicional, se realizara un cepillado enérgico de la superficie antes de la extension.

Si por cuestion estética se prefiere un acabado granular, se realizara un cepillado transcurrido al menos una semana de su

compactacion.

El grado de compactacion requerido vendra marcado en el Pliego de Condiciones del Proyecto, pero se recomienda un 95 % del

ensayo Proctor Modificado.
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2.8.1.4. Condicionantes climatolégicos

No debe realizarse en periodo de lluvias continuas. El exceso de humedad es perjudicial para la compactacion. Pasados uno o

dos dias, la lluvia es beneficiosa.

Con una temperatura superior a 30° C se trabajara a primeras horas de la mafiana y se transportara la mezcla protegiéndola de

la insolacion. Se puede proceder al enfriado de los aridos.
No es aconsejable la extension por debajo de los 5° C.
2.8.1.5. Apertura a la circulacion

Después del tratamiento hace falta esperar apenas un dia para una circulacién peatonal. En cambio, es necesario esperar

durante una semana antes de abrir paso a la circulacién de vehiculos.

Sin embargo, si un vehiculo debe expresamente circular después del tratamiento, lo puede hacer eventualmente, rodando a

velocidad muy moderada y sin maniobras importantes.
2.8.1.6. Control del material

El material estara ensayado y contrastado por el Centro de Experimentacion del Ministerio de Fomento (CEDEX).
2.8.1.7. Control de fabricacion

El preamasado se realizara el tiempo necesario para que la mezcla quede totalmente homogénea. Los materiales cumpliran las

especificaciones marcadas anteriormente.

2.8.1.8. Control en la obra

El control de la densidad en obra se realizara con el gamma densimetro. Se compactara hasta llegar a una densidad del 95%

Proctor Modificado.
2.8.1.9. Medicién y abono

El pavimento se abonara por metros cuadrados medidos realmente, segun sea su espesor final, y se abonara a los precios que

figuran en el Cuadro de Precios correspondiente.
2.9.- BORDILLOS
2.9.1.- ARTICULO 1: BORDILLOS DE HORMIGON PREFABRICADO

Los distintos tipos de bordillos de hormigén prefabricado a utilizar, seran los que se enumeran a continuacion (de acuerdo con la

denominacion especificada en la Norma UNE 127025):

- Bordillo prefabricado de hormigén tipo HM-35, provisto de doble capa de proteccion extrafuerte en sus caras vistas de mortero M-400

en limitacion de calzada y aceras. Tipo DC-C5 - 25x15-R5 - UNE 127025.
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- Bordillo prefabricado de hormigén tipo HM-35, provisto de capa de proteccion extrafuerte en sus caras vistas de mortero M-400. Tipo

DC-A3 - 20x8-R5 - UNE 127025.

- Bordillo prefabricado de hormigén HM-35, provisto de doble capa de proteccion extrafuerte en sus caras vistas de mortero M-400 en

limitacion de calzadas y aceras. Tipo DC-C2 - 30x22-R5 - UNE 127025.

En todos los casos, los bordillos seran rectos o con la curvatura adaptada a su ubicaciéon. La capa de proteccion, sera de espesor

no inferior a uno con cincuenta centimetros (1,50 cm).
La resistencia a flexion media no sera inferior a 5 N/mm? y ningun valor unitario sera inferior a 4 N/mm?2, segiin norma UNE 127025.

Los bordillos iran asentados y protegidos mediante hormigon HM-12,5, con las dimensiones indicadas en los Planos. Se colocaran
dejando entre ellos un espacio de diez milimetros (10 mm) que deberan rellenarse con mortero de cemento M-300. Cada cinco metros (5 m)

se dejara una junta sin rellenar para que actie como junta de dilatacion.
La resistencia a compresion del hormigon del bordillo se determinara segun el Apartado 1.2.
2.9.2.- ARTICULO 2: PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A COMPRESION

Para extraer probetas testigo cilindricas de un bordillo de hormigén endurecido, se empleara una perforadora tubular que

preferentemente emplee diamante o material analogo como abrasivo.

Para tallar las bases de las probetas cilindricas, se empleara una sierra con borde de diamante o de otro material abrasivo
analogo, que no afecte al hormigén ni por excesivo calor ni por golpeo. La sierra estara dotada de los dispositivos necesarios para permitir

que el corte se verifique con la precisiéon de dimensiones y forma requerida.

Las operaciones de extraccion y tallado, no deben perturbar la adherencia entre el mortero y el arido grueso. Por ello es necesario
que el hormigén tenga resistencia suficiente en el momento de la extraccion. Es recomendable que la edad del hormigén sea superior a 28

dias (28 d) aunque en casos particulares esta edad puede rebajarse a 14 dias (14 d).

Las probetas testigo se extraeran a 1/6 de los extremos, en la misma posicién en que seran colocadas, excepto en el caso de los

tipos R1 a R4, segun UNE 127-025, que se realizara la extraccion de forma que se pueda obtener un testigo de 100 mm de diametro.

Las probetas tendran forma cilindrica. El diametro del testigo debera ser de 100 mm, excepto en el caso de los bordillos de 8 x 20 x

100 cm en que el diametro sera de 50 mm y su altura sera dos veces el diametro en ambos casos.

El refrentado de las probetas se realizara de acuerdo con las especificaciones de la norma UNE 83-303.

Antes del ensayo de compresion se medira la longitud de la probeta refrentada, con una precision minima de 1,0 mm y se usara
esta medida para calcular la esbeltez (relacion longitud-diametro), asi como el diametro de la probeta, determinado como la media de dos
medidas tomadas en dos diametros perpendiculares situados en los puntos de minima seccion y realizadas con una precision de al menos

0,1 mm.

Las probetas se dejaran al aire, en el ambiente del laboratorio hasta el momento en que vayan a ser ensayadas a compresion.
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El ensayo se efectuara de acuerdo con las prescripciones de la norma UNE 83-304.

Se calculara la resistencia a compresion de cada probeta utilizando como seccion, la resultante de las medidas del diametro

realizadas segun se especifica en el apartado 3.4.

Si la relacion L/D, longitud-diametro de la probeta, fuera inferior a 2, se efectuara la correcciéon por esbeltez multiplicando la

resistencia a compresion obtenida por el coeficiente dado en la tabla siguiente:

Relacién entre la altura y el Coeficiente de correccion
diametro
2,00 1,00
1,75 0,98
1,50 0,96
1,25 0,94
1,10 0,90

2.9.3.- ARTIiCULO 3: BORDILLOS DE PIEDRA
Seran de piedra caliza, realizados a corte de sierra y con textura abujardada en sus caras vistas. Los tipos son:
- Bordillo de veinte por treinta centimetros (20 x 30 cm).
- Bordillo de ocho por veinte centimetros (8 x 20 cm).
- Bordillo de ocho por treinta centimetros (8 x 30 cm).

La piedra a utilizar en bordillos debera cumplir las condiciones sefialadas en el apartado correspondiente a "Elementos de Piedra

Natural" del presente Pliego.

La longitud minima de las piezas sera de un metro (1 m) aunque en suministros grandes se admitirad que el diez por ciento (10%)
de las piezas tenga una longitud comprendida entre sesenta centimetros (60 cm) y un metro (1 m). Las secciones extremas deberan ser

normales al eje de la pieza.
En las medidas de la seccién transversal se admitira una tolerancia de diez milimetros (10 mm) en mas o en menos.
La latitud y su altura o tizon, estara definida en los planos.

La seccion transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos, y su directriz se ajustara a la curvatura del

elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

A juicio de la inspeccion facultativa, las partes vistas de los bordillos podran estar labradas con puntero o escoda; y las operaciones
de labra se terminaran con bujarda media. El resto del bordillo se trabajara hasta obtener superficies aproximadamente planas y normales a

la directriz del bordillo.

Los angulos vistos no seran vivos sino biselados o redondeados.
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Los bordillos iran asentados y protegidos mediante hormigén HM-12,5, con las dimensiones indicadas en los planos. Se colocaran

dejando entre ellos un espacio de diez milimetros (10 mm) que debera rellenarse con mortero de cemento M-300.
Para lo no indicado en este articulo se cumplira lo especificado en la norma UNE 1343.
2.9.4.- MEDICION Y ABONO

Los bordillos se mediran y abonaran por metros lineales realmente ejecutados a los precios que para los distintos tipos y clases
figuran en el Cuadro de Precios correspondiente, y que incluyen en todos los casos, y por lo tanto no seran de abono independiente, la
excavacion en apertura de caja necesaria, la compactacion del terreno resultante hasta alcanzar el noventa y ocho por ciento (98%) del

Proctor Modificado, el asiento y proteccién lateral con hormigén HM-12,5, la colocacién, cortes, rejuntado y limpieza.
2.9.5.-
2.9.6.- ARTICULO 2: TAPAS DE REGISTRO Y TRAMPILLONES

Las tapas de registro y trampillones de nueva colocacion, asi como sus correspondientes marcos, cumpliran la Norma EN-124,
siendo de clase D-400, aquellas tapas de 60 centimetros de diametro (& 60 cm.), junto con sus marcos, y de clase C-250 en el resto de los

casos.

La calidad exigida correspondera a una fundicién nodular de grafito esferoidal tipo EN-GJS-500-7 segun norma UNE-EN 1563 en

todos los casos, con testigo de control en forma troncoconica de 15 milimetros de diametro (& 15 mm.) salida 3°.

Con independencia de su uso, dimensiones y forma, presentaran en su superficie exterior un dibujo de cuatro milimetros (4 mm)
de elevacion, en la que figurard, en el caso de las tapas, el Logotipo Municipal, una inscripcién de uso y el afio en que han sido colocadas,
asi como el dibujo de acuerdo con los correspondientes Modelos Municipales, que figuran en el actual proyecto. Se exceptua la tapa

correspondiente a las tomas de agua, que deben cumplir todo lo anterior salvo la inscripcion del Logotipo Municipal.
Asimismo las tapas y los marcos dispondran de las siguientes inscripciones en su parte inferior:

- EN-124. Clase.

- Peso.

- Fabricante, nombre o anagrama que los identifique.

- Material.

Previo al suministro del material a la obra, el Contratista debera presentar los siguientes datos facilitados por el fabricante y obtenidos

por un laboratorio homologado:

- Andlisis quimico del material empleado en el que se define su composicion y microtextura.

- Caracteristicas mecanicas del material detallando el tipo, resistencia a la tracciéon y Dureza Brunei.
- Limite elastico y alargamiento, asi como ensayo de resistencia.

- Ensayos de resistencia mecanica, tanto de la tapa como del marco, indicando la clase a la que pertenecen.
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- Certificado del fabricante, indicando que los materiales fabricados se adaptan en forma, clase, dimensiones, peso y caracteristicas al

presente Pliego y Modelo Municipal correspondiente.

En arquetas destinadas al alojamiento de nudos de la red de distribucién, con sus correspondientes valvulas, asi como de ventosas,
desagties y pozos de registro se colocan tapas circulares de sesenta centimetros de diametro (@ 60 cm), siendo el marco circular si el
pavimento es aglomerado u hormigoén, y cuadrado si el pavimento es adoquin o se trata de una acera. Ademas de la tapa se colocara un

trampillén sobre cada una de las valvulas para acceder a ella directamente desde el exterior.

Todas las tapas circulares y marcos correspondientes de sesenta centimetros (60 cm) deberan ser mecanizadas en las zonas de

contracto y permitiran un asiento perfecto de la tapa sobre el marco en cualquier posicion.

En arquetas destinadas al alojamiento de hidrantes, la tapa junto con su marco sera rectangular de cincuenta y ocho con cuatro por

cuarenta y seis con seis centimetros cuadrados (58,4 x 46,6 cmz).

En el resto de casos, es decir, para tomas de agua, arquetas de riego, canalizaciones semaféricas o de servicios privados, las tapas

junto con sus correspondientes marcos seran cuadradas de cuarenta o sesenta centimetros (40 6 60 cm) de lado.

En las tapas de tomas de agua se sustituye el Logotipo Municipal por ocho cuadros de caracteristicas similares las del resto de la

tapa.

Clases y peso minimo exigibles:

Tipo de tapa Clase Petzc;:\(ll?gro Marco P;saorcngl?lzg;o
Circular @ 60 cm. D-400 58 Circular 42
Cuadrada 60 x 60 cm. C-250 36,8 Cuadrado 48
Cuadrada 40 x 40 cm. C-250 13,6 Cuadrado 11,2
Rectangular 58,4 x 46,6 cm. C-250 Rectangular 6,4

2.9.6.1. Medicioén y abono

Las distintas unidades descritas en este articulo, incluida su total colocacion, seran objeto de abono independiente solamente en

el caso en que no se encuentren englobadas en el precio de la unidad correspondiente.
2.9.7.- ARTICULO 3: PROTECCION DE SUPERFICIES CON PINTURA
Todos los elementos metalicos estaran protegidos contra los fendmenos de oxidacion y corrosion.

La proteccién con pintura se realizara mediante los siguientes materiales, actividades y aplicaciones:

a) Materiales

(] Imprimacién a base de resina epoxi de dos componentes (catalizador de poliamida) pigmentada con alto porcentaje de fosfato
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de zinc.

®  Acabado a base de esmalte de poliuretano de dos componentes (catalizador alifatico).

b) Preparacion de la superficie

(] Se eliminaran grasas, aceite, sales, residuos cera, etc., mediante disolvente previamente a cualquier operacion.

(] En superficies nuevas o a repintar, las escamas de 6xido, cascarillas de laminacion y restos de escoria, suciedad y pintura mal
adherida, se eliminaran con rasqueta y cepillo de alambre hasta obtener una superficie sana y exenta de impurezas que permita
una buena adherencia del recubrimiento, evitando sin embargo pulir la superficie o provocar una abrasiéon muy profunda,

correspondiente al grado St2 (Norma UNE-EN-ISO-8501).

e la eliminacion de oxidaciones importantes y de recubrimientos anteriores de elementos que deban estar sumergidos en agua o
sometidos a altas temperaturas, debera realizarse mediante chorreado con arena o granalla hasta alcanzar un grado SA-2 o SA-

2 1/2, respectivamente (Norma UNE-EN-ISO-8501).
c) Imprimacién
e  Se realizara sobre la superficie preparada y seca mediante la aplicacion de dos manos de imprimacion.

® La primera mano de imprimacién, se realizara por el contratista en el taller de fabricacién, debiendo transcurrir desde las
operaciones de limpieza el menor tiempo posible. Las manos restantes podran aplicarse al aire libre siempre que no llueva, hiele

o la humedad relativa supere el ochenta y cinco por ciento (85%).

e No recibirdn ninguna capa de proteccion las superficies que hayan de soldarse, en tanto no se haya ejecutado la unién; ni

tampoco las adyacentes en una anchura minima de cincuenta milimetros (50 mm), medida desde el borde del cordén.

(] El espesor de cada capa seca de imprimacion, sera de cuarenta a cincuenta micras (40 a 50 p). El tiempo minimo de aplicacion

entre dos manos sera de veinticuatro horas (24 h).
d) Acabado

®  Sobre las dos capas de imprimacion antes indicadas, se extenderan dos capas de acabado. El espesor de cada capa seca, sera

de treinta a cuarenta micras (30 a 40 p). (Norma INTA-160224).

e) Ensayos especificos de la pintura

®  Alinicio del pintado se presentara al laboratorio un envase de imprimacioén y otro de acabado.

®  En ensayo de corrosion acelerada aplicado sobre una muestra de pintura seca completa, debera aguantar doscientas cincuenta
horas (250 h) en camara de niebla salina de acuerdo con la Norma MELC-12104 y el de envejecimiento artificial acelerado

doscientas cincuenta horas (250 h) de acuerdo con la Norma MELC-1294.
. El ensayo de adherencia debera dar un resultado minimo de noventa por ciento (90%), segun Norma UNE-EN-4624.

® Resistencia a la abrasion, segun norma UNE-48250.
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e  Ensayo de plegado, segun norma UNE-EN-ISO-1519.
®  Ensayo de resistencia al impacto, segin norma UNE-EN-ISO-6272.

Aquellos elementos visibles que forman parte de lo que genéricamente puede considerarse mobiliario urbano, el tipo de pintura de

acabado debera ser de color homogéneo RAL-6009 (verde oscuro).
2.9.7.1. Medicion y Abono

Con caracter general el coste de todo tipo de pinturas se encuentra incluido en el precio de la unidad de obra que requiera dicha

proteccion, por lo que no sera objeto de abono independiente.

En caso de que en el Proyecto figuraran expresamente partidas de pintura objeto de abono independiente, la mediciéon se
efectuara en base al sistema métrico fijado para las mismas, aplicandose los Precios que, al efecto se indiquen en el Cuadro

correspondiente.
2.9.8.- ARTICULO 4: PROTECCION POR GALVANIZACION PREVIA Y PINTURA

La proteccion de elementos de acero u otros materiales férricos mediante galvanizacion, se realizara por el procedimiento de

"galvanizacion en caliente” sumergiendo en un bafio de zinc fundido la pieza previamente preparada.

La preparacion del elemento metalico, se efectuara eliminando por completo el éxido, cascarilla, pintura y manchas de aceites o

similares que existan sobre su superficie, por medio de tratamientos adecuados, decapado en acidos, bafio de sales, etc.

Los elementos metdlicos, una vez preparados, se sumergiran en bafio de zinc de primera fusion (Norma UNE-EN-ISO-1461)

durante, al menos, el tiempo preciso para alcanzar la temperatura del bafio.

El recubrimiento galvanizado debera ser continuo, razonablemente uniforme y estara exento de todo tipo de imperfecciones que
puedan impedir el empleo previsto del objeto recubierto. Las manchas blancas en la superficie de los recubrimientos (normalmente llamadas
manchas por almacenamiento himedo o manchas blancas), de aspecto pulverulento poco atractivo, no seran motivo de rechazo si el

recubrimiento subyacente supera el espesor especificado en la Tabla de Espesores que mas adelante se incluye.

El recubrimiento, debe tener adherencia suficiente para resistir la manipulacion correspondiente al empleo normal del producto

galvanizado, sin que se produzcan fisuraciones o exfoliaciones apreciables a simple vista.

Los recubrimientos galvanizados tendran, como minimo, los espesores medios que se especifican en la tabla siguiente:
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Espesor medio del Espesor minimo del
Espesor de la pieza recubrimiento recubrimiento
() ()
P.acero <1 mm. 45 35
P. acero > 1 mm. hasta <3 mm. 55 45
P. acero >3 mm. hasta <6 mm.
P. acero >6 mm. 70 55
85 70
Piezas de fundicion 70 60
Tornilleria D.N. <6 mm. 25 20
Tornilleria D.N. >6 mm. 45 35
Tornilleria D.N. > 20 mm. 55 45

La comprobacion del espesor medio del recubrimiento galvanizado sobre un elemento metalico, se efectuarda mediante la

realizacién de un ensayo por los métodos gravimétrico (ISO-1460) o magnético (ISO-2178), sobre el minimo de piezas del cuadro siguiente:

N° de piezas de lote para N° minimo de piezas
inspeccion de la muestra de control
1a3 Todas
4.a 500 3
501 a 1.200 5
1.201 a 3.200 8
3.201 a 10.000 13
> 10.000 20

La unioén de elementos galvanizados, se realizara por sistemas que en ningun caso, supongan un deterioro de la capa de zinc
depositada. En este sentido, y con caracter general, se prohibe el empleo de la soldadura como medio de uniéon entre piezas que hayan sido
previamente galvanizadas. La inspeccion facultativa podra autorizar el empleo de la soldadura en aquellos casos en los que no exista
posibilidad practica de realizar la unién por otros medios, debiéndose garantizar en todo caso, una proteccion eficaz de la zona soldada que

evite su deterioro, con spray de galvanizacién en frio.

Para el pintado de las superficies galvanizadas, se tendra en cuenta las especificaciones de la norma UNE-EN-ISO-12944. Se
procedera previamente a la limpieza de las mismas, evitando jabones y detergentes, a su desengrase con disolventes tipo hidrocarburo, y a
su completo secado. Para asegurar el anclaje de las pinturas a las superficies galvanizadas y favorecer su adherencia a largo plazo, se

recomienda chorreado de barrido a baja presion (2,5 bar) con abrasivos muy secos.

Posteriormente, se extendera sobre ellas una capa de imprimacion fosfazante especial para acero galvanizado de espesor de

veinte a treinta micras (20 a 30 p), y finalmente, una capa de acabado con un espesor de pelicula seca de treinta a cuarenta micras (30 a 40

1.
En todo lo no especificado, sera de aplicacion lo previsto en la norma UNE-EN-ISO-1461.
2.9.8.1. Mediciéon y Abono

El coste del tratamiento de galvanizacion y pintado de cualquier elemento metalico, cuya ejecucién lo requiera, en base a la
descripcion del plano o texto del mismo o de la unidad de obra de que forma parte, se encuentra incluido dentro del precio de dicho elemento

o unidad de obra y no es objeto, por lo tanto, de abono independiente.
2.10.- RED DE RIEGO

2.10.1.- ACOPIO DE TUBERIAS
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Las bobinas de las tuberias de PE se deberan apilar de manera que no excedan la altura especificada por el fabricante.

El manejo de las tuberias de PE suministradas en bobinas de grandes longitudes se realizara teniendo en cuenta las normas de

seguridad siguientes:
Evitar el aplastamiento de las bobinas, tanto las cargadas con la tuberia como las vacias.

Evitar el estrangulamiento de las bobinas y de las tuberias durante el transporte. Los esfuerzos se aplicaran en las partes

metalicas, nunca en la tuberia.
El vendaje de cada capa de tuberia se mantendra mientras sea necesario en las obras.
En caso de un uso parcial, el extremo externo libre de la tuberia se debera sujetar de manera segura antes de cualquier manejo.
Las tuberias de PE de color negro pueden ser acopiadas bajo techo o al descubierto.
2.10.2.- ACOPIO DE EQUIPO ELECTRICO

El equipo eléctrico (controladores automaticos, dispositivos accesorios, cables eléctricos, etc.) se almacenard en un lugar

debidamente protegido de la intemperie, cubierto y seco.
2.10.3.- TRAZADO DE LAS CANALIZACIONES

El trazado de los componentes del sistema de riego, de las tuberias y de los cables eléctricos debera seguir los Planos de

proyecto.

Las conducciones hidraulicas preferentemente se instalaran por areas con vegetaciéon o zonas de tierra, evitando en lo posible

las zonas asfaltadas o pavimentadas.

En zonas de pavimentos duros, se deberan colocar pasatubos rigidos, con el doble de diametro interior que el de las tuberias,

con una arqueta de registro, como maximo, cada 40 m de distancia y en las curvas cerradas y cuando se ubiquen accesorios.

En pavimentos terrizos o granulares con sistema de drenaje de gravas u otros materiales, las tuberias se deberan situar por
encima de él siempre que haya como minimo una profundidad de 0,30 m de tierra. Si el grosor de tierra fuera inferior a 0,30 m, las

instalaciones se deberan trazar entre el sistema de drenaje con tubulares con el doble de diametro interior que el diametro de las tuberias.
2.10.4.- APERTURA Y RELLENO DE ZANJAS
2.10.4.1. Localizacion y proteccion de otras obras y servicios

Antes de cualquier trabajo de apertura de zanjas, el contratista marcara el exterior de la ruta de las zanjas. Posteriormente el
contratista debera obtener la aprobacion del propietario y de la direccién facultativa que también determinaran las distancias minimas a los

servicios existentes y la prevision para posibles trabajos futuros.

Para este propdsito, y con su cooperacion, el contratista establecera la situacion de las obras y servicios existentes con los

documentos disponibles, realizando las catas necesarias y usando los equipos de deteccion apropiados.
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En la toma de decision de realizar las zanjas mecanicamente, mediante una maquina zanjadora, o manualmente y en la decision
del tamafio de la maquinaria de excavacién, se debera tomar en consideracion la preservacion de la vegetacion y de las estructuras

existentes préximas y que puedan verse afectadas.
2.10.4.2. Especificaciones de las zanjas

Programacion

La apertura de las zanjas debera realizarse en concordancia con la programaciéon de las otras instalaciones subterraneas
previstas para evitar abrir la misma zona repetidamente, y evitando que perduren demasiado tiempo abiertas con posibles derrumbes.

Idealmente, las zanjas se deberan abrir y tapar el mismo dia.

Dimensionado

Las dimensiones de la zanja deberan corresponder a las dimensiones indicadas en el proyecto y deberan permitir la colocacion y

alojamiento facil de las tuberias y cables, y también de las conexiones y demas componentes.
Anchura

Las zanjas deberan tener una anchura adaptada para extender las tuberias sin provocar una excavacién con una anchura

excesiva.
Esta anchura no excedera 2 veces el diametro exterior de la tuberia y no sera inferior a 20 cm.

Cuando en una misma zanja se ubiquen diferentes tuberias, éstas deberan estar separadas unos 10 cm para facilitar las

reparaciones posteriores.
En espacios verdes consolidados se debera abrir las zanjas con zanjadoras de espada de 20 cm de anchura o manualmente.
Profundidad

La profundidad de la zanja en general debera permitir una altura minima encima de la generatriz superior de la tuberia de 0,60 m
para las tuberias primarias y secundarias y de 0,50 m para las tuberias laterales a menos de que las condiciones del suelo recomienden
realizarlas de otra manera. Para el caso de las zanjas ubicadas dentro de areas con vegetacion se procedera dejando una altura minima
encima de la generatriz superior de la tuberia de 0,30 m o de 0,15 m mas hondo que cualquier practica cultural prevista en su

mantenimiento. Esta profundidad también podra ser adaptada a los requisitos especificos segun lo definido por el propietario.

La profundidad de las zanjas ubicadas en espacios verdes debera ser suficiente para evitar cualquier dafio debido a los trabajos

de preparacion del suelo y a los trabajos de mantenimiento de la vegetacion.
El fondo de la zanja se debera nivelar correctamente para apoyar la tuberia a lo largo de toda su longitud.

Relleno
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El material de la excavacion que se pueda reutilizar para el relleno de la zanja se guardara a los lados de la misma. En el caso de

que no se pueda reutilizar, debera reponerse parcial o totalmente.

Lecho

Una vez abierta la zanja, las tuberias y los cables eléctricos se asentaran sobre el lecho o fondo de la zanja regularizado de
manera que sea liso, nivelado y libre de piedras, rocas u otros materiales. En caso contrario, se asentaran encima de una capa de arena de

5 cm de profundidad.

Relleno alrededor de las tuberias

Después de haber realizado las pruebas de las tuberias colocadas encima del lecho de la zanja, se rellenara la zona de
alrededor de las tuberias con el material de la excavacion, siempre y cuando no sea un suelo pedregoso con piedras de mas de 10 mm, en
su dimension mas grande. En caso contrario, la zona de alrededor de las tuberias se cubrira con arena hasta unos 5-7 cm por encima de

la generatriz superior de la tuberia.
Relleno de la zanja
Posteriormente se procederd al relleno de la zanja.

El relleno de las zanjas realizadas dentro de areas con vegetacion se procedera al relleno sin compactar la tierra y dejando un

abombamiento de unos 10 cm.

El relleno de las zanjas realizadas en pavimentos terrizos o granulares y en calzadas y areas similares se procedera al relleno en

capas de 20 cm compactadas sucesivamente al 95% Proctor normal para prevenir su hundimiento o derrumbe.

2.10.5.- INSTALACION TUBERIAS DE POLIETILENO (PE)
2.10.5.1. Especificaciones generales

La presién nominal de servicio de las tuberias no debera ser inferior a 6 bar para las redes de riego aéreo y para las tuberias
principales de suministro, tuberias primarias y para las redes de bocas de riego la presiéon nominal debera ser un 20% superior a la presion

estatica de suministro.
2.10.5.2. Colocacién
Las tuberias de PE se presentan en barras o enrolladas en bobinas.

La bobina de las tuberias de PE enrolladas se desenrolla verticalmente. Para los diametros de bobina pequefios se permite que
el operador desenrolle manualmente la tuberia con la bobina en posicién vertical, fijando el extremo exterior y rodando la bobina o fijando la

bobina y tirando del extremo interior.

Se recomienda desenrollar la tuberia de PE con tiempo suficiente y colocarla al sol para que pierda la curvatura que adquiere al

haber estado enrollada.
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Se reparte a lo largo de la zanja y se extiende sin mantenerla tirante previendo posibles dilataciones o contracciones a causa de

los cambios de temperatura.

Se corta a medida, procurando dejar los finales de la tuberia rectos y limpios. Se tapan los orificios para impedir la entrada de

tierra en la tuberia y evitar futuras obturaciones.

En el caso de que la zanja no estuviese abierta cuando los tubos lleguen al lugar donde deben ser instalados, se colocaran en el

lado opuesto a aquel en que se prevea depositar la tierra procedente de la excavacion de la zanja.
2.10.5.3. Unidn con accesorios a compresion

La unién de las piezas de tuberias de PE se realiza con accesorios mecanicos a compresion: enlaces, manguitos de unién,
codos, tes, etc., que son piezas roscadas provistas de una junta térica que les confiere estanquidad y no hace necesaria la utilizaciéon de

teflén.

Se aconseja usar accesorios de union de laton en las tuberias de PE de hasta 75 mm y en las tuberias de 90 mm o superior, se
recomienda utilizar los accesorios de unién de laton, electrosoldables o soldadura a tope. Se deberan seguir las instrucciones descritas a
continuacién, sin caracter limitativo y encualquier caso se seguiran siempre las instrucciones del fabricante y las normas aplicables. El

extremo que se vaya a unir debera ser:
Con corte ortogonal y chaflanado, si fuera requerido.
Limpio.
Insertado a la profundidad requerida de la insercion.

Este sistema de unién con accesorios mecanicos a compresion es posible utilizarlo también en caso de reparaciones de tuberias

de PVC.
2.10.6.- INSTALACIONES DE LOS EQUIPOS
2.10.6.1. Instalaciones de los emisores

Antes de colocar los emisores y antes de cerrar el circuito, se llevara a cabo una purga de las tuberias primarias, secundarias y
laterales. Para la purga de las tuberias se procede abriendo manualmente las llaves de paso y dejando correr el agua libremente hasta que
salga por los extremos de las tuberias para que arrastre la posible tierra que haya podido entrar. En todos los casos, el sistema de riego

debera ser facilmente purgable.

Una vez la red de tuberias laterales esta fija y ya no se vayan a desplazar, se procedera a la colocacién de los emisores.

Mediante conexiones con codos articulados, tuberias flexibles, bobinas recortables, tes mixtas o collarines.
Los emisores deberan quedar a ras del suelo y en posicion vertical.

Los emisores emergentes se conectaran a las tuberias con acoples elasticos o cualquier otro accesorio especial para evitar
posibles dafios a las tuberias provocados por el trafico de los vehiculos de mantenimiento y para permitir ajustar los aspersores

emergentes al nivel de acabado.
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Los emisores se instalaran perpendicularmente a la pendiente del terreno y distribuidos con la distancia necesaria para efectuar

una cobertura del 100%. Los emisores ubicados en zona con pendiente deberan ir provistos de valvula antidescarga.
Los emisores deberan ser colocados a una distancia suficiente de los edificios para evitar que el agua salpique en las paredes.

Opcionalmente para prevenir el vandalismo, los aspersores se pueden fijar al suelo, con mortero tipo M 40/1, hasta dos terceras

partes de altura permitiendo desmontar su mecanismo interior.
Después de la conexién de los emisores se llevara a cabo su ajuste, de acuerdo con las especificaciones del fabricante.
2.10.6.2. Instalacion de las bocas de riego

Las bocas de riego deberan estar separadas entre ellas a 50 m de distancia, como maximo. Dicha distancia no sera computable,

en zonas con dificultades u obstaculos, escaleras y en cruces de calzada en donde circulen vehiculos.

Si se efectuara una ramificacion de la red primaria para varias bocas de riego, ésta debera ser de igual diametro que la red

primaria, y se segmentara con una valvula de esfera fija de juntas de racor plano, de igual didmetro que la tuberia.
Las bocas de riego se ubicaran preferentemente fuera de las areas con vegetacion y lo mas cercano posible de éstos.
2.10.6.3. Instalacion de las electrovalvulas

Las electrovalvulas con apertura automatica deberan ser instaladas en un cuarto o en una arqueta de valvula del tamafio

suficiente para permitir el acceso comodo.

La conexion a las tuberias se llevara a cabo mediante accesorios que faciliten el retiro de las electrovalvulas para poder realizar

su mantenimiento.
2.10.6.4. Instalacion de las arquetas

Al efecto de facilitar el mantenimiento de manera que puedan ser manipuladas libremente los componentes del sistema de riego,

para protegerlos de los agentes externos, se deberan instalar arquetas en los casos siguientes:
Al principio y al final de cruces de calzada.
Cambios de direccion de las canalizaciones.
Derivaciones y uniones.
Valvulas y sus accesorios de union.
Las arquetas se deberan instalar segun las recomendaciones siguientes:
Se instalaran correctamente niveladas con el nivel de acabado previsto y evitando reclinarse directamente sobre las tuberias.

Se localizaran de manera integrada dentro del ajardinamiento y, siempre que sea posible, fuera de la zona regada por los

emisores.

CAB Despacho de Arquitectura S

p E—
Arquitectos COAA Angel B. Comeras Serrano - D4vid Mart _ﬁﬁrpj DEMARCACION DE
C/ Madre Vedruna 16, 2° Ctro. - 50008 - Zaragoza - Tfno.: 976 2@ rIAk Y 62353 RAGOZA
www.cabarquitectura.es ROUITECTOSDE A_ _
RQUITE 4- MOV 2016

VISADO

NEsp 2003-020386-401 NDoc:2016-01 1826




CAD

DESFRACHD [DE

i A ol o MODIFICADO DE 80 VIVIENDAS TUTELADAS

El conjunto de accesorios que se instalen dentro de arquetas se debera presentar montado en el exterior de la zanja antes de su

instalacion.

El conjunto de valvulas debera apoyarse sobre un lecho de grava, para que en caso de fugas, las valvulas no se inunden y el

agua pueda drenar.

Las arquetas deberan tener unas dimensiones minimas para poder actuar y manipular holgadamente con los componentes del

sistema de riego que contienen en su interior.

La tapa de la arqueta debe encajar en el marco y dispondrd de un sistema de apertura especial, seguro y que garantice la
imposibilidad de apertura fortuita. No deberan tener resaltes que puedan provocar accidentes o percances a los peatones o

usuarios de los espacios verdes.
Se recomienda instalar tapas de arqueta con un tamafio y peso manejables.

Las tapas deberan estar calculadas y tener una resistencia adecuada para soportar sobrecargas verticales producidas por cada
rueda del vehiculo en marcha (se considera como una carga puntual de 5.000 kg) en las calzadas, en vados y en las aceras

susceptibles de tener que soportar el posible paso de trafico rodado de manera regular o fortuita.
2.10.7.- CONTROLES DE OBRA
2.10.7.1. Control de obra de las partes hidraulicas

Este apartado tiene aplicacion para el control de obra de las partes hidraulicas del sistema de riego que se deberan llevar a cabo

mediante visitas de obra periddicas o en las recepciones.
2.10.7.2. Inspeccion de los componentes

El contratista sometera las muestras de los componentes del sistema de riego requeridos en el proyecto para la aprobacion de la

direccion facultativa y dara prueba de que cumplen con las especificaciones definidas.
2.10.7.3. Prueba de presion interior de las tuberias de riego

Se realizara a medida que avance el montaje de la tuberia por tramos de longitud fijada por la direccién facultativa,
recomendandose que estos tramos tengan una longitud aproximada de 200 m. Antes de comenzar la prueba se deberan colocar en su

posicion definitiva todos los accesorios de la tuberia y la zanja debera estar parcialmente rellena dejando las juntas descubiertas.

La prueba se inicia llenando de agua el tramo de tuberia objeto de prueba, manteniéndose la tuberia llena, al menos cuarenta y

ocho horas (48 h).

El llenado de la tuberia se realiza por la parte baja de la misma dejando abiertos todos los elementos que puedan dar salida al
aire del interior de la tuberia, los cuales se iran cerrando después y sucesivamente de abajo a arriba. En el punto mas alto se coloca una
rejilla de purga para la expulsién del aire y para comprobar que todo el interior del tramo, se cierra convenientemente con piezas especiales
para evitar desplazamientos de la tuberia o escapes de agua, debiendo ser faciimente desmontables para poder continuar el montaje de la

tuberia. Se comprueba que las valvulas de paso intermedias se encuentren bien abiertas.
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La presién se hara subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere 1 kg/cm2 X min.

Una vez obtenida la presion, se deja transcurrir 30 minutos y se considerara satisfactoria cuando durante este tiempo, el

mandmetro no acuse un descenso superior a la raiz cuadrada de P, siendo P la presion de prueba en zanja en kg/cm?.

Cuando el descenso del mandmetro sea superior se deberan corregir los defectos observados, repasando las juntas que pierdan
agua, cambiando si fuera necesario algun tubo, de forma que, al final se consiga que el descenso de presién no sobrepase la magnitud

indicada.

2.10.7.4. Prueba de estanqueidad

Después de haberse realizado satisfactoriamente la prueba de presion interior se debera realizar la prueba de estanquidad. La

presién de prueba de estanquidad sera la presion estatica maxima que haya en el tramo de la tuberia objeto de la prueba.

La pérdida queda definida como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en prueba mediante una
pequefia bomba hidraulica, de manera que se mantenga la presion de prueba de estanquidad después de haber llenado la tuberia de agua
y haberse expulsado el aire. La duracién de la prueba de estanquidad sera de 2 horas y la pérdida en este tiempo debera ser inferior al

valor dado por la férmula siguiente:
=KxLxD
En donde:
V = Pérdida total en prueba, en litros.
K =Coeficiente dependiente del material.
L =Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.
D = Diametro interior, en metros.
El contratista debera repasar todas las juntas y tuberias, reparando aquéllas defectuosas asi
como cualquier pérdida de agua apreciable.
2.10.7.5. Inspeccion de la instalacion: Ajuste del equipo, zonificacién de las estaciones y cobertura de los emisores

La direccion facultativa comprobard que los puntos a inspeccionar siguientes estén correctamente resueltos para un

funcionamiento 6ptimo del sistema de riego:

Comprobacién de la instalacion de los emisores: para emisores emergentes éstos deberan estar enterrados a la profundidad
indicada por el fabricante y para emisores aéreos se comprobara la altura de instalacion; se comprobara que la separacion y el

solape de los emisores corresponden con los especificados en la fase de proyecto o de replanteo.

Ajuste del equipo de los emisores de riego: deberan trabajar a la presion especificada en el proyecto o por el fabricante,

comprobandose que el alcance y la cobertura ofrezcan una uniformidad pluviométrica superior al 85%.

CAB Despacho de Arquitectura S

p E—
Arquitectos COAA Angel B. Comeras Serrano - D4vid Mart _ﬁﬁrpj DEMARCACION DE
C/ Madre Vedruna 16, 2° Ctro. - 50008 - Zaragoza - Tfno.: 976 2@ rIAk Y 62353 RAGOZA

www.cabarquitectura.es RGUITECTOS DE A _
q RQUITE 4- MOV 2016

VISADO

NEsp 2003-020386-401 NDoc:2016-01 1826




CAD

DESFRACHD DE
ARSQUITECTURA

MODIFICADO DE 80 VIVIENDAS TUTELADAS

Zonificacion de los sectores de riego: comprobacion de la presiéon y el caudal al inicio de la zona regable se corresponda con la

especificada en el disefio para cada sector de riego.

Diametro o n° de la tobera y presion de trabajo: el diametro o n° de la tobera y la presion de trabajo se debera ajustar al disefio o

a las especificaciones del fabricante para conseguir el alcance previsto.
2.10.8.- RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA
2.10.8.1. Procedimiento

En un proceso ideal, una vez acabada la obra se procede a su recepcion. Hasta este momento, la obra debera permanecer
cerrada al publico. El paso inmediatamente posterior a la recepcion es el mantenimiento durante el plazo de garantia y una vez superado,

la finalizacion de la contrata de la obra.
Para ello, si es el caso, se debera tener en cuenta la legislacion vigente en materia de contratacion de las administraciones publicas.
2.10.8.2. Documentacion a aportar

Como resultado del seguimiento y de las inspecciones realizadas en los controles de obra y en la misma recepcién se deberan
emitir los informes correspondientes de todas aquellas anomalias o deficiencias observadas, las cuales deberan ser corregidas por parte
del contratista instalador, preferiblemente en el momento de la recepcién de la obra y si no fuera posible antes de terminar el plazo de

garantia.

Para el correcto funcionamiento técnico del sistema de riego y para tener constancia de la calidad de la instalacion, el contratista

instalador debera entregar los documentos siguientes:
El proyecto visado.

El plano de finalizaciéon de obra aprobado por la direccion facultativa, en papel y en soporte informatico, en donde queden

definidos e identificados con una leyenda clara todos los componentes que integran la instalacion.

El manual de instrucciones del equipo instalado.

Las garantias de los componentesque integran la instalaciénde riego.

Las instrucciones y comandos de funcionamiento del sistema de riego.

Los parametros seleccionados para la gestion del riego y la programacion de los programadores automaticos.
Los certificados de los ensayos de los componentes.

Los certificados de las pruebas realizadas.

Los informes de controles de obra.

El librode visitas de obra.

Las llaves de los armarios de la instalacion.
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2.10.8.3. Recepcioén

La direccion facultativa fijara la fecha de la recepcion y citara por escrito a la propiedad, al contratista y, en su caso al

representante de la Administracion correspondiente con el objeto de firmar el Acta de recepcion.

El contratista debera entregar la obra sin deficiencias ni anomalias manifiestas. Las reparaciones y correcciones

correspondientes se deberan realizar antes de la recepcion.

La recepcion de la obra del sistema de riego aéreo tiene como finalidad la supervision y comprobacién, en presencia de la
constructora con el instalador y de la propiedad con la direccién facultativa, que la instalacién se ejecuté tal como preveia el proyecto
(componentes, ubicacion, documentacion técnica, legalizacion, inspeccién, control de calidad, etc.). Y consiguientemente, antes de
proceder a la firma, se efectuara la supervision de todos estos aspectos, asi como la comprobacién del correcto funcionamiento de todos

los componentes integrantes de la instalacion del sistema de riego aéreo.
2.10.8.4. Medicion y Abono

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que tome parte y conforme a

lo especificado en el Cuadro de Precios correspondiente.

2.11.- SUMINISTRO DEL MATERIAL VEGETAL

2.11.1.- CALIDAD GENERAL

Las plantas ornamentales destinadas a la comercializacion cumpliran las normas de calidad que siguen, sin prejuicio de las

disposiciones particulares que se describen en el presente Pliego. Las plantas que no cumplan estas normas no son aptas para plantar.

Seran absolutamente auténticas, es decir, responderan tanto a los caracteres que determinan aquella especie como a los

caracteres del cultivar.

2.11.1.1. Dimensiones y proporciones

En todas las plantas la relacién entre la altura y el tronco sera proporcional. La altura, la anchura de la copa, la longitud de las
ramas, las ramificaciones y las hojas corresponderan a la edad del individuo, segun la especie-variedad, en proporciones bien equilibradas
una con otra. Si es necesario, ésta se podra también aplicar a la proporcién entre portainjerto e injerto por lo que respecta al tronco y la

copa. Las raices estaran bien desarrolladas y proporcionadas segun la especie-variedad, la edad y crecimiento.

Las medidas dadas incluyen cifras de tolerancia (desde una medida hasta la otra), lo cual es necesario para una clasificacion
eficiente y profesional. Las frondosas se mediran por su circunferencia. La circunferencia del tronco se medira a 1 metro sobre el nivel del
suelo. Los arbustos, se mediran por la altura total desde el nivel del suelo hasta el extremo. Los que presenten la anchura como su
caracteristica principal se mediran por la anchura total. Para plantas lefiosas con diversos troncos, la circunferencia total es el resultado de
la suma de las circunferencias individuales. La medida del pan de tierra sera proporcional a la especie-variedad, medida de la planta y

condiciones del suelo, y tendra un buen sistema radicular.
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2.11.1.2. Sanidad vegetal

La legislacién basica que afecta a la sanidad de las plantas es la Orden, de 12 de Marzo de 1987, Ref. 773/87 (BOE 24 Marzo
1987) y modificaciones, por la que se establecen las Normas Fitosanitarias relativas a la importacion, exportacion y transito de vegetales y

productos vegetales en aplicacion de la Directiva Fitosanitaria 77/93/CEE y sus modificaciones.

Las plantas no mostraran defectos causados por enfermedades, plagas o medidas de cultivo que reduzcan el valor o la

calificacion para su uso.

Seran sanas y bien formadas, para que la nueva toma y el desarrollo futuro no peligren. Las plantas no presentaran heridas en

su corteza, fuera de las normales producidas durante la poda.

El sustrato de las plantas suministradas en contenedor y los panes de tierra debera estar libres de malas hierbas, especialmente

vivaces.
2.11.1.3. Verificaciones previas

Se entienden por verificaciones previas la determinacién y la valoracién de los trabajos previos al suministro que son necesarios

realizar.
2.11.1.4. Verificaciones de aptitud

Se consideraran aptas aquellas semillas y plantas de vivero que estén certificadas de acuerdo con los sistemas internacionales a
los que esté adherida Espafia, y en especial por el Sistema de Certificacion OCDE (Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmico). Los productores e importadores de vegetales, productos vegetales y derivados apareceran inscritos en un Registro oficial de

productores, comerciantes e importadores y cumpliran las obligaciones a que estan sujetos.
2.11.1.5. Verificaciones de control

La aplicacién de las normas de calidad general del material vegetal se comprueba individualmente y de forma visual respecto a

su concordancia con las normas propuestas. Es posible exigir el testaje de un 2% de las plantas de los diferentes lotes.

Quedan sujetas a las normas del Reglamento General de Produccion de Semillas y Plantas de Vivero (BOE, 12 de Febrero de
1973; Real Decreto 3767/1972 de 23 de Diciembre y posteriores por los que se aprueba el Reglamento General sobre Produccion de
Semillas y Plantas de Vivero de la Ley 11/1971de 30 de Marzo de Semillas y Plantas de Vivero), asi como al Reglamento General Técnico
de Control y Certificacién de Semillas y Plantas de Vivero (BOE 20 de Diciembre de 1986; Orden de 23 de Mayo de 1986 por la que se
aprueba el Reglamento General Técnico de Control y Certificacionde Semillas y Plantas de Vivero) toda clase de semillas y plantas de

vivero de especies ornamentales, de jardin, medicinales, forestales, plantas para la obtencion de flor y arboles y arbustos frutales.

2.12.- TRANSPORTE, RECEPCION Y ACOPIO EN VIVERO DE OBRA

2.12.1.- ESPECIFICACIONES SOBRE EL TRANSPORTE
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Todas las plantas suministradas deberan estar en las mejores condiciones sanitarias y fisioldégicas en el momento de la salida del

vivero.

Durante todo el manejo, desde el arranque en el vivero hasta la plantacién, las plantas deberan protegerse de posibles dafios
mecanicos y de la exposicion a la insolacion, al viento o a temperaturas extremas, tanto el frio como el calor. En el vivero las plantas

deberan haber sido preparadas correctamente para el viaje.
Los arboles suministrados a raiz desnuda no deberan haber sido arrancados del campo y preparados con demasiada antelacién.

En la preparacion de los arboles para el transporte, deberan atarse las ramas con cintas o telas anchas de manera que éstas
queden recogidas lo maximo posible sobre el tronco, pero sin que se rompan o dafien ( los arboles de hoja caduca deberan desatarse en el
momento de la plantacién definitiva; los de hoja peremne, en el momento de la plantacion definitiva si es inmediata, o si no, al pasar al

vivero de obra.). Los haces de plantas a raiz desnuda deberan atarse adecuadamente.

2.12.2.- MEDIOS DE TRANSPORTE

El transporte debera realizarse de comun acuerdo entre el comprador y el vendedor, y en todos los casos deberan determinarse,

segun el tipo de suministro y la duracion prevista del trayecto y las posibles dificultades del recorrido, las condiciones siguientes:
. las caracteristicas del medio de transporte.
. el tipo de embalaje, protecciones, fijaciones y materiales usados.
. el método de carga y descarga.

El transporte del material vegetal se realiza normalmente por carretera en camioén o furgoneta. El transporte por camién se realiza
normalmente con camiones de caja cubierta con lona o de caja cerrada. La carga se coloca a granel, en cajas o dentro de carretones de

estantes. También hay camiones de caja con estantes. Los de caja cerrada pueden ser frigorificos, con control de temperatura y humedad.

Si el transporte se realiza en camion/cerrado con lona, ésta debera estar bien atada de manera que las plantas no sufran la
incidencia del aire. Si es en camién de caja cerrada, debera evitarse un exceso de humedad en el follaje, ya que podria perjudicarlo. En
transportes de largo recorrido y especialmente en épocas calurosas, es muy recomendable la utilizacion de camiones de caja frigorifica.
Como materiales complementarios, especialmente los de apoyo y los de relleno, se utilizaran preferentemente materiales reciclados o

reciclables.
2.12.3.- CARGA Y ACONDICIONAMIENTO DE LA CARGA

En ninguin caso podra excederse la carga maxima del camién o del contenedor de transporte. Debera escogerse la dimensién del
camion o contenedor en funcién de la dimension de la planta, sobre todo cuando se trate de arboles de manera que éstos quepan en toda

su dimensién. En ningun caso podran podarse troncos y ramas para que quepan

Las plantas deberan cargarse en la posicion correcta, segun cada caso. Si las plantas se apilan una sobre otra, debera hacerse
de manera que no resulten dafiadas las plantas que queden situadas en la parte inferior. Las plantas mas robustas deberan ir colocadas en
la parte inferior y las mas fragiles en la superior. El material vegetal cargado debera estar lo mas inmovilizado posible, usando, si es

necesario, cufias y material de relleno.
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Durante el transporte debe procurarse reducir la transpiracion y la desecacion. Las operaciones que se tengan que llevar a cabo
deberan tener en cuenta este principio. Para el suministro de plantas caducifolias en plena vegetacion o de perennifolias que implique un
transporte de larga duracion, puede ser conveniente realizar una aplicacion de antitranspirantes con una antelacion de unos dias antes del

suministro y repetirla una vez cargado el camion o contenedor de transporte.

Las plantas suministradas en contenedor o con cepellén deberan mantenerse de manera que el substrato conserve la humedad

durante el trayecto.

Deberan cubrirse las raices de las plantas a raiz desnuda con material opaco. Las raices deberan mantenerse frescas y

humedas, pero de manera que no se pudran.
2.12.4.- RECORRIDO Y TRANSITO

Debera escogerse el recorrido de manera que el tiempo que transcurra desde la salida del vivero hasta la llegada a la obra sea lo

mas breve posible.
El transporte de plantas debera cumplir la normativa vigente relativa al transporte de mercancias.
2.12.5.- DESCARGA

Los camiones o los contenedores deberan descargarse inmediatamente después de llegar a la obra. No obstante, si llegan al

atardecer o por la noche, se puede demorar la descarga hasta el dia siguiente a primera hora de la mafana.
La descarga de las plantas se hara, segun se acuerde con la direccion facultativa, de alguna de las maneras ssiguientes:
Directamente en el lugar de plantacion.
En una zona central de la obra.
En la zona destinada a la hidratacion.
En el vivero de obra.
Sobre vehiculos de obra que distribuiran y transportaran las plantas al lugar de plantacion.
2.12.6.- EPOCA DE SUMINISTRO

Las fechas del suministro seran las acordadas por todas las partes o segun indique la direccion facultativa o el plan de

suministro, de acuerdo con las especificaciones particulares de cada una de las especies vegetales descritas en este Pliego.
2.12.7.- ESPECIFICACIONES SEGUN EL TIPO DE PLANTA SUMINISTRADA
2.12.7.1. Transporte de arboles

Las operaciones y las condiciones que deberan cumplirse en el suministro de arboles quedan resumidas en la tabla siguiente:
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Carga y descarga

Arboles cargados o descargados con grua

- No usar bragas abrasivas

Arboles con cepellén o en contenedor y haces de

arboles

- Sujetar a la vez por el cepellén o contenedor y por el tronco. No deben

sujetarse nunca solo por el tronco.

(Véase figura 1)

Arboles ejemplares

- Cargar y descargar con grua, preferentemente de cabrestante.

Colocacién

Arboles a raiz desnuda

-Ubicarlos en posicion horizontal o apoyarlos encima de un soporte de

consistencia blanda

Arboles con cepellén o en contenedor

- Apoyarlos encima de un soporte de consistencia blanda (Véase figura 2)

Apilamiento

- Apilar los arboles de manera que no resulten dafados

Proyeccion fuera del vehiculo

- Reducirla al minimo

Aerodinamica

- Buscar la posicién mas aerodinamica, con la copa colocada detras

Estabilidad

Inmovilizacién

- Evitar desplazamientos, rozamientos o roturas

Inmovilizacion del cepellén dentro del contenedor,

en el caso de ejemplares grandes o medianos

- Se recomienda trabarlo en la superficie con maderas o yeso

Coberturas

En cualquier circunstancia

Transportar los arboles en camiones de caja cerrada o cubierta con lona

(Véase figura 3)

En tiempo célido

- Cubrir la caja o los arboles justo antes de la salida, descubrirlos justo

después de la llegada y descargarlos enseguida.

En tiempo calido y en largo recorrido

- Transportar los arboles en camiones de caja frigorifica

Proteccion

Puntos de apoyo y fijacion

- Vendarlos con yute o similar

Troncos y ramas principales

- Vendarlos con yute o similar, especialmente los de arboles de madera

blanda

Corteza

- Acolcharla para evitar rozamientos y contusiones
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Ramas - Atarlas con tela para evitar movimientos violentos y roturas.
Hojas - Recubrirlas con tela de proyeccion para minimizar la transpiracion.

- En transporte de larga duracion, aplicar antitranspirantes

Cepellones - Proteger su base contra los golpes producidos por sacudidas.

- Humedecerlos antes de cargar o de partir

Raices desnudas - Recubrirlas con material himedo (turba, paja, serrin, virutas...) o con tela

de proteccion

Sujecion a la vez
por el tronco y el contenedor

Figura 1. Carga de arboles en contenedor

Red de separacion
de dos pisos

Soporte de
consistencia blanda

Figura 2. Transporte de arboles en camion de caja cubierta con lona
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Figura 3. Transporte de arboles en camion de cubierta con lona

Raices recubiertas

Figura 4. Transporte de arboles a raiz desnuda
2.12.7.2. Transporte de arbustos.

El suministro de arbustos en contenedor de dimensiones grandes se realiza normalmente colocando las plantas a granel. Es
conveniente que vengan puestos dentro de una malla o saco protector que cubra contenedor y planta con el follaje recogido. Esto no podra

hacerse en el caso de arbustos de ramaje fragil, (véase figura 5).

Malla o saco protector
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Figura 5. Transporte de arbustos en contenedor

El suministro de arbustos en contenedor o en bolsa, de dimensiones pequefias o medianas, se hara preferentemente colocando

las plantas en carretones de estantes. Los contenedores pueden ir colocados directamente en los estantes o bien colocados sobre

bandejas o alvéolos de soporte. Si se colocan directamente es conveniente que vengan puestos dentro de una malla o saco protector de la

misma manera que en el caso anterior. Debera retractilarse individualmente cada uno de

dichos carretones.

En los otros casos se cargara de manera que los contenedores se coloquen en su posicion natural, o bien se apilaran para

aprovechar mejor el espacio, pero de manera que no resulten dafiadas las plantas.

2.12.8.- ESPECIFICACIONES SOBRE LA RECEPCION

El responsable del transporte deberd comunicar con antelaciéon suficiente a la direccion facultativa el dia y la hora prevista de llegada de las

plantas a la obra para que ésta pueda estar presente.

En la recepcidn de un suministro de plantas ornamentales deberan seguirse las pautas siguientes:

Se controlaran y comprobaran las condiciones de transporte:

Que el tiempo transcurrido desde la salida o arranque en el vivero hasta la llegada al lugar de plantacién haya sido lo

mas breve posible.

Que el embalaje y la cubierta sean los correctos, garantizando una buena conservacion durante la carga, el trayecto y

la descarga.

Que las plantas estén convenientemente atadas y protegidas contra golpes y contra la insolacién y la desecacion.

Que las plantas suministradas a raiz desnuda estén bien empaquetadas y tengan las raices convenientemente

protegidas.

Que los cepellones y sus protecciones no se hayan deteriorado durante el suministro.

Que los contenedores estén funcionalmente enteros y funcionalmente llenos de substrato.

Que las plantas vengan en posicién correcta.

Que tanto la parte aérea como la subterranea no hayan suftido dafios y no se hayan secado.

Se comprobara que el envio de plantas venga acompafiado por la documentacion y etiquetado (albaran de entrega, etiqueta y

marca) exigidos y que ésta sea correcta.

Se comprobara que las plantas que lo requieran dispongan de Pasaporte Fitosanitario.
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Se comprobara que el numero de ejemplares de cada partida sea el correcto.

Se efectuaran las verificaciones de control especificadas para cada especie vegetal en particular, comprobando que las plantas
suministradas tengan autenticidad especifica y varietal y correspondan a las dimensiones y presentaciones solicitadas y que

cumplan los requisitos de calidad.

Una vez hechas las verificaciones anteriores, la direccion facultativa firmara, si acepta el suministro, el albaran de entrega. Estas
verificaciones se realizaran preferiblemente durante la descarga. Si hay plantas o lotes de plantas que no cumplen las condiciones minimas
de calidad o las especificaciones del pedido, no debe aceptarse su entrega, salvo que la direccion facultativa decida justificadamente lo
contrario. En algunos casos puede hacerse una aceptacion provisional hasta que no se pueda comprobar alguna especificaciéon no

verificable en el momento de la recepcion.

Una vez descargado el material vegetal, éste debera ser plantado en breve o acopiado en el vivero de obra de manera que se
mantenga su calidad inicial. En cualquier caso el material acopiado a la espera de ser plantado debera estar protegido y debera

mantenerse convenientemente.

Se recomienda que las plantas que hayan sufrido un transporte de larga duracién se coloquen en un umbraculo y se vayan

aclimatando progresivamente a las nuevas condiciones ambientales.

Una vez descargadas las plantas, deberan disponerse en un lugar apropiado para que puedan rehidratarse convenientemente.
Se puede abrir una zanja o disponer un gran contenedor dentro de los que se colocaran los sistemas radicales o los cepellones y se

llenaran de agua.
2.12.9.- ESPECIFICACIONES SOBRE EL ACOPIO EN VIVERO DE OBRA

Si una vez descargadas las plantas en la obra, éstas no pueden plantarse el mismo dia o al menos el dia siguiente, deberan
tomarse las medidas de proteccion contempladas en este Pliego. No obstante es aconsejable que las partidas grandes de plantas no sean

suministradas en una sola vez sino a un ritmo parecido al de la plantacion.

En primer lugar debera habilitarse una zona apta para acopiar el material vegetal en la obra. El vivero de obra debera estar
situado en una zona que no se encharque y debera disponer de agua. La zona debera estar vallada y protegida contra actos vandalicos y

robos, contra roedores y contra el transito pesado producido por la misma obra.
Al llegar al vivero de obra se retiraran todas las envolturas, mallas, etc., que pudiesen dafar a las plantas.

Las plantas acopiadas deberan estar correctamente acondicionadas y protegidas. Durante el tiempo que las plantas estén
acopiadas deberan tener un mantenimiento correcto segun sus requerimientos, de manera que tengan cubiertas sus necesidades hidricas
y nutricionales. Debera evitarse la desecacién de cualquier parte de la planta, asi como el exceso de agua y el encharcamiento. Deberan
controlarse las plagas y las enfermedades que pudieran aparecer. Las plantas de sombra y las plantas poco endurecidas deberan situarse

en un lugar a la sombra.

Las plantas deberan acopiarse segun el tipo, especie y/o variedad, y tamafio, de manera que no se mezclen plantas de distintos

lotes, posibilitando un control y una verificacion constante de las existencias del acopio.
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Mientras estén en el vivero de obra, las plantas acopiadas deberan mantener las etiquetas y cintas de marcaje que llevaban al

salir del vivero de produccion. Deberan repasarse los tutores y sus ataduras.
Las plantas deberan acopiarse en el vivero de obra de manera que no se tengan que mover hasta su plantacién definitiva.

Las plantas deberan estar acopiadas en vivero de obra el minimo tiempo posible, y preferiblemente deberan haber sido plantadas

antes de la brotacion.

Si se opta por mantener los vendajes de los troncos, deberan ser revisados periédicamente. Después de la primera época de
crecimiento, debera examinarse cada tronco vendado para detectar posibles enfermedades o plagas y poder aflojar los vendajes si fuera

necesario.

2.12.10.- ACOPIO DE PLANTAS A RAiZ DESNUDA

Los arboles y los arbustos suministrados a raiz desnuda se pondran preferentemente en posicion vertical con las raices dentro
de zanjas rellenadas de tierra y con los troncos atados entre ellos y sostenidos mediante estacas clavadas al suelo para evitar que caigan.
De esta forma se colocaran los arboles en distintas secciones separadas por caminos, de manera que, orientativamente, la anchura de

cada seccion sea de 120 cm y la de cada camino, de 60-80 cm. Tal y como se ilustra en la Figura 6.

También pueden colocarse inclinadamente de uno en uno dentro de una zanja con caballén abierta para este fin. Las raices se

colocaran en el fondo de la zanja y los troncos se haran apoyar sobre el caballén (Ver Figura 7).

60-80 aprox.
cm 120 cm

Figura 7. Acopio de arboles a raiz desnuda en secciones
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Figura 8. Acopio de arboles a raiz desnuda en una zanja

En ambos casos, deberan cubrirse las raices y la parte inferior de los troncos con tierra himeda o con acolchados humedos,

procurando que éstos estén en contacto con aquéllas. Enseguida después de ser acopiados, deberan regarse.

Mientras las plantas estén acopiadas en el vivero de obra, deberan mantenerse hiumedas las raices.

2.12.11.- ACOPIO DE PLANTAS CON CEPELLON

Los arboles y arbustos suministrados con cepellén sin proteccion deberan cubrirse con tierra, acolchado o similar. Debera
evitarse dafar el cepellon y la corteza. Una vez acopiadas las plantas, deberan regarse enseguida, procurando mojar el interior de los
cepellones. Mientras las plantas estén acopiadas en el vivero de obra, deberan mantenerse de manera que los cepellones permanezcan

humedos y las plantas no se sequen.

2.12.12.- ACOPIO DE PLANTAS EN CONTENEDOR

Las plantas suministradas en contenedor deberan situarse en un lugar que tenga unas condiciones parecidas a las del vivero del

que proceden las plantas. Deberan mantenerse dentro del recipiente hasta su plantacion.

Una vez acopiadas las plantas, deberan regarse enseguida, procurando mojar el interior de los cepellones dentro del contenedor.
Mientras las plantas estén acopiadas en el vivero de obra, deberan mantenerse de manera que los cepellones permanezcan humedos y las

plantas no se sequen. En tiempo calido debera regarse en general diariamente.

Durante el tiempo que las plantas estén acopiadas debera evitarse que las raices salgan de los agujeros de drenaje y arraiguen

en el suelo
2.12.13.- RESPONSABILIDADES

En el contrato deben quedar definidas las responsabilidades del proveedor, las del transportista, las del contratista y las del
receptor final o propietario. Debera nombrarse una persona responsable para cada una de las partes, siendo el director facultativo el

responsable por parte del receptor final.
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El receptor final de la planta tiene el derecho y el deber de inspeccionar el material vegetal suministrado y la potestad de

aceptarlo o rechazarlo segun lo indicado en el contrato y segun los criterios definidos en el presente Pliego.

En el caso de muerte de material vegetal, puede dictaminarse analizar una muestra representativa para poder determinar las

causas y poder tomar las decisiones oportunas.

2.13.- SUMINISTRO DE ARBOLES DE HOJA CADUCA

2.13.1.- ESPECIFICACIONES DE CALIDAD DE LOS ARBOLES DE HOJA CADUCA

Se entiende por arbol una vez desarrollado, y no necesariamente en le momento de la plantacion al vegetal lefioso, que alcanza

cinco metros (5m) de altura o m*“as, no se ramifica desde la base y posee un tallo principal, llamado tronco

2.13.1.1. Autenticidad especifica y varietal

Los arboles suministrados deberan tener identidad y pureza adecuada en relacion al género o especie a que pertenezcan y, cuando se

comercialicen o se quieran comercializar con una referencia al cultivar, deberan tener también identidad y pureza adecuada respecto al cultivar.

2.13.1.2. Condiciones generales de cultivo

Los arboles de hoja caduca pueden ser cultivados en el campo o en contenedor.

Los arboles de hoja caduca se deberan cultivar de acuerdo con las necesidades de la especie-variedad, edad y localizacion. Los
criterios de calidad de un arbol deberan hacer referencia tanto al sistema aéreo como al sistema radical. Deberan estar bien ramificados y se
deberan repicar periddicamente. Los arboles cultivados en contenedor, excepto los de crecimiento muy lento, deberan ser cambiados a un

contenedor mas grande con una frecuencia de dos afios, como minimo.

Los marcos de plantacion entre arboles deberan ser proporcionales a las necesidades de los individuos segun la especie y la variedad

y segun el sistema de mecanizacion usado.

2.13.1.3. Injertos y portainjertos

Los arboles se pueden injertar arriba o abajo. Se injerta arriba (injerto de copa) normalmente para obtener formas globosas o péndulas

y para cultivares de flor ornamental.

Los injertos deberan estar satisfactoriamente unidos a los portainjertos. Los injertos de copa, ademas, deberan dar nacimiento a una

corona centrada en el eje del tronco, bien desarrollada y que presente las caracteristicas propias del cultivar.

2.13.1.4. Repicados

La calidad de un arbol se caracteriza por el nimero de veces que ha sido repicado durante el cultivo antes de ser arrancado para su
comercializacion. El primer repicado que se tiene en cuenta se produce cuando se pasa el arbol del plantel al campo. No se puede tener en
cuenta como repicado el arranque del arbol para su comercializacion.
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Los arboles de hoja caduca cultivados en el campo se deberan repicar con una frecuencia temporal, tal como se describe en el
siguiente cuadro segun sus dimensiones. Se deberan mantener en disposicion de ser repicados de manera adicional y periédica. El espacio

entre las plantas debera ser proporcional a las necesidades de las especies o variedades.

Perimetro del tronco (cm) Frecuencia del repicado (afos)
<20 3-5
> 20 5-6

Los arboles ramificados deberan haber sido repicados como minimo dos veces y, para perimetros superiores a 30 cm, tres veces.

2.13.1.5. Dimensiones y proporciones.

Especificaciones generales

Los arboles de hoja caduca se deberan medir segun el perimetro del tronco, a 1 metro sobre el nivel del suelo o del cuello de la raiz.

Para los arboles de tronco muiltiple, el perimetro total es la suma de los perimetros individuales.

En todas las plantas, la relacion entre la altura y el tronco debera ser proporcional, segun la especie o variedad. Huelga decir que las

condiciones de cultivo en diferentes zonas climaticas producen arboles de diferentes proporciones entre la altura y el perimetro.

La altura, la anchura de copa, la longitud de las ramas, las ramificaciones y el follaje deberan corresponder a la edad del individuo
segun la especie o variedad en proporciones bien equilibradas. Si procede, esto debera ser también aplicado a la proporcién entre portainjertos e

injerto por lo que hace referencia al tronco y la copa.

Los arboles de copa de cruz deberan tener una copa proporcionada al grosor del tronco y presentar un minimo de tres ramas

estructurales equilibradas entre ellas.

La medida del cepelldn debera ser proporcional a la especie o variedad, a la medida de la planta y a las condiciones del suelo.

Las raices deberan estar bien desarrolladas y proporcionadas de acuerdo con la especie o variedad, la edad, las condiciones del suelo

y el crecimiento.

Clasificacion de los arboles segun el perimetro del tronco

Los arboles de hoja caduca se clasifican segun el perimetro del tronco:
Clase perimetral:
6-8 cm
8-10 cm
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10-12cm
12-14cm
14-16 cm
16-18 cm
18-20 cm
20-25cm
25-30 cm
30-35cm
35-40 cm
40-45cm
45-50 cm

y, a partir de 50 cm, de 10 en 10.

Dimensiones de la parte subterranea

Los arboles de hoja caduca suministrados con raiz desnuda deberan disponer de una cabellera de diametro minimo segun la férmula

siguiente:

Diametro de la cabellera = Mediana de la clase perimetral del tronco x 3

Los arboles de hoja caduca suministrados con cepellon deberan disponer de unas dimensiones minimas de cepelldn a partir de las

férmulas siguientes:

Diametro del cepellén = Mediana de la clase perimetral del tronco x 3

Profundidad del cepelléon = Diametro del cepellén x 0,7

Los arboles de hoja caduca suministrados en contenedor deberan disponer de un volumen del contenedor proporcional a la medida

de la planta. El volumen minimo del contenedor en relacion al perimetro esta expresado en el cuadro siguiente:
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Perimetro (cm) Volumen minimo del contenedor (l)

6-8 15

8-10 15
10-12 25
12-14 25
14-16 35
16-18 35
18-20 50
20-25 50

Tolerancias

Una clasificacion es correcta si todos los arboles de una medida tienen un tamafio

considerada.

2.13.1.6. Suministro

Especificaciones generales

igual o superior al minimo de la clase perimetral

Los arboles ornamentales de hoja caduca sélo podran ser comercializados por proveedores autorizados y siempre que se cumplan las

condiciones anteriormente especificadas.

Los arboles ornamentales de hoja caduca se deberan comercializar con una referencia al cultivar al que pertenezcan. Este cultivar debera

ser:

®  Bien de conocimiento comun y estar protegido de acuerdo con las disposici

vegetales o registrado oficialmente de forma voluntaria o de otra manera.

ones relativas a la proteccion de las obtenciones

(] Bien inscrito en la lista elaborada por el proveedor, con su descripcion detallada y las denominaciones correspondientes. Esta

lista debera estar a disposicién del organismo oficial responsable.

Cada cultivar debera estar denominado de conformidad con las normas internacionales aceptadas.

Las listas elaboradas por los proveedores, mencionadas anteriormente, deberan incluir

e  El nombre del cultivar y, si procede, sus sinénimos mas habituales.

lo siguiente:

®  La descripcion del cultivar, al menos segun las caracteristicas mas importantes.

e Todas los datos disponibles sobre las caracteristicas que diferencian el cultivar de los otros mas parecidos a él.

e Las indicaciones de la conservacion del cultivar y del sistema de reproduccion
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Los dos ultimos puntos no deberan ser aplicados por los proveedores, cuya actividad se limita a la comercializacién del material de

reproduccion y de las plantas ornamentales.

Formacion de la parte aérea

Los arboles no deberan presentar ramas codominantes (ramas con horquillas) en su eje principal, ni ramificaciones anémalas. En la

poda de formacion se debera respetar siempre los gradientes de ramificacion.

Los arboles ramificados desde abajo deberan estar totalmente vestidos de arriba a abajo y deberan tener las ramas laterales bien

repartidas regularmente a lo largo del tronco. Los cultivares fastigiados deberan tener un tronco unico recto.

Los arboles de copa deberan tener la ramificacion dentro la copa tipica de la especie o variedad. La copa del arbol debera ser uniforme
y el crecimiento debera ser proporcional al perimetro del tronco. Una poda adicional de ramas debera ser conforme con el tipo de la especie o

variedad, excepto para los injertos de copa de formas globosas o péndulas.
Los arboles flechados deberan tener la guia dominante intacta.

Arboles suministrados con raiz desnuda

Los arboles suministrados con raiz desnuda deberan presentar un sistema radical bien ramificado, no excesivamente podado, sin

sintomas de deshidratacion y la copa aclarada, manteniendo el equilibrio entre la parte aérea y la parte subterranea.

No es recomendable el suministro de arboles con raiz desnuda que provengan de zonas de clima mas frio o mas célido al del lugar de
plantacion. Tampoco no es recomendable el suministro de arboles con raiz desnuda de clases perimetrales grandes, ni los de trasplante

delicado.

Arboles suministrados con cepellén

Los cepellones deberan ir atados con rafia o similar o bien con arpillera de material degradable. Adicionalmente deberan ir protegidos

con malla metalica no galvanizada, con cesto metalico no galvanizado o con tela plastica degradable.

Como materiales de proteccion o de atadura del cepellén solo se permiten materiales que se descompongan antes de un afio y medio

después de la plantacion y que no afecten al crecimiento posterior del arbol y de su sistema radical.

No es recomendable el suministro de arboles con cepellén que tengan en su periferia alguna raiz seccionada de diametro superior a 3

cm.

Arboles suministrados en contenedor

Un arbol de hoja caduca cultivado en contenedor debera haber sido trasplantado a un contenedor y cultivado en éste el tiempo
suficiente para que las nuevas raices se desarrollen de tal manera que la masa de raices mantenga su forma y se aguante compactamente

cuando se saque de él. Se debera cambiar a un contenedor mas grande antes de que se produzca espiralizacion de las raices.
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Tanto los arboles de hoja caduca cultivados en contenedor como los puestos en contenedor deberan ser vendidos segun la medida

de la planta y el volumen del contenedor.

El contenedor debera ser suficientemente rigido para aguantar la forma del cepellén, protegiendo la masa de raices durante el

transporte.

Epocas de suministro

Los arboles con raiz desnuda, excepto Melia azedarach, se deberan preparar y suministrar en la época de parada vegetativa, cuando

no han brotado.

El suministro de arboles cultivados en contenedor facilita la manipulacion y la posibilidad de plantar durante todo el afio.

2.13.1.7. Sanidad vegetal

Los arboles deberan ser sanos, maduros y endurecidos para que no peligre su desarrollo futuro.

Los arboles no pueden mostrar defectos causados por enfermedades, plagas o fisiopatias que reduzcan el valor o la calificacion para
su uso. Deberan estar substancialmente libres, al menos por observacion visual, de organismos nocivos y enfermedades, o de signos o sintomas

de éstos, que afecten a la calidad de manera significativa y que reduzcan el valor de su utilizacién como arboles ornamentales.

Los arboles no deberan tener heridas en la corteza, aparte de las normales producidas durante la poda.

Los sustratos de las plantas, tanto las suministradas en contenedor como en cepelldén, deberan estar libres de malas hierbas,

especialmente de plantas vivaces.

Los arboles de hoja caduca suministrados deberan cumplir la legislacion vigente sobre sanidad vegetal, especialmente referente a los
organismos nocivos y enfermedades que afecten a la calidad de manera significativa; a los organismos nocivos de cuarentena que no pueden

estar presentes en ningun vivero; y a los arboles ornamentales que necesiten pasaporte fitosanitario y/o etiqueta comercial.

2.13.1.8. Documentacion y etiquetaje

El material vegetal destinado a la comercializacion se debera acompafar de un documento expedido por el proveedor en el cual se

indicara la informacién siguiente:

Informacion obligatoria

Indicacion: "Calidad CEE".

Numero de registro del vivero.

Nombre del proveedor.
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Numero individual de serie o de lote.

Fecha de expedicion del documento.

Nombre botanico .

Denominacion del cultivar, si procede.

Denominacion del patrén, si procede.

Cantidad.

Presentacion del sistema radical.

Perimetro del tronco.

Volumen del contenedor, si procede.

Numero de repicados.

Numero de Pasaporte Fitosanitario, si procede.

Numero de la Norma Tecnolégica de Jardineria: NTJ 07D:1996.

Cuando se trate de importaciones procedentes de paises terceros, el nombre del pais de produccién.

En su caso, Etiqgueta Ornamental completa.

Ademas, es recomendable resefiar el Ultimo tratamiento fitosanitario (materia activa y fecha).

Cuando sale del vivero, cada lote de cada variedad o especie se debera suministrar con una etiqueta duradera, con los caracteres bien

visibles y claros, indelebles y en la que se especifique como minimo:

(] Nombre botanico. Denominacion del cultivar y del patron, si procede.

e  Cantidad.

(] Perimetro del tronco.

e  Volumen del contenedor, si procede.

e  Numero de repicados.

Cada arbol debera ir marcado mediante una cinta de color siguiendo el cuadro siguiente:

6-8 azul

8-10 amarillo
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10-12 rojo
12-14 blanco
14-16 azul
16-18 amarillo
18-20 rojo
20-25 blanco
25-30 azul
30-35 amarillo
35-40 rojo
40-45 blanco
45-50 azul
50-60 amarillo
60-70 rojo
70-80 blanco

Verificaciones previas

Se llaman verificaciones previas a la determinacion y a la valoracion de los trabajos previos al suministro que se debe realizar

2.13.1.9. Verificaciones de aptitud

Los productores e importadores de arboles de hoja caduca deberan aparecer inscritos en un Registro oficial de productores,

comerciantes e importadores y cumplir las obligaciones a las que estan sujetas.

2.13.1.10. Verificaciones de control

La aplicacién de las normas de calidad de arboles de hoja caduca se comprueba individualmente y de forma visual segun su

concordancia con las especificaciones propuestas. Es posible exigir la inspeccion y el testaje de un 2% de las plantas de los diferentes lotes. Se

entiende la inspeccion y el testaje tanto de la parte aérea, como del sistema radical limpiado, sin tierra.

2.13.2.- MEDICION Y ABONO
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La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que tome parte y conforme a

lo especificado en el Cuadro de Precios que corresponda con estos conceptos.

2.14.- SUMINISTRO DE ARBUSTOS

Se entiende por arbusto, una vez desarrollado y no necesariamente en el momento de la plantacion, al vegetal lefioso que, como

norma general, se ramifica desde la base y no alcanza los cinco metros (5 m) de altura.
2.14.1.- AUTENTICIDAD ESPECIFICA Y VARIETAL

Los arbustos suministrados deberan tener identidad y pureza de lote adecuadas con relacion al género o especie a la cual
pertenezcan y, cuando se comercialicen o se quieran comercializar con una referencia al cultivar, deberan tener también identidad y pureza

de lote adecuadas respecto a éste.
2.14.2.- CONDICIONES GENERALES DE CULTIVO

Los arbustos pueden ser cultivados en el campo o en contenedor. Se cultivaran de acuerdo con las necesidades de la especie-

cultivar, edad y localizacion.
Si fuera necesario se realizara una adecuada poda de formacién y/o entutorado.
2.14.2.1. Arbustos cultivados en el campo

Los arbustos cultivados en el campo estan destinados a ser comercializados a raiz desnuda o con cepelléon. También pueden ser
cultivados primero en el campo para después ser puestos en contenedor (enmacetados), o viceversa. Si son puestos en contenedor, antes
de poder ser comercializados deberan permanecer en él durante un ciclo de cultivo, es decir, el tiempo suficiente para que las raices

formen cepellén.

Condiciones particulares para arbustos a raiz desnuda

El marco de plantacion debera ser proporcional a las necesidades siguientes:
Especie o cultivar de la que se trata.

Sistema de mecanizacién usado.

Textura del terreno.

Sistema de riego usado.

Tiempo de permanencia(edad de la planta al ser arrancada).

Condiciones particulares para arbustos con cepellén
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El marco de plantacion debera ser proporcional a las necesidades de los individuos bajo los mismos conceptos que para los

arbustos a raiz desnuda.

Los arbustos deberan ser extraidos con el correspondiente cepelldon para posteriormente ser suministrados con éste. Sélo la
tierra adherida a las raices durante la extraccion podra hacerse servir para constituir el cepellén sélido y no se afiadira ninguna otra tierra o

sustrato.

Repicado

La calidad de un arbusto cultivado en el campo para ser suministrado a raiz desnuda o con cepellon se caracteriza entre otros
conceptos, por el numero de veces que ha sido repicado antes de ser arrancado para su comercializacion. Es importante, especialmente
en el caso de sistema radical axonomorfo, con la raiz principal preponderante, limitar el crecimiento longitudinal de ésta para favorecer la
emisién de raices secundarias.El primer repicado que se tendra en cuenta se produce cuando se pasa el plantén del plantel al campo. No
se puede considerar como repicado el arranque del arbusto para su comercializacion.Estos arbustos, especialmente los de hoja perenne,
deberan ser repicados periédicamente al menos cada dos o tres afios, segun la especie o cultivar. Se mantendran en disposicién de ser
repicados de manera adicional y periddica. El espacio entre las plantas debera ser proporcional a las necesidades de las especies o

cultivares.
2.14.2.2. Arbustos cultivados en contenedor

Condiciones particulares

En el caso de arbustos en contenedor, es recomendable el uso de contenedores que disminuyan el riesgo de espiralizacion de
las raices. Como norma general, los arbustos cultivados en contenedor, excepto los de crecimiento muy lento, deberan ser cambiados a un
contenedor progresivamente mayor (reenmacetados), al menos con una frecuencia de cada uno o dos afios, en funcién del crecimiento de

la planta y del tamafio del contenedor y antes de que se produzca la espiralizacion referida.

El sustrato empleado en la produccion de arbustos en contenedor debera tener una buena aptitud agronémica para su cultivo y
para su posterior implantacion. A la vez, no debera dejar residuos indeseables en la plantacion definitiva. Debera permitir el desarrollo de

las raices en todo el volumen de sus trato y no sélo en su parte inferior.

Las caracteristicas que debe tener un sustrato apto para arbustos depende del tipo de cultivo y destino, de la especie/cultivar de

que se trate, del sistema de produccion del vivero y de las caracteristicas climaticas de la zona de produccion

Injertos y portainjertos

Se deberan utilizar portainjertos autorizados y compatibles con los injertos de las especies o cultivares deseados.

2.14.3.- DIMENSIONES Y PROPORCIONES

2.14.3.1. Dimensiones de la parte aérea
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Los arbustos se mediran de acuerdo a la altura y/o la envergadura, segun los casos (los de porte erecto, referentemente la altura,
los de porte extendido u horizontal, preferentemente la envergadura).
Ademas es conveniente dar el numero total de tallos principales situados en el tercio inferior. Como dato complementario,

especialmente en los arbustos grandes, se puede dar el perimetro del tallo principal o tronco.

La altura minima, la anchura minima, y el nimero minimo de ramas situadas en el tercio inferior exigibles dependen de la

especie, del volumen del cepellén o del contenedor y de la clasificacién segin dimensiones del arbusto.

Clasificacion de los arbustos segun las dimensiones aéreas

En el suministro los arbustos con crecimiento mas o menos erecto se clasificaran segun la altura total comprendida desde el nivel

del suelo hasta el extremo superior ; los de crecimiento mas o menos extendido, segun esta misma altura y el diametro medio de copa, tal

y como se puede observar en los siguientes cuadros.

Altura (cm)

.10/20 .

20/40 .

40/60 .

60/80 .

80/100 .

100/125 .

125/150 .

150/175 .

175/200 .

200/225 .

2251250

Diamtero de la copa (cm)

.10/20 .

20/40 .

40/60 .
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60/80 .

80/100

Numero de tallos principales

La calidad de un arbusto se caracteriza entre otros conceptos por el nimero de ramas o tallos principales que presenten. Estos

tallos deberan nacer en el tercio inferior de la planta, estar regulannente distribuidos y tener una longitud y grosor proporcionales con el

resto de la planta.

En el suministro se especificara el nimero de troncos o tallos principales.

2.14.3.2. Dimensiones de la parte subterranea

La medida del cepelléon debera ser proporcional al tipo de crecimiento y estructura de la especie o cultivar,al desarrollo de la

planta y a las condiciones del suelo.

Los arbustos de hoja caduca suministrados a raiz desnuda deberan disponer de una cabellera de raices de un diametro minimo

que depende de la especie/cultivar. Orientativamente se pueden. usar los criterios de relacion especificados en el cuadro siguiente :

Altura del arbusto (cm) Anchura minima de la cabellera (cm)
20/40 20
40/60 20/25
60/80 25
80/100 30
100/125 35
125/150 40
150/175 45
175/200 50

Los arbustos suministrados con cepellon deberan disponer de unas dimensiones minimas de cepellon que dependen de la
especie/cultivar. Orientativamente se pueden usar los criterios de relacion especificados en el cuadro siguiente ( son las dimensiones
minimas aconsejables para una mayoria de especies. Para los aarbustos de hoja caduca, se aconseja tomar la dimensién menor del

intervalo, mientras que para los arbustos de hoja peremne, se aconseja tomar la mayor):
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Altura del arbusto (cm) Diametro minimo del cepellén (cm) | Profundidad minima del cepellén (cm)
20/40 20 15
40/60 20/25 15/20
60/80 25 20
80/100 25/30 20/25
100/125 30/35 25/30
125/150 35/40 30
150/175 40/45 30
175/200 45/50 35
200/225 50/55 35
225/250 55/60 40

Los arbustos suministrados en contenedor deberan disponer de un volumen de contenedor proporcional a la medida de la planta.

El volumen minimo del contenedor con relacion a la altura se expresa en el cuadro siguiente (dimensiones minimas aconsejables en

general. Para los arbustos de hoja caduca, se aconseja tomar la dimensiéon menor del intervalo, mientras que para los aarbustos de hoja

peremne, se aconseja tomar la mayor):

Volumen minimo aconsejable del contenedor Diametro superior y exterior minimo
Altura del arbusto (cm)
0] aproximado del contenedor (cm)

20/40 1,512 15/16

40/60 2 16

60/80 3 18

80/100 3/5 18/22
100/125 5 22

125/150 75 24

150/175 10 26

2.14.3.3. Tolerancias
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Se considera correcta una clasificacién segun dimensiones de un lote de plantas cuando todas las plantas igualan o superan la medida

inferior (altura o anchura) de aquella clasificacion y tienen igual o mayor nimero de tallos principales que los especificados, si es el caso.
2.14.4.- SUMINISTRO
2.14.4 1. Especificaciones generales

Los arbustos ornamentales sélo podran ser comercializados por proveedores autorizados siempre que cumplan las condicines

especificadas en este Pliego.

Los criterios de calidad deberan hacer referencia tanto a la parte aérea como a la subterranea. Los arbustos suministrados
deberan cumplir las especificaciones minimas de calidad indicadas. Cualquier variacion respecto a estos minimos debera ser aceptada por

todas las Partes que intervengan en la transaccion.

Los lotes de plantas deberan ser suministrados siguiendo la clasificacion segun las dimensiones aéreas expresadas

anteriormente.

Los arbustos deberan estar sanos, bien formados y suficientemente endurecidos para que no peligre el arraigo y su desarrollo

futuro. No deberan presentar defectos.

Cada cultivar debera ser denominado de conformidad con las normas internacionalmente aceptadas. Las listas elaboradas por

los proveedores, incluiran lo siguiente:
El nombre del cultivar y, si es el caso, sus sinénimos mas habituales.
La descripcion del cultivar, al menos segun las caracteristicas mas importantes.
Todos los datos disponibles sobre las caracteristicas que diferencian el cultivar de nosotros mas parecidos a él.
Las indicaciones de la conservacion del cultivar y del sistema de reproducciéon empleado.

Los dos ultimos puntos no deberan ser aplicados por los proveedores cuya actividad se limite a la comercializacién del material

de reproduccion y de las plantas ornamentales.
2.14.4.2. Calidad de la parte subterranea

El sistema radical debera estar bien desarrollado, equilibrado y proporcionado, y debera corresponder, tanto en forma como en
tamafio, a las caracteristicas de la especie o cultivar, a la edad de la planta y a su crecimiento, asi como las caracteristicas del suelo o
sustrato donde haya sido cultivado. También debera estar equilibrado y proporcionado con el tamafio del cepellén o del contenedor. En el
caso de sistemas radicales de raiz axonomorfa, ésta debera disponer de suficientes raices secundarias funcionales y debera conservar al

menos una longitud de 20 cm.
2.14.4 3. Calidad de la parte aérea

Los arbustos suministrados deberan estar correctamente formados, bien estructurados y rarnificados. Los de hoja perenne seran

suministrados con un volumen de follaje sano proporcionado.
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En algunas especies o cultivares, para favorecer sus caracteristicas estéticas, puede ser conveniente que estén correctamente
podados, recortados o pinzados. En algunos casos especiales, mediante la poda, el recorte o el pinzado, se pueden conseguir formas

especiales como son los arbustos en espaldera, de forma pirarnidal, de forma de bola o en arte topiario.

En otros casos, para facilitar un desarrollo vertical o arborescente mientras los tallos estan tiernos, puede ser conveniente que se

presenten con el correspondiente tutor.

La altura, la envergadura, la compacidad y la densidad del follaje, asi como el nimero, la distribucién, el diametro y la longitud de
los tallos principales, deberan corresponder a las caracteristicas de crecimiento y estéticas de la especie o cultivar a que pertenezcan, a la
formacién que se le haya querido dar y a la edad del individuo, en proporciones bien equilibradas. Cuando proceda, esto sera también
aplicado a la proporcion entre el portainjerto y el injerto. Estas proporciones de equilibrio pueden variar segun las condiciones de cultivo en

diferentes zonas climaticas.En algunas especies o cultivares puede ser conveniente el suministro de arbusto con capullos, flores o frutos.

En los arbustos injertados, los injertos deberan estar satisfactoriamente unidos a los portainjertos. Los injertos de copa, ademas,
deberan dar nacimiento a una copa centrada respecto al cuello de la raiz, bien desarrollada y que presente las caracteristicas propias del

cultivar.
2.14.4.4. Especificaciones segun la forma de presentacion del sistema radical

Los arbustos de hoja caduca pueden ser suministrados a raiz desnuda (aconsejable solamente ejemplares pequefios), con

cepelldn o en contenedor. Los arbustos de hoja perenne pueden ser suministrados con cepelldn o en contenedor.

Arbustos suministrados a raiz desnuda

Los arbustos suministrados a raiz desnuda deberan presentar un sistema radical bien ramificado, no excesivamente podado, sin

sintomas de deshidratacién y la copa aclarada, manteniendo el equilibrio entre la parte aérea y la parte subterranea.
Los arbustos suministrados a raiz desnuda deberan ser comercializados segun el numero minimo de tallos principales y su altura.

No es recomendable el suministro de arbustos a raiz desnuda que provengan de zonas de clima mas frio o mas calido al del

lugar de plantacion.

Los arbustos suministrados a raiz desnuda deberan ser comercializados en haces homogéneos en altura y numero de tallos. El

numero de plantas por haz, normalmente de 5 a 10, depende de su tamafio, de manera que el haz sea llevadero.

Arbustos suministrados con cepellén

Los cepellones deberan ser sdlidos, tener el sistema radical suficientemente desarrollado y ser capaces de mantener un buen
desarrollo de las raices nuevas dentro del cepelldn. Debera haber un equilibrio y una adecuada proporcién entre el tamafio de la parte

aérea y la de la parte subterranea (sistema radical y volumen del cepellén).
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Los cepellones deberan ir protegidos con tela organica degradable y atados con material adecuado también degradable. Los de
ejemplares grandes: deberan ir protegidos adicionalmente con malla metalica no galvanizada, con cesto metalico no galvanizado con

escayola armada no galvanizada.

Como materiales de proteccion o de atadura del cepellén que no se vayan a quitar en la plantacién, sélo se permiten los que se
descompongan antes de un afio y medio después de la plantacién y que no afecten al crecimiento posterior del arbusto y de su sistema

radical.

No es recomendable el suministro de arbustos con cepellén que tengan en su periferia alguna raiz seccionada de diametro

superior a 2 cm.

El arbusto debera estar centrado en el cepelldn (desviacion maxima del 10% del diametro del cepellén). El suministro de arbustos
con cepellon se podra hacer solamente cuando haya transcurrido como minimo una estacién de crecimiento después de la fecha del ultimo

repicado.

Arbustos suministrados con contenedor

Un arbusto cultivado en contenedor debera haber. sido transplantado a un contenedor (enmacetado) y cultivado en éste el
tiempo suficiente para que las nuevas raices se desarrollen de tal manera que, en el suministro, el cepelldbn mantenga su forma, esté
suficientemente cohesionado y se mantenga compacto cuando sea extraido. Los contenedores deberan ser capaces de mantener un buen
desarrollo de las raices nuevas dentro del cepellon. Las raices no deberan mostrar sintomas de espiralizacion ni sobresalir de manera

significativa a través de los agujeros de drenaje.

Debera haber un equilibrio y una adecuada proporcion entre el tamafio de la parte aérea y la de la parte subterranea (sistema

radical y volumen del contenedor).
Los arbustos cultivados en contenedor se venderan segun la medida de la planta y el volumen del contenedor.

El contenedor sera suficientemente rigido para aguantar la forma del cepelldn, protegiendo la masa de raices durante el

transporte.

El arbusto debera estar centrado en el contenedor (desviacion maxima del 10% del diametro del contenedor) y en éste debera

haber un nivel de sustrato suficiente con relacion al volumen del contenedor.

En ningun caso se aceptara el suministro como arbustos cultivados en contenedor, de arbustos puestos en contenedor, que no

lleven el tiempo suficiente en un contenedor para que el sistema radical haya podido tener un desarrollo conveniente.
No se admitird el suministro de arbustos cultivados en rejilla no degradable.

2.14.4.5. Epocas de suministro
Respecto a las épocas de suministro ver las especificaciones contenidas en el presente Pliego.

2.14.5.- SANIDAD VEGETAL
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Los arbustos no pueden mostrar defectos causados por enfermedades, plagas, fisiopatias, deficiencias nutricionales o
fitotoxicidad debida a tratamientos fitosanitarios que reduzcan el valor o la calificacién para su uso. Deberan estar sustancialmente libres, al
menos por observacion visual, de organismos nocivos y enfermedades, o de signos o sintomas de éstas, que afecten a la calidad de

manera significativa y que reduzcan el valor de su utilizacion como arbustos ornamentales.

Los arbustos no deberan tener quemaduras ni heridas en troncos, tallos y ramas, fuera de las normales producidas en la poda.
No debera haber ramas ni ramillas rotas y el follaje no debera estar deteriorado ni seco. Las ramillas, asi como las raices, deberan

presentar una buena turgencia.

Las raices no deberan estar dafiadas ni presentar sefiales de podredumbre. Los sustratos de las plantas, tanto las suministradas

en contenedor como en cepelldn, deberan estar libres de malas hierbas, especialmente de plantas vivaces, musgos y liquenes.

Los arbustos suministrados deberan cumplir la legislacion vigente sobre sanidad vegetal, especialmente referente a los
organismos nocivos y enfermedades que afecten a la calidad de manera significativa; los organismos nocivos de cuarentena que no

puedan estar presentes en ninguln vivero; y los arbustos ornamentales que necesiten pasaporte fitosanitario y/o etiqueta ornamental.
2.14.6.- DOCUMENTACION Y ETIQUETADO
2.14.6.1. Albaran de entrega

El material vegetal destinado a la comercializacién se acompafiara de un documento expedido por el proveedor en el cual se

indicara la informacién administrativa siguiente:
Indicacién: "Calidad CEE'.
Cédigo del Estado miembro.
Nombre o cédigo de identificacién del organismo oficial responsable.
Identificacion del vivero o proveedor (nombre y nimero de registro o autorizacion).
Fecha de expediciéon del documento.
Numero individual de serie o de lote.
En su caso, numero de Pasaporte Fitosanitario.
En su caso, Etiqueta Ornamental.
Cuando se trate de importaciones provenientes de paises terceros, el nombre del pais de produccion.
Numero de la Norma Tecnolégica de Jardineria: NTJ 07F: 1998.4 y la informacién técnica siguiente:
Nombre botanico preciso.
Denominacion del cultivar, si procede.

Cantidad de plantas.
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Presentacion del sistema radical.
Altura total y/o envergadura, segun el caso.

Altura del tallo, en el caso de arbustos de pie alto.
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Volumen del contenedor o diametro (o anchura) de la maceta, si procede y segun el caso.

También es recomendable resefiar en el albaran lo siguiente:
Denominacion del porta injerto, si procede.
Sexo, en el caso de plantas dioicas con fruto interesante.
Numero de troncos o tallos principales.
Numero de repicados, si procede. . Constancia de tutor, si procede.
Constancia de pinzado, si procede.

Constancia de recorte, si procede.

Peso aproximado de la planta, contando el del cepelldn y el del contenedor, si es el caso.

Ultimo tratamiento fitosanitario realizado (materia activa y fecha).

En el caso de que los arbustos suministrados no hayan sido producidos en vivero en la totalidad de su ciclo de produccion, y

provengan de extraccion de ejemplares del bosque o de recuperaciéon de jardines, se especificara esta procedencia en el albaran. En

cualquier caso, la extraccion de ejemplares de arbustos de terrenos forestales con destino a la jardineria se hara de acuerdo con lo que

prevé la legislacion vigente.

2.14.6.2. Etiquetado

Cuando sale del vivero, es recomendable suministrar al menos un 5% de las plantas de cada lote con una etiqueta identificativa,

duradera, correctamente y solidamente fijada a la planta o al sustrato, con los caracteres bien visibles y claros, indelebles y en la cual se

especifique como minimo:

Nombre botanico preciso. Denominacion del cultivar, si procede. Denominacion del porta injerto, si procede.

Cantidad de plantas.
Altura total y/o envergadura.

Volumen del contenedor, si procede.

Las plantas suministradas en contenedor pueden llevar adicionalmente una etiqueta individual identificativa con su nombre

correctamente designado.

2.14.7 .- VERIFICACIONES
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2.14.7 1. Verificaciones de aptitud

Los productores e importadores de arbustos deberan aparecer inscritos en un Registro oficial de productores, comerciantes e

importadores, o de proveedores y cumplir las obligaciones a las que estan sujetas.
2.14.7.2. Verificaciones de control

La aplicacién de las normas de calidad de arbustos se comprueba individualmente y de forma visual segun su concordancia con
las especificaciones del pedido y con las indicadas en el documento expedido por el proveedor. Es posible exigir la inspeccion y el testaje
de un 2% de las plantas de los diferentes lotes, siguiendo las técnicas adecuadas de muestreo. Se entiende la inspeccion y el testaje tanto

de la parte aérea, como del sistema radical limpio, sin tierra.

2.14.7.3. Verificaciones de recepcion

En la recepcion de un suministro de arbustos se seguiran las pautas siguientes:

—  Durante el periodo de recepcién habra un encargado especifico para esta mision.

—  Cada envio de arbustos irda acompariado por la documentacion y el etiquetaje indicados.

—  Se controlaran y comprobaran las condiciones de transporte.

—  Se efectuaran verificaciones de control.

—  Se firmara si se acepta el suministro, el albaran de entrega una vez hechas las verificaciones anteriores.

Una vez descargado el material vegetal, éste debera ser plantado en breve o se acopiara en el vivero de obra de manera que se

mantenga en condiciones adecuadas.
2.14.8.- MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que tome parte y conforme a

lo especificado en el Cuadro de Precios que corresponda

2.15.- SUMINISTRO DEL MATERIAL DE CESPEDES Y PRADERAS

2.15.1.- ESPECIFICACIONES DE CALIDAD DE LAS SEMILLAS

Las semillas deberan proceder de cultivos controlados por los servicios oficiales correspondientes y deberan ser obtenidas segtn

las disposiciones del Reglamento técnico de control y certificacion de semillas y plantas forrajeras.

En Espafia sélo se puede comercializar la semilla de cultivares inscritas en el Registro de Variedades Comerciales Espafiola en

el Catalogo Comun de Variedades de Plantas Agricolas de la Unién Europea.
La calidad de las semillas de céspedes viene dada por la suma de las caracteristicas siguientes: .
Identidad

Pureza especifica o varietal
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Contenido con semillas de malas hierbas
Sanidad vegetal

Vigor

2.15.1.1. Identidad y pureza

Los céspedes suministrados con semillas o en cualquiera de sus variantes de métodos de reproduccién vegetativa deberan tener
identidad y pureza de lote adecuadas con relacion a la especie que pertenezca y, cuando se comercialicen o se quieran comercializar con
una referencia a la cultivar, deben tener también identidad y pureza de lote adecuadas respecto a ésta. La mezcla de semillas debe

contener la proporcion de individuos pertenecientes a cada una de las especies-cultivares descrita en el etiquetado, y s6lo aquéllos.
2.15.1.2. Pureza especifica y contenido de semillas de malas hierbas

La pureza especifica se expresa en porcentaje del peso de las semillas de la especie considerada. Las semillas, dentro de los

limites establecidos por el Reglamento Técnico, deberan estar limpias de impurezas de:
Semillas de malas hierbas.
Semillas de otras plantas cultivadas.
Materiales inertes (glumas,glumelas,polen, paja, etc.).
Semillas partidas y restos de frutos, etc.

2.15.1.3. Poder germinativo

El poder germinativo se expresa en porcentaje de plantas normales obtenidas respecto al nimero de semillas puras puestas a
germinar en condiciones de laboratorio determinadas. El poder germinativo se mide por especie y no globalmente por las mezclas y esta

comprendido generalmente entre el 80 y el 95% dependiendo de las especies y las condiciones de recoleccion y de conservacién de las

semillas.
2.15.1.4. Vigor

El vigor de una semilla es la capacidad de desarrollar plantas normales que se establezcan rapidamente y normalmente. Es una
caracteristica de dificil medida en laboratorio y para la cual no existe ninglin método estandar homologado para determinarla. La pérdida de

vigor de una semilla puede deberse a algunas de las causas siguientes:
Maduracién incompleta o defectuosa
Vejez del germen
Conservacion defectuosa .

Enfermedades
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2.15.2.- SANIDAD VEGETAL

Las semillas de césped suministradas no pueden mostrar defectos causados por enfermedades, plagas, fisiopatias, deficiencias
nutricionales o fitotoxicidad debida a tratamientos fitosanitarios que reduzcan el valor o la calificaciéon para su uso. Deberan estar libres, al
menos por observacion visual, de organismos nocivos y enfermedades, o de signos o sintomas de estos, que afecten a la calidad de
manera significativa y que reduzcan el valor de su utilizacién como céspedes o praderas.Los céspedes suministrados deberan cumplir la
legislacién vigente sobre sanidad vegetal, especialmente referente a los organismos nocivos y enfermedades que afecten a la calidad de

manera significativa; a los organismos nocivos de cuarentena que no pueden estar presentes en ningun vivero.
2.15.3.- SUMINISTRO

Los céspedes solamente podran ser comercializadas por proveedores autorizados y deberan cumplir las especificaciones
minimas de calidad detalladas. Cualquier variacion respecto a estos minimos debera ser aceptada por todas las partes que intervengan en

la transaccion.

2.15.4.- ENVASADO Y ETIQUETAJE DE SEMILLAS

Las semillas se deberan suministrar contenidas en envases precintados y debidamente etiquetados, de manera que no se

puedan abrir o modificar su identificacion sin dejar constancia de que han sido manipulados.

Las semillas de céspedes y praderas de categoria certificada comercial afectadas por el Reglamento Técnico deberan tener las

etiquetas oficiales correspondientes
Etiquetas de los proveedores para la semilla de una cultivar determinada: .
Nombre y direccion del proveedor responsable del etiquetaje o su marca comercial. .
Fecha de precintado. .
Peso contenido en el envase.
Especie y cultivar.
Nombre botanico preciso.
Numero de la Norma Tecnoldgica de Jardineria: NTJ 07N: 2001.2

2.16.- TRABAJOS DE PLANTACION

2.16.1.- PERFILADO DEL TERRENO Y ACONDICIONAMIENTODEL SUELO

Cuando se trata de una plantacién en plena tierra de arboles en un parque, un jardin o en una zona ajardinada, de nueva
plantacién, antes de la plantacion debe procederse al modelaje y perfilado del terreno, si procede, y al acondicionamiento del suelo de

manera que, como efecto de estos trabajos, resulte un perfil apto para la plantacion.
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En el caso de suelos compactados, para evitar el encharcamiento de agua y por tanto la muerte prematura de los arboles recién
plantados, es conveniente mejorar su textura, su estructura y su permeabilidad. Si el suelo estd excesivamente compactado, debe
realizarse un subsolado en el area de plantacion. Si la superficie del suelo estd constituida por una costra, debe realizarse una

escarificacion del suelo.

Si las condiciones fisico-quimicas del suelo no son las adecuadas, debe realizarse una aplicacion de enmienda con aportaciéon

de materiales que favorezcan la fertilidad, la porosidad, el drenaje y la retencion de humedad

La profundidad minima de suelo removido y fértil debe ser de 50 cm .En el caso de presencia de piedras debe valorarse la
necesidad de realizar un despedregado En el caso de presencia de tocones debe valorarse la necesidad de retirarlos mediante una

destoconadora. En el caso de presencia de malas hierbas debe valorarse la necesidad de realizar un desherbado.
2.16.2.- APERTURA DE HOYOS Y ZANJAS DE PLANTACION
2.16.2.1. Fases de la apertura de hoyos y zanjas

Las fases de la apertura de los hoyos y zanjas de plantacion debe seguirse el orden siguiente: . Marcado o jalonamiento en el

suelo de la posicion de la planta prevista en proyecto. .

Observacion de posibles condicionantes debidos a la presencia de redes aéreas de servicios,elementos construidos,elementos

de mobiliario (farolas,sefales,etc.), vegetacion existente, etc.
Localizacion de posibles condicionantes debidos a la presencia de redes subterraneas de servicios (agua, electricidad, etc.).

Observacion de posibles condicionantes del suelo (afloramientos rocosos, exceso de piedras, presencia de materiales extrafios,

etc.).
Posicionamiento de la planta in situ.
Replanteo de la posicion de la planta en funcion de los condicionantes, de la orientacion,etc.
Remarcado de la nueva posicion de la planta, si procede.
Decision del método mas adecuado de apertura:
Apertura manual. .
Apertura mecanica.
Realizacién del hoyo o zanja.
Acopio por separado de los materiales Utiles obtenidos en la excavacién para ser reutilizados en la plantacion.
Gestion sostenible de los materiales de rechazo obtenidos en la excavacion.

Siempre que se pueda, se recomienda la apertura de los hoyos y las zanjas de plantacion con la maxima antelacién posible para

favorecer la meteorizacion del suelo y su acondicionamiento.

2.16.2.2. Marcado y replanteo
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Debe realizarse el marcado o jalonamiento en el suelo de la posicion de la planta prevista en proyecto y su posicionamiento in

situ.

Después de evaluar los condicionantes de la obra y las posibles soluciones debe efectuarse el replanteo y el remarcado de la
posicién definitiva de la planta. La posicion final del lugar de plantacion de los arboles, incluidos los que han sido remarcados, debe quedar

reflejada en el plano de finalizacién de obra
2.16.2.3. Tamario y forma de los hoyos y zanjas

El tamafio de los hoyos o zanjas de plantaciéon practicados depende del tipo de plantacion que se tenga que realizar, de la
calidad del suelo existente y del tamafo de los arboles suministrados. Deben ser suficientemente anchos y profundos para poder acomodar

el cepelldn o el sistema radical entero, previendo mas espacio para su desarrollo futuro.

Para la plantacion de arboles a raiz desnuda, el diametro del hoyo debe ser lo mas grande posible, como minimo dos veces mas
ancho que el sistema radical y preferentemente tres veces. La profundidad del hoyo o zanja depende del tipo de sistema radical, del clima y

del tipo de suelo.

Para la plantacién de arboles suministrados con cepellén o en contenedor, el didametro del hoyo debe ser lo mas grande posible,
como minimo dos veces mas ancho que el del cepelldn y preferentemente tres veces. La profundidad de los hoyos o zanjas debe ser

aproximadamente igual a la altura del cepellon.

Tipo de suministro Diametro minimo del hoyo Profundidad minima del hoyo
Arboles a raiza desnuda = 2 x diametro del sistema radical = longitud del sistema radical
Arboles con cepellén = 2 x diametro del cepellon = profundidda del cepellén
Arboles en contenedor = 2 x diametro del cepellon = |Iprofundidad del cepellén

La forma del hoyo puede ser cilindrica, troncocénica, cubica, paralelepipédica o troncopiramidal. En suelos compactos es

conveniente que el volumen excavado en la parte superficial sea bastante mas grande que el de la parte inferior.

La forma del hoyo puede ser cilindrica, troncocénica, cubica, paralelepipédica o troncopiramidal. En suelos compactos es

conveniente que el volumen excavado en la parte superficial sea bastante mas grande que el de la parte inferior, (Véase la Figura 9).

En el caso de zanjas, su anchura se corresponde con el diametro del hoyo y su profundidad con la profundidad del sistema
radical o del cepelldn. Su longitud debe ser la de la plantaci én.En algunos casos se puede realizar una zanja doble, de diametro doble,

para una doble alineacion o una plantacion al tresbolillo.

Siempre que se pueda llevar a cabo, en la plantacién de alineaciones de arboles es mejor realizar zanjas que hoyos individuales.
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Figura 9. Formas varias de hoyos de plantacion
2.16.2.4. Operacion de apertura

La apertura de hoyos y zanjas de plantacién se realiza excavando el terreno en un volumen proporcional a las exigencias de la
plantacién que debe efectuarse. La excavacion pone al descubierto los distintos horizontes del suelo y subsuelo. Las diferentes
propiedades de los materiales que forman estos horizontes en relacion con la futura plantacién aconseja considerarlos individualmente y

donarles un tratamiento por separado.

En el caso de tierras no arenosas, las paredes y el fondo de los hoyos y zanjas debe escarificarse para favorecer la accion de los

agentes atmosféricos y la penetracion de las raices.
2.16.3.- OPERACIONES DE PLANTACION
2.16.3.1. Acondicionamiento del suelo

Se trabajara el suelo (aireado y enmendado), como minimo, a 90 cm de profundidad. La capa de suelo fértil tendra 60 cm de

profundidad minima una vez compactado.
2.16.3.2. Plantacion de arboles a raiz desnuda

Las fases de plantacion son las siguientes:
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. Rellenar el hoyo o la zanja hasta el nivel sobre el que deben asentarse las raices la planta.

. Proceder a eliminar las raices dafiadas durante el transporte teniendo en cuenta lo siguiente:
Debe conservarse el mayor numero posible de raices absorbentes y de reserva. .
Deben realizarse los cortes correctamente, es decir, cortes limpios y transversales,
no al bies.

Si se cree necesario, sumergir las raices en una mezcla de arcilla, abono organico, agua (bafio de raices), en una disoluciéon de

preparados similares o simplemente en agua.
Posicionar la planta en el hoyo o zanja, teniendo en cuenta lo siguiente:
Deben extenderse las raices de manera que se distribuyan lo maximo posible dentro del hoyo y evitando que se doblen.

Debe colocarse la planta al nivel previsto, sin enterrar el cuello de la raiz y de manera que quede centrada, vertical y estabilizada.

Si la planta no pudiera ser sostenida manualmente por una persona, debera utilizarse una grua, protegiendo la corteza para no

danada.
Si hiciera falta, replantear la posicion dentro de la alineacion.
Si procede, colocar el tutor o los tutores.

Rellenar el hoyo o zanja con tierra de relleno, retacandola en intervalos de 30 cm de profundidad, introduciendo varias veces un
palo o astil para asentada dentro del hoyo de plantacién y de manera que no queden bolsas de aire, facilitando el contacto de las raices

con la tierra. .
Nivelar y formar un hoyo de riego para la retencion de agua de riego o de lluvia suficiente.
Hacer un riego de asentamiento.
Si hubiera asentamiento de tierra,afiadir tierra enrasando hasta el nivel del cuello de la
raiz y hace un segundo riego de plantacion.El cuello debe queda renrasado con el niveldel suelo, ni enterrado, ni descalzado.
Los trabajos deben realizarse con precaucién para evitar que se dafien las raices, el tronco
y el ramaje.
2.16.3.3. Plantacién de arboles en cepelldn
Las fases de plantacion son las siguientes:

Hacer una base o plataforma de poco grosor con tierra consolidada en el fondo del hoyo zanja de manera que el cuello quede

previsiblemente enrasado con el nivel del suelo. Debe ser lo suficientemente firme para prevenir movimientos de asentamiento.

Proceder a retirar los elementos accesorios, teniendo en cuenta lo siguiente:
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Si la planta viene protegida con malla metalica, deben realizarse cortes en el collarin de alambre( no sera en ningun

caso galvanizado) y retirar su parte superior para evitar riesgos de estrangulamiento.

Si la planta viene escayolada, se rompera y retirara el yeso solo de la parte inferior y se horadaran los laterales si ya no

lo estaban.

Si la planta viene protegida con material degradable, éste puede dejarse enterrado.

Posicionar la planta en el hoyo o zanja, teniendo en cuenta lo siguiente:

Debe colocarse la planta en el nivel previsto, sin enterrar el cuello de

estabilizada. .

Si la planta no pudiera ser sostenida manualmente por una persona,

para no dafarla.
Si hiciera falta, replantear la posicién dentro de la alineacion.
Si procede, colocar el tutor, los tutores o el anclaje subterraneo.

Rellenar el hoyo o zanja con tierra de relleno, retacandola en intervalos de 30

la raiz y de manera que quede centrada, vertical y

debera utilizarse una grua, protegiendo la corteza

cm de profundidad, introduciendo varias veces un

palo o astil para asentarla dentro del hoyo de plantaciéon y de manera que no queden bolsas de aire, facilitando el contacto de las

raices con la tierra.

Nivelar y formar un hoyo de riego para la retencién de agua de riego o de lluvia suficiente.

Hacer un riego de asentamiento.

Si hubiera asentamiento de tierra, afadir tierra enrasando hasta el nivel del cuello de la raiz y hacer un segundo riego de

plantacién. El cuello debe quedar enrasado con el nivel del suelo, ni enterrado,

ni descalzado.

Los trabajos deben realizarse con precaucion para evitar que se disgregue el cepelldn o se dafien las raices, el tronco, el ramaje

y el follaje.

2.16.3.4. Plantacion de un arbol en contenedor

Las fases de plantacion son las siguientes:

Hacer una base o plataforma de poco grosor con tierra consolidada en el fondo del hoyo o la zanja de manera que el cuello

quede previsiblemente enrasado con el nivel del suelo. Debe ser lo suficientemente firme para prevenir movimientos de

asentamiento.

Proceder a retirar la planta del contenedor, no teniendo que quedar restos del contenedor dentro del hoyo.

Posicionar la planta en el hoyo o zanja, teniendo en cuenta el siguiente:

Debe colocarse la planta en el nivel previsto, sin enterrar el cuello de

estabilizada.
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Si la planta no pudiera ser sostenida manualmente por una persona, debera utilizarse una grua, protegiendo la corteza

para no dafarla.

Si hiciera falta, replantear la posicién dentro de la alineacion.

Si procede, colocar el tutor, los tutores o el anclaje subterraneo.

Rellenar el hoyo o zanja con tierra de relleno, retacandola en intervalos de 30 cm de profundidad, introduciendo varias veces un

palo o astil para asentarla dentro del hoyo de plantaciéon y para que no queden bolsas de aire, facilitando el contacto de las raices

con la tierra.

Nivelar y formar un hoyo de riego para la retenciéon de agua de riego o de lluvia suficiente.

Hacer un riego de asentamiento.

Si hubiera asentamiento de tierra, afadir tierra enrasando hasta el nivel del cuello de la raiz y hacer un segundo riego de

plantacién.El cuello debe quedar enrasado con el nivel del suelo, ni enterrado, ni descalzado.

Los trabajos deben realizarse con precaucion para evitar que se disgregue el cepelldn o se dafien las raices, el tronco, el ramaje

y el follaje.

2.16.4.- RELLENO DE HOYOS Y ZANJAS DE PLANTACION

En esta operacion y segun las caracteristicas de las tierras extraida en la excavacién, se pueden diferenciar las posibilidades de utilizacion

siguientes.

Tipo de material extraido

Manera de utilizar

Homogéneo y adecuado al desarrollo de las raices

Uso directo.

Homogéneo y medianmente adecuado al desarrollo de las

raices

Mezcla con tierra fértil o de jardineria.

Heterogéneo por ejemplo procedente de distintos niveles

Si es posible separacion en partes homogéneas y reutilizacion

de las decuadas.

Inadecuado al desarrollo de las raices

Substitucion por tierra fértl o de jardineria. Debe llevarse la

tierra excavada al vertedero.

Preferentemente debe tenderse a la utilizacién de las tierras extraidas si éstas son de textura franco-arenosa o arenosa, tanto

para optimizar los recursos como para evitar un estrés a la planta cuando su sistema radical se desarrolle fuera del hoyo de plantacion.

En cualquier caso deben utilizarse tierras de buena calidad agronémica, aptas para un correcto desarrollo del sistema radical.
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La aportacién de tierras debe realizarse por fases y con un retacado correcto para evitar la formacién de bolsas de aire.

2.16.4.1. Riego de plantacion

Justo después de la operacion de plantacion debe realizarse un riego de inundacién, abundante. llenando de agua el hoyo de
riego y mojando el sistema radical del arbol, de manera que el suelo quede a capacidad de campo. La aportacion de agua de riego debe

hacerse a baja presiéon y de manera que no produzca descalces ni pérdidas de suelo.
2.16.5.- TRABAJOS COMPLEMENTARIOS
2.16.5.1. Sustentacion artificial

Los arboles que no tengan asegurada su estabilidad deberan estar sujetados hasta su arraigo. Los tutores, vientos y demas
medidas de apoyo tienen la funcion de anclar y de mantener en posicién vertical los arboles recién plantados, y evitar asi que éstos sean

arrancados o derribados por el viento, o que puedan perder el contacto de las raices con el suelo, ocasionando que el fallo de la plantacion.
Las funciones de la sustentacion artificial en nueva plantacion son las siguientes
Evitar movimientos que puedan ocasionar roturas de raices.
Mantener en pie las plantas mientras no sean capaces de sostenerse por ellas mismas.

Los arboles a raiz desnuda pueden ser sostenidos con uno o hasta cuatro tutores. Los arboles con cepellén o en contenedor

pueden ser sostenidos con uno o hasta cuatro tutores, con anclajes subterraneos o con cables de sujecion.

El anclaje subterraneo proporciona las mejores garantias de seguridad para las zonas publicas de acceso libre frente a las
técnicas que usan cables aéreos o tutores. Esta técnica evita el peligro que suponen los cables aéreos para los peatones y también las

fricciones de las fijaciones con la corteza de los arboles.

Los tutores y los demas materiales de sujecidon deberan ser mantenidos en posicién durante un minimo de dos afos. La posicion
de los arboles recién plantados y el estado de los elementos de sujecidon deberan ser verificados periddicamente y siempre después de

vientos fuertes y de lluvias copiosas.
2.16.5.2. Entutorado
La ejecucion del entutorado debe contemplar las consideraciones siguientes:
El material, la altura y el grosor del tutor a utilizar vienen determinados por la medida de los arboles y las condiciones del lugar. .
No debe dafar ni la parte aérea, ni las raices de las plantas, ni el cepellén.
No debe suponer ningun peligro para las personas ni para los bienes. .
Deben poder resistir los tirones, golpes y actos vandalicos que se puedan producir en la zona de la plantacion.

Deben colocarse antes de rellenar el hoyo o la zanja de plantacion.
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Deben clavarse como a minimo 50 cm por debajo del fondo del hoyo de plantacién. El tutor simple debe colocarse en lado por

donde sopla el viento dominante.
En situaciones adversas, se pueden utilizar dos, tres o hasta cuatro tutores.
Deben quedar en posicién verticaly a una distanciaminima de 20 cm con respecto a éste.l

Deben sujetar la planta de manera que no se mueva a nivel del suelo pero permitiendo que la copa del arbol cimbree libremente

con el viento.

Debe utilizarse una unica fijacion, que debe situarse como maximo a una altura de un tercio de la altura del arbol.
Las fijaciones a troncos y ramas deben estar hechas con material elastico no abrasivo.

La disposicién de las fijaciones no debe originar en ningin momento heridas a las plantas.

Deben retirarse a los dos afios de la plantacion.

En la siguiente figura se presentan dos ejemplos de entutorado

1Y/
&

Figura 10. Ejemplos de entutorado
2.16.6.- EPOCA DE PLANTACION

La época adecuada de plantacion depende del tipo de suministro (raiz desnuda, cepellén o contenedor), del tipo de arbol (hoja
caduca u hoja persistente), de la especie, del clima tanto el lugar de plantacion como del vivero, de la meteorologia y del tipo de

mantenimiento que es prevé llevar a cabo. Véase en el cuadro siguiente la época orientativa de plantacion en condiciones normales.

La plantacion debe llevarse a cabo preferentemente en las épocas de poca actividad fisiologica del arbol, evitando el periodo
critico de la brotaciéon, el cual depende de la especie y de las condiciones climaticas del lugar. Tampoco se recomienda plantar en
situaciones meteorolégicas desfavorables, como son heladas, lluvias copiosas, nevadas o vientos fuertes o en dias con temperaturas

excesivamente elevadas.
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Arboles plantados en clima continental
De hoja caduca a raiz desnuda

l’ 1 1

De hoja caduca con cepellén

o

De hoja perenne y coniferas con cepellén

B

De hoja caduca, de hoja perenne y coniferas en contenedor
1 1 1

- J‘:.pnt:u preferente
Epoca complementaria

2.16.7.- LIMPIEZA Y RECICLAJE DE LOS RESTOS DE PLANTACION

Al acabar la plantacion debe limpiarse el area de plantacion de todos los restos que puedan haberse generado, como son:

Tierras sobrantes

Piedras

Contenedores

Restos de las proteccionesde los cepellones .
Vendajes

Restos de la poda de formacion .

Tutores

Los residuos deben integrarse en los circuitos de gestion de los residuos municipales. En cualquier caso, la recogida de restos y

el reciclaje deben adaptarse a las directrices municipales vigentes.

2.17.- SIEMBRA DE CESPEDES Y PRADERAS

2.17.1.- DISTRIBUCION DE LA SEMILLA

La operacion de distribuir las semillas encima del lecho de siembra se debera realizar preferentemente y para la mayoria de

casos mediante una sembradora, si bien, para determinadas situaciones también se pueden utilizar otras técnicas de siembra manual o

con hidrosembradora.

En todos los casos, las semillas se deberan distribuir de manera uniforme. A lo largo del proceso de distribucién, es preciso ir

comprobando que la mezcla de semillas sea homogénea.
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2.17.2.- SIEMBRA A VOLEO

La técnica de siembra a voleo consiste en depositar las semillas encima de la superficie del suelo manualmente o con
sembradoras neumaticas. Con el sistema manual, el sembrador procede a esparcir las semillas mediante un movimiento del brazo de

derecha a izquierda, caso de una persona diestra, recorriendo franjas de terrenos contiguos.
En el proceso de siembra mediante las maquinas sembradoras se consigue una homogeneidad y un rendimiento muy alto
2.17.3.- RECUBRIMIENTO DE LA SEMILLA

Las semillas se deberan incorporar al suelo cubriéndolas con una capa de material de cobertura una o dos veces el diametro

maximo de la semilla, y en ninguin caso sera de mas de 1 cm.

La incorporacion de las semillas al suelo facilita la germinacion de la semilla al permitir que ésta se realice a la sombra,
mejorando la capacidad de retencién de agua de la capa de enraizamiento, mejorando la regulacion de la temperatura y protegiendo la

siembra de la accion de los pajaros e insectos.
A continuacién se compactara ligeramente par asegurar un buen contacto de las semillas con el suelo.
2.17.4.- OPERACIONES DE RIEGO

En todos los casos se debe establecer una programacion del riego que asegure permanentemente la humedad en la capa de
suelo mas superficial, en el caso de implantacién a partir de siembra de semillas hasta alcanzar una implantacién éptima, y en los casos de

implantacion de tepes o de fragmentos de planta hasta alcanzar un buen enraizamiento.

Al final de la operacion de implantacién de un area de césped es preciso aportar un riego de asentamiento. Para la ejecucién

correcta de la operacién de riego de las areas de césped sera preciso tener en cuenta las especificaciones siguientes:
El primer riego, riego de asentamiento, debe ser generoso.
El riego de un césped nuevo, acabado de implantar debe ser frecuente y poco abundante.
El riego de un césped consolidado debe ser mas abundante y menos frecuente.

La aportacion del agua debe hacerse de forma uniforme, que llegue al suelo suavemente, preferentemente en forma de lluvia

fina.

Se debe evitar el exceso y el embalse o la escorrentia superficial del agua y la pérdida de agua por bocas de riego mal cerradas

o cualquier otro motivo.
Se debe aportar la cantidad de agua estrictamente necesaria.

Se debe evitar regar durante las horas de maxima insolacién. En las zonas y épocas propensas a las heladas, se debe regar

preferentemente al mediodia. En zonas afectadas por enfermedades criptogamicas se debe evitar regar al anochecer y por la noche.

2.17.5.- ENCINTADO O BALIZAMIENTO DE LAS AREAS DE CESPED RECIENTEMENTE IMPLANTADAS
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Durante el tiempo que transcurre entre la siembra y el tendido de los tepes o plantacion de los fragmentos de planta y la
consolidacion de las areas de césped es preciso proteger las areas mas accesibles con cerramientos provisionales, encintados o

balizamientos.

2.18.- PROTECCION DE LOS ELEMENTOS VEGETALES EN LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION
2.18.1.- ESPECIFICACIONES GENERALES

Los trabajos para la proteccion de la vegetacion no deben demorarse hasta el inicio de las obras puesto que entonces pueden
resultar indtiles. Las medidas de proteccion deben realizarse antes de la entrada de cualquier maquinaria. Los dafios directos mas

importantes se suelen ocasionar durante las obras de demolicion.
Suele ser recomendable proceder al transplanta y a la tala de los arboles a eliminar justo al principio de las obras.

La proteccion fisica puede consistir en la proteccién de las areas de vegetacion o la individual. Siempre es preferible la proteccion

en areas de vegetacion sobre la proteccién individual, puesto que aquella es mas efectiva.
2.18.2.- PROTECCION FiSICA DE TRONCOS, COPAS Y RAICES CONTRA POSIBLES DANOS MECANICOS
2.18.2.1. Zona de proteccion de las areas de vegetacion

Para evitar dafios hay que delimitar una zona de proteccion de las areas de vegetacion rodeada por una valla de proteccion
suficientemente estable y resistente. En ningun caso se puede aceptar como valla de proteccion el cierre con una cinta de plastico. La valla

debe ser de uno de los tipos siguientes:
Valla de uso genérico como:

valla simple movil, metalica y articulada, generalmente de 1,5-2 m de altura, con anclaje de pies de hormigén

suficientmetne pesados

valla prefabricada o elaborada para este uso, de madera o metdlica, con una altura minima de 1,2 m, siendo

recomendable de 1,8 m.

La valla de proteccién debe rodear completamente el drea de vegetacion de forma que proteja los elementos vegetales de
posibles dafios mecanicos como por ejemplo: golpes, heridas y otros dafios a la corteza el tronco, las ramas o las raices, producidos por

vehiculos, maquinaria de construccién o por acciones de tipo laboral.
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Figura 10. Proteccion de conjunto de arboles con valla

La zona de proteccion de la parte aérea tiene que ser mayor que el conjunto de las proyecciones de las copas de los aboles de

forma que la distancia minima de la valla a esta proyeccion sea:

de 2m para arboles en general

igual a la altura H del arbol dividida por 2, con un maximo de 3 m, para los arboles de porte columnar.
2.18.2.2. Proteccioén individual

Si por problemas de espacio no es posible proteger algin arbol dentro de una zona de protecciéon de un area de vegetacion, se
realizara una valla de proteccion individual alredeor del tronco, siempre bajo la supervision de un técnico competente en arboricultura o en

jardineria. La valla tiene que ser de material resistente (preferentemente de madera y de 2 m de altura como minimo).

levanial
de

— acolchado

Figuras 11 y 12. Proteccién individual del arbolado
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La protecciéon puede realizarse también mediante un protector de tronco, que es una estructura que se dispone a su alrededor
formada por unas maderas atadas entre si, de forma que protejan un minimo de 2 metros de altura del tronco y no perjudiquen al arbol.
Debe dejarse apoyar dicha estructura directamente sobre el suelo y nunca debe colocarse directamente sobre las raices. Hay que proteger

con material las zonas siguientes:
Las maderas por dentro.
Las zonas de contacto de las ataduras con la corteza
Si fuera necesario, la zona del cuello de la raiz.

Si fuera necesario se ataran hacia arriba las ramas bajas o colgantes que puedan molestar, de forma que no se rompan ni se
estropeen. Debe conocerse el galibo de la maquinaria a utilizar y las condiciones topograficas y logisticas del lugar para poder decidir
sobre la autorizacion de su entrada en aquellos lugares en los que pueda resultar afectado el ramaje, sobre la necesidad d atado de ramas

y la altura necesaria de alzado.
2.18.2.3. Proteccion de la zona radical

Para garantizar la estabilidad de un arbol hay que delimitar una zona de seguridad radical que ha de abarcar la zona radical
lefiosa del arbol y un margen de seguridad igual o superior al 20% de su radio. Dentro de esta zona de seguridad, establecida como zona

de exclusion, no deben abrirse zanjas ni hacer otras excavaciones, extracciones de tierra ni aportes de materiales extrafios.
2.18.3.- RETIRADA DE LAS PROTECCIONES Y LAS SENALIZACIONES
Una vez acabadas las obras, se tienen que retirar las medidas de proteccion y de sefializacion instaladas durante las obras.

También tienen que ser retirados los protectores, cables u otros sistemas de sujecion temporal instalados en los arboles para
llevar a cabo las obras, para evitar dafos. Esta retirada debe estar supervisada por un técnico competente que debe supervisar la

comprobacion de la estabilidad de los arboles.

2.19.- ACOPIO DE TIERRA VEGETAL DE OBRA

2.19.1.- OBJETIVOS
2.19.1.1. Objetivos generales
Los objetivos del acopio y reutilizacion de tierras vegetales en obra son los siguientes:

Conseguir un suelo apto como medio de cultivo adecuado para la implantacién y el correcto desarrollo de las plantaciones y de

las revegetaciones.

Ahorrar un recurso que normalmente es un material de rechazo de la obra civil y a la vez es necesario para la correcta

implantacién del elemento vegetal.

Ahorrar costes en el proceso de restauracion y mejorar sus resultados.
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Reducir el impacto ambiental debido al uso de combustibles fosiles que supone eliminar tierras en las primeras fases de la obra y

aportar tierras nuevas en las fases finales.
Mejorar la calidad paisajistica y ambiental de la obra.
Revalorizar los excedentes de tierras vegetales.

A menudo, conservar el banco de semillas y de propagulos de plantas autdctonas del lugar, asi como de microorganismos

propios del suelo.

El suelo natural, y especialmente sus horizontes superficiales, llamados aqui de manera genérica como "tierra vegetal", es uno
de los elementos mas valiosos y mas fragiles del medio natural. Constituye un sustrato que contiene elementos minerales, organicos y

biolégicos, como por ejemplo las semillas de la flora local, sobre el cual se asientan los ecosistemas
2.19.2.- CATEGORIAS DE TIERRAS VEGETALES DE OBRA

Dado que pueden obtenerse tierras vegetales de calidad bastante distinta segun el origen de que provengan, es util poder

clasificarlas en las categorias siguientes:
Tierra vegetal de calidad alta.
Tierra vegetal de calidad mediana.
Tierra vegetal de calidad baja.
Tierras vegetales de calidad alta

Son aquellas tierras vegetales de origen natural, de elevada fertilidad intrinseca, de texturas franco-arenosas, de buena
estructura y equilibradas en cuanto a la relacion entre la textura y la materia organica. Tienen la capacidad de ser utilizadas en viveros de
plantas, en parques y jardines, en espacios publicos, en horticultura y en revegetaciones, en donde se pretende hacer crecer las plantas
mas exigentes. También pueden ser usadas en cultivos intensivos o frecuentes, como por ejemplo los cultivos anuales. En todo caso

deberan ser correctamente acopiadas y manipuladas para mantener sus caracteristicas y deberan usarse en lugares y climas adecuados.
Tierras vegetales de calidad mediana

Son aquellas tierras vegetales de origen natural o manufacturadas, con unas propiedades de categoria inferior a las de calidad
alta y superior a las de calidad baja. Tienen la capacidad de ser utilizadas en agricultura de buena calidad, en silvicultura, en espacios
publicos, en horticultura y en revegetaciones, en donde se pretende hacer crecer frutales, céspedes, arboles, arbustos, plantas herbaceas
y otras plantas, sin requerimientos especiales. En todo caso deben ser correctamente acopiadas y manipuladas para mantener sus

caracteristicas y deberan usarse en lugares y climas adecuados. En algunos casos pueden requerir alguna enmienda.
Tierras vegetales de calidad baja

Son aquellas tierras vegetales de origen natural o manufacturadas u otras tierras no vegetales, con unas propiedades de

categoria inferior a las de calidad mediana. Tienen la capacidad de ser empleadas en bosques, en espacios naturales, en praderas de baja
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intensidad de uso y en agricultura de baja productividad. En general requieren una enmienda organica y un mantenimiento posterior mas

elevado.
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2.19.3.- REQUERIMIENTOS DE LAS TIERRAS VEGETALES

Se recomienda que las tierras vegetales, para poder ser reutilizadas, cumplan los requerimientos proporcionados en la tabla

siguiente. Sus caracteristicas deben ser, no obstante, similares a las del subsuelo y a las del entorno. La vegetacién que deba implantarse

tiene que ser consecuente con dichos criterios.

Categoria de tierra vegtal

Calidad alta Calidad mediana Calidad baja Método de analisis o test
Contenido maximo en Sistema TFSA (Tierra fina seca
elmentos gruesos (%): al aire
>0,2 cm
<20 <40 <60
>2.cm
<10 <20 <40
>6 cm
0 <5 <25
Rangos de texturas Vease Figura | Véase Figura 14 Véase Figura15 | Método de la pipeta de
13 Robinson o de la
sedimientacién discontinua
Valor de pH (en H20 1:2,5) De 5a8,5 De 5,0a8,5 De 3,5a9 pH
Contenido en sodio (ppm) <100 <200 Sodio por fotometria de llama
Conductividad eléctrica (dS/m) | <0,5° <1® <4 Prueba previa de
salinidad:extracto
suelo/agua1:5..Conductividad
eléctrica
Contenido en materia organica | <2 <15 >0,5 Método Walkley-Black
(%)
Carbonato calcico equivalente | <40 <50 <80 Carbonatos

(%)

Contenido en nutrientes:
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P (ppm) | De 12a 36 <80 Método Olsen
K (ppm) | De 60 a 360 - Fotometria de llama
Mg (ppm) | > 25 > 20 Espectrofotometria de
absorcién atomica
Calcio (ppm) | > 200 - Espéctrometria de absorci
N orgénico amoniacal (%) | >0,1 > 0,07 Método Kjeldahl
Contenido en yeso (%) | <40 <50 <80 Yeso

Fuera de los limites aqui establecidos, deben considerarse las tierras como no aceptables.

Las tierras vegetales, para poder ser reutilizadas, deben cumplir también los requerimientos siguientes:

Deben estar libres de propagulos de malas hierbas agresivas, consideradas como plantas invasoras.

Deben estar libres de elementos o fragmentos potencialmente peligrosos, como por ejemplo vidrios, metales, plasticos, etc.

Concentracion de metales pesados debe de estar dentro de los limites admisibles segun la legislacién vigente.

a = arcilloso
L = limoso
F = franco

Ar = arenoso
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Figura 14 Rangos de textura para las tierras vegetales de calidad mediana
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Figura 15 Rangos de textura para las tierras vegetales de calidad baja.
2.19.4.- ESPECIFICACIONES EN LA EJECUCION DE LA OBRA

2.19.4.1. Acopio de las tierras vegetales

En el acopio de la tierra vegetal extraida, deben controlarse especialmente los aspectos siguientes:

Las zonas de acopio de tierras vegetales deben ser suficientemente llanas y deben haber sido previamente acondicionadas, tal y

como se describe a continuacion.

Deben situarse en lugares bien drenados, en espacios abiertos, libres del trafico de maquinaria y nunca en zonas de acumulacion

de aguas superficiales.
Deben situarse de manera que se minimice el transporte tanto desde su origen como hasta la situacién de destino final.

No deben situarse nunca en ecotonos, ni en zonas de acumulacién de aguas superficiales ni sobre cursos de agua permanentes
o temporales. Los lugares mas indicados como zonas de acopio de tierras vegetales son los yermos y los campos de cultivo

abandonados.

Su situacion debe hacer posible que se puedan llevar a cabo futuras operaciones como son la de enmienda o mejora de las

tierras vegetales.

Para prevenir la erosién debida a la escorrentia en zonas de riesgo, es conveniente realizar una zanja perimetral a la superficie

de la zona de acopio de manera que se intercepte dicha escorrentia y se evite el arrastre y la pérdida del material alli acopiado.

La tierra vegetal debe apilarse en montones o pilas de una altura maxima de 1,5 m, de seccién trapezoidal y de taludes laterales

con pendiente maxima 1:1, separados de los caminos y de las zonas de paso de la maquinaria.
Dichos montones pueden realizarse de dos maneras:

De forma general, formando pilas en una zona previamente determinada y dejando una separacion minima de 4 m entre

pilas de manera que se eviten escorrentias y se disponga del espacio suficiente para el movimiento de la maquinaria.

En zonas boscosas de relieve abrupto, sin lugares adecuados, formando cordones lineales paralelos a lo largo de los

margenes, a ambos lados de la traza de la obra.
Deben separarse las tierras de origen y naturaleza distintos en montones separados.

Debe garantizarse la integridad y la buena conservacion de los montones de tierra vegetal, de manera que se aconseja delimitar

su perimetro con jalones.
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Una vez acopiadas las tierras vegetales, se recomienda volver a realizar un analisis de tierra para el conjunto de montones de la
misma procedencia y de caracteristicas homogéneas. En este caso y de manera orientativa se suele realizar un muestreo por cada 3.000

m? de tierras acopiadas homogéneas, de manera que resulten muestras representativas.

2.19.4.2. Extendido de la tierra vegetal de obra
Las especificaciones generales de la operacion de extendido de la tierra vegetal son las siguientes:
La tierra vegetal debe extenderse sobre las superficies a restaurar, como por ejemplo:

zonas afectadas por obras lineales (terraplenes, desmontes, bermas, zonas llanas, tramos de carretera fuera de uso,

islotes de enlaces, rotondas),

zonas de ocupacién temporal (parques de maquinaria, plantas de hormigon, casetas de obra, sistemas de saneamiento,

etc.),

zonas afectadas por obras de infraestructuras,
zonas de restauracion de minas a cielo abierto,
zonas de restauracion de vertederos,
revegetaciones varias,

espacios verdes de nueva urbanizacion,

etc.

El extendido directo no debe realizarse en taludes con una inclinacion superior a 3H:2V. En los casos de inclinacion

superior deben utilizarse técnicas de revestimiento con estructuras o reticulas tridimensionales de geoceldas.

La operacion de extendido debe realizarse preferentemente mediante el uso de maquinaria con traccion de oruga, o en

todo caso, que no compacte la tierra extendida.
El grueso de la capa extendida no debe ser inferior a 30 centimetros medidos ortogonalmente a la superficie del terreno.

Las operaciones de extendido deben atrasarse si la tierra vegetal se encuentra saturada de humedad. También debe
evitarse extenderla antes de efectuar la hidrosiembra, es decir, de manera que el tiempo transcurrido entre el extendido

de la tierra vegetal y la aplicacion de la hidrosiembra (o siembra, dado el caso) sea el minimo indispensable.
El recubrimiento de las superficies debe ser total, no admitiéndose como validos recubrimientos inferiores al 100%.

Después del extendido, debe realizarse un perfilado de la superficie, manualmente si la pendiente es considerable,
mecanicamente si la pendiente es escasa, de manera que se disgreguen los terrones, se eliminen los elementos mas

gruesos y se facilite el crecimiento futuro de las plantas.

2.19.4.3. Restauracion de las zonas de acopio
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La restauracion de las zonas de acopio temporal de tierras vegetales consiste en una descompactacion del terreno mediante un
subsolado, su acondicionamiento mediante un fresado, el extendido de tierra vegetal, mejorada o no, y, cuando el banco de semillas sea

pobre, como por ejemplo en yermos, en una siembra o hidrosiembra de semillas de plantas autéctonas del lugar.
2.19.5.- VERIFICACIONES
2.19.5.1. Verificaciones de aptitud del proyecto

Debe verificarse que el proyecto proporcionado al promotor por el proyectista contemple el acopio de tierras vegetales de obra en

el presupuesto y como partida de obra, con la correspondiente definicién, estado de medidas y unidades.

Debe verificarse que el proyecto haya sido firmado por un técnico competente, titulado universitario de primer o segundo ciclo, y

visado por el Colegio Oficial correspondiente.
2.19.5.2. Verificaciones de aptitud del contratista
Debe verificarse que las empresas que ejecuten los proyectos cumplan las obligaciones a las cuales estan sujetas.

Debe verificarse que el laboratorio que efectue los analisis esté debidamente homologado por un organismo oficial y que haya

acreditado experiencia en agronomia.

Debe verificarse la aptitud de la maquinaria, equipos y herramientas, asi como de los materiales usados durante los trabajos de

ejecucion y de mantenimiento.

Debe verificarse que el contratista haya presentado a la direccion facultativa el Plan de gestion de la tierra vegetal acopiada, tal y como se

ha descrito con anterioridad.
2.19.5.3. Verificaciones previas

Se entiende por verificaciones previas la determinacién y la valoracién de los trabajos de construccién con vista, sobre todo, a la
necesidad de soluciones alternativas y considerando también las instalaciones que deben ponerse sobre el terreno, el proceso de la obra y

otras medidas particulares o suplementarias.
2.19.5.4. Verificaciones de control de obra

El control del acopio de la tierra vegetal debe efectuarse de manera continuada mientras dure la ejecucién de dicha operacion.
Posteriormente, durante el transcurso de las obras, debe supervisarse el estado de los montones como minimo una vez al mes. En caso de
que las condiciones no fueran las esperadas debe ponerse en conocimiento del contratista, de la direccion facultativa y del promotor,

aportando las soluciones concretas (descompactacion, retirada de elementos, etc.).

La direccion facultativa debe verificar que los materiales utilizados en los trabajos de ejecucién sean conformes con las

especificaciones descritas.
2.20.- EI SUELO

2.20.1.- TIPOS DE SUELO
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Se consideraran en lo sucesivo dos tipos de suelo: suelos de apoyo de elementos constructivos y suelos o tierras fértiles para la plantacion

y siembra.

2.20.1.1. Suelos de apoyo.

Debera vigilarse que los sucios de apoyo sean los descritos en el proyecto y, en caso de que, a lo largo de las excavaciones, aparecieran

caracteristicas desfavorables de resistencia, se comunicara a la Direccién de Obra, antes de construirse los apoyos, para que ésta pueda

obrar en consecuencia.
2.20.1.2. Suelos y tierras fértiles

Se consideraran aceptables los que rednan las condiciones siguientes:

Menos de 20 por 100 de arcilla.

Aproximadamente un 50 por 100 de arena (o mas en céspedes).
Aproximadamente un 30 por 100 de limo (o menos en céspedes).
Menos del 2 por 100 de carbonato calcico total.

Conductividad inferior a 2 milimhos/cm.

Menos de 138 ppm de cloruros.

Relaciéon C / N aproximadamente igual a 10.

Minimo de 5 por 100 de materia organica.

Minimo de 370 ppm de nitrégeno nitrico.

Minimo de 50 ppm de fosforo (expresado en P0,).

Minimo de 110 ppm de potasio (expresado en K20).
Aproximadamente 140 ppm de calcio.

Aproximadamente 52 ppm de magnesio.

Granulometria: Para céspedes y flores, ningin elemento mayor de 1 cmy 20 a

25 por 100 de elementos entre 2 y 10 mm.

Para plantaciones de arboles y arbustos, ninglin elemento mayor de 5 cm y menos del 3por 100 entre 1y 5 cm.

2.20.1.3. Modificaciones y enmiendas.

Cuando el suelo no reuna las condiciones mencionadas o las especificas para alguna determinada especie, a juicio del Director

de Obra, se realizaran enmiendas tanto de la_composicion fisica, por aportaciones o cribados como de la quimica, por medio de abonos

minerales u organicos.
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2.20.1.4. Abonos organicos.

Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya descomposicion, causada por los microorganismos del

suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extrafios y singularmente de semillas de malas hierbas. Es

aconsejable, en esta linea, el empleo de productos elaborados industrialmente.
Se evitara, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.
La utilizacion de abonos distintos a los que aqui resefiamos sélo podra hacerse previa autorizacion de la Direccion de Obra.

Pueden adoptar las siguientes formas Estiércol, procedente de la mezcla de cama y defecciones del .ganado (excepto gallina y
porcino) que ha sufrido posterior fermentacion. El contenido en nitrégeno sera superior al 3,5 por 100; su densidad sera

aproximadamente de 8 décimas.

Compost , procedente de la fermentacion de restos vegetales durante un tiempo no inferior a un afio o del tratamiento industrial
de las basuras de poblacién. Su contenido en materia organica sera superior al 25 por 100 (sobre materia seca), y su limite maximo de

humedad del 40 por 100.

Mantillo, procedente de la fermentacion completa del estiércol o del compost. Sera de color muy oscuro, polvoriento y suelto,
untuoso al tacto y con el grado de humedad necesario para facilitar su distribucion y evitar apelotonamientos. Su contenido en nitrégeno

sera aproximadamente del 14 por 100.

2.20.1.5. Abonos minerales

Son productos desprovistos de materia organica que proporcionan al suelo uno o mas elementos fertilizantes. Deberan ajustarse
en todo a la Legislacion vigente (Ordenes ministeriales de 10 de Junio de 1970, 19 de Febrero de 1975 y 15 de Octubre de 1982 y

cualesquiera otras que pudieran dictarse posteriormente sobre ordenacion y control de productos fertilizantes y afines).
2.20.1.6. Profundidad del suelo

En cualquier caso y como minimo, la capa de suelo fértil, aunque sélo deba soportar céspedes o flores, debera ser de 20 cm. de

profundidad.
Ademas, se rellenaran también con suelo fértil todos los hoyos y zanjas que se excaven para la plantacién.

En Zaragoza, Septiembre de 2016

Los Arquitectos del Proyecto Modificado,

Fdo.: Angel B. Comeras Serrano y David Martinez Garcia

CAB Despacho de Arquitectura S

p E—
Arquitectos COAA Angel B. Comeras Serrano - D4vid Mart _ﬁﬁrpj DEMARCACION DE
C/ Madre Vedruna 16, 2° Ctro. - 50008 - Zaragoza - Tfno.: 976 2@ rIAk Y 62353 RAGOZA

www.cabarquitectura.es RGUITECTOS DE A _
q RQUITE 4- MOV 2016

VISADO

NEsp 2003-020386-401 NDoc:2016-01 1826




