
Zaragoza 

COCIUDAD 

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARA LA CONTRATACiÓN DEL SERVICIO "ESTUDIO 

DE VALORACiÓN TÉCNICA DE LAS INSTALACIONES DE LA ESTACiÓN DEPURADORA DE LA 

CARTUJA." 

0.- INTRODUCCiÓN. 

Mediante Acuerdo de fecha 14 de diciembre 2012 y como encomienda de gestión otorgada 

al amparo de lo dispuesto en el artículo 24.6 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de 

noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector 

Público ("TRLCSP") el Gobierno de Zaragoza ha conferido a Ecociudad las facultades de 

gestión de los servicios de saneamiento y depuración de las aguas residuales de Zaragoza. 

Desde la adopción del acuerdo y hasta elide febrero de 2015, la sociedad se ha servido del 

auxilio de los Servicios Municipales del Ayuntamiento de Zaragoza para llevar a cabo el 

control de las certificaciones derivadas del precitado contrato. 

Como complemento de lo anterior, y en virtud del acuerdo del Gobierno de Zaragoza de 24 

de julio de 2013, Ecociudad se incorporó a la concesión como ente encargado de desarrollar 

determinadas funciones de control, seguimiento, organización, planificación, gestión y 

dirección, conservando en todo caso el Ayuntamiento de Zaragoza la condición de 

Administración concedente y las potestades inherentes a dicha condición y manteniendo 

UTEDEZA el riesgo y ventura concesional asumido, así como las responsabilidades y 

obligaciones derivadas de la concesión. 

La EDAR La Cartuja entró en servicio en el año 1993, se trata de una Estación Depuradora de 

Aguas Residuales de fangos activados, con capacidad de tratamiento de 259.200 m3/día y 

1.200.000 hab-eq, y varias instalaciones complementarias a la Estación Depuradora 

(estaciones de bombeo, colectores de llegada, ... ). Realiza el proceso de depuración de los 

vertidos de los siguientes puntos de la ciudad: 

Población de Zaragoza, incluyendo los barrios rurales de Montañana, Movera, Juslibol, San 

Juan de Mozarrifar, San Gregario y La Cartuja Baja 

Población de Villamayor de Gallego 

Polígonos industriales de la carretera de Castellón y el polígono industrial de Malpica. 

Adicionalmente puede recoger también el caudal que depura la EDAR "La Almazara" 

mediante bombeos a la red municipal. 
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A continuación se definen brevemente las instalaciones, divididas en dos grupos 

fundamentales: 

• EDAR "La Cartuja" 

• Instalaciones complementarias 

Destacar que se adjunta como ANEXO el inventario de Equipos y el inventario de 

Instrumentación que recogen los equipos e instrumentación adscritas al contrato. 

O.l.-EDAR "LA CARTUJA" 

La EDAR es una instalación cerrada, ubicada en una parcela de 125.000 m2 de los que 37.500 

m2 aproximadamente corresponden a los tres edificios existentes: 

Edificio de administración 

Edificio de Tratamiento de Aguas 

Edificio de Tratamiento de Fangos 

La E.D.A.R. recibe agua con componente mayoritariamente urbano, siendo el componente 

industrial del vertido de sulfuros, compuestos nitrogenados, fósforo y en muy menor 

medida metales pesados. El funcionamiento de la EDAR de La Cartuja se compone de los 

siguientes procesos: 

Línea de tratamiento del agua, que consta de pozo de gruesos, predesbaste mediante rejas, 

elevación mediante 5 líneas de bombas, desarenado y desengrasado, decantación primaria 

lamelar, tratamiento biológico de fangos activados mediante circuito en pistón, recirculación 

de fangos, decantación secundaria lame lar y cloración. 

Línea de tratamiento de fangos, que consta de espesamiento, almacenamiento de fangos 

espesados y deshidratación. 

Línea de incineración de fangos: compuesta de dos hornos pirolíticos, sistema de lavado de 

humos y Silo de almacenamiento de cenizas 

Línea de Recuperación energética, compuesta de sistema de recuperación de calor y turbina 

de vapor. 

El vertido se realiza de forma directa al río Ebro en un punto del término municipal de la 

Cartuja Baja, de coordenadas UTM del Huso 30 X 683.200, Y 4.608.990 

Las características básicas de la instalación son las siguientes: 
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LíNEA DE AGUAS. 

El agua bruta residual llega por gravedad a una arqueta de reparto desde la doble línea de 

colectores que recoge la red de colectores mencionada. Desde allí se deriva al Edificio de 

Tratamiento de Aguas, donde se hace un primer desbaste mediante reja de gruesos y 

cuchara bivalva y posteriormente se eleva mediante cinco grupos electrobombas sumergidas 

con capacidad unitaria de l,5m3/s a una altura de 10m.. Desde éste punto el funcionamiento 

por el resto del Edificio de Tratamiento de Aguas es por gravedad. Se la somete a los 

siguientes tratamientos: 

• 	 Pretatamiento: Consiste en un desbaste más fino que el inicial mediante 6 rejas de 
gruesos y de finos y un desarenado desengrasado mediante 6 tanques 

desarenadores-desengrasadores de 500m3 cada uno. 

• 	 Decantación primaria: realizada tras el desbaste y el desarenado y desengrasado, se 
realiza en 12 decantadores rectangulares, tipo lamelar, de 24 x 4,25 m. 

• 	 Tratamiento biológico de fangos activos: Se realiza en tres cubas de aireación (9m. 

de altura y de 21.600m3 de volumen unitario), con flujo en pistón y agitadores 

sumergidos dentro de cada cuba y distribución de oxígeno desde el fondo de cada 

cuba mediante una red de difusores de burbuja gruesa. En éstas instalaciones se 

realiza el tratamiento de adición de cloruro férrico para eliminación de dicho residuo 

por decantación en el secundario. 

• 	 Decantación secundaria: Se realiza tras el tratamiento biológico con 42 
decantadores secundarios, tipo lamelar, de 19,50 x 4,25m., y recirculación de 

fangos. 

• 	 Cloración: La planta dispone de una instalación que permite la cloración del agua 

depurada antes de su salida al río. La instalación consiste en una canal a sección 

abierta y en flujo pistón en el que el agua fluye en corriente laminada. La instalación 

soporta el paso del agua de salida pero no se usa en su cometido de clorado pues la 

Normativa actual no permite realizar ésta acción sobre el agua de salida. 

• 	 Red de drenado: La planta dispone de un circuito de drenado de todas las 

instalaciones descritas en la línea de aguas y que transporta éstas aguas de drenaje 

generadas durante el funcionamiento de cada línea de la planta hasta la cabecera 

(punto de entrada al pretratamiento tras el bombeo entrada) para volverlas a 

someter al proceso de depurado. 

• 	 Sistema de desodorización: La circunstancia de que el Edificio de Tratamiento de 
Aguas sea cerrado obliga al tratamiento del aire contenido en el edificio para la 

eliminación de los gases generados en los diferentes procesos. Se realiza mediante 

una red de extracción de aire y limpieza tipo químico, mediante tres líneas en 

paralelo con una capacidad unitaria de 60.000 m3/h., formadas cada una por tres 

fases en serie. 
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LíNEA DE FANGOS. 

El tratamiento de la línea de fangos tiene lugar en el edificio denominado "Edificio de 

Tratamiento de Fangos". La línea de fangos consta de: 

• Espesado de fangos: Mediante una red de tuberías se recogen los fangos producidos 

en la decantación primaria y secundaria y se transportan a cuatro espesadores 

circulares de 30 m. de diámetro (dos por sistema de decantación). El índice de 

sequedad en éste punto ronda el 2-4%. Se dispone de una arqueta para 

almacenamiento del fango espesado de 1.012 m3 situada a la salida de los cuatro 

espesadores. 

• Deshidratación de fangos: Desde la arqueta de almacenamiento de fangos 

espesados se bombea el fango para realizar su deshidratación a cinco centrífugas de 

1.640 KgMSjh donde se aumenta el índice de sequedad hasta el 25% 

aproximadamente. El fango secado es acopiado en tolva. 

• Secado de fangos: Para cuando la deshidratación de las centrífugas sea inferior al 
25%, se dispone de un sistema de secado térmico de parte de los fangos mediante 

vapor generado a partir de los gases de los hornos de incineración que permite 

recuperar el porcentaje del 25% de secado, que es a la que los lodos ya son 

autocombustibles. Igualmente se dispone un sistema de estabilización de los fangos 

con cal para los momentos puntuales en que no resulta posible utilizar la 

incineración. 

• Incineración de fangos: Desde la tolva de secado se inyecta fango en uno de los dos 

hornos de lecho fluído de 6.70 m de capacidad cada uno. Se dispone de dos hornos 

pero para la capacidad productiva actual de la planta con uno solo en activo es 

suficiente. 

• Lavado de gases: Antes de la salida de los gases a la atmósfera reciben un 
tratamiento que atraviesa las siguientes posiciones: 

o 1.- Electrofiltros: Se trata de un tratamiento por precipitación electrostática 

en el que los humos con las cenizas volantes formadas se arrastran por los 

gases de escape y entran en unos electrofiltros que retienen las cenizas. Las 

cenizas son humidificadas antes de ser evacuadas en contenedores para 

evitar que se dispersen en el transporte. 
o 2.­ Instalación de lavado de gases por vía húmeda: Comprende varios 

procesos que permiten la neutralización de los gases ácidos: HCI, S02 y HF Y 

de partículas superiores a 10 mg/Nm3
: 

RECUPERACiÓN ENERGÉTICA. 

La planta dispone de un sistema de generación de energía eléctrica para autoconsumo 

basado en el calor generado en la incineración de fangos, que consta de un sistema de 
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recuperación de energía por calor instalado en el circuito que conecta la salida del horno con 

el sistema de evacuación de gases en el que se calienta vapor de agua mediante el calor del 

gas evacuado en el horno. Dicho vapor de agua mueve en un circuito propio una turbina de 

vapor. 

0.2.-1 NSTALACIONES COM PLEM ENTARIAS. 

Como instalaciones asociadas, se encuentran las siguientes: 

• 	 Estación de bombeo de la Margen Izquierda (ó Bombeo del Vado): Instalación 

vallada situada en la margen izquierda del rio Ebro, junto al estribo izquierdo del 

puente del ferrocarril sobre el rio Ebro. La instalación dispone de dos edificaciones y 

un puente grúa. Se realiza un predesbaste mediante rejas y un compactado en 

contenedor del material recogido con las rejas. El bombeo dispone de 4 bombas de 

60 HP. Dispone de cuadros e instrumentación de medida y comunicación con la 

EDAR. Realiza el paso del agua de los colectores de la margen izquierda a la margen 

derecha. 

• 	 Estación de Bombeo de Malpica: Instalación vallada situada en la margen derecha 

del rio Ebro, junto a la EDAR. Dispone de una edificación que alberga tres bombas, 

cuadros y la instrumentación de control y comunicación necesaria. Realiza el paso 

del colector de Malpica existente en la margen derecha a la margen izquierda. 

• 	 Sifón de la margen derecha (ó Sifón del Huerva): Instalación existente en la margen 
izquierda del Huerva en la confluencia con el río Ebro, junto a la pasarela peatonal 

existente. Dispone de una edificación que alberga cuadros e instrumentación de 

control y medida. 

• 	 Colector de entrada a la EDAR (que discurre por la margen derecha del Ebro entre el 
final de Paseo Echegaray y la ubicación de la planta). Formado por dos líneas de 

marco prefabricado de l,85xl,85 m2, de las que en la actualidad solo se encuentra 

en servicio una. 

1.- DEFINICiÓN DEL OBJETO DEL CONTRATO. 

Será objeto del contrato a que se refiere este pliego la prestación del servicio de estudio de 

valoración técnica exhaustiva de las instalaciones, equipos electromecánicos y estado de las 

edificaciones, infraestructuras y/u obras civiles de la estación depuradora de aguas 

residuales de La Cartuja, de conformidad con los Pliegos de Prescripciones Técnicas que se 

adjuntan como anexo. 

Sin carácter limitativo, algunas de las actuaciones a realizar son: 
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1. 	 Recopilación y revisión de todos los documentos relevantes que puedan estar 

relacionados con aspectos técnicos, jurídicos y económicos de la concesión. 

Conocimiento y descripción de las infraestructuras, equipos e instalaciones 

adscritos, generación de históricos de funcionamiento, inversiones realizadas y 

previstas, e identificación de áreas con riesgo. Propuestas para mitigar dichos 

riesgos. 

2. 	 Análisis y estudio del contrato en régimen de concesión administrativa suscrito entre 

el Ayuntamiento de Zaragoza y UTEDEZA. Generación de históricos del contrato, 
modificaciones, estudio y análisis de clausulas de equilibrio y obligaciones de las 

partes. 

3. 	 Revisión y valoración de las instalaciones (edificaciones, obra civil, instalaciones 

complementarias,... ) adscritas al contrato en régimen de concesión administrativa 

suscrito entre el Ayuntamiento de Zaragoza y UTEDEZA. Considerando factores 

técnicos y costes tanto fijos como variables, realizar análisis de la evolución de su 

vida útil en relación con el plazo de la concesión y de los protocolos de 

mantenimiento, necesidades de actuación, perspectivas, y determinación de 
posibles riesgos. 

4. 	 Revisión y valoración técnica particularizada y pormenorizada del colector de 

transporte y entrada a la EDAR. Considerando tanto factores técnicos como costes, 

realizar análisis de su estado de conservación (impermeabilización, posibles 

filtraciones, capacidad de transporte, ...). Adecuación e idoneidad de su capacidad 

hidráulica para las necesidades existentes y previstas. Análisis y valoración del 

protocolo de mantenimiento existente. Idoneidad del proceso. Análisis de la 

evolución de su vida útil en relación con el plazo de la concesión y determinación de 

posibles riesgos. 

S. 	 Revisión y valoración de los equipos adscritos a la concesión, considerando factores 

técnicos y costes tanto fijos como variables, deberá analizarse el estado de 

conservación de cada elemento, incluyendo la descripción y valoración de estado de 

cada equipo, las esperanzas de vida útil, históricos de mantenimiento y la idoneidad 

del equipo en función del proceso al que está afecto. Se analizarán las necesidades 

de reposición y el Plan de mantenimiento necesario. Se hará comparación con 

proyectos de similares características. Se adjunta como anexo el inventario de 

equipos existentes en la concesión. 

6. 	 Identificación de todas las licencias y permisos necesarios para la operación de todas 

las instalaciones adscritas a la concesión e informar de la situación de cada uno de 

estos permisos y licencias y la capacidad de cumplir con los requisitos exigidos en los 

mismos. 

7. 	 Revisión y valoración del plan o de las medidas aplicadas por el concesionario en el 

ámbito de la normativa medioambiental, de seguridad y salud, antiincendios, zonas 

explosivas o cualquier otra de aplicación y establecidas con objeto de asegurar la 
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conformidad de la concesión con la regulación vigente, tanto en cuanto a la 

legislación municipal, autonómica y nacional como en cuanto a las normas y 

directivas Europeas. 

8. 	 Revisión y análisis de los protocolos de operativa diaria establecidos en la EDAR y sus 

instalaciones complementarias, considerando volúmenes y características de agua 

residual recibidas en las instalaciones tanto habituales como previsibles. 

Comparación con proyectos e instalaciones de similares características. 

9. 	 Análisis y valoración de eficiencia de los rendimientos obtenidos en los procesos de 

depuración tanto en la línea de aguas como en la línea de fangos. Comparación con 

proyectos e instalaciones de similares características y con la gestión óptima 

esperable. 

10. Revisión y valoración del 	Plan de reposiciones y mantenimiento de equipos e 

instalaciones existente, incluso calendario y cuantía de actuaciones, con el fin de 

garantizar el funcionamiento de los equipos e instalaciones adscritos al contrato, en 

comparación con los estándares establecidos para cada elemento. Valorar el grado 

de cumplimiento de dicho Plan. Análisis de su evolución a lo largo de la vida de la 
concesión. 

11. Realización 	de un Plan de Reposiciones futuro, valorando el alcance económico, 

para una potencial cuenta de reserva de costes de reposición. 

12. Revisión 	 y análisis desde el punto de vista de la eficiencia energética de las 

instalaciones y equipos existentes. Identificación de puntos críticos y propuesta de 

mejoras. 

13. Análisis de posibles líneas de revalorización de los fangos primarios y secundarios 

producidos en la EDAR, que actualmente son incinerados y transportados a 

vertedero. Se deberá desarrollar ésta actuación caracterizando el fango producido y 

teniendo en cuenta el borrador de Normativa para revalorización de fangos que la 

Unión Europea está desarrollando y que será de aplicación en el futuro. 

14. Revisión y análisis del organigrama 	de medios humanos adscrito al contrato por la 

concesionaria para la explotación y operativa diaria de la EDAR y sus instalaciones 

complementarias. 

15. Definición 	de costes fijos y análisis de los diferentes escenarios que pueden 

producirse respecto a la estructura de costes fijos y variables referentes a los años 

que medien hasta el fin de la concesión, incluyendo posibles sobrecostes de acuerdo 

con la experiencia del asesor técnico. 

16. Valoración 	de potenciales actuaciones futuras durante el periodo de explotación 

pendiente, en particular aquellas que puedan tener incidencia en la concesión en 

vigor. 
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2.-ALCANCE V METODOLOGíA. 

Los aspectos a analizar descritos en el punto anterior se desarrollarán, básicamente y sin 

carácter limitativo, siguiendo la metodología que se describe a continuación: 

2.1.- REVISiÓN DE DOCUMENTACiÓN EXISTENTE. 

Primeramente se recopilará y se revisará la documentación existente afecta a cada aspecto a 

analizar. Se realizarán paralelamente las visitas que se consideren necesarias para completar 

la información recopilada. La información será facilitada por Ecociudad Zaragoza, SAU o por 

la concesionaria del contrato (UTEDEZA). 

2.2.-EVALUACIÓN TÉCNICA. 

Una vez recopilada y analizada la información previa, y realizadas las visitas pertinentes, se 

evaluarán los principales factores técnicos que afectan a cada aspecto. Se evaluarán Las 

medidas existentes y los riesgos técnicos vinculados a cada aspecto a controlar. 

Se prestará especial atención a indicadores como documentación contraactual y normativa 

vigente, medios humanos y materiales dispuestos, históricos de explotación existentes, 

planes de trabajo y organizativos, ratios de gestión, y, en general, cualquier indicador 

relevante que permita evaluar debidamente el aspecto a analizar. 

En particular para el análisis y evaluación de los equipos, edificaciones, colectores e 

instalaciones existentes se dispondrá de la instrumentación adecuada para cada caso que 

permita conocer toda la información necesaria respecto al estado de conservación de cada 

elemento, y así poder emitir un juicio de valor adecuado. Se estudiarán valores como análisis 

estructural y de componentes, estado de conservación, desgaste, operatividad, .... Se revisará 

particularizadamente cada elemento, realizando las visitas necesarias, pruebas de 

funcionamiento, desmontaje, revisiones, análisis con instrumentación específica, y en 

general cuantas operaciones sean necesarias sobre el mismo para conocer su estado. 

El asesor técnico y en base a la información recabada y a su experiencia opinará sobre los 

factores, medidas y riesgos existentes en cada uno de los aspectos a analizar. 

2.3.-EVALUACIÓN ECONÓMICA. 

Para los aspectos/actuaciones en que se requiera un análisis y valoración económica, y una 

vez recopilada y analizada la información previa, realizadas las visitas pertinentes y la 

evaluación técnica, el Asesor Técnico revisará los costes y precios vinculados al aspecto a 

analizar, y los históricos existentes al respecto. 

El Informe final sobre cada actuación contendrá, en base a la información recabada y a la 

experiencia adquirida en análisis de instalaciones similares, una propuesta de los costes fijos 
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y variables que se estimen para el horizonte final de la concesión, partiendo de los costes 

actuales. 

2.4. ENTREGABLES. 

El adjudicatario deberá entregar, a modo de documento final, un informe en el que, al 

menos se realice un exhaustivo análisis y en su caso propuestas sobre todos los puntos 

recogidos en el apartado primero de los presentes pliegos. 

2.5. REUNIONES DE SEGUIMIENTO. 

El adjudicatario propondrá un calendario de actuaciones en base a los requisitos recogidos 

en éstos Pliegos con plazos parciales y total. Una vez aprobado dicho calendario y en base al 

mismo se mantendrán reuniones periódicas de seguimiento del trabajo entre el 

adjudicatario y Ecociudad. La documentación generada será entregada según se especifica 

en el punto 4 de éste Pliego de C Prescripciones Técnicas. 

3.- RELACIONES ENTRE ADJUDICATARIO Y EZ. 

El adjudicatario tendrá un interlocutor único en sus relaciones con EZ que tendrá que tener 

titulación de Ingeniero Superior con experiencia mínima de 5 años demostrada en sistemas 

de depuración, saneamiento, instalaciones mecánicas e instalaciones eléctricas. Será el 

encargado de dirigir y coordinar los trabajos de acuerdo con lo señalado en el presente 

Pliego. 

El interlocutor acudirá a las reuniones de seguimiento del contrato que sean establecidas 

por Ecociudad, acompañado del personal de su equipo de trabajo que considere necesario. 

Las reuniones de seguimiento serán periódicas y se organizarán a partir del calendario de 

trabajo a presentar por el adjudicatario y que apruebe Ecociudad. 

4.- MATERIAL A ENTREGAR. 

El contratista presentará toda la documentación generada por triplicado en papel y una 

copia en CD con todos los ficheros originales (doc, jpg, bc3, xls, etc.) así como un documento 

completo en pdf de cada uno de los documentos generados. 
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5.-SUPERVISIÓN DE LAS PRESTACIONES. 

Corresponde a El la labor de supervisión del trabajo encargado al adjudicatario en sus 

distintas necesidades. En el ejercicio de esta función supervisora y a fin de garantizar la 

adecuación del estudio a las necesidades, las normas técnicas, el presupuesto, la correcta 

ejecución de los trabajos y ensayos, etc. podrá el personal de El dictar las instrucciones 

precisas al adjudicatario que serán de obligado cumplimiento. 

Del mismo modo, el personal designado por El podrá desplazarse periódicamente, según se 

estime necesario, tanto a las oficinas del adjudicatario como a las instalaciones, con el fin de 

comprobar el adecuado desarrollo del trabajo y resolver las cuestiones que se puedan 
plantear. 

6.- RESPONSABILIDADES. 

El adjudicatario del estudio vendrá obligado a subsanar a su costa y en los plazos que le 
indique El los errores existentes en el estudio que sean directamente imputables a él. 

7.-INSTALACIONES A REVISAR. 

Se adjunta, como docume~to ANEXO, el conjunto de instalaciones que deberán ser objeto 

de estudio en el marco del presente contrato. 

Manuel del Rincón. 
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ANEXO I 

INVENTARIO DE EQUIPOS 
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