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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

1. DISPOSICIONES GENERALES

1.1. OBJETO DEL CONTRATO

El presente Pliego tiene por objeto la conservacion, mantenimiento, modificacién, suministro,
montaje e instalacion de los diversos elementos de semaforizacion y control de tréfico de la red viaria o
via pablica en general y que se describen en este Pliego Técnico, asi como la realizacién de las
infraestructuras necesarias para la instalacion de dichos elementos y para el mejor funcionamiento del
trafico rodado y peatonal, con sujecion a las condiciones y cuadros de precios incluidos en el mismo.

Dentro de las prestaciones de este Pliego también se incluyen las labores de vigilancia,
seguimiento de las incidencias y la subsanacion en los tiempos de acuerdo con las prescripciones
definidas en este Pliego.

El Ayuntamiento de Zaragoza no da en modo alguno el caracter de exclusividad al Adjudicatario
de este Contrato General, reservandose por lo tanto la facultad de realizar por si mismo, mediante
terceros, por adjudicaciones similares o distintas de la presente o por cualquier otro procedimiento, la
realizacion de nuevas instalaciones semaféricas o de control de trafico.

1.2. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Las operaciones de conservacion, mantenimiento preventivo y correctivo, modificacion, reposicion
de materiales y estudios, tendran el concepto de Servicios y se regiran por lo dispuesto en el Texto
Refundido de la Ley de Contratos del Sector Plblico y demas regulacion aplicable que se indica en el
Pliego Administrativo del presente Contrato.

Los suministros, montajes e instalaciones que el Ayuntamiento de Zaragoza decida libremente
ejecutar por medio de este Contrato, se realiza con sujecion a las condiciones de este Pliego y con la
aplicacion de los precios unitarios de este Contrato, afectados por la baja obtenida. En el caso de que sea
necesario incluir nuevas precios, se tramitaran como precios contradictorios.

El Adjudicatario la conservacion y el mantenimiento de todos los elementos instalados que el
Ayuntamiento de Zaragoza le indique y que figuren en el cuadro de precios.

A titulo informativo se incluye en el Anexo | el inventario del PPT. El inventario actualizado, se
facilitara al inicio de los trabajos.

Igualmente realizara las modificaciones asi como las instalaciones centralizadas o no, la
infraestructura necesaria para su puesta en funcionamiento y demas servicios objeto de este Contrato
que libremente le encargue el Ayuntamiento de Zaragoza, siendo de obligado cumplimiento para el
Adjudicatario.

La presentacion a la licitacion supondra automaticamente, que se aceptan todos los materiales e
instalaciones en su estado actual de conservacion, que se considera correcto, debiéndolas mantener, a
partir de ese momento, en perfecto estado.

Al finalizar la contrata, las instalaciones objeto de este Contrato deberan encontrarse en perfecto
estado de conservacion y funcionamiento.



1.3. ACOPIO E INSPECCION DE MATERIALES

El Adjudicatario acopiara los materiales que deban emplearse en los trabajos, en la forma y en los
puntos que merezcan la aprobacion del Servicio de Seméforos y los ubicara de manera que puedan ser
reconocidos, quedando obligado a retirar por su cuenta los que resulten no tener, a juicio de la
inspeccion, las convenientes condiciones.

En caso de no retirarlos en el plazo que al efecto se le asigne, se entendera que renuncian a ello y
podran ser retirados por el Ayuntamiento de Zaragoza, sin indemnizacion alguna.

1.4. COMPROBACION DE SUMINISTROS Y TRABAJOS REALIZADOS

Para la comprobacion de los suministros y trabajos ejecutados por esta contrata, se seguirdn las
condiciones de este Pliego.

No podran ser incluidos en las relaciones valoradas y certificaciones que se mencionan en los
articulos que siguen, ningun suministro, trabajo o servicio, que no pueda acreditarse mediante
comprobacion formulada y tramitada en la forma en que se especifica en el presente Pliego.

1.5. PRECAUCIONES PARA EVITAR ACCIDENTES

Sera obligacién del Adjudicatario adoptar cuantas precauciones sean necesarias para evitar
desgracias y perjuicios, siendo responsable de todos los que puedan originarse durante los trabajos.
Durante la ejecucion de los trabajos, deberan cumplirse las prescripciones vigentes de la Policia Local
que puedan tener aplicacion, las prescripciones gubernativas sobre la materia y todas cuantas
previsiones se incluyan en la correspondiente Evaluacion de Riesgos, bajo el control del Coordinador que
se nombrara a tal efecto.

Los desvios de Trafico que fuera preciso realizar deberan ser autorizados por la Seccion de
Circulacion del Servicio de Movilidad Urbana, en cada caso, y estaran sefializados y balizados de acuerdo
con las méaximas normas de seguridad, que seran definidas por la Direccion de los trabajos de la empresa
adjudicataria y bajo su responsabilidad, atendiendo a las Leyes y Reglamentos vigentes en materia de
Seguridad Vial y de Seguridad y Salud, debiendo aportar el Adjudicatario, a su cargo, las balizas, vallas y
sefiales necesarias, siéndoles imputable cualquier responsabilidad que se derive del incumplimiento de
estas normas.

1.6. EVALUACION DE RIESGOS DE LA ACTIVIDAD

De conformidad con el R.D. 337/2010, de 19 de marzo, y el R.D. 899/2015, de 9 de Octubre, el
contratista debera aportar Evaluacion de Riesgos de la Actividad adecuada a la ejecucion en via urbana.

Asi mismo el Adjudicatario se obliga al mas exacto cumplimiento de todas las leyes y
disposiciones vigentes en materia social, laboral y de seguridad y salud en el trabajo y cualquier otra
norma especifica que le sea de aplicacién, ademas de ordenanzas municipales, prescripciones vigentes
de Policia Local, servicios del Ayuntamiento, leyes y reglamentos en materia de seguridad vial y cualquier
otra no contemplada que le sea de aplicacion.

La Evaluacion de Riesgos de la Actividad adecuada a la ejecucién en via urbana, debera ser
aprobada, antes del inicio de los trabajos por el Coordinador de Seguridad y Salud designado por el
Ayuntamiento de Zaragoza.

Los costes correspondientes al cumplimiento de la Evaluacién de Riesgos de la Actividad
adecuada a la ejecucion en via urbana correran a cargo del Adjudicatario del presente Contrato.

Antes del inicio del contrato el Adjudicatario debera aportar la siguiente documentacion:



Un certificado acreditativo de la modalidad elegida "para la organizacion de las
actividades preventivas, segun el reglamento delo servicios de prevencion 39/1997, de
17 de enero.

Listado de personal contratado que va a prestar servicios en el Ayuntamiento de
Zaragoza, indicando el nimero de DNI, nimero de afiliacion a la seguridad social y
puesto a desempefiar.

La Evaluacion de Riesgos de la tarea o tareas a desarrollar en el centro de trabajo o via
publicas, asi como la planificacion preventiva a desarrollar por la empresa.

Certificado acreditativo de la informacidn, relativa a los riesgos del puesto de trabajo,
entregada a todos y cada uno de los trabajadores, segun el art. 18 de la Ley 31/1995.

Certificado acreditativo de la formacion impartida a todos y cada uno de los trabajadores
(diploma de mutua de accidentes o entidad acreditativa).

Certificado de acreditacion de la identidad que prestare el servicio de vigilancia de la
salud en funcién de los riesgos inherentes al trabajo, segun el art. 22 de la Ley 31/1995.

Certificado de la mutua de accidentes de trabajo o entidad autorizada de cada
trabajador que acredite que ha pasado el reconocimiento médico de la aptitud de cada
trabajador conforme al reconocimiento médico laboral especifico al puesto.

Certificado de estar al corriente de la seguridad social.

Fotocopia del TC2 correspondiente al personal que va a intervenir (‘subrayando a los
mismos) o fotocopia del alta en seguridad social en el caso de que no aparezcan
todavia.

Comunicacion de los datos del coordinador de actividades preventivas de la empresa
contratada.

Documentacion a aportar periédicamente:

En el caso de que cese un trabajador y se sustituya por otro con un nuevo contrato se
deberd comunicar con cardcter inmediato dicha circunstancia a portando al
documentacion inicial antes resefiada.

En el caso de que varie el contenido del puesto en relacion a las condiciones de
seguridad y salud laboral, se deberd aportar nuevo certificado de formacion e
informacion sobre los riesgos inherentes a su nuevo puesto o circunstancia.

Copia de las liquidaciones a la seguridad social (modelos TC1 y TC2) correspondientes
al personal que interviene en el servicio o suministro, subrayando a los mismos (minimo
cuatrimestralmente).

Se comunicara los accidentes de trabajo que se produzcan como consecuencia del
trabajo.

Se comunicara toda situacion de emergencia susceptible de afectar la salud o seguridad
de los trabajadores.
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2. CONDICIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES

2.1. CONSIDERACIONES GENERALES Y NORMATIVA

El Adjudicatario viene obligado, si asi es requerido, al suministro, montajes, instalacion y obra civil
que el Ayuntamiento de Zaragoza necesite ejecutar como consecuencia de necesidades nuevas surgidas
una vez que haya entrado en vigor el contrato y que no pudieron preverse con anterioridad a su
formalizacion, y que se realizaran con sujecion a los Proyectos que al efecto se redacten con la aplicacion
de los precios unitarios y en su caso, con la baja ofertada. En el caso de que sea necesario incluir nuevos
precios, se tramitardn como contradictorios. Regiran igualmente las Prescripciones Técnicas de este
Pliego y, en cuanto no se opongan a él, los del oportuno Proyecto que se adjudique.

Las condiciones de los materiales empleados en las instalaciones del Centro de Control de Trafico
contenidas en este apartado corresponden a los que se encuentran funcionando en la actualidad, o a
materiales 0 elementos superiores en prestaciones, si por nuevos desarrollos, innovaciones técnicas u
obsolescencia fuese conveniente, en cuyo caso el contratista debera proponerlo a la Direccidn de los
Trabajos para su aprobacion. Estas mismas condiciones son las que deberdn mantenerse y cumplir todas
las instalaciones que se realicen mediante la adjudicacion de trabajos concretos.

En caso de suministro, ampliaciones o modificaciones de los sistemas, equipos y demés
elementos, incluso las aplicaciones de gestion de la movilidad en el Centro de Control de Tréfico, se
debera integrar con los sistemas conectados a este centro, tanto los propios como de otras entidades u
organismos.

Se podréa admitir la instalacion de elementos distintos o de nueva tecnologia, previa aprobacion y
comprobacién por la Direccién Facultativa, siguiendo el mismo procedimiento indicado en el Pliego de
Condiciones Administrativas, si asi lo decidiera la Direccion de los Trabajos, siendo los costes de la
prueba a cargo del Adjudicatario.

En ese caso el Adjudicatario estara obligado a la Formacion del personal del Centro de Control del
Trafico y al personal de la Seccidn de Semaforos, a entregar la documentacion y demas informacion
necesaria a ambas Secciones, con las correspondientes licencias de uso, por tiempo indefinido, sin cargo
alguno.

Estas condiciones se consideran como minimas, pudiéndose sustituir cualquier material 0 equipo
por otro cuyas prestaciones sean superiores y que no se altere el precio del mismo en el Cuadro de
Precios. Los materiales 0 equipos de sustitucion deberan ser autorizados por los Técnicos Municipales
previa homologacion y andlisis de compatibilidad por lo que se podré solicitar un Certificado emitido por la
Asistencia Técnica sin cuyo requisito no podran ser instalados.

Los soportes, armarios y demas materiales exteriores seguirdn las dimensiones, forma y deméas
especificaciones que se recogen en los anexos del PPT.

Respecto a la normativa, la empresa Adjudicataria observara en todo momento:
a) Las prescripciones técnicas del presente Pliego de Condiciones y Anexos del PPT.
b) Los Reglamentos vigentes Estatales, Autonémicos, Provinciales y Locales.

c) Toda la legislacion sobre proteccion del medioambiente, impacto ambiental, energia, residuos,
seguridad y salud, accesibilidad, proteccidn de suelos, Seguridad Industrial, Industria y cuantas
prescripciones figuren en las Ordenanzas Municipales, Normas, Instrucciones o Reglamentos
oficiales que sean de aplicacion a este servicio.

Todo el material suministrado e instalado debera tener los certificados y homologaciones del
sector 0 en su caso, garantizar que los elementos que lo integren los posean individualmente y estar en
vigor con la normativa técnica exigida en vigor para cada uno de ellos.
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2.2. MATERIAL DE SUPERFICIE

Todas las instalaciones se adaptaran en lineas generales a los modelos actualmente instalados,
cuando se vaya a instalar alguno nuevo se presentaré previamente, ante los Servicios técnicos para su
aprobacion.

Asi mismos los acabados serdn analogos a los utilizados Ultimamente en el resto de las
instalaciones. Los elementos que produzcan chispas de ruptura, seran facilmente sustituibles y de
material resistente.

Los materiales sometidos a tension deberan cumplir las reglamentaciones en vigor de B.T. (Baja
Tension), y de la compafiia suministradora de energia.

Los elementos sustentadores de sefiales (Porticos, baculos, columnas, soportes, etc.), deberan
ser galvanizados y pintados con pintura acrilica del color habitual que se utilice en la Ciudad. Los
armarios seran anti vandalicos de PVC, chapa galvanizada, acero inoxidable y/o aleacion de aluminio del
color que determinen los Servicios Técnicos.

2.2.1. COLUMNAS

Las columnas para soporte de seméforos tendrén 2,70 m. de altura las de vehiculos; 2 m. de altura
las de peatones; 15 6 18 m. de altura para las televisiones y de 0,80 m. de altura las de armarios de
detectores, empalmes, conexiones y otros elementos.

El material empleado para su construccion sera acero galvanizado en caliente de 3 % pulgadas,
exterior e interiormente. El espesor minimo seré de 4 mm.

La forma de las columnas seré cilindrica y dispondran en su base de un receptéaculo para realizar
las conexiones a tierra y demés montajes que requieran los elementos semafdricos que sustentan. Dicho
receptaculo situado al pie de las columnas debera ser de acero galvanizado u otro material con la
suficiente resistencia mecénica y a la corrosion.

En su parte superior se dispondran los elementos de sujecion (esparrago/tuerca/plancha) para fijar
los seméforos u otros elementos.

Para la cimentacion las columnas, éstas dispondran en su parte inferior de los anclajes
necesarios para la cimentacion. Dicha cimentacién sera un dado de hormigon tipo HM-20 de
0.50x0.50x0.60 m., segun planos que se adjuntan como anexo V del PPT, para asegurar su estabilidad a
las acciones externas.

Todos estos elementos estarn debidamente homologados en cuanto a sus caracteristicas,
color, material, resistencia mecanica, disefio, etc. ... y deberas ser aprobados por el Ayuntamiento de
Zaragoza quien podré ordenar los ensayos que considere oportunos.

Su sujecion al pavimento se efectla mediante una base con pernos, tal como aparece en los
planos.

Las columnas para semaforos se colocaran a 60 cm. de la cara exterior del bordillo de la acera,
pudiendo modificarse esto a juicio de los técnicos del Ayuntamiento de Zaragoza.

El resto de columnas se colocaran en el lugar mas idoneo en cada caso de forma que no dificulten
la accesibilidad cumpliendo la normativa legal vigente en esta materia.

A una distancia no superior a 3 m. existira una arqueta de registro para establecer la conexion de
la columna al resto de canalizaciones.
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2.2.2. BACULOS

Los baculos tendran 6 6 7 m. de altura segun las necesidades, con una longitud de saliente
comprendida entre 3,5 m. y 5,50 m, a determinar en cada caso.

Este elemento de sustentacion dispondré de los elementos necesarios para fijar con las maximas
condiciones de seguridad los elementos semafricos, tanto en su parte alta (en punta) y parte media.

A nivel bajo (altura minima 0’30 mts.) dispondrd de un receptaculo donde se alojaran los
elementos necesarios para el montaje, conexiones y sistemas de seguridad y T.T. de los elementos sobre
el montados. El dispositivo de cierre o precintado del receptaculo dispondrd de un sistema eficaz para
evitar manipulaciones externas.

Todos estos elementos estaran debidamente homologados en cuanto a sus caracteristicas, color,
material, resistencia mecénica, disefio, etc. ... y deberas ser aprobados por el Ayuntamiento de Zaragoza
quien podréa ordenar los ensayos que considere oportunos

Cuando asi se autoricen se podran montar baculos sin abertura ni puerta, realizandose la toma de
tierra sobre el soporte del primer seméforo. Podran montarse otro tipo de baculos con caracter especial si
asi se solicita 0 autoriza por los técnicos del Ayuntamiento de Zaragoza siempre que se aporte por el
Adjudicatario el correspondiente estudio, firmado por técnico competente y visado, que garantice la
resistencia al viento asi como las dimensiones y caracteristicas de la cimentacion necesaria.

El material empleado en su construccion sera de acero galvanizado en caliente, exterior e
interiormente con un espesor minimo de paredes de 4 mm.

El baculo serd de chapa de acero galvanizada exterior e interiormente en caliente, de forma
troncocdnica, y ofrezcan la resistencia suficiente para resistir las cargas a que estén sometido y demas
esfuerzos.

Su cimentacion serda un dado de hormigén tipo HM-20 de de 1,00x1,00x1,20 m, en terrenos
normales , segln planos que se adjuntan como anexo V del PPT.

La base ira sujeta a la cimentacién por medio de unos pernos de 25 mm de didmetro, con tuercas
suficientemente dimensionadas para soportar las cargas a que este sometido, tal como se especifica en
los correspondientes planos. La sujecion y la estabilidad de la estructura se realizara con tuercas de
dimensiones suficientes para soportar las cargas y empujes que actuen sobre el baculo. Los pernos y
tuercas, una vez montado el baculo, quedaran protegidos con materia grasa y envolvente de plastico para
evitar la corrosion y dafios por golpes. Estos elementos de sujecién quedaran, como minimo, a nivel del
pavimento. En casos excepcionales se podra adoptar otra disposicidn.

El eje del baculo debera quedar a un 0,60 m. de la cara exterior del bordillo.

A una distancia no superior a 2,5 m. existira una arqueta de registro para establecer la conexion
del baculo al resto de canalizaciones.

2.2.3. BACULOS ESPECIALES

Los béaculos especiales tendran 7 m. de altura, con una longitud de saliente de 9 m. como maximo,
a determinar en cada caso.

El material empleado en su construccion sera de acero galvanizado en caliente, exterior e
interiormente con un espesor minimo de paredes de 12 mm. como minimo.

Llevardn una abertura exterior protegida por una tapa para la manipulacion de los cables, asi como
un tornillo soldado interiormente, para la sujecion mediante tuerca del cable de tierra.

En los planos adjuntos se encuentran las medidas definitorias del mismo.
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2.3. SEMAFOROS

2.3.1. CABEZAS SEMAFORICAS

Seran de aluminio fundido de primera calidad o policarbonato inyectado y coloreado de elevada
tenacidad, resistentes al impacto y a los agentes atmosféricos.

Los semaforos estaran pintados del color en uso por el Ayuntamiento de Zaragoza, y se habré
realizado con pintura de componentes acrilicos.

Estardn formados por mddulos acoplables unos a otros verticalmente para formar distintos
conjuntos. El conjunto o0 agrupamiento de médulos (uno o mas focos) sera completamente estanco,
homogéneo y resistente, Clase IV: IP55.

Su construccion sera modular, estando formados los diversos mddulos por la union de cuerpos de
una cara y un foco, en prevision de posibles derribos. Con ello se conseguira el repararlo reponiendo el
cuerpo deteriorado.

Los dispositivos de cierre serdn herméticos y estaran dotados de viseras (en el caso que la
Direccion del Proyecto lo estime oportuno), de modo que bajo la accion de la luz del sol, no se produzcan
imagenes fantasmas; su forma y dimensiones se ajustaran a las recomendaciones internacionales sobre
esta materia.

Los sistemas de reflectores seran de aluminio anodizado en los focos. Los cristales tendran
ranurado prismatico y los colores reglamentarios.

Los semaforos estaran dotados de :

- Viseras: para evitar reflejos en los cristales de los semaforos seran independientes del
resto, inamovibles, acoplables y orientables respecto a la lente.

- Sistema Optico: constara de parabola o tulipa de aluminio electroabrillantado con
portalampara ajustable, sistemas de acoplamiento eléctrico y antivibratorio. Las lentes
estaran realizadas en policarbonato con cara exterior lisa y pulida e interiormente
dispondra de grabado multidireccional antireflectante, adoptdndose los colores y
simbologia segin Norma DIN 6163.

Todos los elementos que componen la unidad semaférica estaran homologados en cuanto a sus
caracteristicas, color, visibilidad, estanqueidad, luminosidad etc,, y supervisados por el Ayuntamiento de
Zaragoza, que podra ordenar los ensayos y pruebas que considere oportuno.

2.3.2. LENTES
La forma y tamafios de las lentes seran:
- 300 mm. didmetro para semaforo vehiculos, ocasiones especiales.
- 200 mm. didmetro para seméforo vehiculos.
- 200 mm. de lado para seméaforo a peatones.
- 200 mm. didmetro para semaforo bicicletas.
- 100 mm. didmetro para repetidores de vehiculos.

Los semaforos de peatones seran de dos focos cuadrados de 200 mm. de lado con silueta de
peatdn detenido de color rojo y silueta de peatén en movimiento de color verde.
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En los casos que asi se solicite se montaran lentes mixtas en las cuales se represente la figura del
peatdn conjuntamente con la de una bicicleta, tanto para la luz verde como para la roja, para el caso de
que los seméforos regulen simultdneamente un paso de peatones y un carril bici.

La fuente luminosa en cada foco seré de led, por el bajo consumo de energia, baja emision de
CO02, larga vida y la desaparicion total del efecto fantasma.

La distribucion de los Leds en la placa estara realizada de tal manera que cada uno de los circuitos
que la componen no supere el diez por ciento del total de los diodos de la placa, siendo exacto el nimero
de circuitos, y por lo tanto igual el nimero de leds por circuito, de tal manera que la inutilizacion de un
circuito suponga como maximo la pérdida del diez por ciento de intensidad de luz de la placa.

La distribucion de los diodos serd tal que los circuitos tengan los diodos contiguos, de forma que al
inutilizarse un circuito por averia, sea una zona compacta la que quede apagada.

Los circuitos estaran disefiados para que los diodos utilizados cumplan las indicaciones de tension
y corriente maxima especificadas por el fabricante, que deberd aportar dichos datos.

La colorimetria de las luces de los focos, que serd uniforme en cada foco, cumplird la Norma
Europea EN 12368 y la Intensidad luminosa minima estara comprendida entre 250 y 270 candelas. De
esta forma la perdida por envejecimiento, que los estudios tedricos realizados suponen que acaba siendo
del 20%, permitira que la Intensidad al final de la vida esté en las 200 candelas marcadas por la Norma.

La fuente de alimentacion de la placa de diodos se alimentara a 230 Voltios, transformandolos en
tension continua, pulsada o rizada comprendida entre 21,6 Voltios y 48 Voltios que seré la que alimentara
los circuitos de la placa. Esta fuente de alimentacion estard disefiada para que con tensiones de
alimentacion que alcancen los 270 Voltios no afecte a la duracion ni rendimiento de los Leds.

La placa de diodos y la fuente iran alojados en una cazoleta de la que saldran Gnicamente los
cables de conexiéon mediante prensaestopas adecuados para su total hermeticidad. Dicha cazoleta en la
zona de leds llevara un plastico de proteccion que la haga hermética.

La colocacion de estos focos de luz en el semaforo se realizard de forma que dispongan de una
goma perimetral de los sujete directamente a la puerta del semaforo mediante la lente, sin ningun otro tipo
de fijacién y que debera de ser vélida para todos los semaforos existentes en la ciudad. Por lo tanto la
goma sujetara la cazoleta y la lente, e ird sujeta a la puerta.

El tipo de lente serd trasparente y de policarbonato, siendo siempre la lente incolora. La
colocacion de la lente no supondra pérdidas superiores al 5% de luz.

En las lentes de silueta (peatones, bicicletas y flechas) los diodos conformaran dicha silueta de
acuerdo a la normativa existente.

La potencia de la placa de diodos funcionado en corriente continua no superara los 7W, y con la
fuente de alimentacion no superara los 10W.

Las especificaciones que se han detallado deberan ser certificadas por un Laboratorio Autorizado,
aceptado por los Servicios Técnico Municipales, y estas seran:

- Cumplimiento de la Norma Europea EN 12368 sobre:

- Colorimetria sin lente: Segun tabla 7 de la norma.

- Distribucion de la Intensidad luminosa sin lente, Tipo M, nivel 2 clase 2.
- Uniformidad de la luminaria: Lmin: Lmax =1:10.

- Valor del efecto fantasma: minimo clase 3.

- Cumplimiento de normativa Radioeléctrica de la Fuente de alimentacion.
- Potencia en continua de la Placa de diodos.
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- Potencias (activa, reactiva y aparente) del equipo completo, asi como el Factor de
potencia.

- Sefiales luminosas con simbolos: Clase S1.
- Pantallas de contraste para sefiales luminosas: Clase C2.

En estos informes se deberd indicar si cumple o no las especificaciones exigidas en este pliego de
condiciones.

Las partidas de Focos que se analicen serdn marcadas por los Servicios Técnicos Municipales y
serén las Unicas admitidas.

El denominado conjunto dptico estara formado por la placa de diodos con su fuente de
alimentacion, cazoleta, lente y goma. También se admitirdn, previa prueba, lamparas de leds con
casquillo en cuyo caso el conjunto optico estara formado por ldmpara de leds, lente y goma.

2.3.3. OPTICAS HIGH FLUX

Opticas de seméaforo de leds de alta potencia o flujo que mejoran el efecto comunicador del
semaforo (eliminacion del efecto "fantasma"), y que permiten un coste de mantenimiento muy reducido y
un ahorro energético considerable frente a las lAmparas de incandescencia.

Como caracteristicas generales deberan tener:
- De apariencia incandescente.
- Opticas en colores rojo, ambar, verde y blanco.

- lconos serigrafiados sobre Optica estandar. Serigrafia mate apta para intemperie y
estabilizada UV.

- Disponibles todos los iconos habituales.

- Mé&xima optimizacion y ahorro energético. Ahorros de hasta el 50% respecto a Opticas
LED.

- LEDs de primeras marcas con calidad y fiabilidad contrastada.

- Disponible en luz roja, &mbar, verde y blanca.

- Méxima uniformidad luminosa.

- Opticas de seméaforo LED circulares con tamafios de @200mm y @300mm.

- Mdltiples gamas disponibles para adaptarse a los diferentes requerimientos de efecto
fantasma e intensidad luminosa.

- Alimentacion a 230VAC.

- Mantienen como minimo el 70% del flujo luminoso inicial tras 100.000h de
funcionamiento.

- 5 afios de garantia estandar para toda la gama, desde el primer fallo del primer led e
incluyendo la fuente de alimentacion.

- Con marcado CE y en cumplimiento con la normativa aplicable vigente.
- Lente frontal disponible en versiones coloreadas o translucidas.

- Lente compatible mecanicamente con las Opticas y cuerpos ya existentes.
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2.3.4. PANTALLAS DE CONTRASTE

Las pantallas antideslumbrantes seran de policarbonato de 600 x 1000 mm, de acuerdo a la
Norma Europea EN 12368 para seméaforos de 200 mm y seran negras y llevando un ribete blanco de 2
cm. de ancho.

La pantalla no dejara hueco con el seméforo desde ningtn angulo.

2.4. CANALIZACIONES, ARQUETAS DE REGISTRO Y BASAMENTOS

2.4.1. CANALIZACIONES

Las conexiones entre instalaciones y elementos semaféricos se realizaran mediante
canalizaciones subterrdneas, en las cuales (bajo tubo) se alojaran todo tipo de conductores eléctricos o
cables de comunicacion necesarios para el funcionamiento de las instalaciones semaféricas o para la
transmision de datos.

Como norma general se utilizaran tubos de PVC lisos o tipo corrugado de un didmetro minimo de
110mm, a atmosferas de presion y 2,7 de espesor de pared.

En el caso de colocacion de varios tubos, éstos deberan llevar separadores, tipo telefénico, cada
80 cm.

Las canalizaciones llevaran una malla de sefializacion verde de 30 cm. de ancho, a lo largo de las
mismas.

Las canalizaciones deberan reunir las condiciones del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension. La union de los tubos con las arquetas, asi como estas, se realizara de modo que sea
perfectamente impermeable toda la red de distribucion, adoptandose precauciones para evitar la
presencia de ratas en el interior de las canalizaciones.

Cuando existan galerias de servicio, los cables se colocaran en ellas, apoyados sobre bandejas.
Cuando no las haya, se situaran dentro de canalizaciones constituidas por tuberia de PVC homologados
por el Ayuntamiento de Zaragoza, (en el interior de los tubos se colocara un cable guia), asentadas sobre
solera de hormigdn, con las juntas dispuestas de tal forma que se consiga una perfecta impermeabilidad.

Si por motivos excepcionales (losa de metro, acequia, etc.) no se pudiera realizar la canalizacion a
la profundidad marcada para cada tipo, los tubos de PVC que se coloquen en su interior seran de presion
de 6 atmosferas. En el Contrato se adjunta un plano a titulo indicativa, si bien la cota exacta de
profundidad la determinara el técnico facultativo.

Generalmente se presentan tres tipos de canalizacion, en calzada, en acera y en tierra. En cada
€aso su construccion, dimensiones, nimero de tubos, se realizaran en funcion de las caracteristicas de la
via, nimero y tipologia de los conductores.

Las caracteristicas de la obra civil seran las que se describen a continuacién y en los planos
adjuntos, pudiendo variar a juicio de los Servicios Técnicos Municipales, en el caso de existiese algun
impedimento para su realizacion, manteniéndose los precios estipulados.

2.4.1.1. CANALIZACIONES EN CALZADA

La anchura de la zanja sera variable, dependiendo del nimero de conductos a colocar, siendo la
minima de 410 mm. y la maxima de 590 mm. En todos los casos la profundidad sera de 800 mm.
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El tubo 6 los tubos, irdn rodeados de una capa de hormigén HM-20 como minimo, hasta la capa
asfaltica, que sera de 70 mm.

Previamente a la reposicion del pavimento asféltico se cortard, con disco, una anchura media de 5
cm. a los lados de los bordes de la zanja, de tal forma que el asfalto no presente ningln diente.

2.4.1.2. CANALIZACIONES EN ACERA

La anchura de la zanja seré variable, dependiendo del nimero de conductos a colocar, siendo la
minima de 410 mm. y la m&xima de 590 mm. En todos los casos la profundidad ser& de 600 mm.

En su construccion se empleard hormigén HM-20 (minimo) y superficialmente su terminacion sera
igual a la existente en la zona.

2.4.1.3. CANALIZACIONES EN TIERRA

Las canalizaciones que se realicen en acera, mediana u otras zonas cuya superficie sea tierra,
tendran una anchura minima de 410 mm. y maxima de 590 mm. dependiendo del ndmero de tubos a
colocar. En todos los casos la profundidad sera de 600 mm.

El tubo 6 los tubos de hormigén HM 12,5. El resto de la zanja se rellenara con productos de
aportacion seleccionados que se compactaran mecanicamente hasta la obtencion de unas densidades de
compactacion del 95% del Proctor modificado.

2.4.1.4. CANALIZACIONES PROPIAS DE CADA INTERSECCION REGULADA POR SEMAFOROS

Esta canalizacion se realizara con dos tubos en acera y cuatro en los cruzamientos de calzada, a
no ser que la Direccion de los Trabajos detecte que por necesidad e instalacion se requieran un nimero
distinto de tubos. Las vistas en corte de este tipo de canalizaciones y sus cotas pueden verse en los
planos adjuntos. La canalizacion para la conexion a la acometida eléctrica seguird esta norma.

2.4.1.5. CANALIZACIONES ENTRE INTERSECCIONES

Las intersecciones se unirdn entre siy a la red general a través de una canalizacion de dos tubos
tanto en acera y cuatro en los cruzamientos de calzada, a no ser que la Direccion de los Trabajos detecte
que por necesidad e instalacion se requieran un namero distinto de tubos. En grandes avenidas y ejes
varios este tipo de canalizacion se realizaré por las dos aceras a lo largo del eje o avenida.

2.4.1.6. COINCIDENCIA ENTRE DOS CANALIZACIONES

Cuando la canalizacién general de seméforos entre intersecciones o la de TVCC coincida en su
trazado con la propia de cada interseccion, debera discurrir paralela a esta, estableciéndose, como
minima, dos puntas de comunicacién entre ambas, en arquetas de 60 x 60, una al principia de la
interseccion y otra al final. En las arquetas, los tubos de la canalizacion general o de TVCC ocuparén la
posicion inferior y las canalizaciones propias de la interseccion, la posicién superior con un corte y cotas
similares a las que pueden verse en los planos de canalizaciones de seis tubos.

2.4.1.7. CANALIZACIONES DE CONEXION A ELEMENTOS

Las canalizaciones de conexion a columnas y béaculos para seméforos o detectores, cdmaras de
TVCC o Paneles informativos, seran de un solo tubo.
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2.4.1.8. CANALIZACIONES DE CONEXION A ARMARIOS DE REGULADOR O EQUIPO INTERMEDIO

La conexion desde la canalizacién de una interseccion hasta la caja de su regulador se haré desde
una arqueta de 60 x 60 situada al pie de la cimentacion y serd de dos tubos. En el caso de equipos
intermedios serdn cuatro tubos, a no ser que la Direccion de los Trabajos detecte que por necesidad e
instalacion se requieran un numero distinto de tubos

2.4.2. ARQUETAS DE REGISTRO

Las arquetas se construiran con ladrillo, hormigon prefabricado, polipropileno o PVC, con
dimensiones y profundidad adecuadas para facilitar los trabajos. En aceras tendran unas dimensiones de
60x60 cms. y en calzada (se evitard siempre que sea posible) serén circulares de didmetro minimo de 60
cms. con marco Yy tapa reforzada para soportar el peso de los vehiculos. La profundidad ser& de 800 mm.
de tal forma que quede siempre el tubo de conduccion a 100 mm. del suelo. En las arquetas de hormigén,
que sera HM-15, el espesor de las paredes de la arqueta serd de 150 mm, quedando todas las paredes
interiores de la arqueta lavadas con mortero. El fondo de la arqueta sera permeable, formado por arena.
Las arquetas desmontables modulares seran de polipropileno reforzado con un 20% de fibra de vidrio.

Iran  provistas de marco metalico galvanizado y tapa de fundicion dctil de acero las cuales
deberan llevar la inscripcién de 4 mm. de elevacion "AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA" "SENALES DE
TRAFICQO"y el afio en que han sido colocadas.

En cuanto al marcado, ademas de lo indicado, deberén llevar en la parte inferior de la misma cara
superior la inscripcién EN 124 indicando que cumple la norma B-125 correspondiente a la clase, asi como
nombre y/o siglas del fabricante. Todos estos indicativos en tapa y marco deberan ser duraderos y
visibles una vez instalados los dispositivos.

Se estara a lo dispuesto en la Norma Europea EN 124 que se corresponde con la norma UNE 41-
300- 87 en lo relacionado con principios de construccion, ensayos tipo y marcado. Deberan ser de clase
B-125. El acero utilizado para su fabricacién debera estar conforme con la norma ISO 3755-1976 que se
corresponde con la norma UNE 36252 para aceros moldeados para construccion mecanica de uso
general.

Previo al suministro del material, el Contratista debera presentar los siguientes datos facilitados
por el fabricante, obtenidos por un Laboratorio homologado:

- Andlisis quimico del material empleado en el que se define su composicion y la
microestructura.

- Caracteristicas mecénicas del material detallando el tipo, resistencia a la traccién y
dureza Brinell.

- Limite elastico y el alargamiento, asi como el ensayo de resistencia.

- Ensayo de resistencia mecanica tanto de la tapa como del marco, indicando la clase a la
que pertenecen.

- Certificado del fabricante indicando que los materiales fabricados se adaptan en forma,
clase, dimensiones; peso y caracteristicas al presente Pliego de Condiciones.

La terminacion de la arqueta en su parte superior se enrasard en el pavimento existente 6
proyectado. La reposicion del pavimento en el entorno de la arqueta, se efectuara de idéntica manera a la
prevista en el caso de canalizaciones.

La union de los tubos con las arquetas quedara al mismo nivel que las paredes de las mismas.

La profundidad de encastramiento y la holgura entre tapa y marco debe ser tal que la parte
superior de la tapa de la arqueta quede enrasada perfectamente con la parte superior del marco y el
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conjunto este a su vez enrasado con la parte superior del pavimento donde se encuentre instalada la
arqueta.

El conjunto tapa-marco deberd ser capaz de resistir el ensayo tipo de la norma especifica para los
dispositivos de cierre de la clase B-125.

De instalarse tapas y marcos de material plastico deberan ser, al menos, equivalentes a las de
fundicion, en cuanto a resistencia mecénica, marcado y demas caracteristicas.

Las indicaciones generales que realiza la Direccion del Contrato sobre instalacion de arquetas es
la siguiente, siempre sujeta posibles cambios en el replanteo bajo supervision del técnico municipal
responsable:

a) Arquetas de 60 x 60 cm sobre acera. Se emplearan en los siguientes casos:
e Cambios de direccién.
e Cambios de altura.
o Derivaciones.
e Cada 30 m en tramos rectos por acera.
e Alos dos lados de un cruce de calzada.
o Delante de los reguladores, centrales, etc.
e Aambos lados de vias de tranvia.
¢ Donde lo indique el personal técnico del Ayuntamiento.

b) Arquetas circulares de diametro 0,60 cm. Se utilizaran cuando sea necesario ubicar una arqueta
en calzada.

La extraccion de tapas debera realizarse con un (til de extraccién adecuado que no las rompa. En
ningln caso se utilizaran mazas o martillos que puedan dafiarlas. Cualquier rotura producida por este
motivo implicara la sustitucion de la pieza con cargo al Adjudicatario.

Cuando por motivo de obras de urbanizacion se realizaran canalizaciones de uso futuro, no seran
necesarias arquetas de registro, dejando "testigos” del trazado de dicha canalizacion, siguiendo el modelo
del plano adjunto a este Contrato. Del mismo modo se dejara también "testigo” de su ubicacion cuando se
trate de cimentaciones de baculo o columna, de uso futuro, debiendo quedar el pavimento mientras tanto
en perfecto estado.

Tanto las canalizaciones, arquetas y otros elementos en los cuales se ubiquen cables eléctricos
cumpliran lo dispuesto en el R.E.B-Tension, condiciones particulares de la empresa suministradora asi
como las del Organismo de quien dependa la via publica sobre la que se proyectan.

2.4.3. BASAMENTOS

2.4.3.1. BASAMENTOS DE BACULOS

El hormigdn a utilizar serd de resistencia, caracteristicas HM-20. Las dimensiones del dado de
cimentacion seran de 80x80x100 cm. , los pernos de anclaje seran de acero F-111, galvanizado y
doblados en forma de cachaba. Realizada la excavacion, se ejecutara la cimentacion situando
previamente y de forma correcta la plantilla con los cuatro pernos, que iran zunchados, se situara
correctamente el codo de & 110 mm. y se hormigonara.

Una vez fraguada la cimentacion e instaladas las tuercas inferiores, que seran galvanizadas, en
los pernos se izardn el baculo adecuadamente, se colocardn las tuercas superiores, igualmente
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galvanizadas, de los pernos, colocandose a continuacion el baculo y niveldndolo con las tuercas
inferiores. Una vez nivelado, se colocara el pavimento de la acera, hasta un nivel que quede al exterior la
mitad de los cartabones inferiores.

2.4.3.2. BASAMENTO DE BACULOS ESPECIALES

El hormigdn a utilizar serd de resistencia, caracteristicas HM-20. Las dimensiones del dado de
cimentacion seran de 120 x 120 x 120 cm. , los pernos de anclaje serdn de acero F-111, galvanizado y
doblados en forma de cachaba. Realizada la excavacion, se ejecutara la cimentacion situando
previamente y de forma correcta la plantilla con los cuatro pernos, que iran zunchados, se situara
correctamente el codo de & 110 mm. y se hormigonara.

Una vez fraguada la cimentacion e instaladas las tuercas inferiores, que seran galvanizadas, en
los pernos se izardn el baculo adecuadamente, se colocardn las tuercas superiores, igualmente
galvanizadas, de los pernos, colocandose a continuacion el baculo y nivelandolo con las tuercas
inferiores. Una vez nivelado, se colocara el pavimento de la acera, hasta un nivel que quede al exterior la
mitad de los cartabones inferiores.

2.4.3.3. BASAMENTOS DE COLUMNAS DE TELEVISION

El hormigon a utilizar serd de resistencia, caracteristicas HM-20. Las dimensiones del dado de
cimentacion seran de 100 x 100 x 100 cm. para columnas de 15 m. y de 120 x 100 x 100 cm. para
columnas de 18 m.. Los pernos de anclaje seran de acero F-111, galvanizado y doblados en forma de
cachaba. Realizada la excavacion, se ejecutara la cimentacién situando previamente y de forma correcta
la plantilla con los cuatro pernos, que irdn zunchados, se situaré correctamente el codo de & 110 mm. y
se hormigonara.

Una vez fraguada la cimentacion e instaladas las tuercas inferiores, que seran galvanizadas, en
los pernos se izaran el baculo adecuadamente, se colocardn las tuercas superiores, igualmente
galvanizadas, de los pernos, colocandose a continuacion la columna y nivelandolo con las tuercas
inferiores. Una vez nivelado, se colocara el pavimento de la acera, hasta un nivel que quede al exterior la
mitad de los cartabones inferiores.

2.4.3.4. BASAMENTO DE COLUMNA

Para las columnas el dado de hormigén sera de: 0'60 x 0’60 x 0’80 m. El hormigdn utilizado seréa
HM-15y los pernos seran de acero F-111 14 mm. de didmetro, galvanizados.

2.4.3.5. BASAMENTO DE PROTECCION HEXAGONAL U OCTOGONAL

El dado de hormigon sera de : 040 x 040 x 0'40 m reponiendo el pavimento dafiado alrededor. El
hormigdn utilizado serd HM-15.

2.4.3.6. BASAMENTO DE HITO

El dado de hormigén sera de: 050 x 0'50 x 0'50 m, utilizdndose pernos de acero F-111,
galvanizados en la zona roscada y hormigén HM-15.
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2.4.3.7. BASAMENTO DE ARMARIO

La cimentacion de los centros de mando, centrales, etc., serd de hormigén de resistencia
caracteristica HM-15, dejando prevista una fijacion hormigonada de varillas de hierro al suelo, que dé
garantia a su estabilidad. Los conductos que acceden al basamento en los reguladores deberan de ser
tres y en las centrales y fuentes de cuatro.

La parte exterior del basamento quedard lavada con mortero fino, quedando el armario
sobresaliendo 5 cm. del basamento.

La altura del basamento dependerd del tipo de armario a colocar cumpliéndose siempre, que el
minimo sea de 30 cm, y el maximo aquel que haga que la parte superior del armario alcance 1,90 m.

2.4.3.8. POZO PARA TOMA DE TIERRA

El pozo para la instalacion de la placa de toma de tierra se realizara al lado de una de las arquetas
de 600, teniendo unas dimensiones de: 600x600x1600mm., en donde se situara la placa de toma de
tierra verticalmente. Del fondo de la arqueta adyacente, saldr& un tubo de 50 mm., de & hasta la parte
superior de la placa, para que llegue a ésta la humedad necesaria para mantener el buen estado de la
toma de tierra.

2.4.3.9. REPARACION DE ACERAS

Se realizara la excavacion hasta 35 cm. de la rasante del embaldosado con medios mecéanicos 6
manuales, manteniendo los servicios existentes.

Una vez compactado el fondo, se rellenard con una base granular de 15 cm. sobre la que ira una
solera de 13 cm. de hormigén HM-10. Sobre ésta ira colocada la loseta 6 baldosa con mortero M-250.

2.4.3.10. CONSTRUCCION DE REBAJES DE PASOS DE PEATONES

Se realizara la excavacion hasta 35 cm. de la rasante del embaldosado con medios mecanicos 0
manuales, manteniendo l0s servicios existentes.

Una vez compactado el fondo, se rellenard con una base granular de 15 cm. sobre la que ira una
solera de 13 cm. de hormigén HM-10. Sobre ésta ir4 colocada la loseta ¢ baldosa con mortero M-250.

El embaldosado se realizara de manera que en los tres laterales del rebaje se coloque una cinta
de baldosa hidraulica de tacos circulares en relieve.

Los bordillos se levantaran y volveran a colocar en su nueva cota, construyéndose rigola si fuese
necesario.

La pendiente del rebaje sera la habitual del Ayuntamiento de Zaragoza.

2.5. CABLES, ACOMETIDAS Y TOMAS DE TIERRA.

Discurrirn por canalizaciones subterraneas, no debiendo presentar puntos de empalmes dentro
de los tubos de las canalizaciones ni arquetas.

Los conductores no presentaran en ningdn caso empalmes dentro de los tubos de canalizacion ni
arquetas. Cuando imprescindiblemente se deban hacer empalmes y previa aprobacion por la Direccion
Técnica, éstos se haran en una caja situada sobre el pavimento, con todas las condiciones de seguridad
0 bien mediante “torpedos” seglin el modelo probado, de tipo termo retractil o similar.
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Podréan admitirse empalmes, en el interior de seméforos o de baculos, con material adecuado y las
debidas precauciones de seguridad y garantia.

2.5.1. CABLES

Los cables de cobre o de fibra Optica a emplear en las instalaciones deberan estar dotados de una
proteccion de goma o plastico, siendo ademés armadas con fleje de acero siempre que el Ayuntamiento
de Zaragoza lo indique, preparados para trabajar a una tension de hasta 1.000 voltios, con una seccién
minima por conductor tal que la intensidad que circule sea menor que la maxima admisible para esa
seccion y que la caida de tension sea inferior a la maxima permitida, en el caso de conductores de cobre,
cumpliendo las normas del vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias, 1% hasta el equipo de medida, y del 3% hasta el ultimo receptor

Para la distribucion desde el regulador a los diferentes grupos semaféricos las mangueras seran
de tres 6 cuatro conductores, utilizando un conductor para cada color del grupo y uno mas para comin de
todos los colores de un grupo. La seccion de los cables conductores sera de 1,5 mm2 como minimo.

En las mangueras de tres conductores, éstos seran de los colores rojo, verde y negro.

En las mangueras de dos conductores, éstos seran de los colores azul y negro y solo se utilizaran
para alimentacion de equipos auxiliares (Armarios detectores, Televisiones, Bluetooth...) y seran de
seccion 2x2,5 mm2 y para Paneles de Informacion Variable de 2x2,5 mm2 como minimo.

En las mangueras de cuatro conductores, éstos seran de los colores rojo, amarillo, verde y negro.

Las mangueras de interconexion de DIEZ conductores se utilizar&n para el sincronismo y estaran
formadas por cinco pares, los hilos seran de 1 mm2 de seccion y de los siguientes colores :

Par 1: PA: blanco
PB : azul

Par 2 : PC : blanco
PD : naranja

Par 3: NC: negro
SR : verde

Par 4 : Comunicaciones 1 (+) : rojo

+) : amarillo

(
Comunicaciones 1( -
Par 5 : Comunicaciones 2 (

(

):
) : azul
)
):

Comunicaciones 2( - ): rosa

Los cables de las acometidas seran de 1kV y secciones de 2x6, 2x10, 2x16 6 2x25 mm2. Podran
ser armados o sin armar.

Los cables de pares para centralizacion seran armados de los siguientes tipos: 2x0.9, 4x0.9, 7x0.9,
8x0.9, 10x0.9, 12x0.9y 16x0.9 mmz2, siendo los colores de los pares los normalizados.

El cable de tierra estard formado por cable eptafilar de cobre desnudo sin estafiar y seccién
minima de 35 mm2 que conectar la placa de tierra hasta la malla principal de tierra.

El cable linea de tierra estara formado por cable eptafilar de cobre sin estafiar y seccion minima de
16 mm2.
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El conductor de proteccion estara formado por cable flexible de cobre sin estafiar, tension nominal
750 V. y seccion minima de 16 mma2.

Los cables de centralizacion, los de interconexion, y los de fibra optica llevaran una malla que
cubra como minimo el 75% de la superficie. Esta proteccion deberd de estar recubierta con una funda de
una mezcla de PVC. y un compuesto de caucho.

Todos los cables utilizados en las instalaciones deberan de llevar impreso en el exterior, de forma
indeleble, el nombre del fabricante, el tipo de cable ( p.e. 0,6/1 KV), la seccién del mismo(p.e. 10P/1 mm?,
4P/0,9 mm, 3x1,5 mm2, 6F, etc.) y el afio de fabricacion, debiendo de ser todos de 0,6 /1 KV, y debera de
ir marcado su metraje cada metro.

La funda exterior de los cables de alimentacion de los seméaforos seré de color negro, la de los de
sincronismo de color amarillo, la de los cables de centralizacion de color azul, la de los cables de
comunicaciones de fuentes de sincronismo de color lila, los de fibra dptica monomodo - multimodo de
color rojo para Televisiones ( 6 Fibras), la de color marrén de 2, 8 y 16 pares para interconexion de
equipos auxiliares, los de fibra 6ptica monomodo de color verde y naranja para interconexion de centrales
de comunicaciones - concentradores - enlace con CCT (12 Fibras) y los de fibra para reguladores de color
azul (8'y 12 Fibras) y de fibra marrén para las comunicaciones de equipos auxiliares. (6 fibras)

Los conductores de alimentacion de los semaforos que van por el interior de columnas y baculos,
deberan de ser soportados mecanicamente, no admitiéndose que cuelguen directamente de los
portalamparas, bornes de empalme, etc.

2.5.2. ACOMETIDAS

Las acometidas eléctricas se realizaran segun las normas de las compafiias suministradoras y de
acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias y
constara como minimo de:

- Equipo de medida
- Fusibles calibrados por fase

- Interruptores magnetotérmicos de corte omnipolar de la intensidad que corresponda.
Podra ser rearmable

- Proteccién diferencial. Podréa ser rearmable.

Las acometidas se realizaran de las redes que se ordene en cada caso e iran provistas de
contadores homologados por la empresa suministradora de energia eléctrica.

2.5.3. TOMAS DE TIERRA

Estaran construidas por una placa rectangular, de 2000x500 mm de lado y 2,5 mm de espesor, de
hierro galvanizado, situada verticalmente por debajo del fondo de una arqueta de 60x60 cm, segln los
planos indicativos del Proyecto. Solo en el caso de que la resistencia media sea superior a la autorizada,
como medio para disminuirla se utilizaran picas.

Se creara una malla de cable de 750 V. y 16 mm? (amarillo/verde) a lo largo de todas las
canalizaciones, siendo conectadas a esta malla todos los elementos metélicos con cable de 6 mmz2. La
malla ira conectada a la placa y picas existentes.

La placa ira conectada a la arqueta mas cercana con cable de 35 mm2de cobre desnudo.

Como primera medida y primordial de seguridad, todos los elementos metalicos accesibles estaran
conectados a tierra.

La resistencia a tierra maxima autorizada sera de 30 Ohmios como maximo.
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Los materiales de aislamiento y su instalacion cumplirn las normas y condiciones establecidas
sobre baja tension, prescripciones en las normas de tomas de tierra y demas establecidas por los

organismos oficiales competentes y compafiias suministradoras de energia eléctrica.

2.5.4, FIBRA OPTICA

Las fibras dpticas seran del tipo armado monomodo G652D y responderén a las especificaciones
técnicas, la primera proteccion de las fibras estara coloreada de forma continua segin el codigo de
colores, las protecciones estan libres de poros, grietas, abultamientos y otras imperfecciones, su aspecto
debe de ser suave, con brillo y tonalidad uniforme, los colores seran intensos, opacos y facilmente
distinguibles, no se producira degradacion en el valor de atenuacion de la fibra al colocar la 22 proteccion

(tubo holgado), no existiran empalmes en la fibra en toda la longitud suministrada.

El porcentaje de fibras defectuosas admitido es de 0%.

El cédigo de colores para los tubos es el que se indica a continuacion:

1- Verde
2-Rojo

3- Azul

4- Amarillo
5- Gris

6- Violeta
7- Marron

8- Naranja

NUCLEO OPTICO (6 TUBOS)
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NUMERO DE TUBO
Total Fibras

1 2 3 4 5 6

4/6 Blanco Negro Negro Negro Negro Negro

8/12 Blanco Rojo Negro Negro Negro Negro

18124 Blanco Rojo Verde Negro Negro Negro

16 /32 Blanco Blanco Rojo Verde Negro Negro

20/30 Blanco Blanco Blanco Rojo Verde Negro
16/48 Blanco Blanco Blanco Blanco Rojo Verde

Cada tubo holgado podré contener 4, 6 u 8 fibras dpticas coloreadas segun la capacidad del cable.

Los tubos se rellenan con compuesto bloqueante al agua. Los tubos holgados son de material
termoplastico con las caracteristicas de alto modulo de Young, elevada resistencia mecénica, alta
resistencia al impacto, bajo coeficiente de friccion de la superficie en contacto con las fibras, baja
absorcion de humedad y estabilidad a la hidrdlisis.

2.5.5. CONEXION A SEMAFOROS

La instalacion de la conexion del regulador a los seméforos se realizara de acuerdo con el
R.E.B.T. y constara, como minimo de un fusible calibrado por salida de color.

En el caso de que asi se solicite por el Ayuntamiento de Zaragoza, cuando lo considere necesario
y a fin de evitar averias a causa de lluvias o descargas atmosféricas, en los reguladores que se indique,
debera disponerse adicionalmente de interruptores magneto térmicos omnipolares rearmables.

Los fusibles y elementos en los que puede formarse arco o chispas de ruptura deberan disponerse
completamente aislados, a fin de evitar toda la posibilidad de explosion por contacto con gases
inflamables.

Igualmente, deberan tomarse las precauciones necesarias en arquetas y canalizaciones.

Las conexiones se haran en la regleta de salida de colores del regulador correspondiente.

2.5.6. OTRAS UNIDADES

Las restantes unidades no mencionadas en este Pliego deberan ser aprobadas por la Direccion de
los trabajos, cumpliendo en todos los casos las especificaciones del vigente R.E.B.T. y las normativas
existentes.

Todos los materiales seran incombustibles y deberan ser de marcas acreditadas, que aseguren su
perfecto funcionamiento y cumplan lo especificado por el R.E.B.T. y las prescripciones de las compafiias
suministradoras
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2.6. CAJAS Y ARMARIOS

Todos los equipos electronicos instalados en la via publica se colocaran en el interior de armarios
metélicos de acero galvanizado , PVC o de aleacion de aluminio anti vandalico, de espesor suficiente
para asegurar su durabilidad y resistencia y de dimensiones adecuadas. Estos armarios pueden
clasificarse en:

a) Armario para regulador de cruce (varios tamafios) o paneles.
b) Armario para equipo intermedio.
c) Armario para detectores, repetidor de sincronismo o empalmes.

d) Armario de Acometida.

2.6.1. ARMARIO PARA REGULADOR DE CRUCE
Se colocara del tamafio que sea necesario en funcion del equipo a instalar.

Este armario ir4 dotado de un interruptor diferencial de 300 mA de sensibilidad, sistema de
ventilacion a recirculacion y de un interruptor magnetotérmico, ambos de la potencia necesaria, llevando
incorporado un rearmador automatico programable para el caso de dispararse cualquiera de los
interruptores mencionados e igualmente llevara sistema de proteccion de sobretension.

Ira provisto de un sistema de ventilacion para mantener en el interior, una temperatura que
garantice en todo momento, el correcto funcionamiento del regulador. Los ventiladores estaran
accionados por termostatos y la temperatura en el interior del armario no superaran, en ningun caso, los
45°C.

En los armarios, los orificios de ventilacion estaran protegidos de la entrada de polvo mediante
filtros. Las puertas estaran dotadas de las juntas adecuadas, para evitar la entrada de agua, aunque ésta
sea dirigida a presion sobre el armario.

El sistema de cierre serd homologado por el Ayuntamiento con cerrojo superior, central e inferior y
enclavamiento por cerradura. Utilizar la misma llave que el resto de los armarios para regulador,
instalados en la ciudad. El armario dispondrd de una llave exterior (llave de guardia), que permita la
puesta en intermitente sin necesidad de abrir el mismo.

En el bastidor iran situadas las fichas, seccionables, para la conexion de los cables procedentes
de los semaforos, asi como para los procedentes de las Centrales, Fuentes de Sincronismo u otros
equipos.

El rack de los equipo sera para 8, 16, 26 6 32 grupos.

Se cimentaran segun se indica en los planos. Al pie de la cimentacion se colocara una arquetas de
60 x 60 cm., una para la conexion entre la red general y el regulador con tres tubos.

Cuando asi se ordene la instalacion de los reguladores se realizara dentro de recintos adecuados,
aparcamientos publicos o similares, con objeto de eliminar, dentro de lo posible, obstaculos de la via
publica, pero manteniendo la necesaria seguridad vial durante la realizacion de los trabajos de
mantenimiento preventivo y correctivo.

En ciertos casos, puede resultar conveniente la instalacién de algin regulador bajo la rasante del
pavimento de forma que, la caja tenga la suficiente estanqueidad aun en el caso de lluvias torrenciales,
que no se formen condensaciones por humedad ambiental y que no presente ningin problema para la
realizacion del mantenimiento preventivo y correctivo. Debera poder accederse al regulador aun en el
caso de fallo del fluido eléctrico.
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2.6.2. ARMARIO PARA EQUIPOS INTERMEDIOS

Las consideraciones son las mismas que para los armarios de reguladores de cruce. La conexion
hasta la arqueta al pie de la caja se realizara con dos tubos, a no ser que la Direccion de los Trabajos
detecte que por necesidad e instalacion se requieran un nimero mayor de tubos. Anexos a los armarios
de equipos intermedios se instalaran sendos armarios para alojar el correspondiente SAl adecuado al
mismo.

2.6.3. ARMARIO PARA DETECTORES, REPETIDOR DE SINCRONISMO O EMPALMES

Estos armarios van situados sobre columnas de 0,80 m. de altura. A una distancia no superior a
2,5 m., se colocara una arqueta para facilitar la conexion. Siempre que sea posible los detectores se
colocaran en el interior de los armarios de los reguladores con objeto de utilizar el menor nimero posible
de estos armarios en las aceras.

2.6.4. ARMARIO DE ACOMETIDA

Las cajas de acometida se instalaran junto al transformador que se indique, serdn de acero
galvanizado o PVC siempre que se cumpla el R.E.B.T. Llevaran interiormente una placa de montaje
capaz para contener todos los mecanismos necesarios.

Los armarios seran de 50x50x30 c¢m., para los que llevan contador monofésico y de 70x50x30 cm.,
para los que llevan contador trifasico, en ambos casos llevaran tejadillo e iran provistos de un cierre
estanco asegurado con llave de seguridad.

Los contadores deberan estar homologados por la Empresa Suministradora de Energia Eléctrica.
Deberan de llevar una cerradura idéntica a las existentes en las demas instalaciones de la Ciudad.

En cualquier caso llevaran las protecciones exigidas por el Reglamento de B.T., la D.GAy la
Empresa Suministradora de Energia.

Al pie de estas cajas existira una arqueta de registro para realizar la conexion hasta el regulador o
equipo de que se trate, y por otra parte hasta el transformador.

Si la conexion entre la caja y el transformador ha de hacerse exteriormente sobre la fachada, se
utilizara tubo de acero galvanizado, con la parte superior doblada hacia abajo con un Angulo de 85° para
evitar la entrada de agua, ademas se cerrara la entrada con masilla una vez instalado el cable de
conexion.

2.7. DESCONTADOR TIEMPO EN PASOS DE PEATONES

Serd4 modular y similar a los instalados actualmente en la Ciudad de Zaragoza mostrando los
mismos aspectos, con indicacion del tiempo restante de verde/rojo que queda para finalizar la fase de
paso de los peatones.

Se encendera cuando quede un tiempo de verde previamente programado que debera coincidir
con el suficiente para cruzar la calzada iniciando el descontador en ese momento, y se apagara en el
momento en que se inicie el verde intermitente en el seméaforo de peatones que debera coincidir con el
valor cero del descontador.

Si se aprueba una nueva norma sobre la sefializacion, funcionamiento, colores, etc. de estos
elementos de informacion, la Direccion de los Trabajos podra exigir la instalacién de estos equipos al
mismo precio del cuadro de precios.
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2.8. SEMAFOROS INVIDENTES

Los seméforos para invidentes emitirdn un sonido en el momento en que los peatones tienen
"verde" para pasar, que podré ser, segun los casos, similar al de una campana y en otros casos, emitiran
una frase sonora que indique el nombre de la calle que se puede cruzar. El volumen del sonido de estos
semaforos sera regulable, ajustandose a una intensidad tal que pueda ser percibido por los usuarios, sin
molestar al vecindario y atenu&ndose por la noche.

Los semaforos acUsticos para invidentes seran accionados por un mando a distancia o a través del
sistema Bluetooth, de forma que no emitan ningun sonido, al aparecer el verde de peatones, a menos que
un invidente accione el mando a distancia o lo accione mediante Bluetooth.

Este tipo de seméforos cuando son accionados por el mando deber&n emitir una confirmacion de
funcionamiento, en espera, que debera ser percibido sin dificultad por el invidente. Al finalizar el verde
deberan emitir un sonido, diferente, equivalente al verde intermitente de aviso de final de fase durante el
tiempo de duracién del mismo.

Los semaforos para invidentes y su régimen de funcionamiento seran aprobados por el
Ayuntamiento de Zaragoza. El color de los cuerpos de estos seméaforos y sus viseras serd el que
determine la Direccion de los Trabajos.

2.9. PULSADORES

Los pulsadores para accionamiento de los pasos de peatones o de ciclistas asi como los sensores
de infrarrojos, seran accionados exclusivamente por el peaton o el ciclista y no por otras circunstancias
(humedad, lluvia, arboles, vehiculos cercanos circulando) y en el momento de accionarlos se encendera
un letrero que diga "Esperen verde" u otra indicacion luminosa en tecnologia de leds, que debera ser
aprobada previamente por la Direccién de los Trabajos, que se apagara en el momento de encenderse el
verde del seméforo de peatones accionado. Sobre el pulsador, si asi se indica, se colocara un cartel
metalico con la silueta de un peatén o un ciclista.

En el caso de utilizar sensores de infrarrojos se ajustaran de manera que el Angulo de deteccion
sea el preciso para que el sensor no sea actuado por los vehiculos que circulan por la calzada, u otros
peatones o bicicletas que circulen por la acera, en sentido longitudinal, pero se debera ser actuado en
todo el ancho del paso de peatones. Asimismo, debera ajustarse un retardo en la siguiente demanda, con
el fin de que los peatones que finalicen el paso, ya en rojo, no produzcan una demanda innecesaria. En
situaciones criticas especiales se deberan realizar las pruebas y ajustes necesarios para conseguir un
funcionamiento correcto 0 bien desistir de su instalacién, en caso de que las pruebas resultaran
negativas.

En general, se recomienda que se respeten los siguientes parametros de instalacion:
- Anchura méxima del pasillo de deteccion aproximadamente 80 cm desde el bordillo.
- Longitud: la misma del paso de peatones.
- Altura del detector de infrarrojos sobre el suelo 2,5 m.

En los casos en que asi se solicite, el regulador acortara la fase principal de vehiculos para
adelantar la fase de peatones o, incluso, hacerla aparecer mas de una vez dentro del mismo ciclo, si los
tiempos minimos y la duracion del ciclo la permite. El color de los cuerpos de los sensores sera el que
determine la Direccion de los Trabajos, siendo responsables el Adjudicatario del mantenimiento de dicho
color, bien por pintura en los seméforos metalicos si asi se ordena o bien por sustitucion, a su cargo, en
los plasticos que hubieran sido instalados nuevas durante el periodo de duracién de la contrata.
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2.10. REGULADORES

2.10.1 DESCRIPCION GENERAL

Los reguladores son equipos preparados y capaces para el control de las luces semaféricas de
una interseccién con un reparto, ciclo, desfase y estructura que se le programe. Pueden ser dirigidos por
el sistema de coordinacion existente o en tiempo real por el sistema centralizado del Centro de Control, 6
bhien puedan tomar si asi se ha establecido en su programacion, decisiones concretas de micro
regulacion, (actuacion de fases, repartos, estructuras y ciclos), a partir de datos suministrados por relojes
0 detectores de tréfico. Igualmente deberan tener el software necesario para la ejecucion de programas
que otorguen prioridad al tranvia y/o transporte publico

Asimismo, son capaces de reenviar al Sistema de Sincronismo y al Centro de Control de Trafico
informacion sobre su estado.

A partir de los detectores asignados al mismo, almacenaran y elaboraran los datos de trafico para
su envio al ordenador en el momento que sea demandado por éste.

Los datos de trafico que envien al equipo jerarquicamente superior o reciban de é€l, tendrén el
mismo formato que los actualmente instalados en la ciudad, a fin de que no sea necesario ninguna
modificacion 6 adaptacion de los mencionados equipos superiores.

2.10.2 DISENO Y CONSTRUCCION

El disefio y construccion de los reguladores serd modular, para la facil sustitucion de cualquiera de
los modulos componentes en caso de averia, también facilitara su supervisién y mantenimiento y
aumentara la flexibilidad del sistema, adaptandose a las necesidades de cada interseccion. Los modulos
seran normalizados e intercambiables y se utilizaran en su construccién materiales totalmente estandar,
empleandose circuitos integrados, componentes y conectores de alta calidad, que puedan ser
suministrados en cualquier caso por dos fabricantes distintos como minimo, y que se comporten
correctamente en las condiciones climatolégicas de temperatura y humedad del lugar en que se instalen.

Llevaran incorporado un reloj que como minimo indicara hora, minuto y dia de la semana, que se
utilizard para los cambios de plan. EI nimero de cambios programables de dicho reloj sera de veinte,
seleccionando en cada cambio cualquiera de los planes grabados.

Los reguladores, incluidas las salidas de control de las lamparas, serén totalmente estaticos. La
transmision de datos desde / hacia el elemento de nivel superior, sera serie.

Irdn provistos de teclado hexadecimal para consulta y programacion, y tendran ademas de la
capacidad basica de programacion para dieciséis planes de trafico completos y un minimo de memoria
para el programa de micro regulacion y prioridad del tranvia.

Circuitos impresos y Conectores:

Las tarjetas, conectores y demas componentes integrantes del regulador, seran de calidad
probada y a este efecto se podra someter a los equipos a las pruebas que eventualmente proponga la
Direccion facultativo de obra, quién propondra también el lugar y fecha de realizacién de las mismas,
siendo el coste de las pruebas con cargo al contratista.

Los circuitos impresos iran sobre placa de fibra de vidrio. Estaran protegidos con méscara para
evitar problemas de soldadura. Todos los circuitos integrados irdn sobre zdcalos, para facilitar su
sustitucién en caso de averia. Las placas estaran barnizadas para evitar los ataques del polvo y la
humedad. El formato de las placas sera estandar doble 6 simple europeo.
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Requisitos de suministro de energia eléctrica

Las tensiones de funcionamiento del sistema se atendran al Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension. Siendo en nuestro caso la tensién normal de 230 V. AC. + 10% - 15% y la frecuencia de la red
de 50HZ + 0.5%

Ambiente operativo:

El Intervalo de temperatura de funcionamiento sera de -20 a + 60° C. La humedad, de hasta 80%
a +60° C, incluyendo la condensacion, debido al cambio de temperatura y la presion atmosférica: entre
630y 1110 Mb.

Ambiente no operativo:

El intervalo de temperatura serd de : -30 a +70° C y la humedad, de hasta 100% incluyendo la
condensacion debida al cambio de temperatura.

Fiabilidad
MTBF: Mas de 10.000 horas (tiempo medio entre averias).

MTTR: Menos de 30 minutos (tiempo medio de reparacion).

2.10.3. DESCRICION FUNCIONAL
Condiciones basicas de funcionamiento:

El regulador debe poder funcionar mediante seleccion de los planes grabados en él, a través de su
propio reloj, mediante la seleccidn de sus planes ordenada por una Fuente de Sincronismo o bien
respondiendo a las ordenes de cambio enviadas desde el Centro de Control de Tréfico, a través de las
centrales de comunicacion.

Asimismo debe poder funcionar, conforme a la Idgica establecida en el mismo, a partir de los datos
de tréfico recibidos (microregulacion), de la generacion dindmica de planes de tréfico en funcion del trafico
o de la l6gica implementada para la prioridad del tranvia o autobuses.

Para conseguir dicho funcionamiento, el regulador deberd constar de dos programaciones
distintas.

- Una grabada en taller, en la que se acoten las posibilidades de funcionamiento de
acuerdo con las caracteristicas de la interseccion, y en la que se definirdn las
incompatibilidades entre grupos, y que no podra ser modificada una vez instalada en el
equipo.

- Una segunda programacion, que responda a los datos de tiempos de la interseccion,
repartos, desfases, ciclos, estructuras, tipo de grupos, etc., que se grabar& en memorias
no volatiles desde el propio equipo, desde la Fuente de Sincronismo Central 6 desde el
ordenador del Centro de Control.

Tanto desde el propio regulador como desde el ordenador del Centro de Control, podrd
conmutarse en cualquier momento el modo de funcionamiento entre los siguientes:

a) Centralizado.
b) Coordinado receptor.

¢) Auténomo ( Actuado 6 no).
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d) Intermitente.
e) Manual.

Cuando el regulador funcione dentro de un sistema centralizado, las ordenes de puesta en colores
y destellos, las ordenes de cambio de modo de funcionamiento y las ordenes de cambio de plan, las
recibird desde el computador. También debera informar a éste, de la situacion en la que se encuentra
cada grupo semaforico y cada detector asociado al regulador.

El equipo que funcionara con filosofia de grupos tendra capacidad para almacenar DIECISEIS
planes de trafico distintos como minimo, grabados en memoria, seleccionables entre dieciséis ciclos,
dieciséis reparto-estructuras y dieciséis desfases.

La programacion del tiempo para los dieciséis posibles ciclos del regulador, se podra realizar con
una precision de un segundo, entre un minimo de treinta segundos y un maximo de ciento cincuenta. La
programacion de desfases y repartos se podré realizar con una precision minima de un segundo.

Cada plan estara formado por ciclo, reparto-estructura y desfase. Cada una de estas
caracteristicas podra ser distinta en cada uno de los planes. De las dieciséis estructuras, al menos entre
tres de ellas podra haber diferencias respecto a los estados de los grupos (tipos de grupos diferentes).
Dispondra asimismo, al menos de otras tres estructuras de transicion programable, para que en los
cambios entre planes con repartos-estructuras conflictivos entre si, no se produzcan saltos bruscos entre
los estados de los grupos.

La programacion de todos los datos de trafico se grabara en memoria EEPROM 6 RAM,
mantenidas en caso de desconexion del equipo mediante bateria si fuese necesario.

El ndmero méaximo de grupos completos (entre dos y dieciséis estados programables por
estructura) y distintos, exigible en un solo regulador sera de treinta y dos, no existiendo limitacion en
cuanto al nimero de fases principales ni secundarias.

En los cambios de planes la adaptacion del nuevo valor de desfase se realizara por ampliacion 6
reduccion del ciclo en un numero de ciclos programable.

Posibilidad de actuacién por demanda:

El equipo permitir4 hasta tres actuaciones independientes 6 ajustables entre si, de forma que
respondan a las demandas de peatones con tiempo fijo 6 a las de vehiculos que un tiempo minimo,
extensiones y un tiempo maximo de funcionamiento. En el caso de funcionar centralizado, éstas
caracteristicas podran ser grabadas y modificadas desde el computador.

Prioridad semaférica:;

Actualmente este subsistema esta implantado en la linea 1 del Tranvia de Zaragoza, para lo que
se realiza un control especifico de los reguladores por los que pasa el tranvia y de sus elementos de
deteccion.

El sistema de Prioridad Semaférica realiza la monitorizacién del sistema de preferencia al tranvia,
permite regular su funcionamiento y obtener informacion y estadisticas de su funcionamiento.

El regulador debera ser capaz de gestionar la prioridad al transporte publico. La gestion de la
prioridad al transporte plblico se basard en la estimacion del instante de llegada del vehiculo de
transporte publico a la linea de parada.

El regulador establecerd una secuencia de fases que sitlie una fase compatible con el movimiento
del vehiculo prioritario en el entorno del instante previsto de llegada. El regulador deberd tener
mecanismos para cancelar o corregir las acciones tomadas si se detecta una desviacion en la estimacion.
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El regulador proporcionard mecanismos que permitan limitar el impacto que puede producir la
gestion de vehiculos prioritarios sobre el trafico normal.

El regulador debe ser totalmente compatible y cumplir los requisitos técnicos y de configuracion de
los sistemas de prioridad de transporte publico actualmente implantados en la ciudad.

Tiempos de estado de los grupos semaféricos:

Para cada uno de los grupos semaféricos se podran programar como minimos ocho impulsos de
cambio de estado de los seméforos por ciclo, con una precision minima de un segundo y con
independencia del ciclo adoptado.

Funcionamiento en intermitente

La frecuencia de intermitencia serd de 60 encendidos por minuto para los seméforos de
vehiculos, y 120 para los de peatones admitiéndose una tolerancia del 10%. El tiempo que estara
encendido el seméforo no seré superior a los 2/3, ni inferior a la mitad del tiempo total.

Puesta en colores

Para ordenar las secuencias de regulacion, el paso a colores al poner en marcha el equipo, se
realizard pasando previamente por estados transitorios que solo se realizar&n en el momento de pasar a
colores, a partir del equipo apagado 6 en funcionamiento intermitente.

Estos estados 6 etapas transitorias seran tres, de duracion programable entre 3 y 25 segundos, y
con una precision minima de un segundo.

En la primera de estas etapas, funcionaran todos los grupos en ambar intermitente.
En la segunda etapa, los seméaforos permaneceran en dmbar fijo durante el tiempo programado.

En la tercera etapa, los semaforos tanto de vehiculos como de peatones, permaneceran en rojo el
tiempo programado.

Transcurrida la duracion de la tercera etapa, el equipo iniciara su funcionamiento normal en la fase
principal, y garantizando el verde minimo.

Tanto en funcionamiento centralizado como coordinado, cuando la orden de puesta en colores se
realice a distancia, el regulador se sincronizaré previamente a la entrada en colores.

Entradas de Informacion

El sistema de recepcion de informacion tendra capacidad para treinta y dos canales (detectores o
pulsadores) y la transmision de los datos de los mismos al ordenador central, a través de la central de
comunicaciones, serd via serie y en un tiempo maximo de un segundo.

Incompatibilidades

El equipo dispondra de un sistema interno de supervision de salidas independiente del de control
de las mismas, que en caso de detectar alguna coincidencia de verdes incompatibles, dejara constancia
mediante indicacion no volatil, de que el estado de intermitencia del regulador ha sido producido por su
actuacion.
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2.10.4 PROGRAMACION

El regulador se programa mediante las siguientes tablas:
e Tabla 1: Tipos de Grupo.
e Tabla 2: Ciclos
e Tabla 3. Desfases.
e Tabla 4: Fases Variables.
e Tabla 5: Forzadura Plan y secuencia de entrada.
e Tabla 6: Modo Funcionamiento y Tipo Sincronismo.
e Tabla 7: Tiempo Transiciones Grupos.
e Tablas 11 a 28: Reparto de tiempos 1 a 18.
e Tabla 31: Entradas programables.
e Tabla 32: Salidas programables.
e Tabla 33: Transitorios Plan Emergencia.
e Tabla 34: Tiempo Transiciones Emergencia/Estructura.
e Tabla 35: Tipo de grupos/Estructuras.
e Tabla 36: Tipos de Grupo 2.
e Tabla 37: Tipos de Grupo 3.
e Tablas 38 a 40: Transicion Estructuras.
e Tabla 41: Asignacion Detectores a fases.
e Tabla 42: Demandas fijas de vehiculos.
e Tabla 43: Demandas fijas peatones.
o Tabla 44: Asignacion Tiempos sobrantes.
e Tabla 45: Incrementos Fases.

o Tabla 46: Grupos Ficticios.

TABLAS HORARIAS

Tabla 50: Dias Semana.

Tabla 51: Programa Fijo.
Tabla 52: Dias Especiales.

Tablas 53 a 60; Programas Horarios de 1 a 8.

TABLAS MICROREGULACION
Tabla 64: MR Detectores Grupos Accesos.
Tabla 65: MR Nivel Accesos.
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e Tabla 66: MR Accesos a Fases.

e Tabla67: MR Forzadura a nivel de Fase, prioridad de Fase y congestion de Fase.
e Tabla 68: MR Retardo Accesos.

e Tabla 69: MR Abortar Recuperar.

TABLAS TRANVIA
e Tabla 70: TW Demandas.

e Tabla 71: TW Tiempos Tranvia.

e Tabla 72: TW Tipo Tranvia M&ximo Fases.

e Tabla 73: TW Fases Escamoteables e impulsos cancelacion.
e Tabla 74: TW Grupos Asociados.

e Tabla 75: TW Tolerancia Inhibicion.

e Tabla 78: TW Ajustes tiempo maximo y sincronismo.

e Tabla 79: TW Ampliacién Fases.

e Tabla 80: Correlaciones.

e Tabla 81: Saturacion Entradas/Grupos.

e Tablas 82 a 85: Saturacion Accién de 1 a 4.

TABLAS EPROM
e Tabla 91: NG Incompatibilidades.
e Tabla 92: NG Incompatibilidades no rojo.
e Tabla 93: NG Destellos lampara roja.
e Tabla 94: NG Minimo destellos ldmpara roja.

e Tabla 95: NG N° Interseccion y Grupos.

2.10.5. COMUNICACIONES

2.10.5.1. Comunicacién con el Ordenador Central
Alarmas

Las alarmas y tiempos méximos de informacion de las mismas por parte del equipo al computador
central, serén las expresadas a continuacion:

a) Grupo semaférico, con todas las lamparas del mismo color fundidas, cada ciclo.
b) Error en ciclo, estructura, desfase 0 reparto con respecto al previsto cada segundo.
c) Coincidencia de verdes incompatibles, cada segundo.
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Otras informaciones

Los equipos de regulacion locales estaran provistos de los sistemas necesarios para enviar al
computador central y en el tiempo méaximo sefialado, la siguiente informacion:

- MODO/ESTADO, segundo a segundo.
- Situacion de cada grupo semaférico, segundo a segundo.
- Instante del ciclo en que se halla, segundo a segundo.

- Intensidad y tiempo de ocupacion de los detectores asociados al regulador, segundo a
segundo.

- Detector en tiempo real.
- Cualquier dato almacenado en la memoria del regulador.
- Numero de ciclo, reparto y desfase con el que realmente esta regulando el tréfico.

- Hora en el regulador.

2.10.5.2. Comunicacion con la Fuente de Sincronismo

Los equipos locales seran compatibles, en cuanto a sincronismo y telemando con el sistema
utilizado actualmente en la red sincronizada de la ciudad.

Las lineas de sincronismo y telemando de la red estan formadas por diez hilos; OV (cero voltios),
PA, PB, PC,PD (seleccion de 16 planes) y SR (sincronismo), siendo los otros cinco hilos para
comunicaciones..

La fuente de sincronismo y telemando de la red conecta la linea de OV con el SR para dar la sefial
de sincronismo.

Por combinacion de las sefiales de las lineas PA, PB, PC, PD conectadas a la linea OV, se
seleccionan los 16 planes de trafico que deben de tener todos los reguladores interconectados.

2.11. CENTRAL DE COMUNICACIONES ETHERNET

La central de comunicaciones Ethernet constituye el elemento intermedio en la comunicacion
ordenador-reguladores, transparente a las comunicaciones, con la mision de minimizar el coste de cables
e interfaces ordenador-sistema. Siendo fundamentalmente una guia de comunicaciones y un elemento
convertidor de velocidad e incluso tipo de transmision.

El armario sera metalico IP-55 para exterior, de aluminio, de 1200x600x400 mm con tejadillo,
zocalo de rejilla con ventilacion, perfil 19” en toda su altura de bastidor, puerta con cierre en tres puntos
con retenedor e interruptor de apertura.

El armario llevard las protecciones necesarias de ICP, diferencial, rearmador automatico y
proteccion contra sobretensiones. Asi mismo llevard iluminacion interior y aparellaja para conexiones
auxiliares.

Ira debidamente pintado en el color habitual de estos equipos en la ciudad.

El Rack de comunicaciones llevara incluida una F.A. necesaria para su funcionamiento.
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Caracteristicas generales.
Dispondré de elementos capaces de conseguir:
- Comunicacion con un minimo de 42 reguladores locales.

- Comunicacion mediante RS-422/485 con los reguladores mediante cable de dos pares
de cobre, con velocidad de 9600 baudios.

- Cada regulador dispondra de una Direccién IP
- Comunicacion mediante F.O. con los Concentradores
- La comunicacion con el Concentrador sera mediante formato Ethernet.

- Estas comunicaciones se realizaran mediante un Switch industrial Ethernet (Rango T de
-40 a +75°C) y conector LC.

- Ira provisto de un Modulo 6ptico GigaEthernet por fibra 6ptica monomodo con conector
LC

- Alacentral podré conectarse cualquier equipo que tenga direccion IP.

2.12. FUENTES DE SINCRONISMO

Existen dos tipos de Fuentes: las denominadas Multiplexoras que ejercen, como su hombre indica,
de distribuidoras de canales de informacion con el resto de las Fuentes y las propiamente denominadas
Fuentes de Sincronismo que son las generadoras de las Sefiales de Sincronismo y control de Seleccion
de Planes de Trafico en los Reguladores.

2.12.1 MATERIAL Y COMPONENTES

Se aplicardn las mismas caracteristicas exigidas al regulador, en cuanto a microprocesador,
salidas estaticas, modulacién de componentes para sustitucion en averia, resistencia a condiciones
climatoldgicas, teclado de consulta y programacion, visualizacion, documentacion de entrada, etc.

Asi mismo se aplicarén las mismas exigencias eléctricas y de proteccion pedidas en los armarios
de los reguladores.

2.12.2. CARACTERISTICAS GENERALES

Se utilizaran como emisoras de tensiones de telemando y sincronismo, asi como para
comunicarse mediante un canal de datos, con bucle de corriente, con su Ordenador Central.

Las lineas de sincronismo y telemando de la red estan formadas por diez hilos; OV (cero voltios),
PA, PB, PC y PD (seleccion de 16 planes) y SR (sincronismo), siendo los otros cuatro hilos para
comunicaciones.

La fuente de sincronismo y telemando de la red conecta la linea de OV con el SR para dar la sefial
de sincronismo.

Por combinacion de las sefiales de las lineas PA, PB, PC y PD conectadas a la linea OV, se
seleccionan los DIECISEIS planes de trafico que deben de tener todos los reguladores interconectados.

Los equipos se comunican con la Fuente de Sincronismo mediante un canal RS-485. Este sistema
permite comunicarse con el equipo y se utiliza para el control del mismo (enviandole datos de
funcionamiento) y para controlar las actuaciones del personal de la Empresa.
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Seran receptoras de una sefial de sincronismo en continua y de las sefiales de telemando,
asimismo emitiran las mismas sefiales a los reguladores que gobiernen.

En el caso de que les fallasen las sefiales de entrada pasardn a funcionamiento auténomo,
recuperando el funcionamiento receptor cuando vuelva a recibir las sefiales de entrada.

Asimismo llevara un sistema de control para la medicidon de intensidades y tensiones en las
diversas lineas, que controle la fuente.

Igualmente, desde el ordenador situado en las dependencias municipales se podra programar el
funcionamiento horario de hasta dieciséis planes de trafico que se encontrarén en los reguladores.

2.12.3. PROGRAMACION

Los cambios de Planes y los andlisis de intensidades y tensiones, se manipularan de acuerdo a las
siguientes TABLAS:

TABLA 1: Asignacion de Tiempos de ciclo a los programas.

TABLA 2: Asignacion de una Tabla de trabajo a cada dia de la semana.

TABLA 3: Tablas de trabajo en las que se indica la hora de entrada de cada plan.( 16 subtablas)
TABLA 4: Tablas de trabajo de dias especiales.

TABLA 5: Tabla de planes de emergencia.

TABLA 6: Tabla de plan fijo.

TABLA 7: Niveles de intensidad en las lineas de C.L.T.

2.13. CONCENTRADORES

El armario sera de 1200x600x400 cm. Apto para exterior con una IP55, de aluminio AIMG3 con
tejadillo, zdcalo de rejilla con ventilacion.

Interiormente tendra perfil de 19" en toda la altura del bastidor, puerta de cierre con tres puntos
con retenedor e interruptor de apertura, bastidores de BUS para fibra dptica capaz de almacenar 48
modulos simples.

Levara bandeja de alojamiento de fibra 6ptica para conexionado con conectores de panel ST-ST,
FC-FH, H-H, bastidores de BUS para Centrales de Zona y Fuentes de Sincronismo, asi como regleta de
enchufe, rearmador automatico y proteccion de sobretension.

Dentro del armario estara situada la Fuente de Sincronismo Multiplexora.

Cuando se utilice fibra optica, para trasmitir sefiales de video y/o comunicaciones con Centrales
de Zona o Fuentes de Sincronismo, etc., se utilizaran equipos con las caracteristicas que se indican a
continuacion.

La trasmision se realizard mediante fiora MONOMODO, con lo que se pueden alcanzar distancias
de hasta 40 Km., sin necesidad de amplificadores intermedios.

Los emisores estaran situados en armarios distribuidos por la ciudad, donde se centralizaran las
informaciones de una zona, Y los receptores se encontraran en el Centro de Control de Trafico y en las
oficinas del Servicio de Movilidad Urbana.
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2.13.1. EMISOR DE SENALES
El trasmisor de sefiales digital tendrd las siguientes caracteristicas:
Generales
Tipo de trasmision : Video digitalizado ( 10 bit de resolucion) sin compresion
Sefales de video recibidas : 4 PAL
Canales auxiliares bidireccionales : 2 de datos y 2 configurables

Opticas
Emisor / receptor : PIN-TIA/ Laser DBF

Longitud de onda de recepcion / emision : 1310 nm / 1550 nm
NUmero y tipo de fibra dptica : 1 fiora MONOMODO ( 9/125 um)
Potencia dptica emitida : > -4 dBm

Sensibilidad del receptor : < -29 dBm

Eléctricas de video

Amplitud/ Impedancia de salida: 1V pp /75 Q
Resolucion conversor D/A : 10 bit

Ganancia / Fase diferencial : < 2% /< 2,0°
Ancho de banda (-3 dB) : >5,8 Mz

Relacion sefial ruido : > 67 dB

Canales auxiliares

Resolucion / Frecuencia de muestreo : 24 bit / > 55 kHz

Relacion sefial / ruido ponderada : >80 dB

Impedancia de entrada : 600 Q / baja impedancia

Tipo de sefial de datos : RS-232, RS-422, RS-485

Méaximo régimen binario : > 128 Kbits/sg (RS-232,422) >19,2 (RS-485)
Tipo de contacto : activo por cierre a tierra / contacto seco

Alimentacion

Tension de alimentacion : 12 V

Consumo: <8 W

Caracteristicas mecénicas

Conector optico / video / canales auxiliares : 1x FC/PC /4x BNC / 6x RJ 45
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Condiciones ambientales

Rango de temperaturas : -40° a 74°
Rango de humedad : 0 a 95% sin condensacion

2.13.2 RECEPTOR DE SENALES
El receptor de sefiales digital que tendrd las siguientes caracteristicas:
Generales
Tipo de trasmision : Video digitalizado ( 10 bit de resolucion) sin compresion
Sefiales de video recibidas : 4 PAL

Canales auxiliares bidireccionales : 2 de datos y 2 configurables

Opticas
Emisor / receptor : PIN-TIA/ Laser DBF

Longitud de onda de recepcion / emision : 1310 nm / 1550 nm
Numero y tipo de fibra dptica : 1 fiora MONOMODO

Potencia optica emitida : > -4 dBm

Sensibilidad del receptor : < -24 dBm

Eléctricas de video

Amplitud/ Impedancia de salida: 1V pp /75 Q
Resolucidn conversor D/A : 10 bit

Ganancia / Fase diferencial : < 2% /< 2,0°
Ancho de banda (-3 dB) : >5,8 Mz

Relacion sefial ruido : > 67 dB

Canales auxiliares

Resolucion / Frecuencia de muestreo : 24 bit / > 55 kHz

Relacion sefial / ruido ponderada : >80 dB

Impedancia de entrada : 600 Q / baja impedancia

Tipo de sefial de datos : RS-232, RS-422, RS-485

Méaximo régimen binario : > 128 Kbits/sg (RS-232,422) >19,2 (RS-485)
Tipo de contacto : activo por cierre a tierra / contacto seco

Alimentacién
Tension de alimentacién ; 12 V

Consumo : <8 W



Caracteristicas mecanicas
Conector Optico / video / canales auxiliares : 1x FC/PC/4 BNC / 6x RJ 45

Condiciones ambientales

Rango de temperaturas : -40° a 74°

Rango de humedad : 0 a 95% sin condensacion

2.14 CAMARAS AFORAR VEHICULOS POR TRATAMIENTO DE IMAGEN

Actualmente se encuentran en funcionamiento en el Centro de Control de Trafico varios sistemas
de cmaras para aforar vehiculos por tratamiento de imagen instaladas en la via publica.

Este sistema integra la cAmara y el detector en un alojamiento compacto el cual detecta los
vehiculos que esperan ante una interseccion o que se estan aproximando a ella, asi como el recuento de
vehiculos. La imagen de video del sensor permite ubicar de forma precisa varias zonas de deteccion de
presencia, proporcionando una entrada el regulador del cruce cuando se detecta la presencia de un
vehiculo.

Este tipo de aforadores son de bajo consumo energético y son capaces de proveer los siguientes
datos como minimo (no necesariamente de modo simultdneo), durante el dia o la noche y en todas las
condiciones climatologicas:

- Vehiculo parado con Tréfico fluido, vehiculo parado en congestion y vehiculo en
contrasentido.

- Retencidn, objetos en la calzada, peatones.
- Detencion de colas.

- Mediciones de velocidad.

- Mediciones de intensidad.

- Mediciones de tiempo de ocupacion.

- Clasificacion de vehiculos

Debera facilitarse al Director de los Trabajos, como requisito previo al Acta de Recepcion, la
formacion del personal que sea designado por este, tanto en aspectos de configuracion a nivel avanzado
como de manejo a nivel usuario. También debera facilitarse toda la informacién técnica necesaria, de
caracter electronico e informéatica, que permita realizar la configuracion, el mantenimiento y posibles
modificaciones que pudieran necesitarse en la instalacién. También debera facilitar los correspondientes
manuales de usuario que permitan a los operadores el manejo de los sistemas y su interpretacion.

Estos aforadores estdn compuestos por sensor, interfaz y software de ajuste, siendo capaces de
supervisar el flujo de trafico emulando el comportamiento de bucles inductivos simples o dobles, mediante
la programacion de bucles virtuales, con una deteccion fiable bajo cualquier condicion climatologica,
independiente de la superficie de la via de circulacion.

Son capaces de hacer distincion automatica de cinco niveles de servicio: normal, denso, lento,
congestionado y retenciones y detectar hasta ocho zonas de deteccion de vehiculos mdltiples y sensibles
a la direccion.

La programacion y ajuste se realizard mediante PC y software adecuado.
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Se instalan en la interseccion semaforizada mediante un interfaz de deteccién y procesadora de
imagenes de video y mediante transmision directa al regulador semaférico instalado.

El sensor se instala en infraestructuras existentes adecuadas para el procesamiento de la imagen
global de todos los carriles a aforar 0 nuevas, mediante abrazadera flexible para la rotacién y para el
posicionamiento, e iran conectados a los reguladores semaféricos mediante canalizaciones de un tubo
de PVC bajo presién y con cable adecuado a este tipo de comunicacion.

Como minimo tendran las siguientes caracteristicas:

- Cémara CMOS, blanco y negro, sensor 1/3 pulgada, 640 X 480, frecuencia de imagen 30
fps.

- Objetivo gran angular con 3 mm. de distancia focal, 95° de campo de vision horizontal,
65° vertical y 103° diagonal.

- Dimensiones reducidas: 41cm. x 18 cm. x 10 cm. como maximo.
- Carcasa en policarbonato antivandalico y con proteccion IP 67.
- Soportes en poliamida reforzada con fibra.

- Puerto de servicio RS485 para la configuracion.

- Salidas de cuatro contactos en seco con acoplamiento Gptico.

- Suministro de alimentaciona 12 - 26 V/ CA/ CC.

- Consumo de energiade 85 mA.a12Vyde 50 mA.a24 V.

- Intervalos de temperatura entre —34° C 'y 80° C.

La interface realizard la deteccion y procesamiento de las im&genes de video y tendrd las
siguientes caracteristicas como minimo:

- Conexion USB-B para conexion a PC.

- Conexion RS 485 para conexion a sensor.

- Salidas de dieciseis contactos en seco con acoplamiento optico.

- Suministro de alimentaciéna 12 - 26 V/ CA/ CC.

- Consumo de energiade 120 mA. a 12 Vy de 60 mA. a 24 V.

- Capacidad para cuatro sensores en topologia de estrella, bus 0 ambas.
- Lalongitud de interconexion serd como minimo de 200 mts.

- Conectores de salida al regulador de tréafico.

2.15. DETECTORES Y ESPIRAS

Podran ser de tipo electromagnético (de lazo o espira inductiva) o de tipo magnético (que utiliza el
campo magnético terrestre), o inaldmbricos, o de cualquier otro de nueva tecnologia, debidamente
autorizado por el Ayuntamiento de Zaragoza, con un error maximo de 2% en contaje de intensidad y
medicion de tiempo de ocupacion.

En caso de nuevas tecnologias, podran experimentarse y, en su caso, instalarse otros sistemas de
deteccion, redactandose en su momento, las correspondientes condiciones de suministro e instalacion, si
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asi resulta conveniente o bien realizandose modificaciones a precios del Cuadro del Contrato, en el caso
de modificaciones sobre el sistema existente.

La sensibilidad de deteccion serd variable y no contara la presencia de un vehiculo cuando este se
sitlie sobre el sensor méas de un cierto tiempo establecido.

A efectos estadisticos y como complemento de los sistemas de deteccion podran proponerse para
su aceptacion por el Ayuntamiento de Zaragoza detectores tipo Bluetooth, junto con el tratamiento de
datos que conllevan.

La informacion que suministren serd compatible con el resto de la red de detectores.

2.15.1 DETECTOR ELECTROMAGNETICO

Los detectores electromagnéticos estaran compuestos de un bucle inductivo capaz de detectar la
perturbacion de un campo magnético, producido por una espira por la presencia de una masa metalica
sobre ella.

Los detectores que dispondran de oscilador, detector, propiamente dicho, amplificador y blogue de
salidas, serén independientes del regulador y se colocaran en armario proximo a las espiras, provistos de
cierre de seguridad y en columnas de 0,80 m.

Los detectores deberan ser autoajustables, aunque puedan ajustarse también manualmente entre
0,1% y 2% de variacion, pudiendo medir el numero de vehiculos y el tiempo de ocupacion.

El conjunto detector-espira, estard capacitado para la deteccion de cualquier tipo de vehiculo,
desde motocicletas hasta vehiculos especiales.

Las espiras enterradas en el pavimento formaran, junto con los equipos detectores, el sistema de
captacion de datos que serén utilizados posteriormente para el control de vehiculos.

Las espiras enterradas en el pavimento deben posicionarse en el centro del carril que debe
sensorizarse, utilizandose un bucle por carril, en la forma indicada en el plano correspondiente.

Las espiras serén de la forma geométrica necesaria, para que ocupando la zona de calzada a
controlar sean atravesadas por cualquier tipo de vehiculo.

Se evitara asimismo el posicionamiento de las espiras a menos de 50 metros de masas metélicas,
que puedan falsear la deteccion como grandes tapas metalicas de pozos de registro, rejas de proteccion
de alcantarillado u otras.

Para asegurar unas caracteristicas de funcionamiento uniformes en todos los puntos de control, la
profundidad de todas las espiras bajo la superficie de la calzada debe ser la misma y debe ser
minuciosamente controlada.

En el caso de vias con mas de 1 carril de circulacion, las regatas para el cable de unién de espiras
con detectores se realizaran independientemente, debiéndose mantener una distancia entre las mismas
de 20 cm. como minimo.

Las distancias de los bordes de la espira a los limites del carril correspondiente, seran de 0,75 m.
en principio, y aunque en funcion de la anchura del carril donde haya de instalarse la misma.

Después del replanteo de la posicion de las espiras, es importante que la regata correspondiente
se marque en el pavimento previo a su corte en el mismo con un procedimiento adecuado, teniendo en
cuenta los angulos que deben formar sus lineas respecto del flujo de tréafico que se desea medir.

Para el corte de las regatas, se utilizara una maquina cortadora de pavimento dotada de un disco
de sierra con dientes de ataque de diamante 6 carborundo, para asegurar la uniformidad de las
dimensiones y del fondo de la regata. Siempre se realizara en horas y de modo que no perturbe el trafico
y con autorizacion del Ayuntamiento de Zaragoza.
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La anchura de la regata serd como minimo de 10 mm. y la profundidad de 60 mm. La regata
necesaria para llevar el cable de la espira hasta el borde del pavimento, tendra las mismas caracteristicas
que las anteriores. El disco de la sierra estard refrigerado constantemente con agua, para evitar el
calentamiento excesivo del mismo.

Este cable debera prolongarse hasta una arqueta de registro de 60x60 cm. en la acera, en donde
se empalmard adecuadamente, con un procedimiento que asegure su estanqueidad al agua y a una
resistencia mecanica suficiente, al cable de alimentacion del detector que, para distancias inferiores a 50
metros, podra ser un cable telefénico de un par de conductores, de 0,9 mm. de didmetro, armado y
apantallado.

Para distancias mayores, debera tenerse en cuenta a efectos de dimensionamiento del didmetro
del cable, la resistencia del circuito completo, formado por bucle més cable alimentador, debiendo estar
dentro de las tolerancias que pueda esta variable, asi como para las otras que puedan estar involucradas
de inductancia y capacidad, posea el equipo detector a instalar. La pantalla y armadura del cable
alimentador, debera estar puestas a tierra.

En el caso de distancias pequefias entre espira y detector (15 a 20 m), la Direccion de los
Trabajos, podra autorizar la utilizacion del mismo cable que el empleado en la espira, siempre que se
cumplan las especificaciones de prueba requeridos.

Los pasos de bordillo u otros obstaculos que deba atravesar el cable, serdan objeto de
acondicionamiento con la instalacion de un tubo de la resistencia mecénica adecuada, y didmetro para
permitir el paso del cable a través del obstaculo y evitar su posible deterioro en el tiempo por
interacciones con el mismo.

Una vez el cable tendido en el fondo de la regata, se procedera para asegurar la estabilidad de las
caracteristicas del cable en el tiempo, y para restaurar la continuidad del pavimento circundante, a
rellenar la regata con resina tipo epoxy o producto asfaltico adecuado, a la que se afiadira un arido siliceo
fino para aumentar su resistencia mecanica.

Debera tenerse muy en cuenta la cantidad de resina preparada de una sola vez, ya que el
fraguado de la misma produce un aumento progresivo de su viscosidad que, después de unos diez
minutos, dependiendo del tipo utilizado de resina y de la carga de arena empleada en la formacion del
mortero, sea imposible el relleno completo de los huecos libres en la regata, por lo que se prohibira el
vertido de la misma cuando la condicion de viscosidad de trabajo perseguida no se cumpla, desechando
el material con cargo al contratista.

El cable de la espira, asi como el cable de conexion con el alimentador deberdn estar
completamente embebidos en resina, hasta una profundidad libre respecto a la superficie de 10 mm. en la
regata, que se rellenara con bet(in asféltico en caliente, una vez endurecida la resina, de las
caracteristicas adecuadas al fin y a las condiciones climaticas existentes en la zona de aplicacion. Este
betlin asfaltico en caliente asegurara el sellado y la impermeabilidad del circuito cerrado, asi como la
estabilidad del mismo en el tiempo.

Las dimensiones previstas para las espiras son, de dos metros de ancho en el sentido
perpendicular al de avance del tréfico, por un metro y medio en el sentido de avance del tréfico. Estos
valores pueden ser variados ligeramente en funcion de las condiciones existentes en el lugar de la
instalacion, y de los fines perseguidos de funcionamiento del detector. La Direccion de los Trabajos
indicara, en el momento del replanteo, las dimensiones de los mismos en cada emplazamiento elegido.

El cable de la espira tendra como minimo una seccion de 1,5 mm?, y serd funcion de la resistencia
en serie resultante del circuito total cuando sus dimensiones y la longitud del cable de conexién al
detector, asi como las caracteristicas del mismo, estén perfectamente determinadas. El cable sera de tipo
flexible, con conductor formado por varios hilos de cobre sin estafiar, y constard de un aislamiento de
etileno-propileno y de una cubierta de neopreno, de espesor suficiente para asegurar una buena
resistencia de aislamiento.
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El contratista realizara planos de conjunto a escala 1:100, con la ubicacién de los puntos de
deteccion con distancia a puntos de referencia fijos.

El contratista realizara las pruebas oportunas para asegurar el perfecto funcionamiento y acabado
de cada circuito detector realizado. Como minimo, realizar& para cada unidad de punto de deteccion, las
siguientes pruebas:

- Resistencia en serie del circuito eléctrico, formado por cable de espira més cable de
alimentacion, que no debera superar el 2,5 ohm.

- Impedancia respecto a tierra de los conductores del circuito formado por cable de espira
mas alimentador a una tensién de 500 voltios de corriente continua, durante un minuto
como minimo. El valor medido no serd inferior a 10 M Ohm. Se desconectara el circuito
de la espira, del aparato detector, para esta prueba.

- Impedancia respecto a tierra de la armadura de cada cable de alimentacion desconectada
de tierra. El valor no sera inferior a 10 Ohm.

- Impedancia respecto a tierra de la armadura del cable de alimentacion, con la armadura
del cable conectada a tierra, medida en el armario de conexion. El valor no debe ser
mayor de 0,5 Ohm.

- Inductancia del circuito formado por espira mas cable de alimentacion y comparacion con
el valor de la inductancia teérica que el contratista debera calcular, en funcion de las
caracteristicas del cable a emplear y de las dimensiones de las espiras.

- Comprobacion de que no existen interferencias entre los circuitos de espiras adyacentes
(crosstalk), asi como ajuste de la sensibilidad de los equipos para evitar detecciones
errdneas, tanto en mas como en menos, por vehiculos circulando en carriles adyacentes
0 en el propio carril.

- Identificacion de forma inequivoca de cada circuito de deteccién en los empalmes que se
produzcan, y en el armario de conexion de los detectores.

Todos estos valores registrados para cada circuito, deberan ser reflejados en un acta de pruebas,
que sirva posteriormente para el mantenimiento y supervision del sistema

2.15.2. DETECTOR INALAMBRICO

El funcionamiento de estos aforadores sera por variacion del campo magnético terrestre. El campo
magnético terrestre presenta una distribucién uniforme y relativamente estable en areas grandes y
cuando un objeto metalico como un vehiculo, se desplaza sobre la superficie se producen alteraciones en
las lineas del campo magnético terrestre que seran detectables mediante este tipo de aforador,
compuesto por detector, unidad de control, médulo repetidor, modulo de radio y baterias.

2.15.2.1. Detector

El detector sera totalmente estanco y preparado para ser enterrado en el suelo en una arqueta
adecuada y sera capaz de soportar las vibraciones a las que estard sometido sin suftir ningdn tipo de
averia por este motivo. Por lo tanto la estanqueidad seré total en cualquier circunstancia y la rigidez de la
carcasa del detector serd la adecuada para soportar la presion y vibraciones que van a transmitir los
vehiculos al pisar el detector, ademas no podrd ser girado, ni hundido, ni desplazado bajo ninguna
circunstancia en su funcionamiento normal y diario. Sin embargo el desmontaje del detector, en caso de
necesidad, debe de ser sencillo ( una simple palanqueta para extraer la resina ) y debe de permitir la
reutilizacion total del detector.
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Estaran dotados opcionalmente hasta cuatro sensores magnéticos de Ultima generacion capaces
de detectar las variaciones producidas en el campo magnético terrestre en distintos ejes, al pasar
cualquier tipo de vehiculo.

Las variaciones seran analizadas por un microprocesador de 16 bits que seré capaz de realizar y
enviar a la unidad de control, en intervalos de tiempo programables desde un segundo, las siguientes
mediciones como minimo:

- Numero de coches que pasan por encima del detector.
- Tiempo de ocupacion de cada detector.

El detector estaré preparado para que, en caso de necesidad pueda transmitir también la siguiente
informacion:

- Velocidades.
- Longitudes de vehiculos.
- Sentidos de circulacion.

- Capacidad de almacenamiento de datos, mediante un microprocesador de 16 bits y
posterior envio, en caso de algun fallo en las comunicaciones con la unidad de control.

- Posibilidad de funcionamiento independiente de una unidad de control, almacenando los
datos hasta su extraccion mediante una unidad de control portatil.

Estardn dotados de ajustes que permitan mediciones exactas en cualquier ambiente, incluidos
aquellos que tengan variaciones magnéticas importantes, como pueden ser las siguientes:

- Carriles adyacentes con trafico.

- Pasos de bicicletas, carros de nifios o incluso motos.

- Proximidad de tineles de metro o de trenes. Perfectamente estanco y sellado.
- Altaresistencia a la presion, impacto y rayos solares.

- Alimentacion por baterias de Cloruro de Tionilo de Litio con capacidad de 48
amperiosfhora que permitan trabajar al detector en las condiciones exigidas por el Centro
de Control de Tréfico y de forma ininterrumpidamente durante un minimo de 6 afios.

- Transmision de los datos via radio mediante microprocesador de 16 bits y equipado para
trabajar en las bandas libres de radio y mediante una antena interior hasta una distancia
de 20 metros, como minimo.

- Dotados de sensor de temperatura.

- Dotados de memoria flash que permita la actualizacion del Firmware en cualquier
momento Yy sin necesidad de desmontarlos.

- Sistema de comunicacion del tipo Time Division Multiplexing Access (TDMA) que permita
optimizar el consumo de la potencia de los médulos de radio.

Los detectores estardn sellados y activos, para que no haya necesidad de abrirlos a la hora de
instalarlos en el terreno, su configuracion se realizara a través de enlace de radio.

Para su instalacion en la calzada se abrird un orificio adecuado a las dimensiones del detector
mediante una barrena de corona que atravesara el asfalto. El fondo del orificio se rellenard de resina
adecuada sobre la que se depositaré el detector con la orientacion adecuada y de forma que su cara
superior quede a una distancia aproximada de un centimetro respecto a la superficie del pavimento. A
continuacion se rellenard toda la cavidad con la misma resina, permitiendo la extraccion del conjunto en
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caso de necesidad, para poder reutilizar el detector. El detector quedard visiblemente oculto bajo la tltima

capa aplicada.

2.15.2.2. Unidades de control

Las unidades de control se encargaran de coordinar los enlaces de radio con los detectores,
obtener la informacion de los mismos y hacerla llegar a los reguladores semaféricos ubicados en las
intersecciones semaforizadas.

Irn ubicadas en armarios adecuados con proteccion de IP 65 como minimo, que estardn sobre
poste anclado con la cimentacion y pernos adecuados e iran conectadas a las centrales semafdricos via
Ethernet, mediante canalizaciones de un tubo de PVC bajo presion y con cable apantallado de dieciséis,
ocho o cuatro pares, ademas tendran las siguientes caracteristicas como minimo:

Irén fijadas a los armarios mediante accesorios adecuados tipo rack.
Dotadas de mddulos de radio similares a instalados en los detectores

Posibilidad de acoplar una antena exterior para poder alcanzar grandes distancias en las
comunicaciones, hasta 200 metros.

Indicaciones, mediante leds, de la actividad de cada carril y de los resultados de los
testes de ajuste que se puedan ejecutar.

Acceso frontal a los distintos conectores de entradas, salidas y alimentacion.
Capacidad para gestionar hasta 16 detectores, como minimo.

Equipadas con memorias del tipo flash

Posibilidad de alimentacion por baterias, red o paneles solares.

Se comunicaran con las centrales mediante el protocolo de comunicaciones proporcionado por el
servicio de Movilidad Urbana y que basicamente realizard las siguientes acciones:

Envio de la informacién recogida por cada uno de los detectores conectado a ellas, de
forma automatica y cada intervalo de tiempo programado en la unidad.

Envio de la misma informacién cada vez que se pida desde el Centro de Control, en
tiempo real y sin dejar de enviar la informacion en el tiempo programado, segun el punto
anterior.

Posibilidad de sincronizar su reloj horario cada vez que desde el Centro de Control se le
envie un caracter de control determinado.

Posibilidad de enviar la informacion no enviada durante periodos de tiempo determinados,
a peticion o de forma automdtica, debido a que disponga de capacidad de
almacenamiento de los datos recibidos desde el detector.

Dotadas de un mddulo de comunicaciones gobernado por un microprocesador de 16 bits, con las
siguientes opciones de comunicacion:

Salidas a relé: hasta 12 salidas pasivas, como minimo, de relé asociadas a los
detectores y conectadas a los reguladores semafdricos existentes, siendo su
comportamiento final idéntico al obtenido con las espiras inductivas actuales

Dos puertos serie RS232C estandar, uno para la conexién de un ordenador portatil con
fines de mantenimiento y el otro para “poder controlar un modem.

Posibilidad de las siguientes conexiones: via serie cableada (RS485 / RS422), conexidn
via red utilizando protocolo TCP / IP, mediante adaptador Serie / Ethernet, via esquema
de datos de la telefonia movil, mediante médulo GMS.
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2.15.2.3. Mddulos repetidores

Los mddulos repetidores se utilizaran cuando la unidad de control se ubique a una distancia
excesiva de los detectores, para poder alcanzar distancias de 300 mts. como minimo, se instalaran en
lugares altos y se conectardn con las unidades de control via radio, ademéas tendrén las siguientes
caracteristicas principales:

Dotados de un modulo de radio similar a los descritos para los detectores y unidades de
control

Alimentacion por baterias, red o paneles solares

Permitir las comunicaciones para distancias superiores a los 200 metros.

Totalmente estancos para su ubicacion en el exterior, en alturas adecuadas para
conseguir el alcance mencionado.

2.15.2.4. M6dulo de radio

Los distintos elementos del sistema, descritos anteriormente, se comunicaran entre si via radio y
mediante los mddulos de radio de cada uno de ellos. Las caracteristicas principales de esta forma de
comunicacion seran las siguientes:

El espectro de frecuencias utilizado abarcaré las bandas conocidas como ISM / SRD
(Industrial Scientific and Mediacl / Short Range Device) u otras similares en las que no se
necesite licencia para operar. No habrd ningdn tipo de interferencia entre detectores,
unidades de control y mddulos repetidores aunque estén proximos entre si.

Las bandas utilizadas se podran adaptar a las caracteristicas de las condiciones locales
que existan en las distintas ubicaciones para evitar la accion de otros transmisores
existentes o interferencias de cualquier otro tipo.

La potencia de transmision sera regulable en pasos de 1 dBM, optimizando la vida de las
baterias al utilizar solamente la necesaria para que el detector transmita o no.

Se empleara un esquema de division temporal que asigne a cada modulo de radio un
espacio de tiempo para transmitir. Estos mdodulos solamente se activaran en los tiempos
asignados a cada uno de ellos, optimizando de esta forma la vida (til de las baterias. Los
impulsos de sincronismo necesarios seran emitidos por las unidades de control.

Las frecuencias, velocidades y potencias de transmision  serdn regulables
automaticamente en cada intervalo de tiempo, evitando de esta forma interferencias o
errores debidos acondiciones medioambientales como las altas temperaturas.

La informacion se transmitira en forma de paquetes de bits que contendran los datos,
elementos de chequeo de errores y las identificaciones de los mddulos emisores y
receptores.

Cada modulo dispondra de tablas de ruta que le permitan retransmitir o rechazar
paquetes de bits destinados a otros modulos distintos.

Funcionamiento general

Los detectores registraran la informacion en su memoria interna de manera independiente
a los restantes madulos de la instalacion

Cada detector sera capaz de detectar y almacenar la informacion correspondiente de un
carril, sin sufrir ninguna influencia de los carriles adyacentes
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2.16. AFOROS

La informacion a detectar y almacenar serd la siguiente: numero de vehiculos y tiempos
de ocupacion, hasta un minimo de un mes.

Se podra definir franjas horarias de envio de informacién con precision de un minuto y
especificas para cada dia de la semana

La informacidn se podra transmitir de las siguientes formas:

En tiempo real a la unidad de control y desde aqui al Centro de Control de Tréfico.
Cada periodo de tiempo definido y programado

Cuando la solicite la unidad de control o el Centro de Control de Trafico

A través de un ordenador portétil, en formato adecuado a las necesidades del Centro de
Control.

El mantenimiento se realizara de forma sencilla mediante una aplicacion informatica y un
ordenador portétil conectado a un puerto serie de las unidades de control. Esta aplicacion
permitira la realizacion de tests de baterias, de enlaces de radio, de comunicaciones y de
todo lo necesario para el buen funcionamiento del sistema, permitird ademas cargar las
actualizaciones del FirmWare en los detectores o en cualquier mddulo y seleccionar las
frecuencias, ciclos de trabajo del enlace de radio y ajustar los parametros del algoritmo de
deteccion

Por parte del Ayuntamiento de Zaragoza se podrén encargar los aforos de vehiculos y peatones
necesarios para el andlisis y la produccién de los planes de tréfico, dentro de los trabajos a realizar en los
aforos estén los siguientes:

Instalacion, desmontaje, toma de datos y entrega de los mismos en el Centro de Control
de Tréfico.

Vigilancia y mantenimiento de los equipos instalados para la realizacion de los aforos
encargados por el Centro de Control.

Realizacion de aforos manuales para obtener cualquier tipo de informacion del tréfico
solicitada por el Servicio de Movilidad Urbana, y entrega de los datos en el Centro de
Control de Trafico.

Cualquier otro trabajo relacionado expresamente con anterioridad, si asi lo solicita el
Servicio de Movilidad Urbana y en particular la Seccién de Centro de Control.

Para la realizacion de los aforos autométicos, la empresa adjudicataria dispondra como minimo del
siguiente material:

1 vehiculo apropiado para desempefiar el trabajo, con total eficacia y fiabilidad.

4 aparatos contadores “MARKSMAN" ¢ equivalente, capaces de suministrar los datos
solicitados en este pliego de condiciones.

Cargadores de baterias, en nimero suficiente, para el buen funcionamiento de los
equipos.

Gomas neumaticas, clavos, chapas, martillos, contadores manuales y cualquier otro
elemento, de cualquier tipo, necesario para desempefiar los trabajos con total eficacia y
fiabilidad.
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2.16.1. AFOROS MECANICOS O ELECTRONICOS

a) Con contador-totalizador para aforos de 24 horas mediante tubo neumatico, o cualquier otro tipo
debidamente homologado, de acuerdo con los técnicos del Ayuntamiento de Zaragoza.

b) Contador-registrador en fracciones de hora mediante tubo neumatico o cualquier otro tipo
debidamente homologado, de acuerdo con los técnicos del Ayuntamiento de Zaragoza.

c) Contador-clasificador, segun longitud, velocidad o sentido de circulacién de los vehiculos,
mediante tubo neumatico o espira magnética o cualquier otro tipo debidamente homologado, de
acuerdo con los técnicos del Ayuntamiento de Zaragoza.

En los casos b), y c) los resultados deberan ser recogidos en soporte informética para ser
analizados posteriormente mediante ordenador y presentados graficamente segin indique el
Ayuntamiento de Zaragoza.

El intervalo de aforo serd definido y planificado, en cada caso. Los aforos de carécter excepcional
por razones de urgencia se podran encargar por fax, correo electrénico o bien por via telefénica. Para ello
el personal de la empresa adjudicataria encargado de los aforos peatonales y de vehiculos estard
permanentemente localizable en horario laboral para lo que se le facilitaran los medias necesarios.

2.16.2. AFOROS MANUALES

El intervalo horario serd el fijado por el técnico responsable del Ayuntamiento de Zaragoza segun
las caracteristicas particulares de cada aforo, que por defecto se realizaran entre las 6:00 y las 22:00
horas. Se relacionan a continuacion las tipologias de aforos manuales mas frecuentes:

- Conteo clasificado segun tipo de vehiculo: ligeros, pesados, taxis, bus, bici.

- Conteo de transportes de mercancias peligrosas con identificacién de matricula y clase
de mercancia

- Conteo en aparcamiento de superficie y subterraneos.

- Conteo de vehiculos en colas producidas por semaforos, obras u otras incidencias.
- Conteo de peatones.

- Aforos direccionales de intersecciones o especificos para estudios.

- Aforos especificos en eventos y acontecimientos singulares.

2.17. PROTECCIONES

La Direccion de los Trabajos exigira, en los equipos electronicos de todas las instalaciones, la
incorporacion de un sistema eficaz para la supresion de tensiones transitorias que puedan llegar a ellos y
dafiarlos, procedentes de la acometida de red o de la propia instalacion del equipo con motivo de
tormentas con aparato eléctrico u otros fendémenos de consecuencias similares.

En cualquier caso sera preceptivo colocar elementos de proteccion en los equipos intermedios y
reguladores. Los terminales a proteger seran los de la entrada de la acometida y los cables de pares de
transmision. Se cumplira lo indicado en la ITC BT 023 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.

Las protecciones contra sobretensiones estaran constituidas por una combinacion de diodos
supresores, varistores oly descargadores de gas. Sus caracteristicas serdn las que correspondan al
equipo, circuito o linea a proteger.
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Si a juicio de la Direccion de los Trabajos se considera conveniente la proteccion de determinados
cruces especialmente conflictivos en la instalacion existente, podra solicitar el montaje de los elementos
de proteccion contra sobretensiones.

2.18. BLUETOOTH

Estos dispositivos instalados en la via publica, obtienen la informacion necesaria detectando los
dispositivos Bluetooth que circulan por la via pablica distinguiendo de ellos, cuales son los instalados en
vehiculos y se encargan de gestionar la informacion para darle la forma necesaria para su uso posterior.

Estos dispositivos sensores trabajan, en un nivel de radio frecuencia de uso libre a 2'4 GHz., es
decir en el nivel de frecuencia utilizada por los dispositivos Bluetooth.

Para realizar la captura y posterior auditora del dispositivo, se utilizara la porcion de la sefial
publica de éstos, sin que sea necesario capturar 0 almacenar ningun dato de caracter personal asociado.
El sistema debera codificar la informacion captada, de tal forma que sea imposible técnicamente,
relacionar los datos almacenados con datos de caracter personal.

Los sensores forman parte de una red de comunicaciones basada en uso de comunicaciones
GPRS 0 3G u otro de caracteristicas similares. Dicha red permite una comunicacion via satélite, entre los
sensores Y los servidores instalados en el centro de control, para el volumen de datos previsto para la
informacion captada.

Alternativamente los sensores podran ser conectados via Ethernet/RS422 al Centro de control de
Tréfico utilizando la red semaf6rica de comunicaciones.

Sera criterio de la Direccion de los Trabajos, el uso de uno u otro sistema de comunicaciones entre
sensores y servidores.

La red de comunicaciones dirige toda la informacion a unos computadores servidores instalados
en el Centro de Control de Trafico de Zaragoza. En dichos servidores se almacena la informacion captada
y se le da el tratamiento informético necesario que adecue la informacion para ser utilizada. También en
dichos servidores estan ubicadas las aplicaciones de alto valor afiadido sobre los datos recogidos.

Los captadores Bluetooth deberan ser colocados a una altura proxima a los siete metros, para lo
que deberan ser utilizados preferentemente los baculos con semaforos.

Los sensores seran capaces de detectar las sefiales Bluetooth emitidas por una amplia variedad
de dispositivos portatiles (teléfonos maviles, navegadores GPS, sistemas de manos libres) dentro de su
drea de cobertura. Para que los dispositivos sean capturados deberan llevar activado el sistema
Bluetooth.

Los sensores deben ir ubicados en una caja estanca apta para exteriores y debera integrar un
antena direccional asi como los elementos necesarios para poder auditar la frecuencia publica de 2.4
GHz.

Los sensores deben cumplir las siguientes caracteristicas técnicas:

- Procesador de ultra bajo consumo especifico para instalacion en exteriores sin ventilacion
forzada.

Sistema de comunicacion:

- Canales Ethernet con soporte POE (Power over Ethernet) que permita enviar y recibir
alimentacion eléctrica para el equipo por el mismo cable. En caso de instalacion de la red
de sensores mediante Ethernet debe bastar un tnico cable para alimentar y comunicar el
equipo.
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- Modem GSM de 4 bandas para transmitir datos GPRS, EDGE y HSDPA. Rango de
temperaturas para su uso en exteriores.

- Tréfico de datos previsto. El sensor permitird un consumo de datos de trafico TX + RX
suficiente para las condiciones del tréfico de dispositivos detectables, considerando como
minimo 100.000 dispositivos a lo largo del dia.

- Almacenamiento. El sensor dispondrd de un soporte fisico de almacenamiento de los
datos capturados. Este sistema se activara en aquellos casos, en los que el sensor pierda
la conexion con la red de comunicaciones y cuya informacion seré enviada al recuperar
dicha conexion. Podra almacenarse informacion de coémo minimo 6 meses.

- Auditoria. El sensor dispondrd de un Bluetooth 2.1 EDR y debera ser capaz de auditar
hasta 500 dispositivos tnicos por minuto en un rango de velocidades entre 5y 120 Km./h.
La cobertura longitudinal minima debe ser de 30 metros. Los dispositivos deberan ser
faciimente instalables en baculos semaféricos entre 3,5y 7 metros.

- GPS. EL sensor llevara un receptor GPS capaz de procesar sefiales de satélites GPS y
WAAS.

- Caja. La caja debe ser estanca con proteccion a prueba de lluvia IP66. Debera llevar un
sistema de anclaje incorporados compatible con los baculos semaféricos de la ciudad de
Zaragoza. La antena incorporada a la caja debe ser faciimente orientable en todas la
direcciones.

- Antena. Direccional de 15 Dhi 2,4 Ghz ajustable para montaje en mastil y ajuste interno
de la polaridad.

- Cableado y conexiones. Debera llevar todo el cableado y conectores necesarios para su
adecuada instalacion, sea cual sea el sistema de comunicaciones elegido.

- Consumo eléctrico. No superior a los 15 W.

- Temperaturas y humedad de trabajo: de —20° C. a 55° C. Con una humedad del 10% al
95% sin condensacion.

2.19. PANELES DE INFORMACION VARIABLE

Estos paneles estan formados por una parte de texto, donde se refleja cualquier incidencia que
pueda afectar a la circulacion rodada y de otra parte grafica que representara el pictograma mas idéneo
para cada circunstancia, de entre una lista de mensajes graficos pregrabada.

Dispondran de una biblioteca de almacenamiento de imagenes y de otra biblioteca de
almacenamiento de textos. Tanto el texto como el grafico podran elegirse entre los existentes en una lista
pregrabada a elegir desde el Centro de Control de Trafico. Se podran grabar mensajes especiales en
caso necesario desde el propio Centro de Control de Tréfico. En estos paneles se podran dar ademas los
tiempos de recorrido de los itinerarios asociadas a los mismos a medida que estos se vayan implantando
en el Centro de Control de Tréfico.

Estaran conectados al Centro de Control de Trafico mediante canalizacion de tubo de PVC bajo
presion y cable de fibra dptica monomodo, y dispondran de Software adecuado para su configuracion y
programacion.

En los paneles de este tipo instalados en la actualidad se utilizan leds como elementos luminosos,
pudiendo representarse las sefiales de tréfico con los colores normalizados.

Todos los leds se montaran en una placa de contraste que garantice una perfecta visibilidad con
luz solar.
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Las caracteristicas minimas seran las siguientes:

Area grafica compuesta por panel RGB de 64 x 64 puntos de definicion y pitch de 12 mm.
Caracteristicas gréficas de “todo color”, 16,7 millones de colores hasta 1000 CD / M2

Area de texto compuesta por tres lineas de texto de 7 x 80 pixeles de resolucion y pitch
de 25 mm. con composicion RGY de pixel, permitiendo texto rojo, amarillo y 16
tonalidades intermedias, asi como diferentes tipos de letra en tamafio y forma, incluido el
texto en negativo.

Angulo de vision vertical de 70° y horizontal de 110°.
Capacidad de almacenamiento de 2 Gb de memoria.
Control automatico de luminosidad mediante sensor IR.

Aparellaje eléctrico necesario, incluido proteccion contra sobretensiones, en armario de
chapa de acero inoxidable perfectamente estanco, con proteccién anticorrosivo y anti
vandélica, con acceso posterior mediante 3 o seis puertas abisagradas.

Ventilacion forzada mediante sensores
Comunicaciones via serie RS232, RS485, TCP / IP o via modem GSM.
Tamario aproximado de 1000 x 3000 x 150 mm.

Temperaturas y humedad de trabajo: de —20° C. a 60° C. Con una humedad del 15% al
95% sin condensacion.

Por razdn de disipacion de calor , la parte posterior del modulo LED es 1P45.

Se comunicaran con las centrales semaféricas y el Centro de Control de Tréfico, mediante el
protocolo de comunicaciones proporcionado por el servicio de Movilidad Urbana y que basicamente
realizard las siguientes acciones:

Envio de gréficos para su almacenamiento en la biblioteca del panel.
Envio de textos para su almacenamiento en la biblioteca del panel.

Posibilidad de sincronizar su reloj horario cada vez que desde el Centro de Control se le
envie un caracter de control determinado.

Programacion de intervalos horarios, graficos y textos a comunicar, desde el Centro de
Control de Trafico.

Posibilidad de enviar un texto que no figure en la biblioteca para su comunicacion
inmediata, con gréfico o sin él.

Caracteristicas técnicas:

16 niveles automaticos de luminosidad y 128 por software
Profundidad de color de 16 bits

16,7 millones de colores

Refresco de pantalla > 500 Hz.

Ambiente de operacion —20° C/60° C

Proteccion IP 65

Alimentacion 110/220 V, 50/60 Hz.
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2.19.1. CONTROLADOR DEL PANEL INFORMACION VARIABLE

Dado que los mensajes variables que deben aparecer en los paneles se determinan
autométicamente por los datos disponibles en el centro de Control de Tréfico, deberd existir una relacion
entre el equipo electronico del panel y el sistema centralizado de control de trafico que funciona en la
actualidad, de tal forma que de los datos que maneja el ordenador del Centro de Control de Trafico de
ben salir las 6rdenes de salida de mensaje que el controlador del panel deberé ejecutar.

Estas ordenes de salida de mensaje deberan ser actualizadas por el ordenador y confirmadas
manualmente por el personal del CCT , con la frecuencia que se indique. De no haber confirmacion,
dentro del tiempo establecido, el panel deberd apagarse o bien no dar ninguna informacion.

Por otra parte, una vez confirmado un mensaje, en el CCT deberd recibirse una sefial que indique
que el mensaje ha sido reproducido por el panel. En el caso de averia o mal funcionamiento el panel
deberd apagarse o0 no dar ninguna informacion, debiendo enviar al CCT una sefial de alarma.

2.19.2. TRANSMISION DE LOS PANELES

Las transmisiones entre el controlador del panel y el ordenador se realizaran mediante su conexion
a las centrales auxiliares de zona. Estas a su vez, se encontraran comunicadas con el ordenador central
de control de tréfico y a través de ellas dentro de la red IP, puede establecerse el control de
funcionamiento de los paneles.

2.19.3. ELEMENTOS DE CENTRO DE CONTROL RELATIVOS A PANELES DE INFORMACION
VARIABLE.

En el Centro de Control de Trafico se encuentran los periféricos del ordenador relacionados con el
control de los paneles de forma que desde ellos se puede confirmar el mensaje que debe dar cada panel
segun los datos de que se disponga en ese momento en el sistema o bien de forma manual formar, para
cada panel, grupo de paneles o la totalidad de ellos, el mensaje que en un momento dado se considere.

2.19.4. SITUACION DE LOS PANELES DE INFORMACION VARIABLE.
Los paneles existentes se encuentran en los siguientes emplazamientos:
1. Carretera Madrid.
Via Hispanidad.
Carretera Logrofo.

Carretera Valencia.

2
3
4
5. Ronda Hispanidad - Hospital Militar.
6. Ronda Hispanidad - Carretera Castellon.
7. Avenida Catalufia.

8. Ronda Hispanidad - Entrada Z-40.

9. Gomez de Avellaneda.

10. Puente Tercer Milenio.

11. AP-68.

12. Avenida de los Pirineos.
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13. Carretera Castellon.
14. Autovia de Teruel.

15. A-68 - Entrada Ciudad.
50. Puente Almozara.

51. Paseo Pamplona.

52. Paseo Sagasta.

53. Camino de las Torres.
54. Valle de Broto.

Se indica la ubicacion de los paneles de informacidn variables a los efectos de su mantenimiento y
conservacion.

Si fuera necesaria la instalacion de méas paneles, ésta se realizara en el lugar que corresponda
segun las necesidades del Centro de Control de Trafico, de forma que cualquier instalacion deba quedar
integrada en el sistema que existe.

Deben incluirse todos los programas de ordenador necesarios para la completa puesta en marcha
y gestion posterior del sistema, que en cualquier caso debera ser compatible con el que pudiera ya existir
en el momento de la adjudicacion de este contrato.

Se entienden incluidos todos las obras complementarias y trabajos necesarios para su puesta en
funcionamiento, asi como las canalizaciones necesarias para el paso de los cables hasta su conexién con
la red general del Centro de Control de Tréafico y también todo el software necesario para el
funcionamiento del sistema tal y como se ha indicado.

2.20. TELEVISIONES EN CIRCUITO CERRADO PARA CONTROL DE TRAFICO

Los materiales a emplear en la ejecucion de los trabajos definidos en el presente Pliego,
correspondientes a instalaciones de television en circuito cerrado para control de trafico (TVCC), tanto en
lo que respecta al mantenimiento preventivo como al mantenimiento correctivo, modificaciones e
instalaciones, deberan satisfacer las siguientes condiciones:

2.20.1. CAMARA

Las cdmaras a emplear en sustituciones 0 a instalar seran las denominadas DOMO de color
digitales con las siguientes caracteristicas técnicas como minimo:

- Sensor :1/4 pulgada (795 H x 596 V, PAL) (se admite 1/3" con la dptica adecuada)
- Resolucién: 500 lineas

- Sistema: PAL 625 lineas, 50 Hz.

- Sensibilidad: 0.02 lux - F.1.2,

- Control de ganancia: 0 — 30 db automatico o manual

- Relacion sefial ruido: >52 db con 8 lux de iluminacion

- Salida video: 1 Vpp sobre 75 Ohm.

- Correccion de Gamma: 0.45

- Velocidad de obturacion: Desde 1/120 a 1/10000

- Balance de color: Manual / Automatico r-g-b.
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- Alimentacién: 230 Vac, 11-15 Vdc, 325 mA.
- Potencia: 3.5 W.
- Programacion en pantalla: Local y RS 232 remota

Caracteristicas méas importantes:
- Facil puesta a punta.
- Acceso al menu en castellano.
- Posibilidades de puesta a punta:
- Enla propia camara.
- Através de la matriz de control de video.
- Através de un PC con programa especial.
- Seleccion totalmente automatica.
- Ajustesy puesta a punto compatibles con otras cdmaras.
- Proteccién para instalacion a la intemperie.

La carcasa sera de policarbonato y disefiada para cumplir las mas rigurosas normas de
resistencia sin pérdida de claridad dptica. Debera proteger el sistema electronico de la camara y a su
optica de La intemperie.

Permitird en todo momento una vision clara y por lo tanto La parte frontal transparente sera auto
limpiante o ira provista de un sistema de limpieza eficaz que asegure una perfecta vision. Poseerd un
sistema termostatico de regulacion de temperatura. Se puede admitir que La carcasa estanca y la camara
puedan formar un conjunto indivisible.

La calidad de la imagen tendra ajustes de Balance de Blancos y Nitidez. Tendra un control de
Ganancia Automatica que permitira definir el granulado de la imagen.

Se podré reducir la velocidad del obturador aumentando asi la sensibilidad de la camara lo que
permitira tener visibilidad con niveles de iluminacion mucho mas bajos.

Tendr& igualmente un zoom digital, minimo x12, para cuando se alcance el limite del dptico que
sera x18.

Tendrd un modo nocturno de funcionamiento que cambiara la camara de color a blanco y negro;
este cambio podra ser manual o automatico en cuyo caso se determinara el nivel de iluminacion para el
cambio.

Permitir4 el borrado de 16 sectores dentro del campo de vision completo. Asi mismo permitira
ocultar a la vista un minimo de seis areas.

Existiran tres niveles de seguridad para poder manejar la camara.
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2.20.2. EMISOR DE SENALES DE VIDEO

La trasmision se realizard mediante fibra MULTIMODO, con lo que se pueden alcanzar distancias
de hasta 4 Km., sin necesidad de amplificadores intermedios.

En la base del poste de la cAmara, dentro de un armario, existird un trasmisor de video digital que
tendra las siguientes caracteristicas:

Opticas

Emisor dptico : LED

Receptor optico PIN

Longitud de onda de emision : 1.310 nm
Longitud de onda de recepcion : 850 nm
Tipo de fibra : Multimodo

Potencia optica emitida : > - 20 dBm
Sensibilidad del receptor : < - 37 dBm

Video

Sefal de entrada PAL 625/50 Hz
Amplitud de entrad : 1 V pp
Impedancia de entrada : 75 Q
Ancho de banda (-3 dB) : >5,5 Mz
Relacion sefial ruido : > 60 dB

Caracteristicas electricas de telemando
Tipo de sefial : RS 232, RS 422, RS 485
Maximo régimen binario : 19,2 Kbits/s

Modo de operacion ; Unidireccional

Alimentacion
Tension de alimentacién : 12V
Consumo : <3 W

Caracteristicas mecanicas

Conector dptico : ST
Conector de video : BNC
Conector de telemando : Sub d9 ( hembra)
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Condiciones ambientales

Rango de temperaturas : -10° a 50°
Rango de humedad : 0 a 95% sin condensacion

2.20.3. RECEPTOR DE SENALES DE VIDEO
El receptor estar situado en el Centro de Control de Tréfico en el Rack destinado a los mismos.

El receptor de video digital tendra las siguientes caracteristicas:

Opticas
Emisor dptico : LED

Receptor optico PIN

Longitud de onda de emision : 850 nm
Longitud de onda de recepcion : 1.310 nm
Tipo de fibra : Multimodo

Potencia optica emitida : > - 22 dBm
Sensibilidad del receptor : < - 26 dBm

Video

Sefial de entrada PAL 625/50 Hz
Amplitud de entrad : 1 V pp
Regulacion de entrada : Manual
Impedancia de entrada : 75 Q
Ancho de banda (-3 dB) : >5,5Mz
Relacion sefial ruido : > 45 dB

Caracteristicas electricas de telemando
Tipo de sefial : RS 232, RS 422, RS 485

Méaximo régimen binario : 19,2 Khits/s

Modo de operacion : Unidireccional
Alimentacién
Tension de alimentacién ; 12 V

Consumo : <4 W

Caracteristicas mecanicas

Conector dptico : ST
Conector de video : BNC



Conector de telemando : Sub d9 ( hembra)

Condiciones ambientales

Rango de temperaturas : -10° a 50°

Rango de humedad : 0 a 95% sin condensacion

2.20.4. ARMARIO DE CONEXIONES

Este armario o caja metalica con cierre estanco se ubicard a pié de camara, dispondra de una
Fuente de alimentacion para los emisores de sefial e igualmente las protecciones necesarias.

2.20.5. POSTES DE TELEVISION

Los postes o columnas soporte deberén estar calculados para soportar vientos racheados de
hasta 150 Km/h. El movimiento de la camara soportada no deberd ser superior al que ya no permite una
vision correcta de la imagen sobre el monitor, con movimientos superiores a un centimetro en la pantalla
de un monitor de 17".

Debera cuidarse la estética del poste de manera que encaje dentro del paisaje urbano donde va
colocado. Los materiales empleados deberan estar protegidos adecuadamente contra la corrosion. Tanto
el poste como su cimentacion deberan atenerse a Proyecto aporte, firmado por técnico competente.

Los postes deberan estar protegidos contra la corrosion por galvanizado en caliente. La pintura de
postes, columnas y de cuantos elementos necesiten esta proteccion adicional, se realizaran en color que
estime el Ayuntamiento de Zaragoza.

2.20.6 CABLE DE TRANSMISION PARA TV

El cable para la transmision de la sefial de video y telemando, en algunas de las cdmaras
instaladas es de tipo fibra optica.

Actualmente, en la mayor parte de la instalacion, la transmision se realiza a través de cables de
fibra dptica multi modo armadas con malla de acero antiroedor. Se emplearan los emisores y
transmisores que sean necesarios para hacer llegar la sefial de todas las cadmaras de un grupo
simultaneamente al Centro de Control del Trafico del Ayuntamiento de Zaragoza a través de la Red de
Comunicaciones, donde se encontraran, a su vez, los receptores decodificadores necesarios para la
restitucion de todas las sefiales de video.

2.20.7 TELEMANDO EN EL CENTRO DE CONTROL DE TRAFICO

Los mandos para el control remoto instalados en el Centro de Control del Trafico permiten la
seleccion y el manejo simultaneo, a través del controlador de video y las matrices de conmutacion, de
todas las cdmaras y los elementos tele mandados. A través de selectores conmutables, sera posible
secuenciar todas las cdmaras de cada grupo o bien detener la secuencia de alguna camara en concreto,
asi como secuenciar cdmaras de distintos grupos en un monitor para visualizar tramos completos de vias
de la ciudad.

Actualmente, se dispone en el Centro de Control de Trafico de dos puestos de control para las
camaras digitales y de una matriz de conmutacién. Desde estos puestos se pueden operar las camaras
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de forma directa desde un teclado. También se dispone de un software en el CCT para la configuracion
de la matriz de todos los pardmetros de control sobre las camaras.

Por otro lado se dispone en las instalaciones de la Policia Local de otra matriz de conmutacion asi
como de un puesto de control.

Las imagenes de las camaras digitales, al estar integradas dentro del SDCTU, pueden ser
operadas tanto desde dichas aplicaciones como desde una aplicacion grafica especifica (SIC), que
permite la programacion, la seleccion de grupo y de camara, el manejo de las mismas y la gestion
completa de grabaciones.

Las camaras a instalar, se integraran dentro del sistema Bi-Fase que se define en otro articulo del
presente Pliego. Las antiguas irdn pasando paulatinamente al nuevo sistema segln vaya avanzando su
implantacion.

2.21 ELEMENTOS DE SUJECION

Los elementos de sujecion, en general, estaran construidos en fundicion de hierro, tratados, para
no ser atacados por el 6xido y los agentes atmosféricos y debidamente pintados.

Los soportes para semaforos de vehiculos y peatones, deberan de tener segin los casos,
salientes de 100, 225 y 400 mm., existiendo elementos de acoplamiento para uno 6 dos semaforos.

Los asientos para semaforos repetidores, seran de las mismas caracteristicas que los existentes
en nuestra Ciudad.

La sujecion de los seméforos situados en los salientes de los baculos, debera ser de rétula, para
poder modificar facilmente la inclinacion y orientacion del seméforo.

2.22 SENALES VARIABLES

Serén sefiales, con posibilidad de tener tres informaciones que podran variarse mediante un
sistema eléctrico 6 electromecanico.

Podran ser de dos formas, bien mediante un sistema de persianas que ofrezcan la sefial 6
informacion deseada con iluminacion, 6 bien mediante fibras dpticas, que reproduzcan la sefial 6
informacion.

Los displays serén de tecnologia Led de larga duracion.

Se cuidara la ausencia de ruidos y de interferencias eléctricas, su ventilacion interior y la
proteccion a tierra.

Las dimensiones del bastidor seran: 700x700 6 400x400 mm., en el primer caso la sefial de trafico
sera de 600 mm., y en el segundo caso de 300 mm.

2.23 PROTOCOLO DE COMUNICACIONES

En el Anexo IV del PPT, se indica los Protocolos de Comunicaciones de reguladores, centrales de
detectores y paneles informativos, utilizados en Zaragoza con el fin de que los Licitadores la conozcan y
puedan comprobar la compatibilidad de sus equipos con el Sistema de gestion del Centro de Control de
Tréfico y la RED de comunicaciones TCP/IP, instalados en la Ciudad de Zaragoza.

Tanto los reguladores, paneles y centrales de detectores y, en general, todos los elementos
componentes del sistema centralizado de Control de Tréfico y, de TVCC deberdn cumplir la
compatibilidad con los elementos ya existentes en la Ciudad. Del mismo modo deberan ser compatibles
con todas las aplicaciones informaticas existentes en el Centro de Control de Trafico.
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No se realizard ningiin cambio en los protocolos de comunicaciones ni en los comandos sin
expresa autorizacion de la Direccion de los Trabajos. Si se decidiese aceptar un nuevo sistema y
protocolo, esto seria de libre eleccion por la Direccion de los Trabajos, y el proveedor proporcionara la
documentacion completa del mismo que sera revisada por la asistencia que se indique para su
publicacion, siendo los gastos de dicha homologacién a cargo del Adjudicatario.

2.24 PROGRAMAS DE ORDENADOR

El Adjudicatario dard, a través de su personal o de personal contratado especialmente, todas las
informaciones y explicaciones necesarias para el manejo de los equipos, programas y demas material a
disposicion de la Seccion de Seméforos y del Centro de Control de Trafico, impartiendo las explicaciones
necesarias, tanto para los programas existentes como para otros nuevos que se instalen.

Los precios abonados por contrata, cuando se instalen nuevos elementos o sistemas, incluyen la
modificacion de los programas afectados, actualmente utilizados e introduccion de los célculos del
programa y su traduccion al lenguaje correspondiente, tanto en programas de trafico, como en otros que
sean necesarios para la completa integracion de la instalacion en el sistema centralizado actual o futuro.
Se entienden los programas completamente instalados y la introduccion de todos los datos necesarios
para su correcto funcionamiento, asi como el suministro de los protocolos de comunicacion o codigos de
funcionamiento de estas instalaciones y todo el resto de software necesario para su manejo por otro
posible contratista.

Los Licitadores deberén tener en cuenta en sus ofertas las necesarias licencias de uso de la
aplicacion o software sobre el que se debe trabajar y deberan comprometerse a resolver por sus medios,
todos los desarrollos de software y hardware que fueran necesarios, entendiéndose que su coste queda
incluido en los precios de instalacion y puesta en funcionamiento de futuras instalaciones.

La Seccién de Semaforos pondra a disposicion de quien resulte Adjudicatario, toda la informacién
que disponga en relacién a la Gestion del Trafico, sin comprometerse a facilitar informaciones o
desarrollos informéaticos que no le hayan sido entregados, por tratarse de instalaciones no recibidas
todavia, asi como tampoco informaciones que puedan estar protegidas por patentes o por derechos de
propiedad industrial de terceras personas.

2.25 MATERIALES EN GENERAL

Todos los equipos y materiales a emplear, tanto los ya especificados como los no indicados
expresamente, seran de primera calidad, cumpliendo todas las normas existentes y deberan ser
aprobados previamente por la Direccion de los Trabajos, quien podra solicitar un Certificado de
Homologacion emitido por la Asistencia Técnica, sin cuyo requisito no podran ser empleados. El requisito
de homologacion sera obligatorio cuando el Adjudicatario proponga la instalacion de nuevas equipos o
materiales.

El Adjudicatario facilitara modelos para su ensayo asi como toda la documentacion técnica y de
funcionamiento. Igualmente facilitara todos los datos y documentacion de los nuevos equipos y materiales
que vayan existiendo a la largo del periodo de duracién de esta contrata que resulten homologados.
Queda incluida la obligacion de facilitar el software y los protocolos de comunicacion de todos los equipos
instalados.

Toda la instalacién debera reunir unas caracteristicas tales que la hagan homogénea con el resto
de instalaciones similares en funcionamiento en resto de la ciudad, tanto en la que respecta a los
materiales instalados como a su integracion en el sistema centralizado de control de tréfico y de television
en circuito cerrado (TVCC), asi como en la Red de Comunicaciones.

La empresa adjudicataria del contrato actualizara toda la documentacion de los equipos existentes,
en un plazo de tres meses.
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2.26 COMPATIBILIDAD

Todos los materiales y elementos que se instalen serdn compatibles, coordinables, centralizables,
homologados y homogéneos con los actualmente instalados en la Ciudad.

Esta compatibilidad deberd quedar suficientemente demostrada mediante las pruebas que
requiera la Direccion Técnica.

3. MANTENIMIENTO ORDINARIO E INSPECCION

El mantenimiento ordinario consiste en la realizacion de todos los trabajos necesarios para la
correcta gestion y control de los sistemas desde el Centro de Control de Trafico y las actuaciones de
mantenimiento y conservacion de todos los equipos de la via publica y sistemas existentes, efectuandose
las siguientes tareas:

Mantenimiento de todos los equipamientos, mobiliario y sistemas asociados del Centro de
Control de Tréfico, incluyendo el suministro y sustitucion de todos aquellos elementos que
por su deterioro o antigiiedad asi se establezca al no disponerse de piezas de recambio
una vez se hayan descatalogado comercialmente.

Mantenimiento Preventivo; Comprende los trabajos y las revisiones preventivas y
periodicas junto con las reformas necesarias para mantener las instalaciones en su
funcionamiento normal, consiguiendo la prestacion de un servicio excelente. Los
elementos base seran los clientes y servidores sitos en el Centro de Control de Trafico,
sistema de comunicaciones formado por los concentradores y centrales junto con las
redes y anillos de fibra Gptica existentes y sus canalizaciones, reguladores de control de
trafico sitos en cada una de las intersecciones y todos los elementos que conforman la
interseccion como son las canalizaciones, detectores, soportes, cableados, cabezas de
semaforos, focos y elementos auxiliares como avisadores acusticos, pulsadores de
peatdn, demandas especificas, etc., asi como resto de instalaciones instaladas en calle
que conforman parte de las instalaciones semaféricas como bluetooth, paneles de
informacion variable, cdmaras aforar vehiculos...

Mantenimiento Correctivo: Comprende los trabajos y operaciones necesarias para
restituir el funcionamiento de la instalacién en caso de averias, garantizando la
continuidad del servicio.

Pintura y Limpieza: Comprende las tareas de limpieza y pintura de los elementos de
superficie, tanto exterior como interiormente, para que en todo momento tengan, no
solamente un buen aspecto, sino que cumplan perfectamente la misién para la que estan
destinados.

Realizacion de reformas y mejoras de las instalaciones con la reposicién de todos los
equipamientos que presenten un nimero de averias continuadas, asi como la realizacion
de todas las actuaciones necesarias para la mejora de la seguridad vial las intersecciones
semaforizadas existentes con la renovacion de los equipamientos antiguos, retranqueos
de soportes, incluida toda la obra civil necesaria.

Mantenimiento y explotacion de todo el sistema de informacion de tréfico existente,
inventario de equipamientos, sistema de control de averias y sistema de de partes de
trabajo.

Como norma general, las incidencias que se detecten en las inspecciones llevadas a cabo 0 como
resultado de las operaciones de mantenimiento tanto correctivo como preventivo, desplazamientos o
recorridos motivados por cualquier circunstancia, se comunicaran de forma inmediata a la Seccion de
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Seméforos y se procederd a su correccion siguiendo lo contenido en el presente Pliego y las instrucciones
que se reciban del Director de los Trabajos.

La conservacion, mantenimiento e inspeccion de los equipos e instalaciones se efectuara
realizando, como minimo, las operaciones que se definen en este Pliego. En todos los casos se entiende
que la correccion de las anomalias que puedan encontrarse serd a cargo del Adjudicatario tanto de los
materiales, del Software necesario para su funcionamiento, como de la mano de obra u otras cargas,
durante el periodo de garantia o bien durante el periodo posterior de conservacion, ya que durante el
periodo de garantia los costes de mantenimiento se consideran incluidos en los de instalacion y durante el
periodo de conservacion estos costes se abonan a los precios diarios de conservacion que se especifican
en los Cuadros de Precios del Contrato.

En el plazo méaximo de 48 horas en dia laborable, el Adjudicatario desplazara a su costa y a
peticion de la Direccion de los Trabajos, el personal necesario de investigacion, desarrollo o creacion de
las aplicaciones de gestion del trafico, para analizar, estudiar y en su caso resolver, las dudas, anomalias
u otra circunstancia relacionada con la gestion que se lleva a cabo en el Centro de Control de Tréfico y
Seccién de Seméaforos. Dicha presencia se prolongara a requerimiento de la Direccién de los Trabajos
mientras persista la causa que la motivo.

Todos aquellos trabajos que supongan el apagado o encendido de los seméforos o el cambio de
su estado de colores, desconexion o intermitencia, deberan ser comunicadas al Centro de Control de
Tréfico para que se efectlien en presencia de la Policia Local, sin cuyo requisito no deberan efectuarse.

La Direccion de los Trabajos podrd, en cualquier momento, variar la lista de los elementos que se
conservan, modificando las cantidades, ubicacion o localizacion de los que deben mantenerse o
suprimirse de la mencionada lista.

En general, las operaciones de limpieza y pintado de los elementos metélicos, armarios, soportes
y protecciones que no estén indicados expresamente, no se incluiran en las operaciones periddicas de
mantenimiento y seran efectuadas, cuando asi lo disponga la Direccién de los Trabajos, abonandose a
los precios del cuadro de precios.

Las inspecciones que se detallan a continuacién podran ser en presencia del personal de la
Seccion de Seméforos, cuando asi se considere conveniente, sin perjuicio de que el Adjudicatario realice
puntualmente las operaciones de inspeccién y mantenimiento programadas.

3.1. REGULADORES DE CRUCE

En todo caso si realizando el recorrido de mantenimiento por los cruces se detecta desde el
vehiculo alguna anomalia en el funcionamiento del algun cruce, se deber& comunicar al Centro de Control
de Tréfico y proceder a su correccion.

Del mismo modo si durante el recorrido preceptivo se detectan Leds fundidos o seméforos girados
0 abiertos, se procedera a la inmediata sustitucion o reparacion de la averia.

3.1.1. MANTENIMIENTO CORRECTIVO
- Revision a pie del funcionamiento de todos los puntos de luz de cada interseccidn.
- Revision del estado del material de superficie.

- Comprobacion de los datos de trafico de los reguladores, en especial la sefial de
sincronismo, las comunicaciones, las incompatibilidades y las alarmas.

- Borrado de alarmas una vez realizado el mantenimiento correctivo correspondiente.

- Realizacion del test de opticas en las Intersecciones.
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Realizacion de la reparacion de los pequefios desperfectos detectados en las
instalaciones (ej: viseras dobladas, repetidores flojos, cristales rotos, etc).

En los sistemas, actuados, semiactuados y actuados por los peatones, se comprobara i
todos los elementos, tanto los residentes en el regulador (modulo de actuacion o
deteccion, "software", etc.) como los sensores de infrarrojos, pulsadores o sensores de
vehiculos actuan correctamente y si el regulador funciona sincronizado cuando asi
corresponda. Caso de no ser asi, se procedera a efectuar las actuaciones y ajustes
pertinentes, con cargo al Adjudicatario.

Comprobacion si los seméforos de invidentes, receptores y demés elementos funcionan
correctamente, realizando los ajustes necesarios en caso de encontrar alguna anomalia.

Se revisar el correcto funcionamiento del SAI.
Limpieza del panel frontal de las camaras aforadoras de vehiculos.

Limpieza de las columnas y baculos eliminando todo tipo de manchas, pintadas y
pegatinas existentes.

Limpieza exterior de las cabezas semaféricas eliminando todo tipo de “pegatinas y
pintadas” que existan.

Limpieza exterior de los armarios eliminando todo tipo de “pegatinas y pintadas” que
existan.

3.1.2. MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Chequeo y comprobacion de la programacion y funcionamiento de acuerdo con las
documentaciones actualizadas. Si existiera discrepancia, se investigara la causa
conjuntamente con el personal de Conservacion y de Ingeniera, y se procederéd a la
correccion que corresponda.

Comprobacion del estado de las bornas y conexionado.
Limpieza de filtros y ajuste de ventiladores y termostatos.
Verificacion de las protecciones eléctricas.

En las intersecciones que no dispongan de detector de fugas de corriente, comprobacion
de fugas a tierra por dafos en los cables de acometida y de conexion a seméforos.

Comprobacién y anotacién de la programacion existente en el momento de la revision en
los reguladores no centralizados.

Comprobacidn de laimagen de las camaras aforadoras de vehiculos.
Comprobacidn de la configuracion del sistema de las cdmaras aforadoras de vehiculos.

Limpieza y conservacién interna de los armarios mediante soplado y aspirado de la
suciedad existente.

Comprobacidn del estado de los conductores.
Comprobacion y medicion de la Toma de Tierra.

Medida de la resistencia de aislamiento en caso necesario.
Comprobacidn de la continuidad del circuito de Tierra.
Comprobacion del Interruptor Diferencial.

Comprobacidn de la existencia de corrientes de fuga.
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- Comprobacion de consumos.

- Medicion de tensiones de alimentacion, interconexion, etc.
- Comprobacion de la acometida eléctrica y contador.

- Revisar varistores ¢ sistemas de proteccion.

- Comprobacion del estado del material de superficie.

- Reparacion de los dafios 6 anomalias existentes.

- Realizacion del Test de ldamparas.

- Borrado de alarmas una vez realizado el mantenimiento preventivo correspondiente.

3.1.3. MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL
- Limpieza con fluidos a presion adecuados del interior del armario y todos sus elementos.
- Ajustes eléctricos y electrénicos necesarios.

3.2. FOCOS LEDS

Diariamente se realizard una revision de los semaforos y sus leds, visibles sin parar desde el
mismo vehiculo de inspeccion de reguladores, que efectue los recorridos preceptivos, reponiéndose los
Leds averiados y corrigiendo otras anomalias que se detecten como seméforos girados o abiertos.

La reposicion de focos fundidos de cualquier tipologia se encuentra incluida dentro de las
actuaciones de mantenimiento, una vez comprobada la averia, debera de realizarse de forma inmediata
para el caso de ldmparas bajas (columnas, baculo inferior, peatones, bicicletas, repetidores), para el caso
de elementos altos sobre baculo, su sustitucion debera de realizarse en un plazo de tiempo no superior a
12 horas.

Para el caso lamparas de focos leds el Contratista del servicio solo estara obligado a su sustitucion
de forma inmediata cuando el nimero de puntos de leds fundidos sea superior 20% del total de puntos
leds, se produzca desfiguracion en la forma o la luminosidad suministrada por el foco sea inferior a la
exigible por Normativa. Para aquellos focos que representen una figura ya sea de peaton, de bicicleta o
flechas, se procedera a su sustitucion cuando se detecte cualquier fallo en el foco de leds.

3.2.1. MANTENIMIENTO CORRECTIVO

- Limpieza, eliminacién de pegatinas. etc... de las opticas.

3.2.1 MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUAL

Se revisaran a pie todos los semaforos y sus Leds, reponiendo los averiados, se inspeccionaran
asi mismo el resto de elementos instalados, con el fin de detectar cualquier anomalia y proceder a su
correccion.

3.3. SISTEMA DE SINCRONISMO, PARES, RESTO DE CABLES Y ACOMETIDAS

En todo caso si realizando el recorrido de mantenimiento ordinario por las distintas instalaciones
se detecta desde el vehiculo alguna anomalia en el funcionamiento del sincronismo, se debera comunicar
al Centro de Control de Tréfico y proceder a su correccion.
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3.3.1. MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Comprobacidn del funcionamiento de las Fuentes de Sincronismo y su sistema.

Limpieza exterior de los armarios eliminando todo tipo de “pegatinas y pintadas” que
existan.

3.3.2. MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Verificacion de las protecciones eléctricas.
Verificacion de todos los elementos de las acometidas.

En las instalaciones que no dispongan de diferencial magnetotérmico, verificacion de
fugas de tierra de los cables de acometida y de conexion a seméforos utilizando pinza
detectora de fugas u otra herramienta similar que permita la deteccién en caliente, sin
apagar los semaforos.

Comprobacidn de las canalizaciones.

Limpieza y conservacion interna de los armarios.
Comprobacidn del estado de bornes y conexiones.
Limpieza de los equipos con liquidos especiales.
Comprobacidn del estado de los conductores.
Medida de la resistencia de aislamiento en caso necesario.
Comprobacion y medicién de la Toma de Tierra.
Comprobacidn de la existencia de corrientes de fuga.
Comprobacién de consumos.

Medicion de tensiones de alimentacion.
Comprobacién de la acometida eléctrica.

Revision de varistores 6 sistemas de proteccion.

Reparacion de los dafios 6 anomalias.

3.3.3. MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL

Armarios 0 cajas: limpieza interior con los fluidos adecuados a presion.
Ajustes eléctricos y electronicos necesarios.

Preferentemente en julio y agosto comprobacion de fallos de aislamiento en cables de
pares.

3.4. SISTEMA DE CENTRALIZACION, CONCENTRADORES Y SAI's

3.4.1. MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Comprobacién del funcionamiento de centrales y su sistema complementario.

Limpieza exterior de los armarios eliminando todo tipo de “pegatinas y pintadas” que
existan.
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3.4.2. MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Comprobacidn de las canalizaciones.

Limpieza y conservacion interna de los armarios.
Comprobacidn del estado de bornes y conexiones.
Limpieza de los equipos con liquidos especiales.
Comprobacion del estado de los conductores.
Medida de la resistencia de aislamiento en caso necesario.
Comprobacion y medicién de la Toma de Tierra.
Comprobacion de la existencia de corrientes de fuga.
Comprobacién de consumos.

Medicion de tensiones de alimentacion.
Comprobacidn de la acometida eléctrica.

Revision de varistores 6 sistemas de proteccion.

Reparacion de los dafios 6 anomalias.

3.4.3. MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL

Armarios o cajas: limpieza interior con los fluidos adecuados a presion.

Ajustes eléctricos y electronicos necesarios.

3.5. SISTEMA DE DETECTORES

3.5.1. MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Comprobacién del funcionamiento de los conjuntos detector-espira 0 detector
empotrable.

Limpieza exterior de los armarios eliminando todo tipo de “pegatinas y pintadas” que
existan.

3.5.2. MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Comprobacién de las canalizaciones.

Limpieza y conservacion interna de los armarios.
Comprobacion del estado de bornes y conexiones.
Comprobacion del estado de los conductores.
Comprobacion y medicion de la Toma de Tierra.
Comprobacion de la acometida eléctrica.

Revision de varistores 6 sistemas de proteccion.

Comprobacion del estado y funcionamiento del conjunto detector-espira.
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- Comprobacion del estado y funcionamiento de los detectores empotrables.
- Comprobacion de la centralita de detectores empotrables.
- Comprobacion de las comunicaciones de la centralita de detectores.

- Comprobacion de los datos e intensidad de la ultima semana, comparandolos con los
datos estadisticos correspondientes a los mismos dias semanales de los Gltimos seis
meses, informando de desviaciones ni justificadas superiores al 10%.

- Reparacion de los dafios 6 anomalias.

3.5.3. MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL
- Ajustes eléctricos y electrénicos necesarios.

- Revision de las espiras en su caso para comprobar su estado y si no estan afectadas por
aparcamientos, modificaciones en la ordenacion del trafico o cualquier otra causa.

Las espiras o cualquier otro detector de vehiculos (magnéticos, piezoeléctricos, laser, etc.) que se
encuentren dafiados como consecuencia de un defecto de construccion seran repuestos a cargo del
Adjudicatario aunque hubiera terminado el periodo de garantia, siempre que haya sido instalado o
construido por la contrata vigente. Cuando los detectores resulten dafiados como consecuencia de obras
realizadas por terceros, la reconstruccion serd considerada como colisibn y se reparara previa
autorizacion de los técnicos de la Seccion de Seméaforos y con cargo al seguro si se identifica al causante,
segun lo especificado en el Pliego de clausulas administrativas.

3.6. ESTACIONES DE AFOROS

3.6.1. MANTENIMIENTO CORRECTIVO

- Comprobacion del funcionamiento de los conjuntos detector-espira o detector
empotrable.

- Limpieza exterior de los armarios eliminando todo tipo de “pegatinas y pintadas” que
existan.

3.6.2. MANTENIMIENTO PREVENTIVO
- Comprobacion de las canalizaciones.
- Limpiezay conservacion interna de los armarios
- Comprobacion del estado de bornes y conexiones.
- Comprobacion del estado de los conductores.
- Comprobacion y medicion de la Toma de Tierra.
- Comprobacion de la existencia de corrientes de fuga.
- Comprobacion de consumos.
- Medicion de tensiones de alimentacion.
- Comprobacion de la acometida eléctrica.

- Comprobacion del Equipo de Aforos.
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Comprobacion del estado y funcionamiento del conjunto detector-espira.
Comprobacidn del estado y funcionamiento de los detectores empotrables.
Comprobacion de la centralita de detectores empotrables.

Reparacion de los dafios 6 anomalias.

3.6.3. MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL

Ajustes eléctricos y electrénicos necesarios.

Revision de las espiras en su caso para comprobar su estado y si no estan afectadas por
aparcamientos, modificaciones en la ordenacion del trafico o cualquier otra causa.

3.7. SISTEMA DE TELEVISION

3.7.1. MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Comprobacion del funcionamiento de la red de TVCC, especialmente de los equipos
amplificadores y moduladores.

Comprobacidn del funcionamiento de las cAmaras desde el Centro de Control de Tréfico.

Limpieza exterior de los armarios y columnas eliminando todo tipo de “pegatinas y
pintadas” que existan.

3.7.2. MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Comprobacion de las canalizaciones
Limpieza y conservacion interna de los armarios.

Limpieza de la carcasa estanca que protege de la intemperie a las camaras de
television, especialmente de la parte transparente frontal a través de la cual llega la
imagen a la cAmara. Esta parte frontal debera cambiarse si la vision queda disminuida
por opacidades del material o ralladuras.

Verificacion de la correcta fijacion de la carcasa al soporte panoramico procediendo a los
correspondientes reaprietes y sustitucion de tornillos defectuosos.

Comprobacidn de la estanqueidad con sustitucion de las juntas en caso necesario.
Comprobacién del estado de bornes y conexiones.

Comprobacidn del estado de los conductores.

Comprobacion y medicion de la Toma de Tierra.

Comprobacion de consumos.

Comprobacidn de la acometida eléctrica.

Comprobacién de la sujecion de las cAmaras.

Comprobacién de los mecanismos de motorizacion.

Comprobacidn y ajuste de los automatismos de las cAmaras.

Comprobacion del funcionamiento de los amplificadores.
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- Comprobacion del funcionamiento de los emisores y receptores de sefial.

- Comprobacion y limpieza de los sistemas de grabacion de imagenes de video y discos
duros y de su conexion al sistema de TVCC. En caso de averia se procedera a la
reparacion o sustitucion en el plazo indicado. Caso de no ser reparado por no existir
piezas de recambio, sera sustituido por otro aparato con las mismas prestaciones como
minimo, a cargo del Adjudicatario.

- Comprobacion del estado de los monitores.
- Comprobacion del estado de la matriz de conmutacion.

- Se verificara el estado y funcionamiento del teclado del telemando e "interface" grafico
situados en el Centro de Control de Tréfico y del controlador de video incluyendo a todos
los elementos asociadas que se encuentran bien dentro del pupitre de control o en otros
armarios. Seran sustituidos todos los elementos cuyo funcionamiento no sea correcto y
se revisaran y modificaran los programas del "interface" grafico o del controlador si es
necesario para el correcto funcionamiento del sistema.

- Verificacion del correcto funcionamiento y conexionado de los elementos de electronica y
telemando sobre el poste.

- Reparacion de los dafios y anomalias.

3.7.3. MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL

Si las imagenes presentasen deficiencias en su calidad, se ajustaran las cdmaras y carcasas en
laboratorio seglin especificaciones del fabricante asi como segun lo especificado en La norma UNE 20
513-73 parte Ill, procediéndose a La sustitucion de juntas estancas, y cuantos elementos sean
necesarios, incluso el sensor CCD o La camara completa si procede cuando, segun los criterios de la
norma, la imagen que se presenta en los monitores instalados en el Centro de Control de Trafico se
encuentre clasificada dentro de los criterios d, e o f.

Los precios de mantenimiento diario, en el caso de las cdmaras, estan calculados de forma que se
garanticen las reparaciones habituales y el cambia anual hasta el 20% del total de las cAmaras de la
instalacion, sin que se abone al contratista cantidad adicional alguna por este concepto.

Podra exigirse la superacion del 20% anual previsto de sustitucion de camaras cuando de la
aplicacion de los criterios de la norma UNE 20 513-73 asi se aconseje, sin compensacion alguna por
parte del Ayuntamiento.

Durante el mes de agosto verificacion de fugas a tierra y entre pares con sustitucion de los tramos
en que se detecte alguna fuga. Se entiende incluida en el precio de conservacion la sustitucion de cable
provocada por mordedura de ratas. Las colisiones o roturas imputables a terceras personas correran a
costa del causante o del seguro que deberd tener contratado.

Cuando se autorice se podran realizar torpedos, circunstancia que debe ser aprobada por la
Direccion de los Trabajos. No se aceptara mas de un torpedo por cada 1.000 m de tramo de cable.

3.8. ARQUETAS DE REGISTRO, DE TOMA DE TIERRA Y CANALIZACIONES

3.8.1. MANTENIMIENTO CORRECTIVO

El Adjudicatario de la Asistencia Técnica a este Contrato dispondré de los medios necesarios para
la vigilancia de las obras de la Ciudad y para el control en lo que respecta a dafios que puedan producirse
en las canalizaciones de las instalaciones de control de tréfico objeto de la presente contrata.
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Confeccionara un parte documentado, incluido croquis de situacion e identificacion, lo méas precisa
posible, de la empresa que realiza las obras y fotografia si fuera necesario, para la direccion facultativa,
con objeto de que puedan tomarse las medidas de caracter administrativo que procedan.

Ademés el personal de la contrata realizard un seguimiento, comprobando que las reparaciones
necesarias en cada caso se realizan manteniendo la seccion y nimero de tubos y que, una vez finalizada
la obra, queda la instalacion en perfecto estado. Finalizando de esta forma el proceso, que debera quedar
documentado y archivado informaticamente para su posterior consulta, si procede.

Con objeto de aprovechar al maximo la vigilancia de las obras, deberén igualmente comunicarse
otras deficiencias o dafios relativos a las instalaciones de control de trafico, como consecuencia de las
mismas, por ejemplo: dafios a semaéforos, espiras detectoras, etc., que se incluirian en el parte
mencionado anteriormente.

Cuando se efectué la revision a pie de todos los semaforos se realizara también la comprobacion
del estado de las arquetas de todas las intersecciones, incluidas las existentes entre intersecciones
correspondientes a redes de transmisiones y acometidas, verificando el correcto ajuste entre marco y
tapa de forma que enrasen con la superficie del pavimento existe, procediendo a la reconstruccion de las
mismas 0 a la sustitucion de los marcos y las tapas en caso de encontrar alguna en mal estado o
desaparecida.

El Adjudicatario quedara obligado a realizar la limpieza necesaria del interior de las arquetas de
registro en el momento en que se detecte la existencia en su interior de cualquier tipo de materiales
extraidos sea cual sea su procedencia, que se acumulan con el paso del tiempo. Pudiendo, no obstante,
realizar por si mismo o a través del Servicio de Seméforos, si precede, las reclamaciones contra terceros
causantes de la existencia de materiales procedentes de obras o actos vandalicos o accidentes ya que,
en este caso, la deficiencia tendria el caracter de colision, valorable de acuerdo con los precios del
Contrato.

3.9. PANELES INFORMATIVOS

3.9.1. MANTENIMIENTO CORRECTIVO

- Limpieza exterior de los armarios y columnas eliminando todo tipo de “pegatinas y
pintadas” que existan.

- En todo caso si realizando el recorrido de mantenimiento ordinario por las distintas
instalaciones se detecta desde el vehiculo alguna anomalia en el funcionamiento del
panel informativo, se debera comunicar al Centro de Control de Trafico y proceder a su
correccion.

3.9.2. MANTENIMIENTO PREVENTIVO
- Comprobacion de las canalizaciones.
- Limpiezay conservacion interna de los armarios
- Comprobacion del estado de bornes y conexiones.
- Comprobacion del estado de los conductores.
- Comprobacion de la acometida eléctrica.
- Limpieza de los equipos con liquidos especiales.

- Medida de la resistencia de aislamiento en caso necesario.
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- Comprobacion y medicién de la Toma de Tierra.

- Comprobacion de la existencia de corrientes de fuga.
- Comprobacion de consumos.

- Medicion de tensiones de alimentacion.

- Comprobacion de la acometida eléctrica.

- Reparacion de los dafios 6 anomalias.

3.9.3. MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL
- Armarios o cajas: limpieza interior con los fluidos adecuados a presion.
- Ajustes eléctricos y electronicos necesarios.

3.10. BLUETOOTH

3.10.1. MANTENIMIENTO CORRECTIVO

- Comprobacion del correcto funcionamiento de los bluetooth.

3.10.2. MANTENIMIENTO PREVENTIVO
- Comprobacion de las canalizaciones.
- Limpiezay conservacion de los bluetooth.
- Comprobacion del estado de bornes y conexiones.
- Comprobacion del estado de los conductores.
- Comprobacion de la acometida eléctrica.
- Comprobacion de consumos.
- Medicion de tensiones de alimentacion.
- Reparacion de los dafios 6 anomalias.

3.11. CENTRO DE CONTROL DE TRAFICO

Todos los elementos de hardware, software o de otro tipo susceptibles de mantenimiento estan
recogidos en el inventario del Anexo | del PPT.

Después de realizar las tareas de mantenimiento, los elementos reparados o sustituidos y las
correcciones realizadas en el software existente o en los nuevos desarrollos, deberan estar plenamente
integrados en la aplicacion existente en cada momento en el Centro de Control de Tréfico.

3.11.1. ORDENADORES Y PERIFERICOS INSTALADOS EN EL CENTRO DE CONTROL DE TRAFICO

El Centro de Control de Trafico requiere de un servicio continuo de monitorizacion de sus sistemas
y servidores, una operacion de backup y el control y gestién de incidencias, asi como la revision de todos
los elementos necesarios para dicho mantenimiento y las actualizaciones de firmware, si fuera necesario.
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Esto implica como minimo:
- Servicio de mantenimiento gestionado de los servidores.
- Servicio de monitorizacion remota.
- Servicio de backup.
- Servicio de atencion telefonica.
- Servicio de monitorizacion y gestion de hardware.
- Servicio gestion y monitorizacion de la red interna del Centro de Control de Trafico.

- Servicio de actualizaciones y de soporte del fabricante correspondiente.

3.11.1.1. MANTENIMIENTO CORRECTIVO

El mantenimiento correctivo para la deteccion de fallos en los equipos y el servicio de
reparaciones, diagnosis y correccion de averias, se realizard de acuerdo con los procedimientos
recomendados y documentacion técnica del fabricante de los equipos.

- Comprobacion del funcionamiento de todos los equipos del Centro de Control de Tréfico.
- Comprobacion del funcionamiento de Modems.
- Comprobacion del funcionamiento de Switches.
- Comprobacion del funcionamiento de Servidores.
- Comprobacion del funcionamiento de FireWares.
- Comprobacion del funcionamiento de U.P.S.
- Comprobacion de las comunicaciones.
Diariamente:

Existird un sistema de monitorizacion activa del funcionamiento del hardware mediante la
implantacién en los servidores de un agente que controle los principales datos de los servidores:

- Utilizacion de la CPU

- Utilizacion de la memoria.

- Utilizacion del disco.

- Lista de procesos de ejecucion.

- Monitorizacién de uso de la red de comunicaciones y control de conexiones.
- Ete.

Esta monitorizacion activa dispondra de un servidor externo que controlara el acceso desde fuera
del servidor a los principales servicios:

- Disponibilidad de aplicaciones.
- Disponibilidad de bases de datos
- Ete.

Existira ademas una monitorizacion con gestion de historicos que permita conocer graficamente en
un momento especifico del dltimo afio el estado del servidor. Esta herramienta se usara para determinar
el consumo de ancho de banda de cada servidor.
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Para la monitorizacion se dispondré opcionalmente de un acceso a la red del Centro de Control de
Tréfico.

- Operaciones de backup (diaria incremental y semanal completa, con un plazo de
retencion de 1 mes).

0 El servicio de Mantenimiento Preventivo incluird la realizacion de copias de
seguridad para todos los servidores, servicios y aplicaciones.

0 Las copias de seguridad se deberan ser redundantes, debiendo realizarse sobre
Dataprotector y sus dos librerias de 8 cintas de Backup y el NAS con capacidad
suficiente, proporcionado por el adjudicatario.

0 Se realizaran copias de seguridad imagen de todos los discos, de todas las
bases de datos y de todas las aplicaciones y sus servicios y configuraciones del
sistema operativo.

0 Gestion de la planificacion del backup.
0 Revision de su correcta ejecucion, introduccion y sacado de cintas.

0 Realizacion backups imagen, que permitan arrancar y restaurar todo lo
necesario en caso de fallo grave de hardware.

0 Realizacion de backups de bases de datos y software de aplicacion de gestion
del Centro de Control de Tréfico, aplicacion de deteccion por Bluetooth,
aplicacion GIS, aplicacion gestion de taxis y de todas las aplicaciones que se
vayan incorporando.

0 Aplicacion de parches en caso de problemas sobre el software de backup.
- Monitorizacion y gestion del hardware.
- Gestion y monitorizacion de la red interna del centro de Control de Trafico.

e Apoyo y gestion de los switchs y firewalls existentes en el Centro de Control de
Tréfico.

e Monitorizacién de la utilizacion de los puertos de los switchs para detectar usos
probleméticos de la red.

e Seguimiento y creacion de la VLAN y del uso de direcciones IP del centro de Control
de Tréfico.

- Gestion de incidencias del sistema.

o Comunicacion y resolucion de las incidencias derivadas de los mantenimientos
descritos anteriormente tendran unos plazos minimos.

- Conexion VPN continua.

¢ Todos los servicios anteriores se podran prestar de forma remota a través de una
conexion permanente y de calidad con el Centro de Control de Tréfico.

e Se dispondra de un servicio de atencion telefonica 24h.

- Instalacion, reinstalacion y reconfiguracion de los servidores en caso de fallo grave del
hardware.

Mensualmente

Mantenimiento gestionado de los servidores en busca de warnings.
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e Gestion del S.0. de los servicios de software base.
e Gestién de las bases de datos.

o Gestion de la plataformas de virtualizacion.

¢ Instalacion, reinstalacion y reconfiguracion de los servidores en caso de fallo grave

del hardware.

Comprobacion del funcionamiento de Racks.

El mantenimiento correctivo del hardware del Centro de Control excluye:

Material fungible, material de red, material eléctrico y piezas sometidas a desgaste

natural.
Equipos, repuestos y materiales utilizados para las reparaciones.

Manipulacién de los soportes de backup de datos.

3.11.1.2. MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Revision de la U.P.S.

Revision del estado de las baterias.

Revision del estado del cableado de acometidas.

Revision del estado del cableado de comunicaciones.

Limpieza de ordenadores, pantallas, teclados y demas periféricos.
Comprobacién del estado de bornes y conexiones.

Comprobacién del estado de los conductores.

Revisidn del sistema de Refrigeracion y Ventilacion de equipos.

Reparacion de los dafios y anomalias.

Revision general del estado y funcionamiento de todos los elementos.

Ordenacién en guias y etiquetado de cables y conexiones si procede.

Revisidn y limpieza de los ventiladores.
Revision de los sensores de temperatura.

Revision del funcionamiento del SAI.

Limpieza y adecuacién del habitaculo donde se encuentran ubicados los Racks.

75



3.11.2 PANEL SINOPTICO

3.11.2.1 MANTENIMIENTO CORRECTIVO

El mantenimiento correctivo del panel sindptico excluye la sustitucion de las bombillas de los
cubos.

- Comprobacion del funcionamiento del Interface del Panel.

- Comprobacion del funcionamiento del Panel Sindptico.

3.11.2.2 MANTENIMIENTO PREVENTIVO
- Revision y Limpieza de superficie y filtros.

- Revision del funcionamiento y distintas configuraciones de los CUBE, mediante los
mends digitales.

- Revision de los Leds de estados de las tarjetas.

- Revision y limpieza de las tarjetas de CPU.

- Revision y limpieza de las tarjetas de Ethernet si existen.

- Revision de los ajustes de foco y limpieza del mismo.

- Reuvisidn de posibles distorsiones de imagen y solucién de las mismas.

- Revisidn de la posicion del espejo y su limpieza.

- Revision completa del Servidor EYEVIS y limpieza interior de todos sus elementos.
- Revision completa de los Eyevis CUBE y limpieza interior y exterior de los mismos.
- Revision y limpieza de las lamparas.

- Limpieza y adecuacion del habitaculo donde se encuentra ubicado el servidor y los
CUBE.

- Ordenacion en guias y etiquetado de cables y conexiones si procede.

- Reparacion de los dafios y anomalias.

3.11.2.3 MANTENIMIENTO PREVENTIVO PANEL SINOPTICO ANUAL

- Limpieza general de la estructura y de los cubos del Panel Sindptico.

3.11.3 AIRE ACONDICIONADO

3.11.3.1 MANTENIMIENTO CORRECTIVO

- Comprobacién del funcionamiento de los Aires Acondicionados.
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3.11.3.2 MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Cumplimentar el Libro de Mantenimiento.
Comprobacidn del rendimiento frigorifico.
Comprobacidn de los controles y elementos de seguridad.
Regular presiones, temperaturas y consumo.
Regular expansion y condensacion.

Verificar refrigerantes y carga.

Detectar y corregir fugas refrigerantes.
Revision de elementos y componentes.
Revision vélvulas y accesorios.

Limpieza de baterias y filtros.

Revision de motores-ventilacion.

Revision general del cuadro eléctrico.
Puesta en marcha y pruebas.

Reparacion de los dafios y anomalias.

3.11.4 ARMARIO DE CONCENTRADORES Y DE CAMARAS TV

3.11.4.1 AL INICIO DEL CONTRATO

Revision y etiquetado de conexiones y cables.

Eliminacién de elementos obsoletos.

Almacenamiento de cables en guias adecuadas.

Adecuacion de los elementos a los armarios continentes de manera adecuada.
Limpieza general del habitdculo donde se encuentran los armarios.

Revision y etiquetado de conexiones y cables.

Limpieza general del falso techo y suelo técnico por donde discurre el cableado eléctrico.

3.11.4.2 MANTENIMIENTO PREVENTIVO ANUAL

Revision general del estado y funcionamiento de todos los elementos.
Ordenacién en guias y etiquetado de cables y conexiones si procede.
Revision y limpieza de los ventiladores.

Limpieza general del habitaculo donde se encuentran los armarios.

Reparacion de los dafios y anomalias.

3.11.5 SOFTWARE Y APLICACIONES INFORMATICAS

Existen asociadas a la gestion del Centro de Control de Trafico una serie de aplicaciones
informaticas desarrolladas a medida de los requerimientos del propio Centro de Control, ademas de otras
comerciales. Los programas instalados en el CCT pueden agruparse en cuatro tipos:
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- Plataformas informaticas o sistemas operativos, como Windows y las librerias y
complementos.

- Aplicaciones generales como tratamientos de textos, bases de datos, etc.

- Aplicaciones especificas que son las que tratan de la gestion del tréfico y sistema de
TVCC.

- Aplicaciones complementarias para la gestion del trafico.
El mantenimiento de todos estos elementos, comprende las prestaciones siguientes, incluidas en

los precios del Contrato, sin ningun cargo mas para el Ayuntamiento de Zaragoza:

Informacion de la disponibilidad y ventajas de nuevas versiones con un mes como maximo de
retraso sobre la fecha de lanzamiento.

Actualizacion, siempre que el Centro de Control de Tréfico lo autorice, de todas las aplicaciones
que dejen de estar soportadas por el fabricante y de aquellas que por cualquier circunstancia
impidan o disminuyan la funcionalidad del sistema de gestion, adaptando todas las aplicaciones
existentes, que asi lo requieran, a dichas nuevas versiones.

Actualizacion, siempre que el Centro de Control de Tréfico lo autorice, de las aplicaciones
especificas para la gestion del trafico.

Mejoras en la aplicacion de Gestion del Centro de Control de Trafico CITUZ, en la Aplicacion
emuladora del regulador RTZ para Ainsum y en la Aplicacion emuladora del algoritmo de
prioridad semaférica del tranvia.

La programacion de nuevos sistemas, aplicaciones de tréfico y asistencia técnica, incluidos
programas de utilidades, intercambio de datos que sirvan para mejorar el funcionamiento del
Centro de Control de Tréfico.

Plataformas informaticas.

e Windows
e Linux

Aplicaciones generales.

e Paquete OFFICE Profesional.

Aplicaciones especificas.

e CITUZ: aplicacion de gestion del Centro de Control de Tréfico
e Aplicacion de gestion de Aforos.
e Aplicacion de gestion de Accidentes.
e Aplicacion emuladora de regulador RTZ para Ainsum.
o Aplicacién emuladora de Tranvia y algoritmo de prioridad semaférica.
o Aplicacion de Gestion del Sistema Bluetooth.
e Aplicacion GIS, SIGMUZ.
Aplicaciones complementarias.
e AIMSUN
e POSTGIS
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e TAXIS

e VCENTER

e OMNIVISTA

e Aplicacion, sistemay bases de datos de Bitcarrier. (detectores Bluetooth)

e EYEVIS

o Aplicaciones para Smartphones: Trafico ZgZ, EstaZiona, TaxiZgZ y RutasZgZ.
e TRANSYT

e Programa Gestion Firewares.
o Aplicacion de gestion de Aforos.

e Aplicacion de gestion de Accidentes.

3.11.5.1. MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Se guardaran copia de los archivos, aplicaciones y bases de datos que hayan sido modificados o
afadidos, tanto relativos a los sistemas de Centro de Control de Trafico, como de intercambio 0 servicios
con otros organismos o entidades.

3.11.5.2. MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Comprobacion de las aplicaciones instaladas, verificando que funcionan, y que no han aparecido
en los equipos del Centro de Control de Trafico nuevas aplicaciones o programas instalados sin estar en
el mencionado listado, procediendo a repararlas en el primer caso o a desinstalar las nuevas si asi lo
indica el Centro de Control de Tréfico.

3.12. ELEMENTOS NO ESPECIFICADOS

Para el resto de elementos no especificados que no se detallan las labores de mantenimiento
preventivo queda entendido que dichos elementos se encuentran también incluidos en la conservacion de
la totalidad de la instalacion de regulacion de trafico, debiendo mantenerse en buen estado de
funcionamiento, realizandose para ello las labores de inspeccion y conservacion que sean necesarias, por
parte del Adjudicatario, a su cargo.

3.13. LIMPIEZA'Y PINTADO DE ELEMENTOS

Se considera que dentro del mantenimiento correctivo estan incluidas las labores de limpieza de
armarios, columnas, cabezas semaforicas y focos Leds. El Contratista sera responsable de la eliminacion
de carteles anunciadores en columnas, soportes y armarios de equipamiento, corriendo a su cargo la
limpieza de los mismos, asi como la eliminacion de pegatinas.

La Direccion de los Trabajos ordenard, cuando lo considere oportuno el pintado, previa limpieza,
de los elementos de superficie que estime conveniente, abondndolos a los precios del cuadro de precios
del Contrato.
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Se realizaran las siguientes tareas de limpieza y pintura, entre otras:

Semaforos.

Limpieza de los cristales, previa eliminacion de “pintadas y pegatinas”.

Lavado y limpieza exterior de todo el cabezal con detergente neutro y agua. Secado con
pafio

Lavado interior del conjunto optico; la lente con una solucién neutra que no deje residuos
ni sea abrasiva, limpieza con gamuza y secado con pafio; el reflector limpieza en seco
con gamuza.

Verificacion y correccidn, si procede, del portalamparas de forma que la lampara queden
situada en el foco de la parébola reflectora.

Comprobacion y adecuacion de la estanqueidad mediante la adecuada fijacion de la
junta de goma 6 su cambio.

Pintado de aquellas partes que no hayan quedado en perfecto estado tras la limpieza.

La frecuencia de lavado se incrementara siempre que la luminosidad del foco disminuya
por debajo de la medida que determinen los Servicios Técnicos.

Columnas y Béaculos.

Pintado de los postes metalicos con pintura del mismo tipo de la existente, previa
eliminacion de “pintadas y pegatinas”.

Limpieza de los postes no metalicos eliminando todo tipo de manchas, pintadas y
pegatinas existentes.

Armarios.

Colocacion de Placas de “Prohibido fijar carteles”.
Limpieza exterior eliminando todo tipo de “pegatinas y pintadas” que existan.
Pintado del armario

En el caso de armarios metdlicos se repararan los dafios de oxidacion y se pintaran
posteriormente.

Soportes y Elementos de Sujecion.

Se procedera a la limpieza y pintura de la misma manera que se ha detallado para las
columnas y baculos.

Pantallas Antideslumbrantes.

Se limpiara por la parte anterior, a la vez que los semaforos situados en el saliente del
baculo y de la misma forma explicada para el semaforo.

Se pintara por la parte posterior.

80



Carcasas de las Camaras de TVCC.

- Se limpiaran exteriormente con detergente y agua, secandose con pafio. Se tendra
especial cuidado de no dafiar los elementos de vision.

Panel de Trafico.

- Se limpiaran con liquidos especiales que no ataquen la composicion del panel.

3.14 CHATARRA

La chatarra originada por las colisiones se transportara y depositard en el lugar que indique el
Ayuntamiento, cumplimentandose un parte de entrega firmado por el Adjudicatario y por el receptor de la
chatarra. Una vez cumplimentado, el parte se entregara al responsable de la Seccion de Semaforos, para
ser descontado su importe de la certificacion mensual que corresponda.

3.15 MANTEMIENTO REGENERATIVO

La Direccion de los Trabajos determinara cuando realizar la renovacion del material cuya vita il
ha terminado, que haya quedado muy anticuado con arreglo al desarrollo tecnolégico o que se esta infra
dimensionando para las necesidades del momento.

3.15.1. COLUMNAS Y BACULOS

Se considerard, por motivos de seguridad, que la vida maxima de los baculos sin galvanizar es de
DOCE afios, por lo que el contratista deberd de cambiar aquellos que hayan llegado a dicha edad.

Los que sean galvanizados se sustituirdn siempre que, una vez desmontados al cabo de doce
afios de instalados, se compruebe que, previa revision, su estado denota falta de garantia para
mantenerlo en servicio, a juicio de la Direccidn de los Trabajos.

En el caso de las columnas, las revisiones de VIGILANCIA y MANTENIMIENTO PREVENTIVO
seran las que detecten su posible mal estado; seré la Direccion de los Trabajos la que determinard, previa
comprobacion de la informacion recibida, su posible cambio.

En ambos casos, el contratista tendrd la obligacion de realizar todos los trabajos.

3.15.2. CABLES

Todos aquellos cables que se detecten en mal estado, en las comprobaciones de cualquier tipo
que se realicen, seran cambiados, cuando su estado, 0 las prestaciones que realizan, resten rendimiento
a su funcionamiento de una manera notable, previa comprobacion por la Direccion de los Trabajos.

3.15.3. OPTICAS

Se prevé un mantenimiento regenerativo anual de sustitucion de dpticas LED por otras dpticas
LED de alta potencia. Esta sustitucion se realizara sobre intersecciones completas y las oOpticas LED
desmontadas se reutilizaran como repuesto.
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3.15.4. CANALIZACIONES

Cuando por necesidades de capacidad de la red de canalizaciones sea necesaria su ampliacion 6
modernizacion, se procederd a realizarse con cargo a este proyecto.

Cuando se realicen trabajos en una via, para la instalacion 6 modificacion de servicios de cualquier
tipo, por parte de terceros, y estuviese prevista la modificacion, reparacion 6 ampliacion de las
canalizaciones semaforicas, podra la Direccion del Proyecto exigir al adjudicatario que aproveche la obra
existente para realizar el trabajo previsto. Estos trabajos podra realizarlos por su cuenta 6
subcontratandolos a la empresa que realice las obras; en el segundo caso se abonard la factura de quién
lo realice a los precios que estipule, siempre que previamente hayan sido aprobados.

3.15.5. TOMAS DE TIERRA

Cuando las mediciones que se efectlen de las Tomas de tierra 6 la comprobacion del sistema de
seguridad contra corrientes de fuga no ofrezca las suficientes garantias se procedera a su reparacion,
realizando los cambios u obras necesarios.

3.15.6. DETECTORES INALAMBRICOS

Cuando dentro del proceso de mantenimiento correctivo de los detectores inalambricos se detecte
un fallo en las baterias, este se considerara mantenimiento regenerativo si el detector o la bateria han
superado los 5 afios de funcionamiento desde su instalacion.

3.15.7 HARDWARE DE CCT

Cuando los equipos del Centro de Control de Tréfico superen su vida Util y su reparacion suponga
un coste desproporcionado y superior al de adquisicion, se procedera a su sustitucion, cuyos costes seran
conforme al cuadro de precios donde solo se incluird el material y no el montaje, desmontaje,
configuracion e instalacion (mano de obra).

En aquellos casos que no sea necesario su sustitucion porque su funcionamiento sea correcto y
los costes de mantenimiento superen a los precios de adquisicion de un equipo nuevo, se procedera a
suspender el mantenimiento hasta la siguiente averia, en la que se sustituira por uno nuevo, cuyos costes
serén conforme al cuadro de precios donde solo se incluird el material y no el montaje, desmontaje,
configuracion e instalacion (mano de obra).

3.16 ACTUACIONES BASICAS

El Contratista tendra la obligacion de comprobar sistematicamente en la verificacion preventiva de
todos los soportes, porticos, banderolas, columnas, béculos y conjuntos unitarios e informar a los
servicios técnicos municipales de todas aquellas deficiencias que observe, tales como: oxidaciones
interiores ¢ exteriores, golpes, mal estado de las soldaduras, estados de anclajes, cimentaciones, tornillos
y aprietes, y en general todas aquellas causas que pudieran poner en peligro su estabilidad.

El Contratista esta obligado a conocer y mantener todas las canalizaciones, arquetas y todo tipo
de cableado en servicio asi como eliminar y efectuar la restitucion estética de aquellas que sean dadas de
baja, durante la vigencia del contrato.
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4. CONTROL DE LA EJECUCION Y PARTES DE MANTENIMIENTO

El Contratista deberd disponer de un programa o aplicacion compatible con los sistemas
informaticos del Ayuntamiento de Zaragoza para el desarrollo de los trabajos objeto del presente Pliego,
desarrollando registros tipo “Hoja de Control” para todas la tareas, cuyo contenido requerira el visto bueno
de los servicios técnicos municipales, que podra convertirse en Parte de Verificacion, Parte de Trabajo y
Parte de Pintura y Limpieza

Las “Hojas de Control” deberan proporcionarse, en soporte informatico, dentro de las 48 horas
posteriores a la ejecucion de los trabajos. Denominandose “Parte de Verificacion” cuando recoja
actuaciones de conservacion preventiva , “Parte de Trabajo” cuando se ejecute un trabajo de
conservacion correctiva y "Parte de Pintura y Limpieza" cuando se trate de labores de pintura y limpieza,
tanto si se ha detectado y corregido en el momento de la verificacion, como si ha sido generado por una
urgente necesidad.

El Contratista dispondra de los equipos y herramientas para verificar el estado de las instalaciones
sobre el terreno, asi como la utilizacién de materiales y procedimientos de construccién en los que
garantice su calidad por medio de certificados y pruebas del fabricante. La ejecucion de cualquier prueba
0 ensayo considerado clave para la prestacion del servicio generara el correspondiente documento en el
que se establezcan los margenes de tolerancia, que sera enviado a los servicios técnicos municipales
para su aprobacion.

Los servicios técnicos municipales o persona externa delegada por ellos, en cualquier momento
del proceso de instalacion, mantenimiento o conservacion, realizard las comprobaciones que estime
pertinentes, en relacion a la calidad de los materiales y su montaje, conforme a lo establecido en este
Pliego, aplicandose este apartado también a las recepciones de las instalaciones.

Antes del viernes de cada semana o el anterior dia laborable si fuera festivo, se informara por
escrito de los medios que compondran el nimero de equipos en los turnos establecidos, a los servicios
técnicos municipales, tanto para los dias laborables como para los festivos de la siguiente semana,
cubriendo las incidencias de la forma prevista en el apartado correspondiente.

4.1. INSPECCION

El Ayuntamiento de Zaragoza o persona en quien delegue, podra inspeccionar al personal de la
contrata y a su trabajo en todo lo que el contrato se refiere, levantandose un acta en el momento de la
verificacion en la que se hard constar la calidad del servicio. EI Contratista vendra obligado de forma
inmediata a la correccion de las irregularidades o alteraciones observadas.

Todos aquellos trabajos que no estén realizados de acuerdo a lo exigido en el presente Proyecto,
a las ordenes dadas, con la garantia suficiente, 6 con la terminacion adecuada, a juicio de la Inspeccion,
tendran que ser rehechos dentro del plazo reglamentario.

La Inspeccion tendra acceso libre a los almacenes, talleres y laboratorio para comprobar la
existencia de los materiales y equipos exigidos en el Proyecto; asi mismo para comprobar que los
trabajos que alli se realizan se hacen de forma adecuada al uso posterior a que estan destinados.

El personal del adjudicatario cumplird las drdenes verbales ¢ escritas que le sean dadas por la
Inspeccion.

Para la realizacion de las visitas de control de los trabajos, la Inspeccion podra exigir la presencia
de los responsables de la contrata. Las visitas de Inspeccion se realizaran en el momento y en la forma
que los Técnicos Municipales consideren conveniente en cada momento.
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4.2. TOMA DE MUESTRAS Y ENSAYOS

Los Técnicos de la Direccion de los Trabajos podran tomar en cualquier momento las muestras
que consideren necesarias, sea cual sea la fase de realizacion de los trabajos.

Las muestras obtenidas podran ser enviadas al Laboratorio correspondiente, para la realizacion de
los ensayos y pruebas técnicas apropiados, para la comprobacion de su calidad 6 realizacion.

Asi mismo, se le podra exigir al adjudicatario, la realizacién de los ensayos que se consideren
oportunos, de aquellos materiales de nueva implantacion, por el Laboratorio que la Direccion de los
Trabajos considere oportuno.

4.3. DATOS A PRESENTAR

4.3.1. PARTE DE AVISOS
Los datos que deben figurar como minimo seran:

- NUmero de aviso: Sera correlativo, iniciandose cada afio, y llevando delante la zona a la
que corresponde.

- NUmero del equipo que lo realiza.

- Numero de Instalacion: Constara de cuatro caracteres, siendo los tres Ultimos el nimero
de instalacion y el primero sera una letra que representara:

e IN = Numero de interseccion semaforizada.
e CR=Numero de Central de Reguladores.
e CA =Namero de Central Equipos Auxiliares.
e AD = Numero de Armario Detector.
e PM = Numero de Punto de Medida.
e EA=Nlmero de Estacion de Aforos.
e FS =Numero de Fuente de Sincronismo.
e CO = Numero de Concentrador.
e  SA=Nlmero de SAI.
e BT=NUmero de Bluetooth.
e S| =Numero de Panel Informativo
e AC =Numero de Acometida..
e TV =Numero de camara de TVCC.
e OT = Centro de Control de Tréfico.
- Situacion: Ubicacion de la instalacion.
- Procedencia del aviso:
e PL = Policia Local.
e GC = Guardia Civil.
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e CCT = Seccion centro de Control de Tréfico.
e SS = Seccion de Seméforos.
e EMP = Nombre de la Empresa de Conservacion.
e REV = Equipo de Zona realizando una revision.
e LIM = Equipo de Limpiezay Pintura.
e MAN = Equipo de Mantenimiento Preventivo.
e OTR = Otros Servicios.
- Hora de recepcion del aviso.
- Hora de finalizacion de la reparacion.
- Averia reparada.
- Tipo de Averia:
o T =Falta de tension en el equipo.
A = Falta de tension en la acometida.
e F =Fusible.

e Q= Quemado.
e S =Siniestro.
e L =Quitado de la llave del guardia.
e N =No existe anomalia.
- Material empleado en la reposicion.

- Observaciones : para aclarar cualquier punto.

4.3.2. PARTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Los datos que deberan figurar como minimo seran:
- Ndmero de instalacion.
- Numero de equipo que realiza el trabajo.
- Fecha de realizacion.
- Existencia de documentacion en el equipo.
- Tension en la acometida.
- Tension en el regulador.
- Consumo en el regulador.
- Corriente de fuga en el regulador.
- NUmero de contador.
- Medida de la resistencia de la toma de tierra.
- Estado de los cables.

- Programacién del equipo.



Funcionamiento de los detectores.
Comprobacion de incompatibilidades.
Comprobacion del interruptor diferencial.
Funcionamiento nocturno.

Revisién general.

Limpieza.

Observaciones.

4.3.3. PARTE DE LIMPIEZA'Y PINTURA

Los datos que deberan figurar como minimo seran :

Numero de instalacion.

NUmero del equipo que realiza el trabajo.
Fecha de inicio.

Fecha de finalizacion.

Limpieza.

Pintura.

Numero de Leds cambiados.

4.3.4. PARTE DE VALORACION DE SINIESTRO
En este PARTE, que se realizard por cada siniestro, deberan figurar los siguientes datos como

minimo:

NUmero de instalacion.

Situacion.

NUmero de derribo.

NUmero de averia.

Equipo que realiza la reparacion.
Fecha del aviso.

Hora del aviso.

Fecha de instalacion de material portatil.
Hora de instalacion de material portatil.
Fecha de puesta en servicio.

Hora de puesta en servicio.

Valoracion de dafios.

Observaciones.
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4.3.5. PARTE DE VIGILANCIA DE OBRAS
En este PARTE, que se realizara por cada obra detectada, figuraran los siguientes datos :
- Numero de instalacion.
- Situacion.
- Fecha de deteccion.
- Empresa para que se realizan las obras.
- Empresa subcontratista.
- Dafios detectados.
- Fotografias de los dafios.
- Fechafin de obra.
- Estado de la instalacion.
- Observaciones.

4.3.6. INFORMACION EN FORMATO DIGITAL

Toda la informacién requerida en el Pliego sera presentada a los Servicios Técnicos Municipales
en formato digital.

5. AVERIAS, COLISIONES, DERRIBOS Y MODIFICACIONES

Se describen a continuacion las condiciones y obligaciones correspondientes al mantenimiento
correctivo.

5.1. AVERIAS

Los precios de conservacion incluyen ademas de la conservacion ordinaria sefialada en el Punto 3
del presente Pliego, la reparacion de todas las averias incluso las aplicaciones informéticas o software, y
todos los elementos utilizados para el funcionamiento de los equipos.

También comprenden las comprobaciones que indique la Seccion de Semaforos, con sustitucion
de las piezas o elementos que no funcionen correctamente, sin costa alguno suplementario.

Todos aquellos trabajos que supongan el apagado o encendido de los seméaforos o el cambio de
su estado de colores, desconexién o intermitencia, deberan ser comunicadas al Centro de Control de
Trafico para que se efectlen en presencia de la Policia Local, sin cuyo requisito no deberan efectuarse.

La conservacion de los semaforos de Leds no incluye el cambio de los focos de dichos semaforos,
que en caso de derribos/colisiones se abonaran aplicando los precios del cuadro de precios de suministro
y los correspondientes montajes y desmontajes.

Durante el periodo de garantia de la instalacion de equipos y elementos incluidos en este Pliego, el
Adjudicatario esta obligado a la conservacion ordinaria sefialada en el Punto 3 del presente Pliego, a la
reparacion de todas las averias y a las comprobaciones que indique la Direccion de los Trabajos, con
sustitucion de las piezas o elementos que no funcionen correctamente, sin costa alguno suplementario y
con los mismos plazos y condiciones expresados en el anterior parrafo.
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5.1.2. PLAZOS PARA LA LOCALIZACION Y REPARACION DE AVERIAS

La comprobacion de la averia, debera de realizarse de forma inmediata a la recepcién de la
misma, no pudiendo transcurrir m&s de 15 minutos con un margen de tiempo suficiente para el
desplazamiento de los operarios al lugar de la misma, este intervalo de tiempo nunca seré superior a los
30 minutos contados desde su recepcion, salvo causa justificada, la cual debera de ser comunicada, de
inmediato, a los servicios técnicos municipales.

La localizacion de la causa y aislamiento efectivo de la misma, debera de ser emprendida de forma
inmediata a su comprobacion. Salvo causa justificada, el intervalo méximo de tiempo entre la
comprobacion de la averia y su aislamiento o reparacion definitiva, si procede, sera de 30 minutos.

En el caso de averias de cables o cuando la misma no pudiese ser reparada de forma total en el
intervalo de tiempo anteriormente marcado, porque necesitase la realizacion de obra civil (cimentaciones,
calas o canalizaciones, regatas en calzada, etc); se realizara el aislamiento de la misma en el intervalo de
tiempo marcado en el parrafo anterior. La reparacion definitiva de averia debe de realizarse en plazo
maximo de 72 horas en el caso de que se precise la realizacion de obra civil y 120 minutos en caso
contrario.

Si la ejecucion de los trabajos de sustitucion de elementos averiados, reposicion de derribos,
reformas, modificaciones de funcionamiento, reparaciones etc, se retrasase 0 prolongase
injustificadamente, se aplicaran los indicadores correspondientes.

El Contratista debera facilitar un medio de comunicacion directo para notificar cualquier tipo de
incidencia, disponiendo al menos de teléfono, fax e Internet, asi como conexién con la aplicacién de
gestion de avisos municipal.

El Contratista queda obligado a vigilar diariamente todos los equipos e instalaciones con el fin de
detectar los fallos y averias que se produzcan y proceder a su reparacion en los tiempos maximos
establecidos en este Pliego. Pondra especial interés en las pequefias averias, tales como lamparas
fundidas, cruces de cables, etc. Cuyas repercusiones pueden ser importantes; asi como en el
funcionamiento diario de todas las instalaciones que deberan mantenerse ajustadas a los planes y
programaciones establecidas por los servicios técnicos municipales.

5.1.3 TIEMPOS MAXIMOS DE REPARACION

El adjudicatario deberd vigilar diariamente todas las instalaciones para detectar los fallos
realizando las reparaciones o sustituciones de elementos oportunos que precisen las instalaciones como
consecuencia de dafios o averias en los siguientes plazos maximos.

Para la resolucion de cada tipo de averia se establece un tiempo maximo de reparacion. Por cada
AVISO recibido se sumaran los tiempos maximos de reparacion de cada averia al que se restaran DIEZ
minutos por cada averia que sobrepase la cantidad de UNA, obteniéndose asi el tiempo maximo
autorizado para la resolucién del AVISO.

Los tiempos maximos de reparacion de averias seran (en minutos):

- ORDENADORES, PANTALLAS, TECLADOS ( provisional) 180
- UNIDADES DE DISCO (provisional) 180
- OTROS PERIFERICOS (provisional) 180
- LINEAS ENTRE EQUIPOS INFORMATICOS (provisional) 180
- ORDENADORES, PANTALLAS, TECLADOS (definitivo) 1440
- UNIDADES DE DISCO (definitivo) 1440
- OTROS PERIFERICOS (definitivo) 1440
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LINEAS ENTRE EQUIPOS INFORMATICOS (definitivo) 1440

- FALLOS DE SOFTWARE Y DEMAS SISTEMAS 120
- CAMARAS DE TVCC 1440
- EQUIPO DE CONTROL DE CAMARAS 120
- MONITORES DE TVCC Y VIDEOS 180
- CENTRAL DE ZONA 120
- FUENTE DE SINCRONISMO 40

- REGULADOR LOCAL 60

- SAl 1440
- EQUIPOS COMPLEMENTARIOS 60

- DETECTORES DE EQUIPOS ACTUADOS Y DE

- MICRO-REGULACION 70

- DETECTORES INALAMBRICOS 140
- ESPIRAS 30

- PANEL DE INFORMACION VARIABLE 1440
- CONSTRUCCION DE ESPIRAS 4320
- FOCOS LEDS EN SALIENTE DE BACULO 1440
- FOCOS LEDS VEHICULOS INMEDIATO
- FOCOS LEDS PEATONES /BICIS INMEDIATO
- FOCOS LEDS REPETIDORES INMEDIATO
- SEMAFOROS INVIDENTES 180
- SEMAFOROS DESCONTADORES DE TIEMPO 180
- PULSADORES 180
- CABLES DE PARES Y SINCRONISMO 120
- ACOMETIDA (de regulador, central, detectores y paneles informativos) 120
- CONEXION TOMA DE TIERRA 60

- TAPA DE ARQUETA 120
- RESTO EQUIPOS AUXILARES 1440

Los tiempos establecidos se computaran desde que el contratista haya recibido el aviso de averia,
fallo o defecto de funcionamiento hasta que se haya completado la reparacion o, en otro caso, justifica la
imposibilidad de realizarla en los tiempos indicados en este Pliego, comunicando las causas a los
servicios técnicos municipales.

Cuando la averia afecte particularmente a un grupo semaférico determinado, se anotara en el
parte el numero de dicho grupo que conste en la documentacion del cruce. Asi mismo debera figurar el
estado de los semaforos en el momento de llegada al cruce para su reparacion (colores, apagado o
intermitencia).
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A estos efectos, el Adjudicatario y la Direccion del Contrato llevaran los oportunos registros de
averias, facilitando el Adjudicatario diariamente a la Direccion del Contrato, los correspondientes partes
de averias, figurando en ellos la totalidad de las reparadas, sea cual sea la via de notificacion por la que
el Adjudicatario de la contrata tenga conocimiento de la averia.

Para el caso de averias o dafios que precisen la realizacion de nuevos basamentos o
canalizaciones el plazo anterior deberd entenderse como de establecimiento provisional del servicio,
debiendo estar totalmente terminada la reparacion y operativo el sistema en un plazo maximo de dos
dias, siendo de cuenta del contratista cuantos elementos provisionales sean necesarios para el
restablecimiento del servicio. EI nimero maximo de averias tolerables al mes en cada equipo seran:

- Ordenadores y periféricos
- Equipos del sistema de TVCC
- Centrales de zona

- Reguladores locales

4
3
4
- Fuentes de sincronismo 3
3
- Detectores 4

1

- SAI

Cuando se haya superado en algin equipo el niumero de averias tolerable, el contratista debera
realizar un chequeo y revision a fondo hasta determinar y subsanar las causas de las averias. En el caso
de que en alguno de los tres meses siguientes se mantengan indices superiores a los valores de la tabla
anterior, el contratista estara obligado a retirar el equipo y sustituirlo por otro definitivamente, incluido el
software, siendo este cambio a su costa, sin cargo alguno para el Ayuntamiento, salvo en el caso de que
el equipo en cuestion tenga una antigiiedad igual o superior a 15 afios en funcionamiento continuo y los
servicios técnicos municipales estimen que la conservacion realizada por el Contratista ha sido la
adecuada.

En este supuesto, los citados servicios decidirdn el momento en que se renovara el equipo de
antigtiedad superior a 15 afios. En cualquier caso, el Contratista mantendra constantemente informado a
los citados servicios sobre la situacién de todos los equipos, sean o no renovados.

Los sistemas de control con computador en tiempo real no podran exceder de un tiempo méaximo
de funcionamiento “offline” de todo o parte del sistema, por causas de mantenimiento preventivo o
reparacion de averia, de 100 horas al mes.

Cuando un elemento sea retirado o puesto fuera de servicio por orden de la Direccion de los
Trabajos, causara baja en la conservacion a partir del dia siguiente de la comunicacion de dicha orden.
Estos elementos retirados son propiedad del Ayuntamiento, seran almacenados por la empresa
mantenedora a su costa, quedando reflejados en el inventario de repuestos e identificandose como
propiedad del Ayuntamiento. Mensualmente se entregara un inventario acumulativo con los elementos
retirados en calle, cuya custodia recae sobre el adjudicatario.

Todo elemento retirado debe ser fotografiado para adjuntar dicho testimonio grafico en los partes
de mantenimiento.

El Adjudicatario dispondra de un servicio telefonico al que comunicar las averias durante las 24
horas del dia, todos los dias de la semana, no estando autorizado el uso de contestador automatico.
Caso de no poder comunicarse la averia debido a negligencia del Adjudicatario, se aplicara la sancién
que corresponda desde la hora en que se intentd la comunicacion.
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En los dias de lluvia anormal 0 acompafiada de aparato eléctrico extraordinario, la Direccion de los
Trabajos ordenard, si asi lo considera conveniente, el establecimiento del procedimiento de prioridad que
establece el orden de reparacion de las averias por su localizacion, cobertura y riesgo, sin que ello
suponga el incumplimiento de los plazas de reparacion fijados.

El Adjudicatario debera disponer de los vehiculos necesarios, equipados con repuestos y dotados
con técnicos cualificados, las 24 horas del dia, los 365 dias del afio. Debera disponer ademés, de otros
equipos, materiales y medias de reserva para reforzar el servicio de averias en caso de situaciones de
emergencia ocasionadas por tormentas con aparato eléctrico, lluvias torrenciales o circunstancias
similares, teniendo en cuenta que debe cumplir los plazos de correccion de averias previstos en el Pliego.

El Adjudicatario deberd disponer de los camiones con grla y cesta necesarios para las
operaciones de instalacién, mantenimiento y reparacion de averias en equipos de nivel alto y baculos.

Cuando los vehiculos en circulacion no tengan pendiente ninguna averia, se dedicaran a
comprobaciones de sincronismo, focos apagados, deteccion de fallos de acondicionamiento de
reguladores o centrales, asi como a la toma de datos al Centro de Control de Trafico sobre el estado de la
circulacion.

Cuando por vacaciones o cualquier otro motivo, la Direccion, responsable por parte del
Adjudicatario, no se encuentre en su puesto de trabajo, en horario laboral o localizable fuera de él, se
colocara en su lugar un sustituto a nivel por lo menos de Ingeniero Técnico, previa aceptacion por la
Direccion de los Trabajos.

5.2. COLISIONES, DERRIBOS Y MODIFICACIONES

La reparaciéon de colisiones y derribos se realizardn con el conocimiento de la seccién de
Semaforos y con expresa autorizacion, siempre que éstas se detecten dentro del horario normal del
personal de la Seccidn de Seméforos. Fuera de este horario, el Adjudicatario procedera a la reparacion
de la colision justificandola mediante fotografia digital. Esta fotografia se presentara igualmente en el caso
de colisiones autorizadas por el personal de la Seccion de Semaforos. Si no se localizara al causante o
hien este resultara insolvente, los costes de la reparacién correran a cargo del Ayuntamiento de Zaragoza
0 bien, si se trata de material asegurado, a cargo del correspondiente seguro.

Todos los materiales utilizados en la reparacién de las colisiones y derribos seran materiales
nuevos, excepto si la Seccion de Seméaforos ordenase excepcionalmente lo contrario.

Las columnas portatiles, caso de ser necesario colocarlas, deberan sujetarse de forma segura
para resistir las acciones a que estén sometidas. El Adjudicatario sera responsable de los posibles dafios
por la caida fortuita de estos elementos. Una vez reparada la colision deberédn retirarse todos los
elementos provisionales, no dandose por concluida la reparacion hasta que esto haya sido realizado.

En el caso de ordenarse modificaciones regiran los plazos especificados para colisiones para los
elementos susceptibles de modificacion. En el caso de trabajos cuyas operaciones deban realizarse, una
a continuacion de otra, el plazo total sera la suma de plazos parciales. Cuando las operaciones puedan
realizarse simultineamente regira el plazo mas largo.

5.2.1. PLAZOS DE REPARACION DE AVERIAS

Las reparaciones del material por derribos se produciran en un plazo no superior a las 72 horas si
es necesaria obra civil y a las 12 horas en los demas casos, en todos los supuesto se mantendra el
personal de reparacion in situ hasta que se proceda a poner en servicio el cruce con las adecuadas
medidas de seguridad para los usuarios, si se produjese en horario de cambio de turno este se producira
en la localizacién de la averia sin que exista ningln instante en que la instalacion queda desatendida. El
incumplimiento se sancionard como el maximo retraso por reparacién de averia de elemento que esté
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afectado, previsto en el presente Pliego. A este efecto, seran por cuenta del Contratista los gastos que se
originen por el transporte de material de derribo o almacén, almacenaje y posterior traslado a vertedero o
achatarramiento, una vez declarado inservible por los servicios técnicos municipales.

Las llamadas por motivo de averias, tanto procedentes de los servicios técnicos municipales, como
de la Policia Municipal y Agentes de Movilidad seran atendidas en el doble del tiempo medio de
reparacion que se establece para cada equipo como maximo, trabajando de forma continuada hasta
concluir la reparacion, con un horario de turno y relevos que incluiran un minimo de diez horas diarias. El
incumplimiento se sancionara como el maximo retraso por averia del elemento afectado. El Contratista
debera disponer de una linea permanente de comunicacion y equipamiento necesario para recibir las
averias de los equipos centralizados y actuar de forma semejante a la descrita anteriormente.

El Contratista debera presentar a los servicios técnicos municipales todos los dias habiles,
comunicacion escrita y en soporte informatico sobre los trabajos efectuados, horas desde que se
realizaron aquellos, especificando:

- Fecha.

- Notificacion del aviso.

- Numero de aviso.

- Clase de aviso.

- Hora de recepcion.

- Lugar del aviso.

- Hora de comunicacion al operario.

- Hora de llegada al lugar de la averia.

- ldentificacion del equipo que realizo la reparacion.
- Clase de averia.

- Fechay hora de instalacion de material portatil.
- Fechay hora de puesta en servicio.

- Valoracion de dafios.

- Observaciones.

Ademas, cada parte se deberd introducir en la base de datos correspondiente, junto con el plano
que deberd indicar los elementos afectados y las correspondientes fotografias digitales.

5.3. REPUESTOS PARA EL MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE TRAFICO

El Contratista esta obligado a mantener un “STOCK” minimo de elementos para asegurar la rapida
restitucion de los elementos instalados en la via publica, y que sea preciso reponer por razon de averia o
rotura.

El nimero minimo se indica en la siguiente tabla, por porcentajes respecto del inventario
actualizado en cada momento. En ningln caso el citado nimero serd inferior a una unidad de cada
elemento.

- Semaéforos (de cada tipo) 0.5%
- Columnas (de cada tipo) 0.5%
- Baculos (de cada tipo) 0.5%
- Reguladores completos 1%

92



- Leds ( de cada tipo y color) 1%

- Regulador 1%

- Centrales 2 unidades
- Tapas de registro/arqueta/marco 0.1%

- Cables 0.1%

- Columnas portatiles 20 unidades
- Detectores 2%

- Base portétil de hormigon armado para baculo 4 unidades
- Fuentes de Sincronismo 2%

- Camara TVCC 2%

- Columna TVCC (de cada tipo) 2%

- Semaéforos 0.5%

- Ordenadores y periféricos 1 unidad

Resto de materiales:

Al menos 2 de cada tipo de todos aquellos elementos cuyo fallo impide totalmente el
funcionamiento del Sistema Centralizado del Centro de Control de Trafico, de TVCC o de la red IP. En el
resto de materiales a discrecion del contratista, siempre que cumpla los plazos de sustitucion o
reparacion impuestos en este Pliego.

6. MEDICION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

Los trabajos se consideraran acabados, cuando hayan sido puestas en funcionamiento las
instalaciones, verificado su correcto funcionamiento y efectuados los ajustes correspondientes para
adaptarlos al entorno o lugar de su emplazamiento. Igual consideracion se aplicara a los nuevas
materiales que se suministren.

A partir de ese momento, entraran en el periodo de garantia pasada la cual La Direccion de los
Trabajos decidiré la conveniencia o no, de incluirlas en la lista de materiales de conservacion diaria.

Se abonaran exclusivamente las unidades debidamente acreditadas documentalmente por el
Adjudicatario, no abonandose unidades incompletas o mal realizadas.

Habida cuenta de que parte de las unidades de este contrato no pueden definirse totalmente por el
hecho de que varian segun el adjudicatario, que dispone en cada caso de sus licencias y patentes, l0s
trabajos se abonaran por tipo de unidades realmente ejecutadas o instaladas, tal y como se definen en
este pliego y en el cuadro de precio, con todos los elementos y accesorios necesarios y una vez
comprobado el correcto funcionamiento de la instalacion.

La medicion se realizard conforme a la unidad de medida definida en el cuadro de precios.

7. REQUISITOS EN LA PRESTACION DEL SERVICIO

El Contratista se compromete a aceptar la totalidad de las instalaciones del sistema de control y
explotacion del tréfico mediante los equipos de regulacion y resto de elementos complementarios de las
instalaciones semafdricas en las condiciones actuales, haciéndose cargo de los mismos. Asi como de
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cualquier nuevo elemento del sistema que sea instalado dentro del periodo de vigencia del presente
contrato por el mismo o por terceras empresas a requerimiento de los servicios técnicos municipales.

La aceptacion de todas las instalaciones actuales, independientemente del tipo, calidad, estado,
etc., obliga al Contratista a mantener dichos elementos sin que puedan ser sustituidos por otros, salvo en
los casos en que, por su deficiente estado, no puedan ponerse a punto mediante reparacion o cuando
hayan sido autorizados a ello por el los servicios técnicos municipales.

Durante el periodo de vigencia del presente Pliego los servicios técnicos municipales podran
ordenar la ejecucion de nuevas instalaciones de regulacion de trafico o modificacion de las existentes, de
forma motivada para la mejora de la movilidad en la ciudad. Estas instalaciones deberan ser ejecutadas
por el Contratista segln el programa de trabajos y cronograma de actuaciones marcado por los servicios
técnicos municipales, con las calidades y procedimientos de este Pliego y de su oferta. Todos los estudios
técnicos seran realizados por el Contratista sin que supongan coste alguno para el Ayuntamiento de
Zaragoza.

Zaragoza, 27 de julio de 2016

EL INGENIERO INDUSTRIAL LA INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
ADJUNTO AL JEFE DE SERVICIO DE JEFA DE LA SECCION DE SEMAFOROS
MOVILIDAD URBANA
Fdo.: José Antonio Chanca Caceres Fdo.: Ruth Reboll Pérez
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